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DESCRIPCION
Unidad de infusién
Campo técnico
La presente invencién se relaciona con una unidad de infusién para preparar bebidas.

Mas especificamente, la presente invencion se relaciona con una unidad de infusién que comprende una serie de
partes de componente, que a su vez comprende un hervidor y una bomba; un circuito hidraulico que conecta las
partes de componente y que comprende un ensamble de valvula multifuncional, que a su vez comprende un multiple
que tiene un adaptador de entrada para agua presurizada de la bomba, un adaptador de salida conectado al
hervidor, una primera valvula de una via, y una segunda valvula de sobrepresion.

Aunque la unidad de infusidn de la presente invencion se puede utilizar para elaborar numerosas bebidas diferentes,
la siguiente descripcidon se refiere, Unicamente por via de ejemplo, a una unidad de infusién para elaborar café a
partir de café molido contenido o no en una capsula.

Técnica antecedente

Una unidad de infusién del tipo descrito anteriormente se conoce del documento ep 0 690 234, en donde, para evitar
que el agua super-caliente en el hervidor crea suficiente sobrepresion dentro del hervidor para superar la resistencia
dela valvula de salida y escapar de esta manera y vaciar el hervidor cuando la unidad de infusién no esta en uso, se
emplea un ensamble de valvula multifuncional que comprende una valvula de dos vias ajustada dentro del multiple y
que comprende dicha primera valvula, y una valvula calibrada que, por encima y sobre una presiéon dada, permite al
agua en el multiple desviarse de la primera valvula y escurrido. El multiple también se conecta a la segunda valvula,
que solo se activa para drenar el multiple cuando la presion en el multiple alcanza un nivel peligroso.

Dada la vélvula calibrada, el multiple, y por lo tanto el hervidor, nunca caen por debajo de una presiéon dada, que se
determina por la valvula calibrada y siempre es menor que la presién de abertura de valvula de salida del hervidor,
de tal manera que el hervidor nunca se vacia en el multiple y se drena, o al escapar a través de la valvula de salida.

El escape a través de la valvula de salida del hervidor, que el ensamble conocido anteriormente tiende a evitar, sin
embargo, no es del todo una desventaja, ya que evita impurezas inevitables (tal como café molido), en la valvula de
salida impidiendo que alcancen el multiple, como en el caso de la unidad de infusion conocida anteriormente, y
formando de esta manera sedimentos y moho.

Descripcion de la invencion

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un ensamble de infusion del tipo descrito anteriormente, que
comprende un ensamble de valvula multifuncional altamente simplificado disefiado para evitar el retroflujo de agua
desde el hervidor hasta el multiple.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un ensamble de infusibn como se reivindica en la
reivindicacion 1 y preferiblemente en una cualquiera de las siguientes reivindicaciones que dependen directa o
indirectamente de la reivindicacion 1.

Breve descripcion de los dibujos

Una serie de realizaciones no limitantes de la presente invencion se describiran por via de ejemplo con referencia a
los dibujos acompafantes, en los que:

La Figura 1 muestra un esquema de una primera realizaciéon preferida del ensamble de infusion de acuerdo con la
presente invencion;

La Figura 2 muestra una seccion axial de un detalle en la Figura 1;

La Figura 3 muestra un esquema de una segunda realizacion preferida del ensamble de infusion de acuerdo con la
presente invencion;

Las Figuras 4 y 5 muestran secciones axiales de detalles respectivos en la Figura 3;
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La Figura 6 muestra un esquema de una tercera realizacion preferida del ensamble de infusion de acuerdo con la
presente invencion;

Las Figuras 7 y 8 muestran secciones axiales de detalles respectivos en la Figura 6.
Mejor modo de llevar a cabo la invencién
El ndmero 1 en la Figura 1 indica como un todo un ensamble de infusién para una maquina de café expresso.

El ensamble de infusién 1 comprende una serie de partes de componente, tal como un reservorio de agua de
infusion 2 equipado en la parte inferior con una véalvula 3 que comunica con el interior del reservorio 2 y que tiene
una salida 4 y una entrada 5; una bomba preferiblemente electromagnética 6; un hervidor conocido 7 que tiene una
entrada de agua 8, una primera salida (no mostrada) conectada en forma conocida una camara de infusién 9 a
través de un piston de un cilindro hidraulico 10 que cierra la camara de infusién 9, y una segunda salida conectada
a un dispensador de vapor controlada por una tapa 12;un contenedor de residuos 13;y un circuito hidraulico 14que
conecta las partes de los componentes anteriores.

El circuito hidraulico 14 comprende un ensamble de valvula multifuncional 15 hecho de plastico moldeado; y una
valvula de descarga 16.

Como se muestra mas claramente en la Figura 2, el ensamble de véalvula 15 comprende una basa alargada 17 que
alberga un multiple 18, que se extiende a lo largo del eje longitudinal 19, tiene un adaptador 20 en un extremo, y se
cierra en otro extremo. En un lado del multiple18, la base 1 tiene un adaptador para conexién a una estructura fija
conocida )no mostrada= vy, en el otro lado, tiene tres cavidades radiales, la primera de las cuales, esta adyacente al
adaptador 20, define un adaptador adicional 22 que comunica con el multiple 18 a través de un agujero radial 23 y
cierra en forma hermética a los fluidos mediante una tapa 22a, y los otros dos, indicados como 24 y 25, se
comunican con el multiple 18 a través de agujeros radiales respectivo 26y 27ubicados sucesivamente a lo largo del
multiple 18, sobre el lado opuesto del agujero radial 23 al adaptador 20.

El ensamble de valvula 15 también comprende una cubierta 28, que a su vez comprende una placa 29 paralela al
eje longitudinal 19 y que tiene, en un lado, dos apéndices tubulares 30, 31. El apéndice tubular 30 se inserta en
forma hermética a los fluidos, con la interposicién de un anillo O y la periferia externa de una placa perforada 32,
dentro de la cavidad radial24 para definir una camara 33, que se divide transversalmente por la placa 32 en dos
partes, una se comunica con el multiple 18 a través del agujero radial 26 y la otra que comunica con el lado externo
a lo largo de un conducto que se extiende a través de la placa 29 y un adaptador 34. El flujo de fluido a través de los
agujeros en la placa 32 y hacia afuera del multiple 18 se regula a través de una cabina flexible conocida que, junto
con la placa 32 y la camara 33, definen un relieve de una via conocido o valvula auto-prime 35 que permite a los
fluidos fluir hacia afuera desde el multiple 18 cuando la presion en el multiple 18 permanece por debajo de un valor
dado.

El apéndice tubular 31 tiene apéndices axiales internas 36 y se insertan en forma hermética a los fluidos, con la
interposicion de la periferia externa de una membrana perforada 37, dentro de la cavidad radial 25 para definir una
camara 38 dividida transversalmente por la membrana 37 en dos partes, una que comunica con el multiple 18 a
través del agujero radial 27, y la otra que comunica con el exterior a lo largo de un conducto que se extiende a través
de la placa 29 y un adaptador 39. En reposo, la membrana 37 descansa sobre los extremos de los apéndices 36, y
el flujo de fluido a través de los agujeros en la membrana 37 se regula mediante una cabina flexible que, junto con la
membrana 37 y la camara 38, define una valvula de una via 40 conocida solo permitiendo que fluyan los fluidos
hacia afuera del multiple 18, y evitando cualquier retroflujo de fluido del adaptador 39 al mdltiple 18.

La cubierta 28 se ajusta integralmente a la base 17 mediante un sujetador de click 41 que tiene una forma similar a
anillo de seguridad doble, y tiene una porcién de extremo que sobresale del extremo de base 17 opuesto al extremo
con el adaptador 20, y tiene una cdmara interna 42 paralela al eje longitudinal 19 y que comunica, en un extremo,
con la parte de la camara 38 que comunica con el adaptador 39, es decir con la parte de la camara 38 corriente
abajo de la membrana 37 en la direccion de flujo del agua hacia el hervidor 7. La camara 42 se cierra en el otro
extremo por la tapa 43, y se comunica lateralmente con el exterior a lo largo de un conducto que se extiende a
través de la placa 29, y un adaptador 44 paralelo a los adaptadores 34 y 39. La camara 42 estd equipada adentro
con un elemento movil o pasador 45, que se desliza en oposiciéon a un resorte y define, con la camara 42, una
valvula de descarga o de sobrepresion de una via 46, que normalmente corta la conexion entre las camaras 38 y 42,
y solo conecta adaptadores 39 a adaptadores 44cuando la presion interna del adaptador 39 excede un valor dado y
esta completamente fuera del multiple 18.

Como se muestra en la Figura 1, el circuito hidraulico 14 comprende un conducto 47 que conecta una salida 4 del
reservorio 2 a una entrada de la bomba 6; un conducto 48 que conecta una salida de la bomba 6 al adaptador de
entrada 20 del multiple 18 del ensamble de valvula 15; un conducto 49 que conecta el adaptador 39 del ensamble de
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valvula 15 a la entrada 8 del hervidor 7; un conducto 50 controlado por una tapa 12 y que conecta una salida del
hervidor 7 al dispensador de vapor 11. Un conducto 51 que conecta una salida adicional del hervidor 7 a una entrada
del cilindro hidraulico 10,y que se extiende, en forma conocida no mostrada, a través de una valvula calibrada (no
mostrada) y a través del piston del cilindro hidraulico 10 a la camara de infusién 9; un conducto 52 que conecta una
salida del cilindro hidraulico 10 a una entrada de vélvula de descarga 16; un conducto 53 que conecta una salida de
valvula de descarga 16 al contenedor de residuos 13; y dos conductos 54, 55 que conectan respectivamente los
adaptadores 34, 44 a entradas respectivas de un adaptador Y 56, cuya salida se conecta mediante un conducto 57
al contendor de residuos 13.

En un uso actual, el agua extraida del reservorio 2 mediante la bomba 6 a lo largo del conducto 47 se bombea bajo
presion mediante la bomba 6 al multiple 18 a lo largo del conducto 48 y a través del adaptador 20. Cualquier aire en
la bomba 6, conducto 48 y multiple 18 son expelidos a través de la valvula 35, lo que permite la auto-imprimacion
automatica de la bomba 6. Cuando se aumenta la presion en la valvula 18, la valvula 35 se cierra para permitir el
flujo de agua al hervidor 7 a través del adaptador 39y a lo largo del conducto 49.

La valvula 35 se disefia preferiblemente de tal manera que, cuando se cierra, permite que el agua baje lentamente a
la entrada 5 del reservorio 2 a lo largo de los conductos 54 y 57 y a través del adaptador 56 y de esta manera fluya
continuamente al conducto 48 y la bomba 6.

Una vez alcanza la entrada del cilindro hidraulico 10, el agua caliente presurizada del hervidor 7 cierra primero la
camara de infusion 9, luego infunde el café molido dentro de la camara de infusidn para producir una bebida de café,
que fluye a través de una boquilla de la camara de infusion 9.

Una vez se produce la bebida, la bomba 6 se detiene, de tal manera que la presién en el cilindro hidraulico 10 cae,
se retira el piston y el agua fluye hacia afuera a lo largo del conducto 52 hacia la valvula de descarga 16. La
paralizacion de la bomba 6 abre la valvula de descarga 16- hasta que cierra- para permitir que el agua del cilindro
hidraulico 10 fluya a través de la valvula de descarga 16 y a lo largo del circuito 53 dentro del recipiente de residuos
13.

Si, por cualquier razoén, la presion en el hervidor 7, y por lo tanto en el conducto 49 en el adaptador 39, excede un
valor maximo dado, la valvula 46 se abre para permitir que fluya agua a la entrada 5 del reservorio 2 a través del
adaptador 44, conducto 55, adaptador 56 y conducto 57, sin que fluya siempre a través del multiple 18.

La unidad de infusién 1 en la Figura 3 es muy similar a aquella en la Figura 1, de tal manera que, por motivos de
simplicidad, se indican las partes de componente, cuando sea posible, utilizado los mismos numerales de referencia
que para las partes correspondientes de la unidad de infusién 1 en la Figura 1.

La unidad de infusion 1 en las Figuras 1 y 3 que difieren sustancialmente por la valvula de descarga 16 en la Figura
1 se reemplazan en la Figura 3 con una valvula de descarga automatica activada hidraulicamente 116, y por el
ensamble de valvula 15 (Figura 4) que no tiene la tapa 22a.

Como se muestra mas claramente en la Figura 5, la valvula de descarga 116 comprende un cuerpo hueco 58 que
tiene un eje 59 y esta dividido en un extremo por una superficie perpendicular al eje 59 y a través del cual se forma
una cavidad cilindrica 60 coaxial con el eje 59.La cavidad 60 se comunica radialmente con el exterior a lo largo del
conducto interno de un adaptador 61, y tiene una superficie de extremo a través dela cual se forma una cavidad
cilindrica adicional 62 coaxial con el eje 59 y de un didmetro interno mas pequefio que la cavidad 60. La cavidad 62
se comunica radialmente con el exterior a lo largo del conducto interno de un adaptador radial 63, y tiene una
superficie de extremo a través de la cual se forma un conducto cerrado 64, que es coaxial con el eje 59, que se
forma de un diametro interno mas pequefio que la cavidad 62, y se comunica radialmente con el exterior a lo largo
del conducto interno de un adaptador radial 65.

La valvula de descarga 116 también comprende una tapa hueca 66 coaxial con el eje 59, que engancha la cavidad
60 en forma hermética a los fluidos, que define una camara 67 dentro de la cavidad 60, y asegurada axialmente con
respecto al cuerpo hueco 58 mediante un sujetador 68. La tapa 66 comprende, externo al cuerpo hueco 58, un
adaptador 69 para conexién a una estructura (no mostrada), y en el extremo de la tapa 66 que enfrenta la cavidad
66 un adaptador 61 que tiene un anillo de lenguetas axiales, cada una de las cuales se ajusta entre dos lenguetas
axiales adyacentes de un cuerpo anular 70 para sostener el cuerpo anular 70 en contacto con la superficie de
extremo de la cavidad 60 y definir un area anular que conecta permanentemente el adaptador 61 a la camara 67. El
cuerpo anular 70 se ajusta parcialmente en la cavidad interna 62 y define un tope para el obturador 61 de una
valvula normalmente abierta 72 para cortar la conexiéon entre los adaptadores 65 y 63 cuando la presion de la
camara 67 excede un valor dado.
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En la Figura 3, el circuito hidraulico 14, un conducto 73 conecta los adaptadores 22 y 61, el conducto 52 conecta la
salida del cilindro hidraulico 10 y el adaptador 65, y el conducto 53 conecta el adaptador 63 al contenedor de
residuos 13.

La unidad de infusién 1 en la Figura 3 opera de la misma forma que la unidad de infusién 1 en la Figura 1, la Unica
diferencia es que parte del agua presurizada cargada al multiple 18 mediante la bomba 6 se carga, a través del
adaptador 22, el conducto 73 y el adaptador 61, dentro de la camara 67, y cierra la valvula 72 para evitar la descarga
del cilindro hidraulico 10 a través de la infusion. Cuando la bomba 6 se detiene, la presion en la camara 67 cae, de
esta manera la valvula abierta 72 y el cilindro hidraulico de descarga 10 a través del conducto 52, el adaptador 65, el
conducto 64, la cavidad 62, el adaptador 63 y el conducto 53.

La unidad de infusion 1 en la Figura 6 es muy similar a una en la Figura 3, asi que, por motivos de simplicidad, se
indican partes componentes, cuando sea posible, utilizando los mismos numeros de referencia que para las partes
correspondientes de la unidad de infusién 1 en la Figura 3.

Las unidades de infusion 1 de las Figuras 3 y 6 difieren sustancialmente en la valvula de descarga 116 en la Figura 3
forma parte, en la Figura 6, de un ensamble de valvula 216, que, como se muestra en la Figura 8, comprende la
valvula de descarga 16 y la valvula 35 que se elimina del ensamble de valvula 216.

De acuerdo con lo anterior, la placa perforada 32 del el ensamble de vélvula 15 de la Figura 4 se reemplaza en el
ensamble de valvula 15 de la Figura 7, con una placa no perforada 32a para permitir la conexién de corte entre el
multiple 18 y el adaptador 34.

Como se muestra en la Figura 8, la tapa 66 de la Figura 5 se modifica al formar, dentro del adaptador 69, un
conducto axial 74 que se comunica en un extremo con la camara 67, y en el otro extremo con el exterior a través de
un adaptador radial 75. Como se muestra en la Figura 8, la tapa 66 en la Figura 5 también se modifica al reemplazar
su anillo de lenglietas axiales con la placa perforada 32 equipada con una cabina de control flexible y que, junto con
la cadmara 67, define un relieve de una via o valvula de auto-prime 35.

Los circuitos hidraulicos 14 en las Figuras 6 y 3 difieren Unicamente en el conducto 54 en la Figura 6 que conecta los
adaptadores 75 y 56.

La unidad de infusion 1 en la Figura 6 opera en la misma forma que la unidad de infusion 1 en la Figura 3, la Unica
diferencia es que, cuando empieza a fluir agua a lo largo del conducto 48 desde la bomba, el aire dentro del
conducto 48 del multiple 18 se expele a través del adaptador hacia la valvula 35, y se de carga por la valvula 35 al
reservorio 2. Cuando se descarga todo el aire, el agua presurizada actua directamente sobre, y cierra, la valvula 35.
En este caso, también, la valvula 35 se puede diseiar para permitir una pequefia cantidad de escape a través de la
infusion.
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REIVINDICACIONES

1. Una unidad de infusiéon que comprende una pluralidad de elementos componentes que a su vez comprende un
hervidor (7) y una bomba (6); y un circuito hidraulico (14) que conecta los elementos componentes y que comprende
un ensamble de valvula (15) que a su vez comprende un multiple (18) que tiene un adaptador de entrada (20) para
agua cargada bajo presion por la bomba (6), un adaptador de salida (39) conectado al hervidor (7), una primera
valvula de una via (40), y una segunda valvula de sobrepresién (46); la unidad de infusion (1) se caracteriza porque
la primera vélvula (40) se ubica al exterior del multiple (18) y se interpone entre el multiple (18) y el adaptador de
salida (39)para evitar que el agua fluya de regreso desde el adaptador de salida (39) hasta el multiple (18); y la
segunda valvula (46) comunica con el adaptador de salida (39) corriente debajo de la primera valvula (40) en la
direccion de flujo de agua hacia el hervidor (7).

2. Una unidad de infusidn como se reivindica en la Reivindicaciéon 1, en donde los elementos componentes
comprenden adicionalmente una camara de infusién (9) para un material anhidro particulado para infusién, medios
de cierre hidraulicos (10) para cerrar la camara de infusién (9) en forma hermética a los fluidos, y un reservorio de
agua (2); y una tercera valvula (16; 116) conectada a los medios de cierre hidraulico (10) para permitir la descarga
de agua de los medios de cierre hidraulicos (10).

3. Una unidad de infusion como se reivindica en la Reivindicacion 2, en donde los elementos componentes
comprenden adicionalmente un contenedor de residuos (13); la tercera valvula (16; 116) se interpone entre los
medios de cierre hidraulico (10) y el contenedor de desperdicios (13).

4. Una unidad de infusidén como se reivindica en la Reivindicacion 2 o 3, en donde la tercera valvula (116) es una
valvula automatica accionada hidraulicamente.

5. Una unidad de infusion como se reivindica en la Reivindicacién 4, en donde la tercera valvula (116) comprende
una primera entrada (65) conectada a los medios de cierre hidraulicos (10); una salida de descarga (63); una cuarta
valvula (72) interpuesta entre la primera entrada (65) y la salida de descarga (63); una camara interna (67) para
controlar la cuarta valvula (72); y una segunda entrad (61) conectada a la camara interna (67) para recibir agua bajo
presion desde la bomba (6) y el interruptor de la cuarta valvula (72) desde una posicion abierta normal hasta una
posicion cerrada en donde la presion dentro de la camara interna (67) excede un valor predeterminado.

6. Una unidad de infusion como se reivindica en la Reivindicacion 5, en donde el ensamble de valvula multi-funcional
(15) comprende un adaptador de salida adicional (22) conectado a la segunda entrada (61) de la tercera valvula
(116).

7. Una unidad de infusién como se reivindica en una de las Reivindicaciones anteriores, en donde el ensamble de
valvula multi-funcional (15) comprende adicionalmente una quinta valvula (35), que es una valvula auto-prime de la
bomba (6); la quinta valvula (35) tiene una entrada (26) que comunica con el multiple (18) corriente arriba de la
primera valvula (40) en la direccién de flujo del agua a lo largo del multiple (18) hacia el hervidor (7).

8. Una unidad de infusidon como se reivindica en una de las Reivindicaciones 3 a 5, y que comprende un ensamble
de valvula multi-funcional adicional (216) que a su vez comprende la tercera valvula (116).

9. Una unidad de infusion como se reivindica en la Reivindicacién 8, en donde el ensamble de valvula multi-funcional
adicional (216) comprende una quinta valvula (35), que es una valvula auto-prime de la bomba (6); la quinta valvula
(35) se comunica con el mdltiple (18).

10. Una unidad de infusion como se reivindica en la Reivindicacion 5 o 6 y la Reivindicacién 9, en donde la camara
interna (67) es una cdmara de entrada de la quinta valvula (35).
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