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DESCRIPCION
Grupo hidraulico para un destornillador motorizado

La invencion se refiere a un grupo hidraulico para el suministro de aceite a un destornillador motorizado que genera una
carga hidraulica, con un depdsito que contiene aceite, una bomba y un motor eléctrico que acciona la bomba, que
presenta una carcasa, que forma al mismo tiempo al menos una parte del depdsito, estando el rotor del motor bafiado en
aceite.

Un grupo hidraulico para un destornillador motorizado presenta como generador de presion una bomba, que aspira
aceite de un depdsito y lo alimenta a un consumidor. Hay una tuberia de retorno que conduce desde el consumidor
de nuevo al depésito. Se conocen grupos hidraulicos que contienen el motor como motor sumergible, que esta
dispuesto en el deposito y que esta sumergido en el liquido hidraulico. El calor generado en el motor se evacua por
medio del aceite hidraulico del motor. Debido a las distintas carcasas dispuestas unas en otras, un grupo de este
tipo tiene un peso elevado y requiere un espacio considerablemente grande. El tamafio del motor y, por lo tanto, de
toda la carcasa depende de la carga maxima de un consumidor que debe ser alimentado por el grupo hidraulico. Si
el consumidor presenta una resistencia hidraulica elevada, se necesita un motor con una potencia
correspondientemente elevada en el grupo hidraulico. Hay muchos casos en los que el consumidor trabaja
normalmente contra una carga relativamente reducida, aunque en algunos casos debe superar una carga maxima
elevada. La potencia del motor debe dimensionarse segin la carga maxima. Por lo tanto, muchos grupos
hidraulicos estan sobredimensionados para el caso normal. Tienen medidas grandes y un peso elevado. Esto es
un inconveniente, en particular en el caso de los grupos hidraulicos que deben transportarse manualmente, por
ejemplo, en la técnica del atornillado hidraulico.

El preambulo de la reivindicacion 1 parte de un grupo hidraulico que esta descrito en el documento US
2003/0206805 A1. El grupo hidraulico presenta un depdsito de aceite que contiene una disposicion frontal de
bombas de varias bombas hidraulicas. Las bombas hidraulicas estan accionadas por una excéntrica, que esta
dispuesta en un arbol accionado por un motor eléctrico. La frecuencia de trabajo del motor eléctrico varia en
funcién de la presidon medida en un consumidor.

El documento EP 0 509 724 A1 describe una bomba hidraulica en la que el depésito esta integrado en la carcasa
de un motor que acciona la bomba. La carcasa tiene aletas que se extienden en la direccion longitudinal. En
algunas aletas mas gruesas estan atornillados pies de apoyo.

La invencion tiene el objetivo de crear un grupo hidraulico en el que la carcasa presente una placa de montaje y un
perfil de fijacion para montar la carcasa y el control del motor.

El grupo hidraulico segun la presente invencion esta definido por la reivindicacion 1. Esta caracterizado porque la
carcasa del motor forma al mismo tiempo al menos una parte del deposito, estando bafiado el motor en aceite y
porque la carcasa presenta en su lado inferior una placa de montaje moldeada libre de aletas y en su lado superior
un perfil de fijacion para el control del motor.

Con el grupo hidraulico segun la invencion, en caso de una carga reducida se consigue una elevada tasa de flujo
de la bomba y en caso de una carga elevada una tasa de flujo inferior. El caudal de la bomba y, por lo tanto, la
potencia del motor permanecen en todos los casos sustancialmente constantes, de modo que con el mismo grupo
hidraulico pueden dominarse distintas situaciones de trabajo, trabajando el motor a pesar de cargas variables en
una gama de potencia constante. Al mismo tiempo se impiden sobrecargas térmicas del motor. El control del
motor comprende un convertidor de frecuencia que suministra la frecuencia de trabajo del motor. La frecuencia de
trabajo se reduce preferiblemente de forma lineal a medida que aumenta la carga o un valor de mediciéon que
depende de la carga.

Para la determinacion de la carga puede estar previsto un sensor de presion, que mide la presiéon de salida del
grupo hidraulico. La presion de salida depende de la carga del consumidor conectado. Cuando el consumidor
opone una gran resistencia al aceite hidraulico, se reduce el nimero de revoluciones del motor.

Otra magnitud que depende de la carga que puede utilizarse para el control del motor es el consumo de corriente
del motor. Para ello puede estar previsto un sensor de corriente correspondiente en el grupo hidraulico.

En el control del motor puede estar depositada una curva, tabla u otra dependencia funcional, que indica el
desarrollo del numero de revoluciones del motor en funcion del valor de medicidon dependiente de la carga. Segun
este valor de medicion, el niumero de revoluciones del motor se regula automaticamente.

Segun una configuracion preferible de la invencion, en la carcasa estan previstos distanciadores para el
posicionamiento del arrollamiento del motor con distancia radial de la carcasa, de modo que entre el arrollamiento
del motor y la carcasa queda formado un espacio libre que pertenece al deposito. La carcasa del motor, que forma
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al mismo tiempo la carcasa del grupo hidraulico, es demasiado grande para el motor formado por el estator y
rotor, de modo que entre la carcasa y el arrollamiento del estator existe un espacio intermedio. Este forma una
parte del volumen del depdsito. El espacio intermedio esta cubierto por los distanciadores, que posicionan el
arrollamiento del estator. Por lo tanto, existe Unicamente una sola carcasa, que forma al mismo tiempo la carcasa
del motor y la carcasa del depdsito. El rotor y el estator del motor estan directamente bafiados en aceite hidraulico.
Debido a ello, se evacua mejor el calor del motor sincrénico y el motor funciona con una mayor potencia. El
espacio entre el estator y la carcasa forma una parte esencial del volumen del depésito.

Con excepcion de los distanciadores, la fabricacion del grupo hidraulico no requiere ninguna construccion de
elementos adicionales. Soélo es necesario usar una carcasa de motor que sea demasiado grande para el estator
correspondiente. En una serie de construcciéon de motores de distintos tamafios, el tamafio de la carcasa del motor
se elige simplemente dos numeros mas grande. En este caso, puede utilizarse una carcasa de motor estandar.
Debido a la carcasa de motor demasiado grande y la refrigeracion mejorada, también la potencia de motor
realizable es elevada.

Segun una variante preferible de la invencion, la carcasa presenta en su lado exterior aletas, que se extienden en la
direccion axial del motor; en un extremo de la carcasa esta previsto un ventilador, que genera una corriente de aire
refrigerante paralela a las aletas. El ventilador puede estar dispuesto directamente en el arbol del motor o puede
estar accionado mediante un engranaje por el arbol del motor. En este caso, la refrigeracion es proporcional al
numero de revoluciones del motor.

En una forma de realizacién preferible de la invencién, el arrollamiento del motor esta cercado por una virola, que
se apoya mediante los distanciadores en la carcasa. La virola forma entonces un estator, que confiere la
estabilidad necesaria al arrollamiento del motor.

La bomba del grupo hidraulico es una bomba de desplazamiento positivo o una bomba volumétrica. Para ello son
adecuadas, por ejemplo, bombas de engranajes o bombas de émbolos multiples. Estas suministran un caudal de
aceite hidraulico que es proporcional a la frecuencia de trabajo del motor.

El grupo hidraulico segun la invencién es adecuado, en particular, para la técnica de bomba unica, en la que una
sola unidad de bomba controlada cubre toda la gama en la que varia el flujo volumétrico y que cubre también toda
la gama de presiones que depende de la resistencia de carga. En particular, el grupo hidraulico es adecuado para
el funcionamiento de destornilladores motorizados y de consumidores hidraulicos similares con una resistencia de
carga que varia fuertemente.

A continuacion, se explicara mas detalladamente un ejemplo de realizacién de la invencion haciéndose referencia a los
dibujos.

Muestran:

La Figura 1 una representacion esquematica en perspectiva de un ejemplo de realizacién del grupo hidraulico en estado
cortado y

la Figura 2 una vista global en perspectiva del grupo hidraulico.

El grupo hidraulico presenta segun la Figura 1 una carcasa 10, que es una carcasa de motor corriente de un motor
eléctrico. La carcasa 10 tiene una pared interior 11 cilindrica y presenta en su lado exterior numerosas aletas 12 que se
extienden en la direccioén longitudinal., que forman aletas de refrigeracion. La carcasa 10 forma un cuerpo perfilado hecho
de un perfil extruido. En un punto de su circunferencia esta provisto de una placa de montaje 13 moldeada, que se
extiende en la direccién longitudinal, y en el lado diametralmente opuesto esta previsto un perfil de fijacion 14 para la
fijacion de componentes en la carcasa.

La carcasa 10 contiene el motor eléctrico 15. Este esta formado por un estator 16 y un rotor 17. El motor es un motor
sincrénico excitado por imanes permanentes, cuyo estator presenta un arrollamiento del estator 18 que genera un campo
giratorio. El rotor 17 esta formado por el arbol del motor 19 y los imanes permanentes 20 fijados en éste. El arbol del
motor 19 esta alojado en soportes 21, 22 en las paredes frontales (no representadas) de la carcasa 10.

El arrollamiento del estator 18 esta cercado con una virola 25, que forma un anillo cerrado y envuelve el arrollamiento. En
la pared interior 11 cilindrica de la carcasa 10 estan fijados distanciadores 26, que sobresalen radialmente hacia el interior
y sujetan la virola 25 de forma centrada en la carcasa. De este modo, €l estator 16 se centra en la carcasa. Los
distanciadores 26 son listones, que se extienden en la direccion longitudinal de la carcasa. Estan previstos al menos tres
listones de este tipo, aunque en el presente ejemplo de realizacion son 4. Los distanciadores 26 son mas cortos que la
longitud axial del espacio 27, de modo que no estorban la circulacion del aceite hidraulico en el espacio 27.

Gracias a los distanciadores 26 se consigue que entre el estator 16 y la superficie interior 11 11 de la carcasa exista el
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espacio anular 27, que forma la parte principal del volumen de un depésito 28. El depdsito esta limitado por la carcasa 10.
El estator 16 y el rotor 17 estan sumergidos en el liquido hidraulico.

El arbol del motor 19 presenta un anillo excéntrico 29, que acciona una bomba (no representada). La entrada de
aspiracion de la bomba esta conectada mediante una tuberia hidraulica con el depésito 28. La bomba es una bomba de
émbolos multiples formada por varias bombas individuales, dispuestas en forma de estrella alrededor del arbol del
motor 19 y cuyos émbolos estan accionados por el anillo excéntrico 29, que esta unido de forma excéntrica
fijamente al arbol del motor. Cada una de las bombas individuales aspira a través de una valvula de retencion
aceite del deposito y lo transporta a través de otra valvula de retenciéon a la salida de la bomba. La bomba de
émbolos multiples es una bomba volumétrica.

En el extremo de la carcasa 10 opuesto a la bomba esta dispuesto un ventilador 30, que presenta una carcasa 31,
que sobresale radialmente de la carcasa 10. En la carcasa 31 gira una rueda de ventilador, que genera una
corriente de aire 32 a lo largo de las aletas 12. La rueda del ventilador esta unida al arbol de motor 19 y esta
accionada por éste. Debido a la evacuacion efectiva del calor resulta una refrigeracion buena. Debido al
calentamiento reducido del grupo hidraulico aumenta también el rendimiento. Gracias a la renuncia a una carcasa
separada del motor, el grupo hidraulico tiene una forma de construccion compacta y un peso reducido.

En la Figura 2 esta representado todo el grupo hidraulico. Se ve la carcasa 10 con las aletas 12 que se extienden
en la direccioén longitudinal. En un extremo esta dispuesto el ventilador 30, que impulsa una corriente de aire a lo
largo del lado exterior de la carcasa. En el extremo opuesto de la carcasa se encuentran la parte de bomba 40 con
la toma de presion 41 y la conexién de retorno 42 en el lado frontal. Alli esta fijado un manémetro 43, que indica la
presion.

El control del motor 50 se encuentra en una carcasa en un depdsito auxiliar 47. El control del motor esta conectado
con lineas eléctricas (no representadas) con el motor eléctrico 15.

La presién en la toma de presion 41 se determina mediante un sensor de presién (no representado). Esta presion
es una medida para la carga del consumidor conectado. En funcién del valor de presion, el control del motor 50
controla el motor eléctrico 15 de tal modo que en caso de una presién mas elevada se reduce el niUmero de
revoluciones del motor En cuanto se reduce la presion, aumenta nuevamente el nimero de revoluciones del motor.
De este modo se consigue que se mantenga sustancialmente constante la potencia consumida por el motor siendo
la misma en gran medida de forma independiente del estado de carga correspondiente del consumidor.
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REIVINDICACIONES

1.- Grupo hidraulico para el suministro de aceite a un destornillador motorizado que genera una carga hidraulica, con un
deposito (28) que contiene aceite, una bomba y un motor eléctrico (15) que acciona la bomba y que presenta una
carcasa, siendo el motor (15) un motor sincrénico accionado con una frecuencia de trabajo variable y estando previsto un
control del motor (50), que modifica la frecuencia de trabajo en funcion de la carga generada por el consumidor de tal
modo que la frecuencia de trabajo disminuye a medida que aumenta la carga, caracterizado porque la carcasa (10) del
motor (15) forma al mismo tiempo al menos una parte del deposito (28), estando bafiado el motor (15) en aceite y porque
la carcasa (10) presenta en su lado inferior una placa de montaje (13) moldeada libre de aletas (12) y en su lado superior
un perfil de fijacion (14) para el control del motor.

2.- Grupo hidraulico segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la regulacion del motor se realiza de tal modo que la
potencia generada por el motor (15) es sustancialmente constante, independientemente de la magnitud de la carga.

3.- Grupo hidraulico segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque para la determinacion de la carga esta previsto
un sensor de presion, que mide la presion de salida del grupo hidraulico.

4.- Grupo hidraulico segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque para la determinacion de la carga esta previsto
un sensor de corriente, que mide el consumo de corriente del motor (15).

5.- Grupo hidraulico segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque en la carcasa (10) estan previstos
distanciadores (26) para el posicionamiento del arrollamiento del estator (18) del motor a una distancia radial de la
carcasa (10), de modo que entre el arrollamiento del estator (18) y la carcasa (10) queda formado un espacio (27) que
pertenece al depdsito (28).

6.- Grupo hidraulico segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el arrollamiento del estator (18) esta cercado por
una virola (25), que se apoya mediante los distanciadores (26) en la carcasa (10).

7.- Grupo hidraulico segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el espacio (27) se extiende a lo largo de toda la
longitud de la carcasa (10).

8.- Grupo hidraulico segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la carcasa (10) presenta en su lado
exterior aletas (12) que se extienden en la direccién axial del motor (15) y porque en un extremo de la carcasa esta
previsto un ventilador (30), que sobresale radialmente de la carcasa y que genera una corriente de aire refrigerante (32) a
lo largo de las aletas (12).
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Fig.2
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