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DESCRIPCION
Procedimiento de codificacion de vectores de movimiento
Campo técnico

La presente invencion se refiere a procedimientos para codificar y descodificar informacion de vectores de movimiento en
codificacion y descodificacion de imagenes en movimiento usando codificacion por prediccion inter-imagenes.

Estado actual de la técnica

Por regla general, en la codificacién de imagenes en movimiento, se comprime una cantidad de informacion suprimiendo
las redundancias espacial y temporal que existen en el seno de las imagenes en movimiento. Como procedimiento de
supresion de las redundancias temporales, se usa la codificacién por prediccion inter-imagenes. En la codificacién por
prediccion inter-imagenes, para codificar una imagen actual, se usan como imagenes de referencia imagenes que
preceden o siguen en el tiempo a la imagen actual. Se detecta el movimiento de la imagen actual respecto a las
imagenes de referencia y se calcula la diferencia entre la imagen obtenida por compensaciéon de movimiento y la imagen
actual. Luego se eliminan de esta diferencia las redundancias espaciales, de manera que se comprime la cantidad de
informacion de las imagenes en movimiento.

En el procedimiento convencional de codificacion de imagenes en movimiento segun el estandar MPEG-4 (ISO/CEI
14496-2: 1999 Information technology, Coding of audio-visual objects - Parte 2: Visual, pp. 146-148) (denominado en lo
sucesivo MPEG-4) y similares, existen tres tipos de imagenes: las imagenes | (imagenes intracodificadas) no se codifican
usando prediccion inter-imagenes, sino que se intracodifican. Las imagenes P (imagenes con codificacion predictiva) se
codifican usando prediccion inter-imagenes con referencia a una imagen precedente. Las imagenes B (imagenes con
codificacion predictiva bidireccional) se codifican usando prediccion inter-imagenes con referencia a una imagen
precedente (imagen | o imagen P) y una imagen siguiente (imagen | o imagen P). La Fig. 15 muestra relaciones
predictivas entre imagenes respectivas en el procedimiento de codificacion de imagenes en movimiento anteriormente
mencionado. En la Fig. 15, las lineas verticales muestran imagenes, y los tipos de imagen (I, P y B) se indican en la parte
inferior derecha de las imagenes respectivas. Las imagenes en las puntas de las flechas se codifican usando prediccion
inter-imagenes con referencia a las imagenes de los otros extremos de las flechas. Por ejemplo, la segunda imagen B se
codifica usando como imagenes de referencia la primera imagen | y la cuarta imagen P.

De acuerdo con el estdndar MPEG-4, para codificar vectores de movimiento, se codifica una diferencia entre un vector
de movimiento de un bloque actual y un vector predicho obtenido de los vectores de movimiento para los blogues
vecinos. Puesto que los vectores de movimiento de los bloques vecinos normalmente tienen una magnitud y direccién del
movimiento sobre la coordenada espacial similares a los vectores de movimiento para el bloque actual, el grado de
codificacién de los vectores de movimiento puede reducirse calculando la diferencia con respecto al vector predicho
obtenido de los vectores de movimiento de los bloques vecinos. Con referencia a las Figs. 16A a 16D se explicara el
modo de codificar vectores de movimiento segin MPEG-4. En estas figuras, los bloques indicados en negrita son
macrobloques de 16x16 pixeles, y en cada macrobloque hay 4 bloques de 8x8 pixeles. En las Figs. 16A a 16D, el vector
de movimiento (MV) de cada bloque esta codificado sobre la base de la diferencia con respecto al vector predicho
obtenido de los vectores de movimiento (MV1, MV2 y MV3) de los tres bloques vecinos. En calidad de este valor
predicho, se usan las medianas calculadas respectivamente a partir de las componentes horizontal y vertical de estos
tres vectores de movimiento MV1, MV2 y MV3. Sin embargo, en ocasiones un bloque vecino no tiene vector de
movimiento, por ejemplo cuando esta intracodificado o esta codificado como imagen B de modo directo. Si uno de los
blogues vecinos es un bloque de este tipo, el vector de movimiento para el bloque se considera igual a 0. Si dos de los
blogues vecinos son bloques de este tipo, el vector de movimiento del blogue restante se usa como vector predicho. Y
cuando de todos los bloques vecinos ninguno tiene vector de movimiento, el vector de movimiento del bloque actual se
codifica partiendo del supuesto de que el vector predicho es 0.

Mientras tanto, el procedimiento H.26L, que se ha desarrollado con fines de normalizaciéon, propone un nuevo
procedimiento de codificacion de imagenes B. Las imagenes B tradicionalmente se codifican usando como imagenes de
referencia una imagen precedente previamente codificada y una imagen siguiente previamente codificada, pero, en el
nuevo procedimiento de codificacion, las imagenes B se codifican usando dos imagenes precedentes previamente
codificadas, dos imagenes siguientes previamente codificadas, o una imagen precedente previamente codificada y una
imagen siguiente previamente codificada.

El borrador “Joint Video Team (JVT) of ISO/IEC MPEG and ITU-T VCEG: Working Draft Number 2 Revision 2" es
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una descripcion de un procedimiento de codificacion de referencia para ser utilizado en el desarrollo de un
procedimiento de compresion de video denominado Codificacion JVT segun la recomendacion de ITU-T (H.26L) y la
normativa JTC1 de la ISO/IEC (MPEG-4, Parte 10).

En el procedimiento convencional de codificacién de vectores de movimiento, incluso si los bloques vecinos en una
imagen B tienen respectivamente dos vectores de movimiento hacia las imagenes de referencia precedentes o dos
vectores de movimiento hacia las imagenes de referencia siguientes, no existe ninglin procedimiento definitivo y unificado
de determinacion de cudl de esos dos vectores deberia usarse como vector predicho y, por esto, no existe ningin
procedimiento de codificacion eficaz del vector de movimiento determinado.

Takahiro Fukuhara y col. desvelan, en el documento “Very Low Bit-Rate Video Coding with Block Partitioning and
Adaptive Selection of Two Time-Differential Frame Memories”(en IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video
Technology, IEEE Service Center, Piscataway, NJ, Estados Unidos, Vol. 7. n.° 1, febrero de 1997), esquemas MC para
codificacion de video de tasa de bits muy baja. Las caracteristicas principales del MC propuesto son la prediccién con
division en bloques vy la utilizacién de dos cuadros de referencia diferenciales en el tiempo. Este esquema de codificacion
pretende mejorar la calidad de la imagen alrededor de los contornos de los objetos y, consecuentemente, reducir los
errores de prediccion. También pretende funcionar correctamente en el caso de oclusiones de objetos.

La presente invencion se ha concebido a fin de solucionar el problema anteriormente mencionado y la presente invencion
tiene por objeto proporcionar un procedimiento de codificacién de vectores de movimiento y un procedimiento de
descodificacion de vectores de movimiento aptos para unificar el procedimiento de determinacién de un vector predicho
para codificar un vector de movimiento, y mejorar la predictibilidad.

Descripcion de la invencion

A fin de lograr el objeto anteriormente mencionado, el procedimiento de codificacion de vectores de movimiento de la
presente invencion es un procedimiento de codificacion de vectores de movimiento, un aparato de codificacion de
vectores de movimiento, y un medio de almacenamiento de datos, como se define en las reivindicaciones 1 a 3.

Breve descripcién de los dibujos

La Fig. 1A es un diagrama de bloques que muestra la estructura de un aparato de codificacién de imagenes segin una
primera forma de realizacion de la presente invencion.

La Fig. 2A es un diagrama que muestra el orden de imagenes introducidas en una memoria de cuadros.
La Fig. 2B es un diagrama que muestra el orden de codificacion de las imagenes.

La Fig. 3A es un diagrama que muestra un bloque actual que va a codificarse (en la parte superior izquierda en un
macrobloque) y los bloques vecinos previamente codificados.

La Fig. 3B es un diagrama que muestra un blogue actual que va a codificarse (en la parte superior derecha en un
macrobloque) y los bloques vecinos previamente codificados.

La Fig. 3C es un diagrama que muestra un bloque actual que va a codificarse (en la parte inferior izquierda en un
macrobloque) y los bloques vecinos previamente codificados.

La Fig. 3D es un diagrama que muestra un blogue actual que va a codificarse (en la parte inferior derecha en un
macrobloque) y los bloques vecinos previamente codificados.

La Fig. 4A es un diagrama que muestra imagenes de referencia a las que hacen referencia respectivamente vectores de
movimiento de un bloque actual que va a codificarse y bloques vecinos previamente codificados.

La Fig. 4B es un diagrama que muestra imagenes de referencia a las que hacen referencia respectivamente vectores de
movimiento de un bloque actual que va a codificarse y bloques vecinos previamente codificados.

La Fig. 4C es un diagrama que muestra imagenes de referencia a las que hacen referencia respectivamente vectores de
movimiento de un bloque actual que va a codificarse y bloques vecinos previamente codificados.
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La Fig. 5 es un diagrama que explica la compensacion de movimiento en el caso en el que dos imagenes de referencia
estan ambas ubicadas en un sentido hacia delante.

La Fig. 6 es un diagrama que explica el caso en el que se ajustan a escala los vectores de movimiento.

La Fig. 7 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de generacion del vector predicho en el caso en el que
se usan en combinacion los procedimientos primero y segundo de generacion del vector predicho.

La Fig. 8 es un diagrama que muestra el orden de vectores de movimiento situados en un tren binario.

La Fig. 9 es un diagrama de blogues que muestra la estructura de un aparato de descodificacion de imagenes segun una
segunda forma de realizacién de la presente invencion.

La Fig. 10A es un diagrama que muestra un formato fisico de un disco flexible.

La Fig. 10B es un diagrama que muestra un disco flexible, la vista en seccion transversal del aspecto del disco flexible y
la vista de frente del aspecto del disco flexible.

La Fig. 10C es un diagrama que muestra el aspecto de un aparato para escribir y extraer por lectura un programa en y
desde el disco flexible.

La Fig. 11 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de conjunto de un sistema de suministro de
contenido.

La Fig. 12 es un diagrama que muestra un teléfono mévil que usa un procedimiento de codificacion de imagenes en
movimiento y un procedimiento de descodificacién de imagenes en movimiento.

La Fig. 13 es un diagrama de blogues que muestra la estructura de un teléfono maovil.

La Fig. 14 es un diagrama que muestra un sistema de radiodifusion digital.

La Fig. 15 es un diagrama que muestra relaciones de referencia entre imagenes en la técnica convencional.
La Fig. 16 es un diagrama que muestra blogues vecinos usados para generar un vector predicho.

Mejor forma de llevar a cabo la invencion

(Primera forma de realizacion)

A continuacion se explicara la primera forma de realizacion de la presente invencién con referencia a las figuras. La Fig. 1
es un diagrama de bloques del aparato de codificacion de imagenes para codificar vectores de movimiento como parte
de la codificacién de imagenes, que incluye una memoria de cuadros 101, una unidad de calculo de diferencia 102, una
unidad codificadora de error residual 103, una unidad generadora de tren binario 104, una unidad descodificadora de
error residual 105, una unidad de suma 106, una memoria de cuadros 107, una unidad detectora de vectores de
movimiento 108, una unidad selectora de modo 109, una unidad de control de codificacién 110, conmutadores 111 a
115, una unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 116 y una unidad codificadora de vectores de
movimiento 117.

Las imagenes se introducen en la memoria de cuadros 101 imagen a imagen en el orden de visualizacion. La Fig. 2A
muestra el orden de introduccién de imagenes en la memoria de cuadros 101. En la Fig. 2A, las lineas verticales
muestran imagenes, y un alfabeto y un nimero en la parte inferior derecha de cada imagen indican respectivamente un
tipo de imagen (P indica una imagen P y B indica una imagen B) y un nimero de imagen en orden de visualizacion. Las
imagenes introducidas en la memoria de cuadros 101 se reordenan en orden de codificaciéon. Las imagenes se
reordenan en orden de codificacion sobre la base de las relaciones de referencia en la codificacion por prediccién inter-
imagenes, es decir, las imagenes se reordenan de modo que las imagenes usadas como imagenes de referencia se
codifican anteriormente a las imagenes que hacen referencia a aquellas imagenes de referencia. Por ejemplo, las
relaciones de referencia de las imagenes B8 y B9 se muestran mediante flechas en la Fig. 2A. En esta figura, las puntas
de flecha indican las imagenes que hacen referencia a imagenes de referencia y los otros extremos de las flechas indican
las imagenes de referencia. En este caso, las imagenes mostradas en la Fig. 2A se reordenan en aquéllas que se
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muestran en la Fig. 2B.

Las imagenes reordenadas en la memoria de cuadros 101 se extraen por lectura a cada macrobloque. En este caso, un
macrobloque deberd tener un tamafio de 16 pixeles en horizontal x 16 en vertical y la compensacion de movimiento
debera efectuarse a cada bloque (8x8 pixeles de tamafio). Se explicara paso a paso la codificacion de la imagen B8.

La imagen B8 es una imagen B y se codifica a cada macrobloque o bloque usando un maximo de dos imégenes de
referencia entre cinco imagenes codificadas, imagenes codificadas precedentes P1, P4 y P7 e imagenes codificadas
siguientes P10 y P13. Estas imagenes de referencia ya se han codificado y las imagenes descodificadas locales se
almacenan en la memoria de cuadros 107.

Para codificar una imagen B, la unidad de control de codificacion 110 activa el conmutador 113. Si una imagen B se usa
como imagen de referencia para otras imagenes, la unidad de control de codificacién 110 controla los conmutadores 114
y 115 de modo que estén activados. Si la imagen B no se usa como imagen de referencia para otras imagenes, éste
controla los conmutadores 114 y 115 de modo que estén desactivados. Por lo tanto, los macroblogues de la imagen B8
extraidos por lectura de la memoria de cuadros 101 se aplican en primer lugar a la entrada de la unidad detectora de
vectores de movimiento 108, la unidad selectora de modo 109 y la unidad de calculo de diferencia 102.

La unidad detectora de vectores de movimiento 108 detecta vectores de movimiento hacia delante y vectores de
movimiento hacia atras de cada bloque incluido en un macrobloque, usando los datos de imagen descodificados de las
imagenes P1, P4 y P7 como imagenes de referencia hacia delante y los datos de imagen descodificados de las
imagenes P10 y P13 como imagenes de referencia hacia atras, que estan almacenadas respectivamente en la memoria
de cuadros 107.

La unidad selectora de modo 109 determina el modo de codificacion de macrobloques usando los vectores de
movimiento detectados por la unidad detectora de vectores de movimiento 108. En este punto, el modo de codificacion
de macrobloques en una imagen B puede seleccionarse, por ejemplo, de entre codificacion intra-imagen, codificacién por
prediccion inter-imagenes usando una imagen de referencia hacia delante, codificacion por prediccién inter-imagenes
usando dos imagenes de referencia hacia delante, codificacién por prediccion inter-imagenes usando una imagen de
referencia hacia atras, codificacion por prediccién inter-imagenes usando dos imagenes de referencia hacia atras y
codificacién por prediccion inter-imagenes usando vectores de movimiento bidireccionales. Cuando se selecciona
codificacion por prediccion inter-imagenes usando dos imagenes de referencia hacia delante, codificacion por prediccion
inter-imagenes usando dos imagenes de referencia hacia atras o codificacion por prediccion inter-imagenes usando
vectores de movimiento bidireccionales (una referencia hacia delante y una referencia hacia atras), se usa como blogue
de compensacién de movimiento el bloque obtenido promediando dos bloques de referencia. Se explicard un ejemplo de
este caso con referencia a la Fig. 5. En esta figura, a efectos de compensacion de movimiento de un bloque X en la
imagen B8 usando como imagenes de referencia hacia delante un bloque Y en la imagen P7 y un bloque Z en la imagen
P4, se usa como blogue de compensacion de movimiento para el bloque X el bloque promedio de los bloques Y y Z.

El modo de codificacién determinado por la unidad selectora de modo 109 se entrega en salida a la unidad generadora
de tren binario 104. Los bloques de referencia basados en el modo de codificacién determinado por la unidad selectora
de modo 109 se entregan en salida a la unidad de célculo de diferencia 102 y la unidad de suma 106. Si se selecciona la
codificaciéon intra-imagen, los bloques de referencia no se envian en salida. Si la unidad selectora de modo 109
selecciona la codificacion intra-imagen, el conmutador 111 y el conmutador 112 se controlan de modo que queden
respectivamente conectados con “a” y “c" y, si ésta selecciona la codificacion por prediccion inter-imagenes, el
conmutador 111 y el conmutador 112 se controlan de modo que queden respectivamente conectados con “b” y “d”. A
continuacién se explicara el caso en el que la unidad selectora de modo 109 selecciona la codificacion por prediccién
inter-imagenes.

La unidad de calculo de diferencia 102 recibe los bloques de referencia desde la unidad selectora de modo 109. La
unidad de célculo de diferencia 102 calcula la diferencia entre el blogue de la imagen B8 y el bloque de referencia (el
bloque de compensacion de movimiento) y genera el error residual para entregarlo a su salida.

El error residual se aplica a la entrada de la unidad codificadora de error residual 103. La unidad codificadora de error
residual 103 efectia un procesamiento de codificacion tal como conversion de frecuencia y cuantificacion del error
residual aplicado a su entrada y genera asi los datos codificados de error residual para entregarlos a su salida. Los datos
codificados enviados en salida desde la unidad codificadora de error residual 103 se aplican a la entrada de la unidad
generadora de tren binario 104.
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Los vectores de movimiento usados en el modo de codificacion seleccionado por la unidad selectora de modo 109 se
entregan en salida a la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 116 y la unidad codificadora de vectores
de movimiento 117.

La unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 116 almacena los vectores de movimiento aplicados a su
entrada desde la unidad selectora de modo 109. En otras palabras, la unidad de almacenamiento de vectores de
movimiento 116 almacena los vectores de movimiento que se han usado para los blogues previamente codificados.

La unidad codificadora de vectores de movimiento 117 codifica los vectores de movimiento aplicados a su entrada desde
la unidad selectora de modo 109. Esta operacion se explicara con referencia las Figs. 3A a 3D. En estas figuras, los
blogues indicados en negrita son macrobloques de 16x16 pixeles y en cada macroblogue hay cuatro bloques de 8x8
pixeles. En las Figs. 3A a 3D, un bloque A es un bloque actual que va a codificarse y el vector de movimiento para el
bloque A se codifica sobre la base de la diferencia con respecto al vector predicho obtenido de los vectores de
movimiento de los tres bloques codificados vecinos B, C y D. Los vectores de movimiento para los bloques vecinos se
obtienen de la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 116.

Con referencia a las Figs. 4A a 4C, se explicaran procedimientos de céalculo de un vector predicho. Estas figuras
muestran los vectores de movimiento para los bloques A a D. MV1 y MV2 indican respectivamente el primer vector de
movimiento y el segundo vector de movimiento. “Hacia delante” implica un vector de movimiento de referencia hacia
delante. Los signos y nimeros entre paréntesis muestran las imagenes de referencia.

Mediante el primer procedimiento, el vector predicho se genera seleccionando solamente, de los vectores de movimiento
para los blogues vecinos, los vectores de movimiento que hacen referencia a la misma imagen de referencia que el
vector de movimiento del bloque actual. En la Fig. 4A, el vector predicho para MV1 para el blogue A es la mediana de
MV1 respectiva para los bloques B, C y D, y el vector predicho para MV2 para el bloque A es la mediana de MV2
respectiva para los bloques B, C y D. En la Fig. 4B, el vector predicho para MV1 para el blogue A es la mediana de MV1
respectiva para los bloques B, C y D, y el vector predicho para MV2 para el bloque A es el MV2 para el propio bloque C.
En la Fig. 4C, el vector predicho para MV1 para el bloque A es la mediana de MV1 y MV2 para el bloque B, MV1 para el
bloque Cy MV1y MV2 para el bloque D, y el vector predicho para MV2 para el bloque A es el MV2 para el propio bloque
C. En este caso, el vector predicho para MV1 para el bloque A puede ser la mediana de tres vectores: el promedio de
MV1y MV2 para el bloque B; MV1 para el bloque C; o el promedio de MV1 y MV2 para el bloque D. El promedio de MV1
y MV2 para el bloque B se redondea a la precision de los vectores de movimiento (tal como precision de 2/1 pixeles,
precision de 1/4 de pixel y precision de 1/8 de pixel). Esta precision de pixeles se determina a cada bloque, imagen o
secuencia. En tal caso, si no existe ningiin vector de movimiento para los bloques vecinos que haga referencia a la
misma imagen de referencia, el vector predicho puede ser 0. Las medianas se calculan respectivamente para las
componentes horizontal y vertical del vector de movimiento.

Mediante el segundo procedimiento, los vectores predichos se crean por separado para MV1 y MV2, con independencia
de las imagenes de referencia. En este caso, el orden de MV1 y MV2 en cada bloque se puede determinar por un
procedimiento especificado. Por ejemplo, MV1 y MV2 se pueden ordenar en orden decreciente o creciente de distancias
temporales desde la imagen actual hasta las imagenes de referencia, vectores hacia delante en primer lugar o vectores
hacia atras en primer lugar, en orden de codificacion (en el orden en un tren binario), o similares. Por ejemplo, el orden
decreciente o creciente de distancias temporales desde la imagen actual hasta las imagenes de referencia incrementa la
probabilidad de que la imagen de referencia para el vector de movimiento del bloque actual esté proxima en el tiempo a
la imagen de referencia para el vector de movimiento seleccionado para un vector predicho y, de este modo, puede
mejorarse la eficacia de la codificacién de vectores de movimiento. Igualmente, el orden de vectores hacia delante en
primer lugar y vectores hacia atras en segundo lugar incrementa la probabilidad de que el vector de movimiento hacia
delante del blogue actual se codifigue usando el vector predicho generado a partir de los vectores de movimiento hacia
delante de los bloques vecinos y el vector de movimiento hacia atras del bloque actual se codifique usando el vector
predicho generado a partir de los vectores de movimiento hacia atras de los blogues vecinos y, de este modo, puede
mejorarse la eficacia de la codificacion de vectores de movimiento. Ademas, el orden de codificacién puede simplificar el
procedimiento de manejo de los bloques vecinos para generar un vector predicho. En la Fig. 4A, el vector predicho para
MV1 para el blogue A es la mediana de MV1 respectiva para los bloques B, C y D, y el vector predicho para MV2 para el
bloque A es la mediana de MV2 respectiva para los bloques B, C y D. Igualmente, en las Figs. 4B y 4C, el vector
predicho para MV1 para el bloque A es la mediana de MV1 respectiva para los bloques B, C y D, y el vector predicho
para MV2 para el bloque A es la mediana de MV2 respectiva para los bloques B, C y D. Si las imagenes de referencia de
los vectores de movimiento para el bloque A son diferentes de las imagenes de referencia de los vectores de movimiento
para los blogues B, C y D que se usan para el vector predicho para el bloque A, los vectores de movimiento para los
bloques B, C y D se pueden ajustar a escala. Estos se pueden ajustar a escala basandose en un valor determinado

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2400 945 T3

mediante distancia temporal entre imagenes o un valor predeterminado.

Mediante el tercer procedimiento, el vector predicho para MV1 se genera sobre la base de los bloques vecinos utilizables.
Si se usa MV1 como vector predicho para MV2, el propio MV1 se puede usar como el vector predicho, o se puede usar
el MV1 ajustado a escala. Si se usa el ajustado a escala, es concebible hacer la distancia temporal entre la imagen B8 y
la imagen de referencia de MV1 igual a la distancia temporal entre la imagen B8 y la imagen de referencia de MV2. Con
referencia a la Fig. 6 se explicard un ejemplo del modo de hacerlas iguales. En la Fig. 6, se parte de la suposicion de que
el blogue A en la imagen B8 tiene los vectores de movimiento MV1 y MV2 y las imagenes de referencia de MV1 y MV2
son respectivamente las imagenes P7 y P4. En este caso, MV1’ obtenido ajustando MV1 a la escala de la imagen P4
(que es un vector obtenido cuadruplicando las componentes horizontal y vertical de MV1 respectivamente en este
ejemplo) se usa como vector predicho para el vector de movimiento MV2. O puede ajustarse a escala usando un valor
predeterminado para otro procedimiento. Asimismo, el orden de MV1 y MV2 para cada blogue se puede predeterminar
mediante un procedimiento especificado. Por ejemplo, MV1 y MV2 se pueden ordenar en orden decreciente o creciente
de distancias temporales desde la imagen actual hasta las imagenes de referencia, vectores hacia delante en primer
lugar o vectores hacia atras en primer lugar, en orden de codificacion, o similares.

En los ejemplos anteriores, la totalidad de los bloques B a D tienen vectores de movimiento, pero, si estos bloques se
codifican como bloques intra o de modo directo, se puede efectuar para los mismos un procesamiento excepcional. Por
ejemplo, si uno de los bloques B a D es un bloque de este tipo, a efectos de codificacion se considera que los vectores
de movimiento para ese blogue son 0. Si dos de ellos son bloques de este tipo, los vectores de movimiento del bloque
restante se usan como vectores predichos. Y si de todos los blogues ninguno tiene vector de movimiento, los vectores de
movimiento se codifican partiendo del supuesto de que el vector predicho es 0. También se puede aplicar este tipo de
procesamiento.

Al recibir los datos codificados, la unidad generadora de tren binario 104 efectia una codificacion de longitud variable de
los datos codificados y afiade ademas la informacién, tal como los vectores de movimiento codificados aplicados a su
entrada desde la unidad de codificacion de vectores de movimiento 117, el modo de codificacion aplicado a su entrada
desde la unidad selectora de modo 109 y la informacién de la cabecera, a los datos codificados, de manera que genera
un tren binario para entregarlo a su salida.

Los macrobloques restantes en la imagen B8 se codifican segin el mismo procesamiento.

Segun se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el procedimiento de codificacion de vectores de movimiento de la
presente invencién, un vector de movimiento para cada bloque actual se codifica usando una diferencia entre el vector
predicho, que se obtiene de vectores de movimiento para bloques vecinos previamente codificados, y el vector de
movimiento para el bloque actual. Este vector predicho se genera mediante uno de los siguientes procesamientos:
cuando el bloque actual y los bloques vecinos tienen respectivamente una pluralidad de vectores de movimiento
apuntando a las imagenes de referencia en la misma direccion (hacia delante o hacia atras), (A) los vectores de
movimiento que hacen referencia a la misma imagen se seleccionan de entre los vectores de movimiento para los
blogues vecinos, de manera que se genera el vector predicho (basado en los vectores de movimiento seleccionados); (B)
los vectores de movimiento para los bloques vecinos respectivos se ordenan en el orden predeterminado y los vectores
de movimiento del mismo rango de orden se seleccionan a partir de los vectores de movimiento ordenados, de manera
gue se genera el vector predicho (basado en los vectores de movimiento seleccionados); (C) el vector predicho para “el
segundo vector de movimiento” del bloque actual debera ser “el primer vector de movimiento” y, si “el segundo vector de
movimiento” y “el primer vector de movimiento” hacen referencia a distintas imagenes, “el primer vector de movimiento”
se ajusta a escala segun la distancia temporal entre las imagenes, de manera que se genera el vector predicho.

Mas especificamente, el procedimiento de codificacion de vectores de movimiento segun la presente invencion es un
procedimiento de codificacién de vectores de movimiento para generar un vector de movimiento para un blogue actual
gue va a codificarse y un vector predicho para el vector de movimiento, y codificar una diferencia entre el vector de
movimiento y el vector predicho, comprendiendo el procedimiento de codificacion de vectores de movimiento: una etapa
de asignacion para, cuando por lo menos un blogue entre una pluralidad de bloques codificados en la vecindad del
blogue actual tiene dos vectores de movimiento que hacen referencia a imagenes de referencia en la misma direccién en
un orden de visualizacion, asignar IDs (identificadores) a dos vectores de movimiento para uno respectivo de la pluralidad
de bloques codificados; y una etapa de generacién para generar el vector predicho para cada uno de los vectores de
movimiento para el bloque actual sobre la base de los vectores de movimiento con el mismo ID entre los vectores de
movimiento para la pluralidad de bloques codificados. En este punto, en la etapa de asignacién y la etapa de generacién
anteriormente mencionadas, puede ejecutarse lo siguiente (a) y (b):
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(@) en la etapa de asignacion, los IDs se asignan ademas a los vectores de movimiento para el bloque actual y, en la
etapa de generacion, el vector predicho para cada uno de los vectores de movimiento para el bloque actual se genera
sobre la base de los vectores de movimiento con el mismo ID que el ID asignado al vector de movimiento para el bloque
actual entre los vectores de movimiento para la pluralidad de bloques codificados.

(b) en la etapa de asignacion, los IDs se asignan ademas a los vectores de movimiento para el bloque actual y la etapa
de generacion incluye: una sub-etapa de generacion para generar un vector predicho candidato por cada ID sobre la
base de los vectores de movimiento con el mismo ID entre los vectores de movimiento para la pluralidad de bloques
codificados; y una sub-etapa de asociacion para asociar el vector predicho candidato con cada dicho ID para el vector de
movimiento para el bloque actual.

En consecuencia, incluso cuando un bloque vecino tiene una pluralidad de vectores de movimiento apuntando en la
misma direccién (hacia delante o hacia atras), el procedimiento para codificar los vectores de movimiento puede
unificarse, y puede mejorarse la eficacia de codificacion de los vectores de movimiento.

En la presente forma de realizacion, un macrobloque es de 16 pixeles en horizontal x 16 en vertical, la compensacion de
movimiento se efectla a cada bloque de 8x8 pixeles y el error residual se codifica a cada 8 pixeles en horizontal por 8 en
vertical, pero también se puede aplicar cualquier otro nimero de pixeles.

Ademads, en la presente forma de realizacion, un vector de movimiento de un bloque actual se codifica usando como
vector predicho la mediana de los vectores de movimiento de los tres bloques vecinos previamente codificados, pero el
ndamero de bloques vecinos puede ser cualquier otro nimero y el vector predicho se puede determinar mediante
cualesquiera otros procedimientos. Por ejemplo, se pueden usar para un vector predicho los vectores de movimiento
para el bloque inmediatamente a la izquierda del bloque actual.

En la presente forma de realizacién, se ha explicado, con referencia a la Fig. 3, la ubicacién del bloque vecino
previamente codificado con fines de codificacién de vectores de movimiento, pero se pueden aplicar cualesquiera otras
ubicaciones.

Por ejemplo, si se mezclan los bloques de 8x8 pixeles de la presente forma de realizacion y blogues de cualesquiera
otros tamafos, se pueden usar para el blogue actual A los siguientes bloques vecinos codificados B, C y D.
Especificamente, se puede determinar que el bloque B sea un bloque que contiene un pixel a la izquierda del pixel
superior izquierdo en el bloque A; el bloque C sea un bloque que contiene un pixel justo por encima del pixel superior
izquierdo en el bloque A; y el bloque D sea un bloque que contiene un pixel por encima y a la derecha del pixel superior
derecho en el bloque A.

En la presente forma de realizacién, el vector de movimiento se codifica calculando la diferencia entre el vector de
movimiento de un bloque actual y el vector predicho obtenido de los vectores de movimiento para los blogues vecinos,
pero puede codificarse por otros procedimientos que el célculo de la diferencia.

Asimismo, en la presente forma de realizacion se han explicado respectivamente los procedimientos primero, segundo y
tercero de generacion del vector predicho para codificacion de vectores de movimiento, pero estos procedimientos se
pueden usar en combinacion.

Con referencia a la Fig. 7, se explicara un ejemplo del procedimiento combinado. La Fig. 7 es un diagrama de flujo que
muestra el caso en el que se combinan los procedimientos primero y segundo de generacion del vector predicho y, mas
especificamente, el procesamiento de generacion de un vector predicho en el caso en el que un bloque A en las Figs. 3A
a 3D es un bloque actual y dos vectores de movimiento de cada bloque vecino B a D apuntan a los bloques de referencia
en la misma direccion (hacia delante o hacia atras). En esta figura, las Etapas S115 a S118 corresponden al primer
procedimiento de generacion del vector predicho anteriormente mencionado. Y las Etapas S111 a S114 corresponden a
una parte de determinacién del orden de los bloques vecinos para el segundo procedimiento.

Un orden predeterminado en S112 puede ser el orden decreciente o creciente de distancias temporales desde la imagen
actual hasta la imagen de referencia, orden de codificacién o similares. En este punto, el orden de codificacion es el
orden en un tren binario, segin se muestra en la Fig. 8. La Fig. 8 muestra datos de imagen correspondientes a una
imagen en un tren binario. Los datos de imagen incluyen una cabecera y datos codificados de blogues respectivos. Los
vectores de movimiento van situados en los datos codificados de los bloques. En esta figura, los vectores de movimiento
para los bloques B y C van situados en orden de codificacion.
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En S113, los vectores de movimiento en el orden predeterminado se clasifican MV1 y MV2 segun sus rangos de orden.
Esta clasificacion de los vectores de movimiento para los bloques vecinos permite un procesamiento mas simplificado. Si
no se clasifican los vectores de movimiento, es necesario calcular la mediana de un méximo de 6 vectores de
movimiento (2 vectores de movimiento x 3 blogues vecinos).

Mas especificamente, en el procesamiento del Bucle 1, se ordenan en primer lugar dos vectores de movimiento para el
blogue vecino B en el orden anteriormente predeterminado (S112) y se les asignan IDs (por ejemploOy 1,1y 2, MV1y
MV2 o similares) en este orden (S113). Los IDs (por ejemplo 0y 1, 1y 2, MV1 y MV2 o similares) también se asignan
respectivamente a los vectores de movimiento para los bloques vecinos C y D del mismo modo. En este momento,
también se asignan los IDs a los dos vectores de movimiento para el bloque actual A del mismo modo.

A continuacién, en el procesamiento del Bucle 2, los vectores de movimiento con el mismo ID (por ejemplo, 0 6 1) se
seleccionan en primer lugar de entre los vectores de movimiento para los blogues vecinos B a D (S116) y la mediana de
los vectores de movimiento seleccionados se considera como un vector predicho para el bloque actual A (S117). El
vector predicho para otro vector de movimiento también se obtiene del mismo modo.

Notese que, en el Bucle 2, las dos medianas anteriormente mencionadas se pueden calcular como vectores predichos
candidatos, con independencia de los IDs de los vectores de movimiento para el bloque A, de manera que se selecciona
uno cualquiera de los vectores candidatos (0 se asocia con él) para cada ID del vector de movimiento para el bloque A.
Igualmente, en el Bucle 1, no es necesario asignar los IDs al generar los vectores predichos para el bloque A, sino que
se pueden asignar al detectar los vectores de movimiento para los bloques vecinos B, C y D. Los IDs asignados asi
como los vectores de movimiento se almacenan en la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 116.

Para usar conjuntamente los procedimientos segundo y tercero de generacion del vector predicho, puede ejecutarse el
tercer procedimiento de generacion del vector predicho en lugar de S115 a S118 en la Fig. 7.

En la presente forma de realizacion, se genera un vector predicho para codificar un vector de movimiento partiendo del
supuesto de que un bloque actual solamente tiene vectores de movimiento de referencia hacia delante, pero el vector
predicho puede generarse del mismo modo incluso si el bloque actual tiene un vector de movimiento de referencia hacia
atras.

Ademas, en la presente forma de realizacion, se genera un vector predicho para codificar un vector de movimiento
partiendo del supuesto de que todos los bloques vecinos tienen respectivamente dos vectores de movimiento. Sin
embargo, incluso si un blogue vecino tiene un solo vector de movimiento, el vector de movimiento puede tratarse como
un primer o un segundo vector de movimiento.

Asimismo, en la presente forma de realizacién se ha explicado el caso en el que el nimero maximo de imagenes de
referencia es 2, pero éste puede ser 3 0 mas.

Existen asimismo los siguientes procedimientos de almacenamiento y manejo de vectores de movimiento en la unidad de
almacenamiento de vectores de movimiento 116 de la presente forma de realizacion: (1) los vectores de movimiento para
blogues vecinos y el orden de los mismos (IDs que indican si son los primeros vectores de movimiento o los segundos
vectores de movimiento) se almacenan de manera que se adquiere el primer o el segundo vector de movimiento para
cada bloque vecino a partir de la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 116 usando los IDs; y (2) las
ubicaciones para almacenar el primer vector de movimiento y el segundo vector de movimiento para cada bloque vecino
estan predeterminadas, de manera que se adquiere el primer o el segundo vector de movimiento para el bloque vecino a
partir de la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 116 mediante acceso a las posiciones de
almacenamiento de los mismos.

(Segunda forma de realizacion)

A continuacion se describira la segunda forma de realizacién de la presente invencién con referencia a la Fig. 9. La Fig. 9
es un diagrama de bloques del aparato de descodificacion de imagenes para descodificar vectores de movimiento como
parte de la descodificacion de imagen, que incluye una unidad analizadora de tren binario 701, una unidad
descodificadora de error residual 702, una unidad descodificadora de modos 703, una unidad descodificadora de
compensacion de movimiento 705, una unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 706, una memoria de
cuadros 707, una unidad de suma 708, conmutadores 709 y 710 y una unidad descodificadora de vectores de
movimiento 711.
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El orden de entrada de imagenes en el tren binario es igual que el mostrado en la Fig. 2B. A continuacién se explicara
paso a paso el procesamiento de descodificacion de la imagen B8.

El tren binario de la imagen B8 se aplica a la entrada de la unidad analizadora de tren binario 701. La unidad analizadora
de tren binario 701 extrae varios tipos de datos del tren binario aplicado a su entrada. En este punto, los varios tipos de
datos incluyen informacion de seleccion del modo e informacion de vectores de movimiento. La informacién de seleccion
del modo extraida se entrega en salida a la unidad descodificadora de modos 703. La informacién de vectores de
movimiento extraida se entrega en salida a la unidad descodificadora de vectores de movimiento 711. Los datos
codificados de error residual se entregan en salida a la unidad descodificadora de error residual 702.

La unidad descodificadora de modos 703 controla el conmutador 709 y el conmutador 710 basandose en la informacion
de seleccion del modo extraida del tren binario. Si la seleccion del modo es codificacion intra-imagen, ésta controla el
conmutador 709 y el conmutador 710 de modo que estén respectivamente conectados con “a” y “c". Si la seleccion del
modo es codificacion por prediccion inter-imagenes, ésta controla el conmutador 709 y el conmutador 710 de modo que
estén respectivamente conectados con “b” y “d”.

La unidad descodificadora de modos 703 también entrega en salida la informacion de seleccién del modo a la unidad
descodificadora de compensacién de movimiento 705 y la unidad descodificadora de vectores de movimiento 711. A
continuacién se explicara el caso en el que la seleccion del modo es codificaciéon por prediccion inter-imagenes.

La unidad descodificadora de error residual 702 descodifica los datos codificados de error residual aplicados a su entrada
para generar errores residuales. Los errores residuales generados se entregan en salida al conmutador 709. Puesto que
en este punto el conmutador 709 esta conectado con “b”, los errores residuales se entregan en salida a la unidad de
suma 708.

La unidad descodificadora de vectores de movimiento 711 efectia un procesamiento de descodificacion de los vectores
de movimiento codificados que se aplican a su entrada desde la unidad analizadora de tren binario 701. Los vectores de
movimiento codificados se descodifican usando los vectores de movimiento de los bloques vecinos previamente
descodificados. Esta operacién se explicara con referencia las Figs. 3A a 3D. El vector de movimiento codificado (MV)
para el blogue actual A que va a descodificarse se calcula sumando el vector predicho obtenido de los vectores de
movimiento de los tres bloques vecinos previamente descodificados B, C y D y el vector de movimiento codificado. Los
vectores de movimiento de los bloques vecinos se obtienen de la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento
706.

Con referencia a las Figs. 4A a 4C, se explicaran procedimientos de calculo de un vector predicho. Estas figuras
muestran los vectores de movimiento para los bloques A a D. MV1 y MV2 indican respectivamente los primeros vectores
de movimiento y los segundos vectores de movimiento. “Hacia delante” implica un vector de movimiento de referencia
hacia delante. Los signos y nimeros entre paréntesis muestran las imagenes de referencia.

Mediante el primer procedimiento, el vector predicho se genera seleccionando solamente, de los vectores de movimiento
para los blogues vecinos, los vectores de movimiento que hacen referencia a la misma imagen de referencia que el
vector de movimiento para el bloque actual. En la Fig. 4A, el vector predicho para MV1 para el bloque A es la mediana de
MV1 respectiva para los bloques B, C y D, y el vector predicho para MV2 para el bloque A es la mediana de MV2
respectiva para los bloques B, C y D. En la Fig. 4B, el vector predicho para MV1 para el bloque A es la mediana de MV1
respectiva para los bloques B, C y D, y el vector predicho para MV2 para el bloque A es el MV2 para el propio bloque C.
En la Fig. 4C, el vector predicho para MV1 para el bloque A es la mediana de MV1 y MV2 para el bloque B, MV1 para el
bloque Cy MV1y MV2 para el blogue D, y el vector predicho para MV2 para el bloque A es el MV2 para el propio bloque
C. En este caso, el vector predicho para MV1 para el bloque A puede ser la mediana de tres vectores: el promedio de
MV1y MV2 para el bloque B; MV1 para el bloque C; o el promedio de MV1 y MV2 para el bloque D. El promedio de MV1
y MV2 para el bloque B se redondea a la precision de los vectores de movimiento (tal como precision de 2/1 pixeles,
precision de 1/4 de pixel y precision de 1/8 de pixel). Esta precision de pixeles se determina a cada bloque, imagen o
secuencia. En tal caso, si no existe ningun vector de movimiento para los bloques vecinos que haga referencia a la
misma imagen de referencia, el vector predicho puede ser 0. Las medianas se calculan respectivamente para las
componentes horizontal y vertical del vector de movimiento.

Mediante el segundo procedimiento, los vectores predichos se crean por separado para MV1y MV2, con independencia
de las imagenes de referencia. En este caso, el orden de MV1 y MV2 en cada bloque se puede determinar por un
procedimiento especificado. Por ejemplo, MV1 y MV2 se pueden ordenar en orden decreciente o creciente de distancias
temporales desde la imagen actual hasta las imagenes de referencia, vectores hacia delante en primer lugar o vectores
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hacia atras en primer lugar, en orden de descodificacion (en el orden en un tren binario), o similares. En la Fig. 4A, el
vector predicho para MV1 para el bloque A es la mediana de MV1 respectiva para los blogues B, C y D, y el vector
predicho para MV2 para el bloque A es la mediana de MV2 respectiva para los bloques B, C y D. Igualmente, en las Figs.
4B y 4C, el vector predicho para MV1 para el bloque A es la mediana de MV1 respectiva para los bloques B, Cy D, y el
vector predicho para MV2 para el bloque A es la mediana de MV2 respectiva para los bloques B, C y D. Si las imagenes
de referencia de los vectores de movimiento para el bloque A son diferentes de las imagenes de referencia de los
vectores de movimiento para los bloques B, C y D que se usan para el vector predicho para el bloque A, los vectores de
movimiento para los bloques B, C y D se pueden ajustar a escala. Estos se pueden ajustar a escala basandose en un
valor determinado mediante distancia temporal entre imagenes o un valor predeterminado.

Mediante el tercer procedimiento, el vector predicho para MV1 se genera sobre la base de los bloques vecinos utilizables.
Si se usa MV1 como vector predicho para MV2, el propio MV1 se puede usar como el vector predicho, o se puede usar
el MV1 ajustado a escala. Si se usa el ajustado a escala, es concebible hacer la distancia temporal entre la imagen B8 y
la imagen de referencia de MV1 igual a la distancia temporal entre la imagen B8 y la imagen de referencia de MV2. Con
referencia a la Fig. 6 se explicard un ejemplo del modo de hacerlas iguales. En la Fig. 6, se parte de la suposicion de que
el blogue A en la imagen B8 tiene los vectores de movimiento MV1 y MV2 y las imagenes de referencia de MV1 y MV2
son respectivamente las imagenes P7 y P4. En este caso, MV1’ obtenido ajustando MV1 a la escala de la imagen P4
(que es un vector obtenido cuadruplicando las componentes horizontal y vertical de MV1 respectivamente en este
ejemplo) se usa como vector predicho para el vector de movimiento MV2. O puede ajustarse a escala usando un valor
predeterminado para otro procedimiento. Asimismo, el orden de MV1 y MV2 para cada blogue se puede predeterminar
mediante un procedimiento especificado. Por ejemplo, MV1 y MV2 se pueden ordenar en orden decreciente o creciente
de distancias temporales desde la imagen actual hasta las imagenes de referencia, vectores hacia delante en primer
lugar o vectores hacia atras en primer lugar, en orden de descodificacion, o similares.

En el ejemplo anterior, la totalidad de los bloques B a D tienen vectores de movimiento, pero, si estos bloques se
codifican como bloques intra o de modo directo, se puede efectuar para los mismos un procesamiento excepcional. Por
ejemplo, si uno de los bloques B a D es un bloque de este tipo, a efectos de descodificacién se considera que los
vectores de movimiento para ese bloque son 0. Si dos de ellos son bloques de este tipo, los vectores de movimiento del
blogue restante se usan como vectores predichos. Y si de todos los bloques ninguno tiene vector de movimiento, los
vectores de movimiento se descodifican partiendo del supuesto de que el vector predicho es 0. También se puede aplicar
este tipo de procesamiento.

Los vectores de movimiento descodificados se entregan en salida a la unidad descodificadora de compensacion de
movimiento 705 y la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 706.

La unidad descodificadora de compensacién de movimiento 705 adquiere los bloques de compensacién de movimiento a
partir de la memoria de cuadros 707 basandose en los vectores de movimiento aplicados a su entrada. Los bloques de
compensacion de movimiento generados segin se ha mencionado anteriormente se entregan en salida a la unidad de
suma 708.

La unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 706 almacena los vectores de movimiento introducidos.
Especificamente, la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 706 almacena los vectores de movimiento
para los bloques descodificados.

La unidad de suma 708 suma los errores residuales aplicados a su entrada y los bloques de compensacion de
movimiento para generar bloques descodificados. Los bloques descodificados generados se entregan en salida a la
memoria de cuadros 707 a través del conmutador 710.

Los macroblogues en la imagen B8 se descodifican en secuencia segun la manera que se ha mencionado
anteriormente.

Segun se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el procedimiento de descodificacién de vectores de movimiento de
la presente invencion, un vector de movimiento para cada bloque actual se descodifica sumando un vector predicho, que
se obtiene de vectores de movimiento para bloques vecinos previamente descodificados, y el vector de movimiento
codificado para el bloque actual. Este vector predicho se genera mediante uno de los siguientes procesamientos: cuando
el bloque actual y los blogues vecinos tienen respectivamente una pluralidad de vectores de movimiento apuntando a las
imagenes de referencia en la misma direccion (hacia delante o hacia atras), (A) los vectores de movimiento que hacen
referencia a la misma imagen se seleccionan de entre los vectores de movimiento para los bloques vecinos, de manera
gue se genera el vector predicho (basado en los vectores de movimiento seleccionados); (B) los vectores de movimiento
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para los blogues vecinos respectivos se ordenan en el orden predeterminado y los vectores de movimiento del mismo
rango de orden se seleccionan a partir de los vectores de movimiento ordenados, de manera que se genera el vector
predicho (basado en los vectores de movimiento seleccionados); (C) el vector predicho para “el segundo vector de
movimiento” del bloque actual debera ser “el primer vector de movimiento” y, si “el segundo vector de movimiento” y “el
primer vector de movimiento” hacen referencia a distintas imagenes, “el primer vector de movimiento” se ajusta a escala
segun la distancia temporal entre las imagenes, de manera que se genera el vector predicho.

Mas especificamente, el procedimiento de descodificacion de vectores de movimiento segun la presente invencion es un
procedimiento de descodificacion de vectores de movimiento para generar un vector predicho para un bloque actual que
va a descodificarse y descodificar un vector de movimiento codificado, usando el vector predicho, comprendiendo el
procedimiento de descodificacion de vectores de movimiento: una etapa de asignacion para, cuando por lo menos un
bloque entre una pluralidad de bloques descodificados en la vecindad del bloque actual tiene vectores de movimiento
gque hacen referencia a imagenes de referencia en la misma direccion en un orden de visualizacion, asignar IDs a
vectores de movimiento para uno respectivo de la pluralidad de bloques descodificados; y una etapa de generacion para
generar el vector predicho para cada uno de los vectores de movimiento para el bloque actual sobre la base de los
vectores de movimiento con el mismo ID entre los vectores de movimiento para la pluralidad de bloques descodificados.
En este punto, en la etapa de generacion anteriormente mencionada, puede ejecutarse lo siguiente (a) y (b):

(a) en la etapa de generacion, el vector predicho se genera sobre la base de los vectores de movimiento para la
pluralidad de bloques descodificados con el mismo ID que el ID asignado al vector de movimiento para el bloque actual.

(b) en la etapa de generacién, el vector predicho se genera asociando un vector predicho candidato generado por cada
ID para los vectores de movimiento con el mismo ID entre los vectores de movimiento para la pluralidad de bloques
descodificados con el ID para el vector de movimiento para el bloque actual. Los vectores de movimiento para el bloque
descodificado se distinguen basandose en uno de los érdenes decreciente y creciente de distancias temporales en el
orden de visualizacion desde una imagen que incluye el bloque actual hasta las imagenes de referencia a las que los
vectores de movimiento hacen referencia.

En consecuencia, los vectores de movimiento que se codifican en el procedimiento segin se muestra en la primera
forma de realizacion pueden descodificarse correctamente.

En la presente forma de realizacion, un vector de movimiento de un bloque actual se descodifica usando como vector
predicho la mediana de los vectores de movimiento de los tres bloques vecinos previamente descodificados, pero el
nimero de blogues vecinos puede ser cualquier otro nimero y el vector predicho se puede determinar mediante
cualesquiera otros procedimientos. Por ejemplo, se pueden usar para un vector predicho los vectores de movimiento
para el bloque inmediatamente a la izquierda del bloque actual.

Por ejemplo, si se mezclan los bloques de 8x8 pixeles de la presente forma de realizacion y blogues de cualesquiera
otros tamafios, se pueden usar para el bloque actual A los siguientes bloques vecinos descodificados B, C y D.
Especificamente, se puede determinar que el bloque B sea un bloque que contiene un pixel a la izquierda del pixel
superior izquierdo en el bloque A; el bloque C sea un bloque que contiene un pixel justo por encima del pixel superior
izquierdo en el bloque A; y el bloque D sea un bloque que contiene un pixel por encima y a la derecha del pixel superior
derecho en el bloque A.

En la presente forma de realizacion, se han explicado, con referencia a la Figs. 3A a 3D, las ubicaciones de los bloques
vecinos previamente descodificados con fines de descodificacion de vectores de movimiento, pero se pueden aplicar
cualesquiera otras ubicaciones.

En la presente forma de realizacién, el vector de movimiento se descodifica sumando el vector de movimiento de un
bloque actual y el vector predicho obtenido de los vectores de movimiento para los bloques vecinos, pero puede
descodificarse por otros procedimientos que la suma.

Asimismo, en la presente forma de realizacion se han explicado respectivamente los procedimientos primero, segundo y
tercero de generacion del vector predicho para descodificacion de vectores de movimiento, pero estos procedimientos se
pueden usar en combinacion.

Por ejemplo, si se combinan los procedimientos primero y segundo de generacion del vector predicho, el vector predicho

puede generarse segun el flujo que se muestra en la Fig. 7. Si se combinan los procedimientos segundo y tercero de
generacion del vector predicho, el tercer procedimiento puede ejecutarse en lugar de S115 a S118 en la Fig. 7.
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En la presente forma de realizacién, se genera un vector predicho para descodificar vectores de movimiento partiendo
del supuesto de que un bloque actual solamente tiene vectores de movimiento de referencia hacia delante, pero el vector
predicho puede generarse del mismo modo incluso si el bloque actual tiene un vector de movimiento de referencia hacia
atras.

En la presente forma de realizacion se ha explicado el caso en el que el nimero maximo de imagenes de referencia es 2,
pero éste puede ser 3 0 mas.

Existen ademas los siguientes procedimientos de almacenamiento y manejo de vectores de movimiento en la unidad de
almacenamiento de vectores de movimiento 706 de la presente forma de realizacion: (1) los vectores de movimiento para
blogues vecinos y el orden de los mismos (IDs que indican si son los primeros vectores de movimiento o los segundos
vectores de movimiento) se almacenan de manera que se adquiere el primer o el segundo vector de movimiento para
cada bloque vecino a partir de la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 706 usando los IDs; y (2) las
ubicaciones para almacenar el primer vector de movimiento y el segundo vector de movimiento para cada bloque vecino
estan predeterminadas, de manera que se adquiere el primer o el segundo vector de movimiento para el blogue vecino a
partir de la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 706 mediante acceso a las posiciones de
almacenamiento de los mismos.

Asimismo, si el programa para realizar la estructura del procedimiento de codificacién de vectores de movimiento, el
procedimiento de codificacion de imagenes que incluye el procedimiento de codificacion de vectores de movimiento, el
procedimiento de descodificacion de vectores de movimiento, o el procedimiento de descodificacion de imagenes que
incluye el procedimiento de descodificacion de vectores de movimiento, segiin se muestra en las formas de realizacion
primera y segunda, se graba en un soporte de almacenamiento tal como un disco flexible, resulta posible efectuar con
facilidad el procesamiento segin se muestra en estas formas de realizacion en un sistema informatico independiente.

Las Figs. 10A, 10B y 10C son ilustraciones que muestran el caso en el que el procesamiento se efectla en un sistema
informéatico usando un disco flexible que almacena el programa anteriormente mencionado.

La Fig. 10B muestra un disco flexible y la vista de frente asi como la vista en seccién transversal del aspecto del disco
flexible, y la Fig. 10A muestra un ejemplo de un formato fisico de un disco flexible como soporte de almacenamiento en
si. Un disco flexible FD est& contenido en una envoltura F, una pluralidad de pistas Tr van formadas concéntricamente
sobre la superficie del disco en direccion al radio partiendo de la periferia, y cada pista se divide en 16 sectores Se en
direccién angular. Por lo tanto, en cuanto al disco flexible que almacena el programa anteriormente mencionado, el
procedimiento de codificacién de imagenes en calidad de programa se graba en un area que se le asigna en el disco
flexible FD.

La Fig. 10C muestra la estructura para escribir y leer el programa en el disco flexible FD. Cuando se graba el programa
en el disco flexible FD, el sistema informatico Cs escribe el procedimiento de codificacion de imagenes o el procedimiento
de descodificacion de imagenes como programa en el disco flexible FD a través de una unidad de disco flexible. Para
construir el procedimiento de codificacion de imagenes en el sistema informatico mediante el programa grabado en el
disco flexible, el programa se extrae por lectura del disco flexible a través de la unidad de disco flexible y se transfiere al
sistema informatico.

La explicacion anterior se formula partiendo del supuesto de que un soporte de almacenamiento es un disco flexible; sin
embargo, puede efectuarse el mismo procesamiento usando un disco optico. Asimismo, el soporte de almacenamiento
no queda limitado a un disco flexible y un disco Optico, sino que pueden usarse cualesquiera soportes, tales como una
tarjeta Cl y una casete ROM, si puede grabarse en ellos un programa.

La Fig. 11 a la Fig. 14 son ilustraciones de los aparatos para efectuar el procesamiento de codificacion o descodificacion,
segun se muestra en las formas de realizacién primera y segunda, y el sistema que los usa.

La Fig. 11 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de conjunto de un sistema de suministro de
contenido ex100 para realizar un servicio de distribucién de contenido. El area destinada a proporcionar un servicio de
comunicaciones se divide en células del tamafio que se desee y en células respectivas estan situadas unas estaciones
moviles ex107 a ex110, que son estaciones inalambricas fijas.

Este sistema de suministro de contenido ex100 esta conectado con aparatos, tales como un ordenador ex111, un PDA
(asistente digital personal) ex112, una camara fotografica ex113, un teléfono movil ex114 y un teléfono mévil equipado
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con camara fotografica ex115, a través de Internet ex101, un proveedor de servicios Internet ex102, una red telefénica
ex104 y estaciones moviles ex107 a ex110.

Sin embargo, el sistema de suministro de contenido ex100 no queda limitado a la configuracién segun se muestra en la
Fig. 11, y se puede conectar con una combinacién de cualesquiera de ellos. Igualmente, cada aparato se puede conectar
directamente a la red telefonica ex104, sin ser a través de las estaciones moviles ex107 a ex110.

La camara fotografica ex113 es un aparato tal como una camara de video digital capaz de tomar fotografias de imagenes
en movimiento. El teléfono moévil puede ser un teléfono mévil de un sistema PDC (comunicacién digital personal), un
sistema AMDC (acceso miiltiple por divisién de cddigo), un sistema AMDC-BA (acceso mdiltiple por division de cddigo de
banda ancha) o un sistema GSM (sistema global de comunicaciones mdviles), un PHS (sistema de teléfonos portétiles
personales) o similares.

Con la cdmara fotografica ex113 esta conectado un servidor de flujo continuo ex103 a través de la red telefénica ex104 y
la estacion mévil ex109, que permite la distribucion en directo o similares usando la camara fotografica ex113 basada en
los datos codificados transmitidos por parte del usuario. Los datos tomados por la camara fotogréfica puede codificarlos
bien la camara fotogréafica ex113, o bien el servidor, con objeto de transmitir los datos. Igualmente, los datos de imagenes
en movimiento tomados por una camara fotografica ex116 se pueden transmitir al servidor de flujo continuo ex103 a
través del ordenador ex111. La cdmara fotogréfica ex116 es un aparato tal como una cdmara fotogréfica digital capaz de
tomar fotografias de imégenes fijas e imdgenes en movimiento. Los datos de imagenes en movimiento puede codificarlos
bien la cadmara fotografica ex116, o bien el ordenador ex111. Un LSI (circuito integrado en gran escala) ex117 incluido en
el ordenador ex111 o la camara fotografica ex116 efectla en realidad el procesamiento de codificacion. Un soporte 16gico
para codificar y descodificar imagenes puede ir integrado en cualquier tipo de soporte de almacenamiento (tal como un
CD-ROM, un disco flexible y un disco duro) que es legible por el ordenador ex111 o similares. Asimismo, el teléfono movil
equipado con camara fotografica ex115 puede transmitir los datos de imagenes en movimiento. Estos datos de imagenes
en movimiento son los datos codificados por el LSl incluido en el teléfono mévil ex115.

En el sistema de suministro de contenido ex100, el contenido (tal como un video musical en directo) tomado por usuarios
usando la camara fotografica ex113, la camara fotografica ex116 o similares se codifica del mismo modo que en la
primera forma de realizacion y se transmite al servidor de flujo continuo ex103, mientras que el servidor de flujo continuo
ex103 realiza una distribucion continua de los datos de contenido a los clientes, a peticion de los mismos. Los clientes
incluyen el ordenador ex111, el PDA ex112, la camara fotogréfica ex113, el teléfono movil ex114 y asi sucesivamente,
capaces de descodificar los datos codificados anteriormente mencionados. De este modo, en el sistema de suministro de
contenido ex100, los clientes pueden recibir y reproducir los datos codificados y ademas pueden recibir, descodificar y
reproducir los datos en tiempo real, de manera que lleven a cabo una difusion personal.

Cuando cada aparato del sistema efectta la codificacién o descodificacion, puede usarse el aparato de codificacion de
imagenes en movimiento o el aparato de descodificacién de imagenes en movimiento, seguin se muestra en la primera o
la segunda formas de realizacion anteriormente mencionadas.

Se explicara como ejemplo un teléfono movil.

La Fig. 12 es un diagrama que muestra el teléfono moévil ex115 realizado usando el procedimiento de codificacion de
imagenes en movimiento y el procedimiento de descodificacion de imagenes en movimiento explicados en las formas de
realizacion primera y segunda. El teléfono mévil ex115 tiene una antena ex201 para enviar y recibir ondas radioeléctricas
entre la estacion movil ex110, una unidad de camara fotografica ex203, tal como una camara CCD capaz de tomar
fotografias de imagenes en movimiento y fijas, una unidad de visualizacion ex202, tal como una pantalla de cristal liquido
para visualizar los datos obtenidos mediante descodificacién de imagenes y similares, tomadas por la unidad de camara
fotografica ex203 o recibidas por la antena ex201, un cuerpo principal que incluye un conjunto de teclas de funci6n
ex204, una unidad de salida de voz ex208, tal como un altavoz para entregar voces a su salida, una unidad de entrada
de voz 205, tal como un micréfono para aplicar voces a su entrada, un soporte de almacenamiento ex207 para
almacenar datos codificados o descodificados, tales como datos de imagenes en movimiento o fijas tomadas por la
camara fotografica y datos de imagenes en movimiento o fijas de correos electronicos recibidos, y una unidad de ranura
ex206 para acoplar el soporte de almacenamiento ex207 en el teléfono mavil ex115. El soporte de almacenamiento
ex207 incluye un elemento de memoria flash, un tipo de EEPROM (memoria de sélo lectura programable y
eléctricamente borrable), que es una memoria no volatil eléctricamente borrable y reescribible, en una envuelta de
plastico, tal como una tarjeta SD (de memoria flash).

A continuacion se explicara el teléfono mévil ex115 con referencia a la Fig. 13. En el teléfono moévil ex115, una unidad
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principal de control ex311 para controlar en conjunto cada unidad del cuerpo principal, incluyendo la unidad de
visualizacion ex202 y las teclas de funcion ex204, esta conectada mutuamente con una unidad de circuito de fuente de
alimentacién ex310, una unidad de control de entrada de operaciones ex304, una unidad de codificacion de imagenes
ex312, una unidad de interfaz de camara fotografica ex303, una unidad de control de LCD (visualizador de cristal liquido)
ex302, una unidad de descodificacion de imagenes ex309, una unidad de multiplexacion-demultiplexacién ex308, una
unidad de lectura-escritura ex307, una unidad de circuito médem ex306 y una unidad de tratamiento de la voz ex305, a
través de un bus sincrono ex313.

Cuando se activa una tecla de fin de llamada o una tecla de encendido mediante la operacién de un usuario, la unidad de
circuito de fuente de alimentacién ex310 alimenta las unidades respectivas de energia procedente de un paquete de
baterias, de manera que se activa el teléfono movil digital equipado con camara fotografica ex115 para un estado listo.

En el teléfono movil ex115, la unidad de tratamiento de la voz ex305 convierte las sefiales de voz, recibidas por la unidad
de entrada de voz ex205 en modo de conversacion, en datos digitales de voz bajo el control de la unidad principal de
control ex311, que incluye una UCP, una ROM y una RAM; la unidad de circuito médem ex306 efectia un
procesamiento de ensanchamiento del espectro de los datos digitales de voz, y la unidad de circuito de emision-
recepcion ex301 efectlia una conversion de digital en analdgico y una conversion de frecuencia de los datos, de manera
gue los transmite a través de la antena ex201. Igualmente, en el teléfono movil ex115, la unidad de circuito de emisién-
recepcion ex301 amplifica los datos recibidos por la antena ex201 en modo de conversacion y efectda una conversion de
frecuencia y una conversién de analdgico en digital de los datos; la unidad de circuito médem ex306 efectia un
procesamiento inverso de ensanchamiento del espectro de los datos y la unidad de tratamiento de la voz ex305 convierte
a ésta en datos analdgicos de voz, de manera que los envia en salida a través de la unidad de salida de voz ex208.

Asimismo, al transmitir un correo electrénico en modo de transmisiéon de datos, los datos textuales del correo electrénico,
introducidos accionando las teclas de funcion ex204 sobre el cuerpo principal, se emiten a la unidad principal de control
ex311 a través de la unidad de control de entrada de operaciones ex304. En la unidad principal de control ex311,
después de efectuar la unidad de circuito médem ex306 un procesamiento de ensanchamiento del espectro de los datos
textuales y de efectuar la unidad de circuito de emisién-recepcién ex301 una conversion de digital en analdgico y una
conversion de frecuencia de estos, los datos se transmiten a la estacion movil ex110 a través de la antena ex201.

Cuando se transmiten datos de imagen en modo de transmision de datos, los datos de imagen tomados por la unidad de
camara fotografica ex203 se suministran a la unidad de codificacion de imagenes ex312 a través de la unidad de interfaz
de camara fotografica ex303. Cuando no se transmiten estos, los datos de imagen tomados por la unidad de camara
fotogréafica ex203 también pueden visualizarse directamente en la unidad de visualizacion 202, a través de la unidad de
interfaz de camara fotogréafica ex303 y la unidad de control de LCD ex302.

La unidad de codificacion de imagenes ex312, que incluye el aparato de codificacién de imagenes segun se ha explicado
en la presente invencion, codifica los datos de imagen suministrados desde la unidad de camara fotografica ex203,
mediante el procedimiento de codificacién usado para el aparato de codificacion de imagenes segin se muestra en la
primera forma de realizacion anteriormente mencionada, de manera que los transforma en datos de imagen codificados y
los emite hasta la unidad de multiplexacion-demultiplexacién ex308. En este momento, el teléfono moévil ex115 emite las
voces recibidas por la unidad de entrada de voz ex205, durante la toma de imagenes por la unidad de camara fotografica
ex203, hasta la unidad de multiplexacion-demultiplexacion ex308 como datos digitales de voz, a través de la unidad de
tratamiento de la voz ex305.

La unidad de multiplexacion-demultiplexacion ex308 multiplexa los datos de imagen codificados suministrados desde la
unidad de codificacion de imagenes ex312 y los datos de voz suministrados desde la unidad de tratamiento de la voz
ex305 mediante un procedimiento predeterminado; la unidad de circuito médem ex306 efectia un procesamiento de
ensanchamiento del espectro de los datos multiplexados resultantes; y la unidad de circuito de emisién-recepcién ex301
efectda una conversion de digital en analégico y una conversion de frecuencia de los datos, con fines de transmisién a
través de la antena ex201.

En cuanto a la recepcion de datos de un archivo de imagenes en movimiento que esta enlazado con una pagina Web o
similares, en modo de transmisién de datos, la unidad de circuito médem ex306 efectia un procesamiento inverso de
ensanchamiento del espectro de los datos recibidos desde la estacion moévil ex110, a través de la antena ex201, y emite
los datos multiplexados resultantes hasta la unidad de multiplexacion-demultiplexacion ex308.

A fin de descodificar los datos multiplexados recibidos a través de la antena ex201, la unidad de multiplexacion-
demultiplexacion ex308 demultiplexa los datos multiplexados en un tren binario de datos de imagen y un tren binario de
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datos de voz y suministra los datos de imagen codificados a la unidad de descodificacion de imagenes ex309 y los datos
de voz a la unidad de tratamiento de la voz ex305, respectivamente, a través del bus sincrono ex313.

A continuacion, la unidad de descodificacién de imagenes ex309, que incluye el aparato de descodificacion de imagenes
segun se ha explicado en la presente invencién, descodifica el tren binario de datos de imagen mediante el
procedimiento de descodificacion aparejado con el procedimiento de descodificacion, segun se muestra en las formas de
realizacion anteriormente mencionadas, de manera que genera datos reproducidos de imagenes en movimiento, y
suministra estos datos a la unidad de visualizacion ex202 a través de la unidad de control de LCD ex302 y, de este
modo, se visualizan datos de imagen incluidos en un archivo de imagenes en movimiento, enlazado, por ejemplo, con
una pagina Web. Al mismo tiempo, la unidad de tratamiento de la voz ex305 convierte los datos de voz en datos
analdgicos de voz y suministra estos datos a la unidad de salida de voz ex208 y, de este modo, se reproducen datos de
voz incluidos en un archivo de iméagenes en movimiento, enlazado, por ejemplo, con una pagina Web.

La presente invencion no queda limitada al sistema anteriormente mencionado y por lo menos cualquiera del aparato de
codificacion de imagenes o del aparato de descodificacion de imagenes en las formas de realizacién anteriormente
mencionadas puede incorporarse en un sistema de radiodifusion digital, segin se muestra en la Fig. 14. Tal radiodifusion
digital terrenal o por satélite ha sido de actualidad recientemente. Mas especificamente, un tren binario de informacion de
imagen se transmite desde una estacion de radiodifusion ex409 hasta o se comunica con un satélite de radiodifusion
ex410 a través de ondas de radio.

Una vez recibidas las mismas, el satélite de radiodifusion ex410 transmite ondas de radio con fines de difusion, una
antena de vivienda ex406, con una funcidon de recepcion de radiodifusion por satélite, recibe las ondas de radio y un
aparato tal como una television (receptor) ex401 o un descodificador externo (STB) ex407 descodifica el tren binario con
fines de reproduccion. El aparato de descodificacion de imagenes segin se muestra en la forma de realizacion
anteriormente mencionada puede implementarse en el aparato de reproduccién ex403 para leer el tren binario grabado
en el soporte de almacenamiento ex402, tal como un CD y DVD, y descodificarlo. En este caso, las sefiales de imagen
reproducidas se visualizan en un monitor ex404. También se concibe la implementacién del aparato de descodificacion
de iméagenes en el descodificador externo ex407, conectado a un cable ex405 para una television por cable o la antena
ex406 para radiodifusién por satélite y/o terrenal, de manera que reproduce las sefiales de imagen en un monitor ex408
de la television ex401. El aparato de descodificacion de imagenes se puede incorporar a la televisién y no al
descodificador externo. O un automoévil ex412, que tiene una antena ex411, puede recibir sefiales procedentes del
satélite ex410 o la estacion movil ex107 para reproducir imagenes en movimiento en un aparato de visualizacion, tal
como un aparato de navegacion para automoviles ex413 en el automovil ex412.

Asimismo, el aparato de codificacion de imagenes segin se muestra en la forma de realizacién anteriormente
mencionada puede codificar sefiales de imagen con fines de grabacion en un soporte de almacenamiento. Como
ejemplo concreto, existe una grabadora ex420, tal como una grabadora de DVD para grabar sefiales de imagen en un
disco DVD ex421 y un grabador de disco para grabarlas en un disco duro. Estas también pueden grabarse en una tarjeta
SD (tarjeta de memoria) ex422. Si la grabadora ex420 incluye el aparato de descodificacion de imagenes segun se
muestra en la forma de realizacion anteriormente mencionada, las sefales de imagen grabadas en el disco DVD ex421 o
la tarjeta SD ex422 pueden reproducirse con fines de visualizacion en el monitor ex408.

Como estructura del aparato de navegacion para automéviles ex413, es concebible la estructura sin la unidad de camara
fotografica ex203, la unidad de interfaz de cdmara fotografica ex303 y la unidad de descodificacién de imagenes ex312,
de entre las unidades segln se muestran en la Fig. 13. Lo mismo es aplicable al ordenador ex111, la televisién (receptor)
ex401 y demas.

Asimismo, pueden concebirse tres tipos de implementacion para un terminal tal como el teléfono moévil ex114
anteriormente mencionado: un terminal emisor-receptor equipado tanto con un codificador como con un descodificador;
un terminal emisor equipado solamente con un codificador; y un terminal receptor equipado solamente con un
descodificador.

Segun se ha descrito anteriormente, es posible aplicar el procedimiento de codificacién de imagenes en movimiento o el
procedimiento de descodificacion de imagenes en movimiento de las formas de realizacion anteriormente mencionadas a
cualquiera de los aparatos y sistemas anteriores y, mediante la aplicacion de este procedimiento, pueden obtenerse los
efectos descritos en las formas de realizacion anteriores.

Partiendo de la invencién asi descrita, sera evidente que las formas de realizacion de la invenciéon se pueden variar en
muchos aspectos. Tales variaciones no han de considerarse como un apartamiento de la esencia y el alcance de la
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invencién y, como sera evidente para un experto en la materia, esta prevista la inclusién de tales modificaciones en el
campo de aplicacion de las siguientes reivindicaciones.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion se aplica a un aparato de codificacion de vectores de movimiento y un aparato de codificacion de
imagenes en movimiento para generar un vector de movimiento para un bloque actual que va a codificarse y un vector
predicho para el vector de movimiento, codificar la diferencia entre el vector de movimiento y el vector predicho y colocar
la diferencia codificada en un tren binario que representa una imagen en movimiento, y a un aparato de descodificacion
10 de vectores de movimiento y un aparato de descodificacion de imagenes en movimiento para descodificar el tren binario.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de codificacién de vectores de movimiento para generar un vector de movimiento
predicho para un bloque actual (A) que va a codificarse y para codificar un vector de movimiento del bloque actual (A)
usando el vector de movimiento predicho, comprendiendo el procedimiento de codificacion de vectores de movimiento:

especificar bloques vecinos (B, C, D), ubicados en la vecindad del bloque actual (A) y que ya han sido codificados;

asignar, cuando al menos un blogue entre los bloques vecinos (B, C, D) tiene dos vectores de movimiento que hacen
referencia a imagenes de referencia en la misma direccion en orden de visualizacién, un identificador a vectores de
movimiento respectivos de los bloques vecinos (B, C, D);

derivar el vector de movimiento predicho para cada vector de movimiento del bloque actual (A) usando los vectores de
movimiento que tienen el mismo identificador que el identificador asignado a cada vector de movimiento del bloque actual
(A) entre los vectores de movimiento de los bloques vecinos(B, C, D); y

codificar un vector de movimiento diferencial entre el vector de movimiento del bloque actual (A) y el vector de
movimiento predicho,

en el que dicha derivacién del vector de movimiento predicho incluye:

seleccionar (S116) un vector de movimiento que haga referencia a la misma imagen de referencia a la que ha hecho
referencia el vector de movimiento del bloque actual (A), de entre los vectores de movimiento de los blogques vecinos (B,
C, D) teniendo el mismo identificador que el identificador asignado al vector de movimiento del bloque actual (A), y

cuando hay una pluralidad de los vectores de movimiento seleccionados de los bloques vecinos (B, C, D), derivando
(S117), como el vector de movimiento predicho del blogue actual (A), un valor medio de los vectores de movimiento
seleccionados,

caracterizado porque

en la etapa de asignacion, el identificador es asignado, blogue a bloque, al vector de movimiento respectivo de los
blogues vecinos (B, C, D), siguiendo un orden mediante el cual los vectores de movimiento de los bloques vecinos (B, C,
D) aparecen como vectores de movimiento codificados en un tren binario.

2. Un aparato de codificacién de vectores de movimiento que genera un vector de movimiento predicho para
un blogue actual (A) que va a codificarse y codifica un vector de movimiento del blogue actual (A) usando el vector de
movimiento predicho, comprendiendo el aparato de codificacion de vectores de movimiento:

una unidad de especificacion operable para especificar bloques vecinos (B, C, D), ubicados en la vecindad del bloque
actual (A) y que ya han sido codificados; una unidad de asignacion operable para asignar, cuando al menos un bloque
entre los bloques vecinos (B, C, D) que hacen referencia a imagenes de referencia en la misma direccion en orden de
visualizacion, un identificador a los vectores de movimiento respectivos de los bloques vecinos (B, C, D);

una unidad de derivacion operable para derivar el vector predicho para cada vector de movimiento del bloque actual (A)
usando los vectores de movimiento que tienen el mismo identificador que el identificador asignado a cada vector de
movimiento del bloque actual (A) entre los vectores de movimiento de los bloques vecinos (B, C, D); y

una unidad de codificacion (117) operable para codificar un vector de movimiento diferencial entre el vector de
movimiento del bloque actual (A) y el vector de movimiento predicho,

en el que dicha unidad de derivacién es operable para:
seleccionar un vector de movimiento que haga referencia a la misma imagen de referencia a la que ha hecho referencia
el vector de movimiento del bloque actual (A), de entre los vectores de movimiento de los blogues vecinos (B, C, D) con

gue tienen el mismo identificador que el identificador asignado al vector de movimiento del bloque actual (A), y

cuando hay una pluralidad del vector de movimiento seleccionado de los bloques vecinos (B, C, D), derivar, como el
vector de movimiento predicho del bloque actual (A), un valor medio de los vectores de movimiento seleccionados

18
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caracterizado porgque

en la unidad de asignacion, el identificador es asignado, bloque a bloque, al vector de movimiento respectivo de los
blogues vecinos (B, C, D), siguiendo un orden mediante el cual los vectores de movimiento de los bloques vecinos (B, C,
D) aparecen como vectores de movimiento codificados en un tren binario.

3. Un medio de almacenamiento de datos (FD) en el que se encuentra almacenado un programa, usandose el programa
para codificar un vector de movimiento de un bloque incluido en una imagen,

en el que el programa hace que un ordenador ejecute la codificacion mediante el procedimiento de codificacion de
vectores de movimiento segun la reivindicacion 1.

19
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Fig. 3A
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Fig. 7
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Fig. 16A
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