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DESCRIPCION
Aparato para desactivar microbios en instrumentos y dispositivos.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a la desinfeccion o desactivacion de instrumentos y dispositivos médicos, dentales,
veterinarios o para autopsias, y mas particularmente, a un método y aparato para la desactivacion de articulos y
para mantener tales articulos en un estado desactivado.

Antecedentes de la invencion

Los instrumentos y dispositivos médicos, dentales, veterinarios o para autopsias se exponen de manera rutinaria a
sangre u otros liquidos corporales durante procedimientos médicos. Siguiendo tales procedimientos, se requieren
unas desactivacion microbiana y limpieza meticulosas de los instrumentos antes de un uso posterior. La patente US
n® 6.979.428 da a conocer un sistema para esterilizar instrumentos médicos haciendo circular un fluido de
desactivacion microbiana. Los sistemas de desactivacion microbiana con liquido se utilizan en la actualidad
ampliamente para limpiar y desactivar instrumentos y dispositivos que no pueden soportar la alta temperatura de un
sistema de desactivacion con vapor. Los sistemas de desactivacién microbiana con liquido funcionan normalmente
exponiendo los dispositivos y/o instrumentos médicos a un desinfectante liquido o una composicién de
desactivacion, tal como acido peracético o algun otro oxidante fuerte. En los sistemas de ese tipo, los instrumentos o
dispositivos que van a limpiarse se colocan normalmente dentro de una camara de desactivacion dentro del sistema
de desactivacion, o en un recipiente que se coloca dentro de la camara de desactivacion. Durante un ciclo de
desactivacion, se hace circular entonces un desinfectante liquido a través de la camara de desactivacion (y el
recipiente en la misma).

La presente invenciéon proporciona un método y un aparato para la desactivacién microbiana de dispositivos e
instrumentos médicos.

Sumario de la invencion

Segun la presente invencion, esta previsto un aparato para la desactivacion de microbios en instrumentos y
dispositivos médicos que presenta un sistema de circulacion para hacer circular fluidos a través del aparato,
incluyendo el aparato un conjunto de suministro de sustancias quimicas para generar un fluido de desactivacion para
su circulacién a través del sistema de circulacién. El conjunto de suministro de sustancias quimicas se compone de
una carcasa de productos quimicos que presenta un primer receptaculo y un segundo receptaculo formados en la
misma. Una primera entrada de fluido comunica con el primer receptaculo. Una segunda entrada de fluido comunica
con el segundo receptaculo. Una primera salida de fluido se extiende a través de una parte superior del primer
receptaculo para establecer un nivel de fluido predeterminado en el primer receptaculo cuando se introduce fluido en
el primer receptaculo. Una segunda salida de fluido se extiende a través de una parte superior del segundo
receptaculo para establecer un nivel de fluido predeterminado en el segundo receptaculo cuando se introduce fluido
en el segundo receptaculo. Una tapa esta unida a la carcasa de productos quimicos. La tapa puede moverse entre
una primera posiciéon y una segunda posicion. La tapa sella la carcasa de productos quimicos y aisla el primer
receptaculo del segundo receptaculo cuando la tapa esta en la primera posicion. El primer receptaculo y el segundo
receptaculo son accesibles cuando la tapa esta en la segunda posicién. La primera entrada de fluido se extiende a
través de dicha carcasa y a través de dicha tapa.

Se proporciona un aparato para la desactivacion de instrumentos y dispositivos médicos que presenta un sistema de
circulacion para hacer circular fluidos a través del aparato y un conjunto de suministro de sustancias quimicas para
generar un fluido de desactivacion para su circulacion a través del sistema de circulacion. El conjunto de suministro
de sustancias quimicas se compone de una carcasa de productos quimicos que presenta un primer receptaculo y un
segundo receptaculo formados en la misma. Una tapa esta unida a la carcasa de productos quimicos. La tapa puede
moverse entre una primera posicién y una segunda posicion. La tapa sella la carcasa de productos quimicos y aisla
el primer receptéculo del segundo receptaculo cuando la tapa esta en la primera posicion. El primer receptaculo y el
segundo receptaculo son accesibles cuando la tapa esta en la segunda posiciéon. Una primera entrada de fluido
comunica con el primer receptaculo. La primera entrada de fluido se extiende a través de la carcasa y a través de la
tapa. Una segunda entrada de fluido comunica con el segundo receptaculo. La segunda entrada se extiende a través
de la carcasa y a través de la tapa. Una primera salida de fluido comunica con el primer receptaculo. La primera
salida de fluido se extiende a través de la carcasa. Una segunda salida de fluido comunica con el segundo
receptaculo. La segunda salida de fluido se extiende a través de la carcasa.

Una ventaja de la presente invencion es un aparato para la desactivacion de microbios en instrumentos médicos y
articulos.

Se proporciona un recipiente para contener instrumentos médicos y articulos durante un procedimiento de
desactivacion microbiana, manteniendo el recipiente los instrumentos en un entorno desactivado en el mismo
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durante un periodo prolongado de tiempo tras la retirada del recipiente del aparato.

Un recipiente tal como se describié anteriormente puede utilizarse como un dispositivo de almacenamiento para
almacenar los instrumentos sometidos a desactivacion microbiana.

Se proporciona un aparato de carga frontal, compacto para la desactivacién de instrumentos médicos y articulos.

Se proporciona ademas un aparato tal como se describié anteriormente que presenta un sistema de cajon que se
abre en un angulo descendente a un usuario.

Se proporciona ademas un aparato para la desactivacion de instrumentos médicos y articulos que presenta un
sistema de circulacion que permite el aclarado independiente de un recipiente de productos quimicos que se utiliza
para generar un fluido de desactivacion microbiana.

Se proporciona ademas un aparato para la desactivacion de instrumentos médicos y articulos que presenta un
recipiente de productos quimicos que puede modificarse facilmente para alojar diferentes productos quimicos.

Se proporciona ademas un aparato para la desactivacion de instrumentos médicos y articulos que utiliza un
recipiente de instrumentos que puede configurarse para incluir diferentes instrumentos y dispositivos.

Se proporciona ademas un aparato para la desactivacion de instrumentos médicos y articulos que hace circular un
fluido de desactivacion a través de filtros de agua estériles para impedir el crecimiento de microorganismos en una
membrana filtrante.

Se proporciona ademas un aparato para la desactivacion de instrumentos médicos y articulos que utiliza un producto
quimico seco de dos partes.

Se proporciona ademas un aparato para la desactivacion de instrumentos médicos y articulos que utiliza un
recipiente de productos quimicos que presenta un disefio con menos conectores.

Se proporciona ademas un aparato para la desactivacion de instrumentos médicos y articulos que presenta una
zona de alta presion y una zona de baja presién para inducir un flujo constante del fluido de desactivacion a través
del aparato.

Estas y otras ventajas resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcién de una forma de realizacién preferida
tomada junto con los dibujos adjuntos y las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos
La invencién puede adoptar una forma fisica en determinadas partes y disposicion de partes, de la que se describira
una forma de realizacion preferida en detalle en la memoria descriptiva y se ilustrara en los dibujos adjuntos que

forman parte de la misma, y en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva de un reprocesador automatizado para la desactivacion microbiana de
instrumentos médicos;

la figura 2 es una vista en perspectiva del reprocesador de la figura 1, que muestra un cajén moévil en una
posicion abierta y un recipiente de instrumentos retirado del mismo, y que muestra también un panel de acceso a
un sistema de suministro de productos quimicos en una posicion abierta y un elemento de retirada del recipiente
de productos quimicos del mismo;

la figura 3 es una vista en alzado lateral del reprocesador de la figura 1, que muestra el reprocesador sobre una
encimera respecto a un usuario;

la figura 4 es un diagrama esquematico del reprocesador representado en la figura 1;

la figura 5 es un diagrama esquematico del reprocesador, que ilustra la trayectoria de fluidos a través del
reprocesador durante una fase de llenado de reprocesador;

la figura 6 es un diagrama esquematico del reprocesador, que ilustra la trayectoria de fluidos a través del
reprocesador durante una fase de circulacién del sistema;

la figura 7 es un diagrama esquematico del reprocesador, que ilustra la trayectoria de fluidos a través del
reprocesador durante una fase de generacion de productos quimicos;

la figura 8 es un diagrama esquematico del reprocesador, que ilustra la trayectoria de fluidos a través del
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reprocesador durante una fase de exposicidon de instrumento;

la figura 9A es un diagrama esquematico del reprocesador, que ilustra la trayectoria de fluidos a través del
reprocesador durante una primera parte de una fase de drenaje;

la figura 9B es un diagrama esquematico del reprocesador, que ilustra la trayectoria de fluidos a través del
reprocesador durante una segunda parte de la fase de drenaje;

la figura 10 es una vista en seccion de un elemento de filtro del reprocesador representado en la figura 1;

la figura 11 es un paquete sellado que contiene un dispositivo de mantenimiento de productos quimicos que se
utiliza en el reprocesador representado en la figura 1;

la figura 12 es una vista en seccién tomada a lo largo de las lineas 12-12 de la figura 11;

la figura 13 es una vista en seccion de un sistema de suministro de productos quimicos utilizado en el
reprocesador representado en la figura 1, que muestra el sistema de suministro de productos quimicos en una
posicion abierta;

la figura 14 es una vista en seccion tomada a lo largo de las lineas 14-14 de la figura 13;

la figura 15 es una vista en seccién tomada a lo largo de las lineas 15-15 de la figura 13;

la figura 16 es una vista en alzado lateral, en seccion parcial del sistema de suministro de productos quimicos,
que muestra un dispositivo de mantenimiento de productos quimicos dispuesto en el mismo;

la figura 17 es una vista en seccion del sistema de suministro de productos quimicos en funcionamiento;
la figura 18 es una vista en seccidn transversal de un conjunto de cajon del aparato representado en la figura 1;

la figura 19 es una vista ampliada, que muestra un conjunto de conectores para el conjunto de cajén
representado en la figura 18;

la figura 20 es una vista en seccion tomada a lo largo de las lineas 20-20 de la figura 19;
la figura 21 es una vista en seccién tomada a lo largo de las lineas 21-21 de la figura 19;
la figura 22 es una vista en seccién tomada a lo largo de las lineas 22-22 de la figura 19;
la figura 23 es una vista en seccidén parcial del conjunto de conectores representado en la figura 19;

la figura 24 es una vista en planta desde arriba de un recipiente de almacenamiento de instrumentos utilizado en
el aparato representado en la figura 1;

la figura 25 es una vista en seccion tomada a lo largo de las lineas 25-25 de la figura 24, que muestra un
conjunto de vélvula en una posicién abierta;

la figura 26 es una vista en seccién del conjunto de vélvula representado en la figura 25, que muestra el conjunto
de valvula en una posicion cerrada;

la figura 27 es una vista en seccion tomada a lo largo de las lineas 27-27 de la figura 24, que muestra una
disposicidn de sellado en el recipiente de almacenamiento de instrumentos;

la figura 28 es una vista en perspectiva de una cabina de almacenamiento para almacenar recipientes de
instrumentos descontaminados;

la figura 29A es una vista en seccién de una forma de realizacion alternativa de un conjunto de valvula, que
muestra el conjunto de valvula en una primera posicion;

la figura 29B es una vista en seccion parcial del conjunto de valvula de la figura 29A, que muestra el conjunto de
valvula en una segunda posicion;

la figura 29C es una vista en seccién parcial tomada a lo largo de las lineas 29C-29C de la figura 29B, que
muestra un elemento de filtro; y

la figura 29D es una vista en perspectiva del elemento de filtro.
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Descripcion detallada de una forma de realizacion preferida

Haciendo referencia a continuacion a los dibujos donde lo que se muestra es con el fin de ilustrar una forma de
realizacién preferida de la invencidon Unicamente, y no con el fin de limitar la misma, la figura 1 muestra un aparato
10 para la desactivacion microbiana de instrumentos médicos y otros dispositivos, que ilustra una forma de
realizaciéon preferida de la presente invencion. El aparato 10 esta disefiado para descansar sobre una mesa o
encimera 12, tal como se muestra en la figura 1. La encimera 12 en si misma no forma parte de la presente
invencion. El aparato 10 incluye una estructura 22 de carcasa que contiene los componentes operativos del aparato
10. La estructura 22 de carcasa presenta una superficie superior 24 que presenta una pendiente generalmente
descendente hacia una cara frontal 26. La cara frontal 26 presenta una seccién superior 26a y una seccion inferior
26b. La seccion superior 26a incluye un panel de visualizacién 28. El panel de visualizacién 28 esta conectado con
un sistema de controlador (no representado) que controla el funcionamiento del aparato 10.

Un conjunto de cajén 600 presenta un panel de cara frontal 634 que es coplanario con la seccion inferior 26b de la
cara frontal 26 cuando el conjunto de cajon 600 esta en una posicion cerrada, tal como se ilustra en la figura 1. Un
botén de accionamiento de cajon 636 esta previsto en el panel frontal 634 del conjunto de cajon 600. El conjunto de
cajon 600 puede moverse desde una posicion cerrada, tal como se muestra en la figura 1, hasta una posicion
abierta, tal como se ilustra en la figura 2. El conjunto de cajon 600 incluye una bandeja de cajon 622 que presenta
una superficie superior plana 632. Un rebaje o cavidad 624 esta formado en la bandeja 622, tal como se ilustra en la
figura 2. La superficie 632 se extiende alrededor de la periferia del rebaje o la cavidad 624. La cavidad 624 esta
dimensionada para alojar un recipiente de instrumentos 800. El recipiente 800 esta previsto para alojar los
instrumentos o dispositivos que van a desactivarse. El recipiente 800 esta dimensionado para alojarse dentro de la
cavidad 624, tal como se ilustra en la figura 2.

Un pequefio panel de acceso rectangular 22a estd formado en la estructura 22 de carcasa. En la forma de
realizacion representada, el panel de acceso 22a esta formado en el lado derecho del panel de visualizacién 28 en
un rebaje formado en la estructura 22 de carcasa. El panel de acceso 22a puede moverse entre una posicion
cerrada, representada en la figura 1, y una posicion abierta, representada en la figura 2. En su posicion abierta, el
panel de acceso 22a permite el acceso a un sistema de suministro de productos quimicos 400 que se describira con
mayor detalle a continuacién. El sistema de suministro de productos quimicos 400 estd dimensionado para alojar un
dispositivo de mantenimiento de productos quimicos 430 que contiene productos quimicos secos que, cuando se
combinan con agua, forman un fluido de desactivacion microbiana utilizado en el aparato 10. Tal como se ilustra de
la mejor manera en la figura 3, el conjunto de cajon 600 se abre en un sentido generalmente descendente. En otras
palabras, el conjunto de cajon 600 se desliza dentro y fuera de la estructura 22 de carcasa en un plano que presenta
una pendiente descendente respecto a la estructura 22 de carcasa.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 4, se muestra un diagrama de tubos esquematico, simplificado del
aparato 10. Tal como se ilustra esquematicamente en la figura 3, el conjunto de cajon 600 incluye un conjunto de
impulsién 650, que incluye una cremallera 658 y un engranaje 656 de pifidn. La cremallera 658 esta conectada con
el conjunto de cajén 600 y puede moverse por el engranaje 656 de piidn que se impulsa por un motor 652. En la
figura 4, el recipiente de instrumentos 800 se muestra dispuesto dentro de la cavidad 624 definida por la bandeja de
cajon 622. Cuando el conjunto de cajon 600 esta en la posicion cerrada, tal como se muestra en la figura 4, la
bandeja de cajon 622 esta dispuesta bajo una placa 642. Un elemento de sellado estatico 644 esta dispuesto en el
lado inferior de la placa 642 para hacer contacto con la parte plana de la bandeja de cajon 622. A este respecto, el
sellado estatico 644 es generalmente continuo alrededor de la periferia de la cavidad 624 en la bandeja de cajon
622. Un depésito 646 flexible inflable con aire esta previsto en el lado superior de la placa 642 para forzar la placa
642 y el sellado estatico 644 a un enganche de sellado con la parte plana de la bandeja de cajon 622. El depdsito
646 flexible inflable esta dispuesto entre la superficie superior de la placa 642 y la estructura 22 de carcasa para
forzar la placa 642 a un enganche de sellado con la bandeja de cajon 622. Una pluralidad de resortes 647
(representados de la mejor manera en la figura 18) se conectan en un extremo con el lado superior de la placa 642 y
en el otro extremo con la estructura 22 de carcasa. Los resortes 647 son resortes de tension que desvian la placa
642 y el sellado estatico 644 lejos de la parte plana de la bandeja de cajon 622.

Tal como se ilustra esquematicamente en la figura 4, cuando el recipiente de instrumentos 800 esta dispuesto dentro
del rebaje 624 en la bandeja de cajon 622, el recipiente de instrumentos 800 estd conectado con tuberias de entrada
de fluido y una tuberia de drenaje de un sistema de circulaciéon de fluido 100. El recipiente de instrumentos 800
también comunica con una conduccién de aire 826 para inflar un sellado 824 dispuesto entre una bandeja 812 y una
tapa 912 del recipiente de instrumentos 800, tal como se describira con mayor detalle a continuacién. Cuando el
conjunto de cajon 600 esta en una posicion cerrada y el depdsito 646 flexible inflable se activa para forzar el sellado
estatico 644 en contacto con la parte plana de la bandeja de cajon 622, se forma una camara de descontaminacion
dentro del aparato 10, tal como se ilustra esquematicamente en la figura 4. El sistema de circulacién de fluido 100
proporciona fluido de desactivacién microbiana a la camara de desactivacion y puede funcionar ademas para hacer
circular el fluido de desactivacion microbiana a través de la cdmara de descontaminacion, a través del recipiente de
instrumentos 800 y a través de los instrumentos contenidos dentro del recipiente de instrumentos 800.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2401029 T3

Para permitir que el conjunto de cajén 600 y la bandeja de cajon 622 se muevan dentro y fuera de la estructura 22
de carcasa del aparato 10, las tuberias de entrada y las tuberias de drenaje del sistema de circulacion de fluido 100
pueden fijarse a y separarse de la bandeja de cajon 622 por medio de un conjunto de conectores 660 que se
describird con mayor detalle a continuacion.

El sistema de circulacién de fluido 100 incluye una tuberia de entrada de agua 102 que esta conectada con una
fuente de agua calentada (no representada). Una valvula 104 esta dispuesta dentro de la tuberia de entrada de agua
102 para controlar el flujo de agua al interior del aparato 10. Un par de macrofiltros 106, 108 estan previstos en la
tuberia de entrada de agua 102 aguas abajo de la valvula 104 para filtrar grandes contaminantes que pueden existir
en el agua entrante. Un limitador 112 de filtro esta dispuesto en la tuberia de entrada de agua 102 para regular el
flujo de agua a su través. Un dispositivo 114 de tratamiento con ultravioleta (UV) para la desactivacion de
organismos dentro de la fuente de agua esta previsto preferiblemente en la tuberia de entrada de agua 102. Una
valvula de agua 116 controla el flujo de agua desde la tuberia de entrada de agua 102 hasta una tuberia de
alimentador del sistema 122. La tuberia de alimentador del sistema 122 incluye un elemento de filtro 300 para filtrar
organismos microscopicos de la fuente de agua entrante para proporcionar agua estéril al sistema de circulacion de
fluido 100.

La tuberia de alimentador del sistema 122 se divide en una primera tuberia de alimentador ramificada 124 y una
segunda tuberia de alimentador ramificada 126 aguas abajo del elemento de filtro 300. La primera tuberia de
alimentador ramificada 124 se extiende desde la tuberia de alimentador del sistema 122, tal como se ilustra
esquematicamente en la figura 4. Un elemento de calentamiento 132 esta dispuesto dentro de la primera tuberia de
alimentador ramificada 124. Un primer sensor de temperatura 134 esta dispuesto dentro de la primera tuberia de
alimentador ramificada 124 aguas arriba del elemento de calentamiento 132. El primer sensor de temperatura 134
puede funcionar para proporcionar sefales al controlador de sistema indicativas de la temperatura del agua aguas
arriba del elemento de calentamiento 132. Un segundo sensor de temperatura 136 se fija a la primera tuberia de
alimentador ramificada 124 aguas abajo del elemento de calentamiento 132 para proporcionar mediciones de
temperatura del agua aguas abajo del elemento de calentamiento 132. El segundo sensor de temperatura 136
puede funcionar para proporcionar sefiales al controlador de sistema indicativas de la temperatura del agua aguas
abajo del elemento de calentamiento 132. Un sensor de esterilizante 142 esta dispuesto dentro de la primera tuberia
de alimentador ramificada 124. El sensor de esterilizante 142 puede funcionar para proporcionar sefiales al
controlador de sistema indicativas de la concentraciéon de un esterilizante que fluye dentro de la primera tuberia de
alimentador ramificada 124. Una sonda 144 de conductividad se fija a la primera tuberia de alimentador ramificada
124 aguas abajo del sensor de esterilizante 142. La sonda 144 de conductividad puede funcionar para proporcionar
sefiales al controlador de sistema indicativas de la conductividad del agua en la primera tuberia de alimentador
ramificada 124. La primera tuberia de alimentador ramificada 124 incluye una seccion ramificada 124a que se
extiende a través de la placa en el conjunto de cajoén para comunicarse con el rebaje o la cavidad definido por la
bandeja de cajon. Una tuberia de drenaje 146 también esta conectada con la primera tuberia de alimentador
ramificada 124 aguas arriba del sensor de esterilizante 142. Una valvula 147 esta dispuesta dentro de la tuberia de
drenaje 146 para controlar el flujo de fluido a través de la tuberia de drenaje 146.

La segunda tuberia de alimentador ramificada 126 también se conecta con el conjunto de conectores 660. Un sensor
de presion 148 esta dispuesto dentro de la segunda tuberia de alimentador ramificada 126. El sensor de presion 148
puede medir la presion del fluido en la segunda tuberia de alimentador ramificada 126 y proporcionar una sefal que
es proporcional a la presién medida al controlador de sistema. Una tuberia de aire 152 esta conectada con la
segunda tuberia de alimentador ramificada 126, tal como se ilustra en la figura 4. La tuberia de aire 152 esta
conectada con una fuente (no representada) de aire seco. Un filtro 154 esta dispuesto dentro de la tuberia de aire
152. Una valvula direccional 156 esta dispuesta dentro de la tuberia de aire 152. La valvula direccional 156 esta
dispuesta para permitir que se fuerce aire al interior de la segunda tuberia de alimentador ramificada 126, pero para
impedir que fluyan agua o fluidos dentro de la segunda tuberia de alimentador ramificada 126 hacia la fuente de aire.
Una valvula 158 esta dispuesta dentro de la segunda tuberia de alimentador ramificada 126, entre el sensor de
presion 148 y cuando la tuberia de aire 152 se conecta con la segunda tuberia de alimentador ramificada 126.

Una tuberia de retorno 162 esta conectada en un extremo con el conjunto de conectores 660. El otro extremo de la
tuberia de retorno 162 presenta una primera ramificacion 162a que conecta con el lado de entrada de una bomba
172. La bomba 172 es preferiblemente una bomba de alta presion y bajo volumen, tal como se describira con mayor
detalle a continuaciéon. La bomba 172 preferiblemente es una bomba de desplazamiento positivo que puede
bombear entre aproximadamente 2 galones por minuto y aproximadamente 6 galones por minuto (~22,71 I/min). En
una forma de realizacion, la bomba 172 puede bombear entre aproximadamente 4 galones por minuto (~15,14 1/min)
y aproximadamente 5 galones por minuto (~18,93 I/min). En ofra realizacién, la bomba 172 puede bombear
aproximadamente 3,5 galones por minuto (~13,25 I/min). La bomba 172 puede bombear entre aproximadamente 20
psig y aproximadamente 60 psig de presion de fluido (~138-414 kPa). En una realizacion, la bomba 172 puede
bombear entre aproximadamente 30 psig y aproximadamente 50 psig de presion de fluido (~207-345 kPa). En otra
forma de realizacion, la bomba 172 puede bombear aproximadamente 40 psig de presion de fluido (~276 kPa). El
lado de salida de la bomba 172 define el comienzo de la tuberia de alimentador del sistema 122. Una valvula 164
esta dispuesta dentro de la tuberia de alimentador del sistema 122 entre la bomba 172 y la ubicacion en la que la
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tuberia de entrada de agua 102 se une a la tuberia de alimentador del sistema 122. Una tuberia de drenaje 166 esta
conectada con la tuberia de retorno 162. Una valvula 168 esta dispuesta dentro de la tuberia de drenaje 166 para
controlar el flujo de fluido a su través.

La tuberia de retorno 162 incluye una segunda ramificacion 162b que se conecta con el lado de entrada de una
bomba 182. La bomba 182 es una bomba de alto volumen. La bomba 182 preferiblemente es una bomba centrifuga
que puede bombear entre aproximadamente 7 galones por minuto y aproximadamente 15 galones por minuto
(~26,5-56,8 I/min) a entre aproximadamente 5 psig y aproximadamente 14 psig de presion de fluido (~34,5-96,6
kPa). En una realizacién, la bomba 182 bombea entre aproximadamente 8 galones por minuto y aproximadamente
12 galones por minuto (~30,3-45,4 I/min) a entre aproximadamente 7 psig y aproximadamente 12 psig de presion de
fluido (~48-83 kPa). En otra realizacion, la bomba 182 bombea aproximadamente 10 galones por minuto (~37,85
I/min) a aproximadamente 9 psig de presién de fluido (~62 kPa).

La bomba 172 bombea entre aproximadamente el 10% y aproximadamente el 46% del flujo de fluido total en el
sistema y la bomba 182 bombea entre aproximadamente el 54% y aproximadamente el 90% del flujo de fluido total
en el sistema. En una realizacién, la bomba 172 bombea entre aproximadamente el 20% y aproximadamente el 35%
del flujo de fluido total en el sistema y la bomba 182 bombea entre aproximadamente el 65% y aproximadamente el
80% del flujo de fluido total en el sistema. En otra realizacion, la bomba 172 bombea aproximadamente el 25% del
flujo de fluido total en el sistema y la bomba 182 bombea aproximadamente el 75% del flujo de fluido total en el
sistema. El lado de salida de la bomba 182 estd conectado con una tuberia de alimentador auxiliar del sistema 184
que esta conectada con la primera tuberia de alimentador ramificada 124. Un sensor de presion 186 esta dispuesto
dentro de la tuberia de alimentador auxiliar del sistema 184 en una ubicacion que precede a la unién en la que la
tuberia de alimentador auxiliar del sistema 184 se conecta con la primera tuberia de alimentador ramificada 124. El
sensor de presion 186 puede medir la presion del fluido en la tuberia de alimentador auxiliar del sistema 184 y
proporcionar una sefal que es proporcional a la presiéon medida al controlador de sistema. Una valvula 125 esta
dispuesta en la primera tuberia de alimentador ramificada 124 para controlar el flujo de fluido en la tuberia de
alimentador ramificada 124. La valvula 125 esta dispuesta en una ubicacion aguas arriba de la unién en la que la
tuberia de alimentador auxiliar del sistema 184 conecta con la primera tuberia de alimentador ramificada 125.
Cuando la valvula 125 esta en una primera posicién, entre aproximadamente el 75% y aproximadamente el 100%
del flujo en la tuberia de alimentador ramificada 124 puede fluir al interior de la tuberia de alimentador auxiliar 184.
En una realizacion, entre aproximadamente el 90% y aproximadamente el 100% del flujo en la tuberia de
alimentador ramificada 124 puede fluir al interior de la tuberia de alimentador auxiliar 184. En otra realizacion,
aproximadamente el 100% del flujo en la tuberia de alimentador ramificada 124 puede fluir al interior de la tuberia de
alimentador auxiliar 184. Cuando la valvula 125 estd en una segunda posicién entre aproximadamente el 5% y
aproximadamente el 25% del flujo en la tuberia de alimentador ramificada 124 puede fluir al interior de la tuberia de
alimentador auxiliar 184. En una realizacion, entre aproximadamente el 5% y aproximadamente el 10 % del flujo en
la tuberia de alimentador ramificada 124 puede fluir al interior de la tuberia de alimentador auxiliar 184. En otra
realizacién, aproximadamente el 5% del flujo en la tuberia de alimentador ramificada 124 puede fluir al interior de la
tuberia de alimentador auxiliar 184.

Una tuberia de derivacién de filtro 192 se comunica con la tuberia de alimentador del sistema 122 en lados opuestos
del elemento de filtro 300. Especificamente, un extremo de la tuberia de derivacion 192 esta conectado con la
tuberia de alimentador del sistema 122 entre la bomba 172 y la valvula 164. El otro extremo de la tuberia de
derivacion 192 se comunica con la tuberia de alimentador del sistema 122 aguas abajo del elemento de filtro 300,
pero antes de la unién en la que la tuberia de alimentador del sistema 122 se divide en la primera tuberia de
alimentador ramificada 124 y la segunda tuberia de alimentador ramificada 126. Tal como se muestra en la figura 4,
una valvula 194 esta dispuesta entre el elemento de filtro 300 y aguas abajo de la conexién de la tuberia de
derivacion 192 con la tuberia de alimentador del sistema 122. Una tuberia de drenaje 196 esta conectada con la
tuberia de alimentador del sistema 122 entre la valvula 194 y el elemento de filtro 300. Una valvula 198 esta
dispuesta dentro de la tuberia de drenaje 196 para regular el flujo a su través. Una tuberia de drenaje 328 también
esta conectada con el elemento de filtro 300. Una valvula 327 esta dispuesta dentro de la tuberia de drenaje 328
para controlar el flujo de fluido a su través. Un sensor de temperatura 332 esta conectado con el elemento de filtro
300. El sensor de temperatura 332 puede medir la temperatura del fluido en el elemento de filtro 300 y proporcionar
una sefial que es proporcional a la temperatura medida al controlador de sistema. Un sensor de presiéon 334 también
esta conectado con el elemento de filtro 300. El sensor de presion 334 puede medir la presion del fluido en el
elemento de filtro 300 y proporcionar una sefal que es proporcional a la presion medida al controlador de sistema.

Una tuberia de prueba 212 esta conectada con el elemento de filtro 300 para realizar pruebas de integridad del
elemento de filtro 300. Tal como se ilustra en la figura 4, un extremo de la tuberia de prueba 212 esta conectado con
el elemento de filtro 300 y el otro extremo esta conectado con un drenaje. Dos valvulas separadas 214, 216 estan
dispuestas en la tuberia de prueba 212. Entre las valvulas 214 y 216, esta definida una primera seccion de tuberia
de prueba 212a. Entre la valvula 216 y el elemento de filtro 300, esta definida una segunda seccion de tuberia de
prueba 212b. Una tuberia de aire 222 de una fuente de aire a presién limpio, filtrado esta conectada con la tuberia
de prueba 212. La tuberia de aire 222 esta conectada con la seccién de tuberia de prueba 212a entre las valvulas
214, 216. Una valvula de retencion 224 esta dispuesta en la tuberia de aire 222. La valvula de retencién 224 esta
dispuesta para permitir un flujo de aire unidireccional hasta la secciéon de tuberia de prueba 212a. Un sensor de

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2401029 T3

presion 226 esta dispuesto en la seccion de tuberia de prueba 212a entre las valvulas 214, 216 para medir la
presion de aire en la seccion de tuberia de prueba 212a y proporcionar una sefial que es proporcional a la presion
de aire medida en la tuberia de prueba al controlador de sistema. La primera seccion de tuberia de prueba 212a
incluye un adaptador en T 232 para conectar la primera seccion de tuberia de prueba 212a con un lado de un sensor
de presién diferencial 234. Una valvula 236 esta dispuesta en el adaptador en T 232 para controlar la conexién de la
primera seccion de tuberia de prueba 212a con el sensor de presion diferencial 234. Un segundo adaptador en T
242 esta dispuesto en la segunda seccion de tuberia de prueba 212b y estd conectado con un segundo lado del
sensor de presion diferencial 234. El sensor de presion diferencial 234 puede realizar la medicion de la diferencia en
la presion del fluido en un lado del sensor de presion diferencial 234 y la presion en el segundo lado del sensor de
presion diferencial 234. El sensor de presion diferencial puede entonces proporcionar una sefial que es proporcional
a la diferencia en la presién medida al controlador de sistema. Una valvula 246 esta dispuesta en el segundo
adaptador en T 242 para controlar la conexion de la segunda seccion de tuberia de prueba 212b con el sensor de
presion diferencial 234.

Una tuberia de entrada de productos quimicos 252 esta conectada en comunicacion de fluido con la primera tuberia
de alimentador ramificada 124. Una valvula 254 est4 dispuesta en la tuberia de alimentador de productos quimicos
252 para controlar el flujo de fluido a su través. Un sensor de presion 256 esta dispuesto dentro de la tuberia de
entrada de productos quimicos 252 para proporcionar sefiales al controlador de sistema indicativas de la presion de
fluidos en la misma. La tuberia de entrada de productos quimicos 252 se divide en dos secciones 252a, 252b que se
conectan ambas con un sistema de suministro de productos quimicos 400. El sistema de suministro de productos
quimicos 400, que se describira con mayor detalle a continuacién, se compone de una carcasa de productos
quimicos 470 y una tapa mévil 520 que se fija a la carcasa de productos quimicos 470. La carcasa de productos
quimicos 470 del sistema de suministro de productos quimicos 400 incluye dos compartimentos o receptaculos
independientes 482, 484. El compartimento 482 estd dimensionado para alojar un recipiente que contiene un
reactivo quimico. El compartimento 484 estd dimensionado para alojar un recipiente que contiene material
adyuvante para reaccionar con el reactivo quimico en el primer recipiente para crear un fluido de desactivacion
microbiana. Tal como se describira con mayor detalle a continuacioén, la tapa 520 esta disefiada para aislar los
compartimentos respectivos cuando esta en una posicion cerrada.

La seccion 252b de la tuberia de entrada de productos quimicos 252 comunica con el recipiente que contiene el
material adyuvante. La seccion 252a de la tuberia de entrada de productos quimicos 252 conecta con el recipiente
que contiene el reactivo quimico. Una valvula 258 esta dispuesta dentro de seccion 252a de la tuberia de entrada de
productos quimicos 252 para controlar el flujo de fluido a su través.

Cada compartimento de la carcasa de productos quimicos 470 del sistema de suministro de productos quimicos 400
esta disefiado para presentar un puerto de salida formado en el borde superior del mismo. Una tuberia de salida de
productos quimicos 262 conecta el sistema de suministro de productos quimicos 400 con la tuberia de retorno 162.
La tuberia de salida de productos quimicos 262 presenta una primera tuberia de desbordamiento 262a y una
segunda tuberia de desbordamiento 262b. La primera tuberia de desbordamiento 262a conecta la parte superior del
primer compartimento de la carcasa con la tuberia de salida 262. La segunda tuberia de desbordamiento 262b
conecta la parte superior del segundo compartimento de la carcasa con la tuberia de salida 262. Una carcasa de la
tuberia de drenaje de productos quimicos 264 conecta la parte inferior de la carcasa de productos quimicos 470 con
la tuberia de salida de productos quimicos 262. La carcasa de la tuberia de drenaje de productos quimicos 264
presenta una primera seccion 264a con la parte mas baja del primer compartimento en la carcasa de productos
quimicos 470, y una segunda seccion 264b esta conectada con la parte mas baja del segundo compartimento en la
carcasa de productos quimicos 470. Una vélvula 266 dispuesta dentro de la carcasa de la tuberia de drenaje de
productos quimicos 264 controla el flujo de fluido desde el sistema de suministro de productos quimicos 400. Una
tuberia de drenaje 272 conecta con la tuberia de salida de productos quimicos 262. Una valvula 274 esta dispuesta
en la tuberia de drenaje 272 para controlar el flujo de fluido a su través. Aguas abajo de la tuberia de drenaje 272,
una valvula 276 esta dispuesta en la tuberia de salida de productos quimicos 262.

Tal como se muestra en la figura 4, una parte 252a de la tuberia de entrada de productos quimicos 252 esta
conectada con la tuberia de salida de productos quimicos 262. A este respecto, la parte 252a de la tuberia de
entrada de productos quimicos 252 esta dispuesta respecto a dos valvulas 254, 276 de manera que la tuberia de
entrada de productos quimicos 252 esta siempre en comunicacion con la tuberia de salida de productos quimicos
262 y en ultima instancia, en la conexion con la tuberia de retorno 162. En otras palabras, se establece una
trayectoria directa entre la primera tuberia de alimentador ramificada 124 y la tuberia de salida de productos
quimicos 262. Una tuberia de conexién 282 conecta la tuberia de entrada de agua 102 con la tuberia de entrada de
productos quimicos 252. Dos valvulas separadas 284, 286 estan dispuestas en la tuberia de conexién 282. Una
tuberia de aire 288 esta conectada con la tuberia de conexién 282 entre las valvulas 284, 286. Una valvula de
retencién direccional 289 esta dispuesta en la tuberia de aire 288 para permitir el flujo de aire sélo al interior de la
tuberia de conexion 282.

Haciendo referencia a continuacion al conjunto de cajon representado en la figura 4, una tuberia de desbordamiento
292 esta conectada con la placa 642 de modo que comunica con la camara de descontaminacion. El otro extremo
de la tuberia de desbordamiento 292 esta conectado con una fuente de drenaje. Una valvula de retencion 293 esta
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dispuesta dentro de la tuberia de desbordamiento 292 para permitir el flujo de fluido hacia fuera de la camara de
descontaminacion, pero para limitar el flujo de cualquier fluido al interior de la camara de descontaminacioén a través
de la tuberia de desbordamiento 292. Un sensor 294 esta dispuesto dentro de la tuberia de desbordamiento 292
aguas abajo de la valvula de retencién direccional 293 para indicar cuando esta fluyendo fluido a su través. Una
tuberia de aire de reposicidén 296 también esta conectada con la camara de descontaminacion, tal como se ilustra
esquematicamente en la figura 3. Un elemento de filtro 297 esta dispuesto dentro de la tuberia de aire de reposicion
296 para filtrar cualquier aire que fluya al interior de la cdmara de descontaminacion. A este respecto, una vélvula de
retencion direccional 298 esta dispuesta dentro de la tuberia de aire de reposicion 296 entre el elemento de filtro 297
y la camara de descontaminacion. La valvula de retencion direccional 298 permite el flujo de aire al interior de la
camara de descontaminacion, pero limita el flujo de aire o fluido hacia fuera de la camara de descontaminacion.

CONJUNTO DE FILTRO 300

Haciendo referencia a continuacion a la figura 10, el conjunto de filtro 300 se observa mas claramente. El conjunto
de filtro 300 se compone de una pieza 310 de soporte que presenta un cartucho 340 filtrante fijado a la misma. La
pieza 310 de soporte presenta una perforacion central 312 formada en la misma. Una ranura anular 314 esta
formada en la pieza 310 de soporte alrededor de la perforacion 316. La ranura anular 314 es concéntrica a la
perforacion central 312 y define una pared anular 316 dentro de la pieza 310 de soporte. Un primer paso 322
comunica con la ranura 314. Un segundo paso 324 comunica con la perforacion 312. La pieza 310 de soporte esta
disefiada para insertarse en la tuberia de alimentador del sistema 122 mediante elementos de sujecion
convencionales, de manera que el primer paso 322 define un puerto de entrada y el segundo paso 324 define un
puerto de salida. Una abertura de drenaje 326 se extiende desde la parte inferior de la pieza 310 de soporte hasta la
ranura anular 314. Una conduccion de drenaje 328 se fija a la abertura de drenaje 326.

El cartucho 340 filtrante incluye una carcasa 342 y una base 344 que estan dimensionadas para contener un
elemento de filtro interno 370. La base 344 se compone de una placa de montaje 346 que presenta dos paredes
anulares 352, 354 que se extienden hacia abajo desde la parte inferior de la placa 346. La pared anular interna 352
esta dimensionada para alojarse dentro de la perforacion 312, formada en la pieza 310 de soporte. La pared anular
externa 354 estd dimensionada para engancharse con la superficie interna mas exterior de la ranura anular 314.
Estan previstas unas juntas téricas 356 en superficies externas de las paredes internas y externas 352, 354 para
formar un sellado con las superficies de la perforacién central 312 y la ranura anular 314, tal como se ilustra en la
figura 10. Una pared anular superior 362 se extiende desde la superficie superior de la placa 346. El extremo libre de
la pared 362 incluye un reborde que se extiende hacia fuera 364 que define una superficie superior plana 366. Una
perforacion central 368 se extiende a través de la base 344, tal como se ilustra en la figura 10. La carcasa 342 se fija
preferiblemente a la base 344 por medio de soldadura por ultrasonidos.

Un elemento de filtro 370 esta montado sobre la superficie 366 de la base del filtro 344. En la forma de realizacion
representada, el elemento de filtro 370 presenta tres capas 372a, 372b, 372c de medios filtrantes. Tal como
apreciaran los expertos en la materia, cada capa 372a, 372b, 372c filtra una particula de diferente tamano,
presentando la capa interna 372a la mayor capacidad de filtracion. Un tapon 374 estd previsto en el extremo
superior del elemento de filtro 370. Una camara anular externa 376 se forma entre la carcasa externa 342 y la capa
externa 372c de los medios filtrantes. Una cavidad central 378 se forma dentro del elemento de filtro 370. La cavidad
378 se comunica con la perforacion 312 en la pieza 310 de soporte, que a su vez comunica con la tuberia de
alimentacion del alimentador 122. El cartucho 340 filtrante puede fijarse a la pieza 310 de soporte de varias maneras
diferentes. En la forma de realizacion representada, se muestra una disposicion de bloqueo de tipo bayoneta.

La tuberia de prueba 212b se fija a la carcasa 342, y se comunica con la camara anular 376 formada en la misma.
Se forman aberturas 348 a través de la placa 346 de base 344 para permitir el flujo de fluido a su través. Las
aberturas 348 estan situadas para permitir que la camara anular 376 comunique con la ranura 314, tal como se
muestra en la figura 10. Tal como se ilustra mediante flechas en la figura 10, agua o un fluido de descontaminacion
procedente de la tuberia de alimentacion del sistema 122 fluye al primer paso 322 (el puerto de entrada) de la pieza
310 de soporte y hacia arriba a través de la abertura 348 en la placa 346 al interior de la camara anular 376. El agua
o el fluido de descontaminacién fluye entonces a través del elemento de filtro 370, en el que se filtra el agua o fluido
a medida que pasa a través de las capas 372a, 372b, 372c de medios filtrantes. El agua o fluido fluye entonces
hacia abajo a través de la cavidad 378 y la perforacién central 312 en la pieza 310 de soporte y, en Ultima instancia,
hasta el segundo paso 324 (el puerto de salida) al interior de la tuberia de alimentacion de fluido 122.

SISTEMA DE SUMINISTRO DE PRODUCTOS QUIMICOS 400

Haciendo referencia ahora a las figuras 11 a 17, el sistema de suministro de productos quimicos 400 se observa
mas claramente. El sistema de suministro de productos quimicos 400 esta disefiado para utilizar un dispositivo de
mantenimiento de productos quimicos 430. La figura 11 muestra un paquete 412 de almacenamiento de productos
quimicos que contiene un dispositivo de mantenimiento de productos quimicos 430. El paquete 412 de
almacenamiento de productos quimicos se compone de una base moldeada 414 que presenta una tapa o cubierta
416 desprendible. La base 414 se compone generalmente de un material polimérico moldeado de manera solidaria.
La cubierta 416 es preferiblemente una pelicula de polimero que se fija a la base 414, de modo que pueda
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desprenderse facilmente. Una pestafia 418 se extiende desde, y esta formada de manera solidaria como parte de la
cubierta 416 para facilitar la retirada de la cubierta 416 de la base 414. El paquete 412 de almacenamiento de
productos quimicos esta dimensionado para contener de manera holgada el dispositivo de mantenimiento de
productos quimicos 430.

Haciendo referencia ahora a la figura 12, el dispositivo de mantenimiento de productos quimicos 430 se observa
mas claramente. El dispositivo de mantenimiento de productos quimicos 430 se compone basicamente de dos
recipientes 432, 434 uno junto a otro que se conectan a lo largo de sus superficies superiores mediante una parte de
puente 436. Ambos recipientes 432, 434 son de forma ligeramente coénica e incluyen un cuerpo tubular 438 que esta
definido por una pared anular 442. El extremo inferior de cada pared 442 incluye un borde vuelto hacia dentro 444
que define una abertura 446 en la parte inferior de cada recipiente 432, 434. El extremo superior de cada recipiente
432, 434 define una abertura 448. El extremo superior del recipiente 432, 434 incluye un reborde escalonado, que se
extiende hacia fuera 452. El reborde escalonado 452 define una superficie anular, orientada hacia arriba 452a.

Un elemento de filtro 456 est& dispuesto en la parte inferior de cada recipiente 432, 434. El elemento de filtro 456 es
esencialmente un disco plano que esta dimensionado para presentar una forma periférica externa, que coincide con
el perfil interno de cada recipiente 432, 434. A este respecto, cada elemento de filtro 456 esta dimensionado para
alojarse de manera cefida en la parte inferior del recipiente 432, 434, apoyandose el borde externo del elemento de
filtro 456 sobre la superficie orientada hacia arriba definida por el borde que se extiende hacia dentro 444.

Un segundo elemento de filtro 458 esta previsto en el recipiente 432 para cerrar el extremo superior abierto del
mismo. Como el elemento de filtro 456, el elemento de filtro 458 es un disco plano que esta dimensionado para
presentar una forma periférica externa, que coincide con el perfil interno del reborde escalonado 452 de la pared
442. A este respecto, en la forma de realizacion representada, el elemento de filtro 458 es de forma circular y esta
dimensionado para alojarse de manera cefida dentro del reborde escalonado 452 del recipiente 432, apoyandose el
elemento de filtro 458 sobre la superficie anular 452a definida por el reborde escalonado 452.

Una capa de polimero delgada 462 esta prevista para cerrar el extremo superior abierto del recipiente 434. La capa
de polimero 462 estd dimensionada para apoyarse sobre la superficie anular 452a definida por el reborde
escalonado 452 del recipiente 434. Los elementos de filtro 456, 458 y la capa de polimero 462 se sueldan
preferiblemente de manera ultrasénica a los recipientes 432, 434.

Los elementos de filtro 456, 458 estan formados de un material filtrante que es impermeable a los reactivos secos
que van a estar contenidos dentro de los recipientes 432, 434, pero que es permeable al agua y a los reactivos
disueltos. El elemento de filtro 456 esta dimensionado preferiblemente para filtrar particulas mayores que 50
micrometros (um) y, mas preferiblemente, para filtrar particulas de aproximadamente 10 micrometros (um). Los
materiales filtrantes adecuados incluyen polipropileno, polietileno, nailon, rayén, medios porosos rigidos (tales como
POREX™), plastico expandido u otro plastico poroso, material textil, fieltro, malla, y materiales analogos. Las
capacidades de filtracion del material de filtracion seleccionado estan relacionadas con el reactivo seco contenido
dentro del recipiente 432, 434 respectivo. En una forma de realizacion preferida, el elemento de filtro 456 esta
formado preferiblemente de un polimero a base de etileno, tal como polipropileno o polietileno. El recipiente 432 esta
dimensionado para contener una cantidad predeterminada de acido acetilsalicilico, es decir, aspirina.

El recipiente 434 esta dimensionado para alojar componentes adyuvantes que contienen una presal, preferiblemente
perborato de sodio. Los componentes adyuvantes se suministran en cantidades suficientes para reaccionar con el
acido acetilsalicilico para generar acido peracético a una concentracion de 1.500 ppm o mejor con el volumen de
agua que va a utilizarse en el sistema en el que va a utilizarse el sistema de suministro de productos quimicos 400.
El perborato de sodio genera perdxido de hidrégeno, que, en combinacion con acido acetilsalicilico como donador de
acetilo, forma acido peracético.

También se contempla la utilizacion de reactivos en polvo que reaccionan en un disolvente comun para generar gas
cloro, peréxido de hidrégeno, acido hipocloroso, hipocloruros, u otros oxidantes fuertes que presentan efectos
biocidas.

El recipiente 434 también incluye preferiblemente diversos productos quimicos, tales como tampones, inhibidores y
agentes humectantes. Los inhibidores de la corrosion de cobre y latén preferidos incluyen azoles, benzoatos, y otros
compuestos ciclicos de cinco miembros, benzotriazoles, toliltriazoles, mercaptobenzotiazol, y similares. Otros
compuestos tamponantes anticorrosiéon incluyen fosfatos, molibdatos, cromatos, dicromatos, wolframatos,
vanadatos, y otros boratos, y combinaciones de los mismos. Estos compuestos son eficaces para inhibir la corrosion
de acero y aluminio. Para el agua dura en la que pueden tender a precipitar sales de calcio y magnesio, también se
incluye un agente secuestrante, tal como hexametafosfato de sodio.

Tal como se ilustra en la figura 12, el paquete 412 de almacenamiento de productos quimicos esta dimensionado

para alojar el dispositivo de mantenimiento de productos quimicos 430, de modo que permita el almacenamiento y el
envio del dispositivo de mantenimiento de productos quimicos 430 en un paquete sellado.
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Haciendo referencia ahora a las figuras 13 a 17, el sistema de suministro de productos quimicos 400 se observa
mas claramente. El sistema de suministro de productos quimicos 400 se compone de una carcasa oblonga, alargada
470 que presenta una tapa 520 que se fija de manera pivotante a la misma. Un collar que se extiende hacia fuera
472 se extiende alrededor de la periferia de la carcasa 470. Tal como se observa mas claramente en las figuras 13,
y 14, un rebaje con forma de rectangulo redondeado 474 esta formado en la superficie superior de la carcasa 470.
La carcasa 470 incluye dos compartimentos o receptaculos 482, 484 uno junto a otro, separados que estan
dimensionados para alojar, respectivamente, recipientes 432, 434 del dispositivo de mantenimiento de productos
quimicos 430. Los compartimentos 482, 484 se extienden desde el rebaje 474 al interior de la carcasa 470. Los
compartimentos 482, 484 son generalmente de forma cilindrica y ligeramente mayores que los recipientes 432, 434
para definir un espacio 488 alrededor de los lados y las partes inferiores de los recipientes 432, 434, tal como se
ilustra mas claramente en la figura 17.

Se forman regiones escalonadas 486, 488 en los extremos superiores de los compartimentos 482, 484. Las regiones
escalonadas 486, 488 estan dimensionadas para alojar los rebordes escalonados 452 en los recipientes 432, 434 y
estan formados por debajo de la superficie del rebaje 474, tal como se observa mas claramente en la figura 13. Una
ranura 489 esta formada en el rebaje 474 entre los compartimentos 482, 484. La ranura 489 esta dimensionada para
alojar la parte de puente 436 del dispositivo de mantenimiento de productos quimicos 430.

Un primer paso de entrada 492 esta formado en el collar 472 de la carcasa 470. El paso de entrada 492 se extiende
desde un extremo de la carcasa 470 hasta una abertura alargada 494 definida en la superficie superior del rebaje
474 de la carcasa 470. Un segundo paso de entrada 496 esta formado en la carcasa 470 y se comunica con una
segunda abertura oblonga 498 en la superficie del rebaje 474 de la carcasa 470. El primer paso de entrada 492 esta
conectado con la ramificacion 252a de la tuberia de entrada de productos quimicos 252 del sistema de circulacion
de fluido 100. El segundo paso de entrada 496 esta conectado con la ramificacion 252b de la tuberia de entrada de
productos quimicos 252. Los puertos de desbordamiento 502, 504 estan previstos, respectivamente, en las partes
superiores de los compartimentos 482, 484. El puerto de desbordamiento 502 en el compartimento 482 esta
conectado con la tuberia de desbordamiento 262a del sistema de circulaciéon de fluido 100. El puerto de
desbordamiento 504 en el compartimento 484 esta conectado con la tuberia de desbordamiento 262b del sistema de
circulacion de fluido 100. Las aberturas de drenaje 506, 508 estan previstas en la parte inferior de los
compartimentos 482, 484, respectivamente. La abertura 506 en la parte inferior del compartimento 482 esta
conectada con la seccion 264a de la tuberia de drenaje de la carcasa de productos quimicos 264. La abertura 508
en la parte inferior del compartimento 484 esté conectada con la seccion 264b de la tuberia de drenaje de la carcasa
de productos quimicos 264.

La tapa 520 es basicamente una placa alargada que presenta una forma periférica externa correspondiente a la
forma del collar 472 de la carcasa 470. Un extremo de la tapa 520 incluye dos brazos separados 522 que estan
dimensionados para encontrarse a ambos lados de una ménsula 476 de soporte en la carcasa 470. Un pasador 524,
que se extiende a través de los brazos separados 522 y la ménsula 476 de soporte, monta de manera pivotante la
tapa 520 en la carcasa 470. La tapa 520 incluye un rebaje en forma de rectdngulo redondeado en la superficie
inferior de la misma. El rebaje 532 presenta las mismas dimensiones que el rebaje 474 en la carcasa 470. Un
elemento de sellado 542 esta dispuesto en el rebaje 532 en la tapa 520. Una placa metalica plana 544 se moldea
dentro del elemento de sellado 542, tal como se observa mas claramente en las figuras 13 y 17. Dos cavidades
circulares, separadas 552, 554 estan formadas en el elemento de sellado 542 en un lado de la placa 544. Las
cavidades 552, 554 estan formadas entre la placa 544 y la tapa 520. Un canal 556 se extiende desde la cavidad
circular 552 y comunica con una abertura 558 que se extiende a través del elemento de sellado 542. La abertura 558
esta dispuesta para estar alineada con la abertura 494 en la carcasa 470 cuando la tapa 520 esta en una posicion
cerrada, tal como se describird con mayor detalle a continuacion. De manera similar, un canal 562 se extiende desde
la cavidad circular 554 y comunica con una abertura 564 que se extiende a través del elemento de sellado 520. La
abertura 564 esta dispuesta para estar alineada con la abertura 498 en la carcasa 470 cuando la tapa 520 esta en
una posicion cerrada. El elemento de sellado 542 esta formado preferiblemente integramente por un material
elastico. Las aberturas circulares 572, 574, en el lado inferior del elemento de sellado 542 exponen la placa 544. Las
aberturas 572, 574 estan alineadas con cavidades circulares 552, 554 en el lado opuesto de la placa 544. Un patrén
circular de aberturas en forma de ranura 576 esta formado a través de la placa 544, de manera que la cavidad 552
se comunica con la abertura 572. Un patrén circular de aberturas circulares 578 esta formado a través de la placa
544, de manera que la cavidad 554 comunica con la abertura 574. Las aberturas 576, 578 estan dimensionadas
para definir orificios de pulverizacion para pulverizar fluido en los compartimentos 482, 484 cuando la tapa 520 se fija
a la carcasa 470. A este respecto, las aberturas 572, 574 estan dispuestas en la tapa 520 para alinearse con los
compartimentos 482, 484, respectivamente, cuando la tapa 520 esta en una posicion cerrada tal como se muestra
en la figura 17. Las aberturas 576 estan dimensionadas de manera que el area de la seccion transversal total de las
aberturas 576 es de entre aproximadamente el 1% y aproximadamente el 10% del area de la seccion transversal
total de las aberturas 578. En una forma de realizacion, el area de la seccion transversal total de las aberturas 576
es de entre aproximadamente el 3% y aproximadamente el 7% del area de la seccién transversal total de las
aberturas 578. En otra forma de realizacion, la seccién transversal total de las aberturas 576 es de
aproximadamente el 5% del area de la seccién transversal total de las aberturas 578.

Un elemento de cuchilla 582 se fija a la placa 544 dentro de la abertura 574. El elemento de cuchilla 582 esta
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dispuesto para estar alineado con el compartimento 484 en la carcasa 470. Una pestafia 588 se extiende en un lado
de la carcasa 470. La tapa 520 incluye un conjunto de fiador 590, que incluye una manija 592 de fiador y un anillo
594 de fiador dimensionados para capturar la pestafia 588 y tirar de la tapa 520 hasta un enganche de sellado con la
carcasa 470. A este respecto, la tapa 520 puede moverse entre una primera posicion abierta, tal como se ilustra en
la figura 13, y una segunda posicion cerrada, tal como se ilustra en la figura 17. Tal como se muestra en la figura 17,
el elemento de cuchilla 582 esta dimensionado para penetrar en la capa de cubierta de plastico 462 en el segundo
recipiente 434.

CONJUNTO DE CAJON 600

Haciendo referencia ahora a las figuras 18 a 23, se observa el conjunto de cajon 600 de la mejor manera. El
conjunto de cajén 600 incluye dos paneles laterales separados 612. Cada panel lateral 612 presenta una guia 614
de deslizamiento de cajon asociada con el mismo. La guia 614 de deslizamiento de cajéon presenta una primera
seccion 614a fijada a la estructura 22 de carcasa y una segunda seccion 614b fijada a un panel lateral 612. Cada
panel lateral 612 presenta un reborde que se extiende hacia dentro 616 en el extremo superior del mismo. La
bandeja de cajon 622 esta dimensionada para descansar sobre los rebordes que se extienden hacia dentro 616. La
bandeja de cajon 622 se compone generalmente de un panel plano que presenta una cavidad rebajada 624 formada
en el mismo. La cavidad 624 presenta un contorno predeterminado dimensionado para alojar el recipiente de
instrumentos 800. Tal como se ilustra en la figura 18, un remate 626 esta formado alrededor del borde periférico de
la cavidad 624 para alojar el recipiente de instrumentos 800. La bandeja de cajon 622 esta situada sobre los
rebordes que se extienden hacia dentro 616 de los paneles laterales 612 mediante postes cilindricos 628. La
bandeja de cajon 622 presenta una superficie generalmente plana 632, que se observa mas claramente en la figura
2, que rodea la cavidad 624. Un panel de puerta frontal 634, que se observa més claramente en las figuras 1y 2, se
fija a los paneles laterales 612. Un boton de control 636, para controlar el movimiento del conjunto de cajén 600,
esta montado en el panel frontal 634.

Un conjunto de sellado de cajon 640 esta dispuesto por encima de la bandeja de cajon 622. El conjunto de sellado
de cajoén 640 incluye una placa 642 que esta dispuesta por encima de la bandeja de cajon 622. Las dimensiones de
la placa 642 corresponden generalmente con las dimensiones de la bandeja de cajon 622. Un sellado estatico 644
esta dispuesto en la superficie inferior de la placa 642. El sellado estatico 644 esta dispuesto alrededor de la
periferia de la cavidad 624 en la bandeja de cajon 622, de modo que se engancha con la superficie superior plana
632 de la bandeja de cajon 622. Se contempla que la superficie inferior de la placa 642 puede ser generalmente de
forma hemisférica dentro del limite definido por el sellado estatico 644. A este respecto, el punto mas alto de la parte
hemisférica del lado inferior de la placa 642 esta mas alto que cualquier punto en el que el sellado estatico 644 entra
en contacto con la placa 642. Un depésito 646 flexible inflable esta dispuesto entre la placa 642 y la estructura 22 de
carcasa, tal como se ilustra en la figura 18. Una tuberia de aire 648 esta conectada con el depdsito 646 flexible para
inflar y desinflar el mismo. Cuando se infla, el depdsito de aire 646 flexible puede funcionar para forzar la placa 642
hacia abajo hacia la bandeja de cajon 622, en la que el sellado estatico 644 se engancha con la superficie superior
632 de la bandeja de cajén 622 para formar un sellado alrededor de la cavidad 624 formada en la misma. Cuando la
placa 642 se sella contra la superficie 632 de la bandeja de cajon 622, la cavidad 624 dentro de la bandeja de cajon
622 define una camara de descontaminacion sellada. Una pluralidad de resortes 647 se conectan en un extremo con
el lado superior de la placa 642 y en el otro extremo con la estructura 22 de carcasa. Los resortes 647 son resortes
de tension que desvian la placa 642 y el sellado estatico 644 lejos de la parte plana de la bandeja de cajon 622.

La tuberia de desbordamiento 292 y la tuberia de aire de reposicion 296 estan fijadas a la placa 642 y se extienden
a su través. En una forma de realizacién alternativa de la placa de sellado 642 tal como se describié anteriormente,
en la que el lado inferior de la placa de sellado 642 es de forma hemisférica, la tuberia de desbordamiento 292 esta
ubicada en el punto mas alto de la parte hemisférica del lado inferior de la placa de sellado 642. A este respecto,
cuando la placa 642 esta en una posicién de sellado contra la bandeja de cajon 622, la tuberia de desbordamiento
292 y la tuberia de aire de reposicidon 296 estan en comunicacion con la camara de descontaminacion definida entre
la placa 642 y la bandeja de cajon 622. La seccion 124a de la primera tuberia de alimentador ramificada 124
también esta fijada a la placa 642, tal como se ilustra en la figura 18. La seccién 124a de la primera tuberia de
alimentador ramificada 124 conecta con una boquilla de pulverizacién 652 dispuesta en el lado inferior de la placa
642.

Se proporciona un conjunto de impulsiéon de cajon 650 para mover la bandeja de cajén 622 entre una posicion
cerrada representada en la figura 1 y una posicion abierta representada en la figura 2. El conjunto de impulsién 650
se compone de un motor 652 de impulsion conectado con la estructura 22 de carcasa. En una forma de realizacion
preferida, el motor 652 de impulsién es un motor eléctrico. Un engranaje 656 de pifidn se fija a un arbol 654 de
salida del motor 652 de impulsién. El engranaje 656 de pifidn se engancha con una cremallera 658 en el panel
lateral 612 del conjunto de cajén 600. Tal como se observa mas claramente en las figuras 2 y 3, las guias 614 de
deslizamiento de cajon y la cremallera 658 en el panel lateral 612 del conjunto de cajon 600 estan dispuestos de
modo que mueven la bandeja de cajén 622 en un angulo respecto a la horizontal. En la forma de realizacion
representada, la bandeja de cajon 622 se mueve dentro de un plano que estéd aproximadamente 20° por debajo de la
horizontal.
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El conjunto de conectores 660 esta previsto para permitir que las tuberias del sistema de circulacion de fluido 100 se
conecten con, y se desconecten de, el conjunto de cajéon 600, de modo que se permitan la apertura y el cierre de la
bandeja de cajon 622. El conjunto de conectores 660 se compone de una seccién de colector 670, que puede
montarse en la bandeja de cajén 622 y puede moverse con la misma, y una seccién de platina 730, que puede
moverse en enganche y desenganche con la seccion de colector 670. La seccion de colector 670 se fija a la parte
inferior de la bandeja de cajon 622 y presenta una pluralidad de conectores macho 672A, 672B, 672C que se
extienden en un lado de la misma. La seccién de platina 730 incluye una pluralidad de conectores hembra 732A,
732B, 732C que se extienden desde la misma. Los conectores hembra 732A, 732B, 732C estan dimensionados para
acoplarse con los conectores macho 672A, 672B, 672C. La seccién de platina 730 puede funcionar para conectarse
con y desconectarse de la seccion de colector 670 cuando el conjunto de cajon 600 esta en una posicidn cerrada, de
modo que conecta la bandeja de cajon 622 con el sistema de circulacion de fluido 100.

Haciendo referencia ahora a las figuras 19, 20 y 23, se observa la seccién de colector 670 de la mejor manera. La
seccion de colector 670 se compone de un bloque 674 que presenta una superficie plana 674a dimensionada para
engancharse con el lado inferior de la bandeja de cajon 622. Tres aberturas perforadas se extienden en el interior
del bloque 674 desde la superficie plana 674a. Las aberturas perforadas definen cavidades cilindricas 682A, 682B,
682C tal como se observa mas claramente en la figura 23 que muestra la cavidad 682A. Una muesca 684 anular
esta formada en la superficie interna de cada cavidad cilindrica 682A, 682B, 682C cerca del extremo inferior de la
misma. Una abertura cilindrica 686 esta alineada axialmente con cada cavidad cilindrica 682A, 682B, 682C y se
extiende a través de la parte inferior del bloque 674. La abertura 686 presenta un menor diametro que la cavidad
cilindrica 682A, tal como se ilustra en la figura 23.

Cada cavidad cilindrica 682A, 682B, 682C esta dimensionada para alojar un elemento de inserciéon 692A, 692B,
692C, respectivamente. En la forma de realizacidon representada, el elemento de insercion 692A, que se observa
mas claramente en la figura 23, es un elemento de insercidon de drenaje y esta dispuesto dentro de la cavidad
cilindrica 682A. Los elementos de insercion 692B, 692C, que se observan mas claramente en la figura 20, son
elementos de insercion de conectores y estan dispuestos en las cavidades cilindricas 682B, 682C, respectivamente.
Cada elemento de insercion 692A, 692B, 692C es una estructura tubular que presenta un extremo inferior cerrado y
un extremo superior abierto. Un reborde anular 694 se extiende hacia fuera desde el extremo superior de cada
elemento de insercion 692A, 692B, 692C, tal como se ilustra en la figura 20. Una varilla roscada 696 se extiende
desde la parte inferior de cada elemento de insercién 692A, 692B, 692C. La varilla 696 esta dimensionada para
extenderse a través de la abertura 686 en la parte inferior del bloque de colector 674. Una pluralidad de aberturas
698 estan formadas en la pared lateral de los elementos de insercion 692A, 692B, 692C.

Tal como se muestra en la figura 23, cada elemento de insercién 692A, 692B, 692C esta dimensionado para
disponerse dentro de su cavidad cilindrica 682A, 682B, 682C respectiva en el bloque de colector 674 con el reborde
694 dispuesto sobre la superficie interna superior de la bandeja de cajon 622. Las tuercas 702 de sujecion
convencionales en las varillas roscadas 696 se aprietan para bajar los elementos de insercion 692A, 692B, 692C al
bloque de colector 674 y forzar la superficie superior plana del bloque de colector 674 a enganche con la superficie
externa inferior de la bandeja de cajon 622, capturando de este modo la bandeja de cajon 622 entre los rebordes
694 y el bloque 674. Una pluralidad de juntas téricas 704 estan dispuestas entre los elementos de insercion 692A,
692B, 692C y la bandeja de cajon 622 y el bloque de colector 674 para formar un sellado estanco a los fluidos entre
los elementos de insercion 692A, 692B, 692C y la bandeja de cajon 622 y el bloque de colector 674. Tal como se
ilustra en la figura 23, las aberturas 698 en los elementos de insercion 692A, 692B, 692C estan dispuestas para
estar en comunicaciéon con muescas 684 anulares formadas dentro de la superficie de las cavidades cilindricas
682A, 682B, 682C en el bloque de colector 674.

En la figura 23, se muestra el elemento de insercién de drenaje 692A. Los elementos de insercién de conectores
692B, 692C, representados en la figura 20, son similares en todos los aspectos con la excepcion de que los
elementos de insercidén de conectores 692B, 692C incluyen un collar anular que se extiende hacia arriba 706 que
define adaptadores de entrada hembra, tal como se describira con mayor detalle a continuacion.

Tal como se menciond anteriormente, los conectores macho 672A, 672B, 672C se extienden en un lado del bloque
674. Cada conector 672A, 672B, 672C es esencialmente idéntico y, por tanto, sélo se describira uno en detalle. El
conector macho 672A, que se observa mas claramente en la figura 23, se compone de un cuerpo cilindrico 712 que
presenta un paso interno 714 que se extiende a su través. El cuerpo 712 esta orientado de manera que el paso 714
esta alineado y se comunica con la muesca 684 anular en la cavidad cilindrica 682A. De manera similar, el paso 714
en el cuerpo 712 del conector macho 672B se comunica con la muesca 684 anular en la cavidad cilindrica 682B, y el
paso 714 en el cuerpo 712 del conector macho 672C se comunica con la muesca 684 anular en la cavidad cilindrica
682C. Un canal anular 716 esta formado en la superficie externa de cada cuerpo 712 para alojar la junta térica 718,
tal como se ilustra mas claramente en la figura 23.

La seccion de colector 670 y los elementos de insercion 692A, 692B, 692C pueden estar realizados de un metal o
material de polimero. En una forma de realizacion preferida, la seccién de colector 670 esta formada de un material
de polimero de alta resistencia. Los elementos de insercion 692A, 692B, 692C estan realizados en un metal tal
como, a titulo de ejemplo no limitativo, acero inoxidable.
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Tal como se observa mas claramente en la figura 20, una pluralidad de tuberias de distribucion 124b estan
conectadas con el bloque de colector 674 y comunican con la muesca 684 anular asociada con la cavidad cilindrica
682C. Las tuberias de distribucién 124b estan conectadas con una pluralidad de boquillas de pulverizacion 722
dispuestas en la superficie interna superior de la bandeja de cajon 622, tal como se observa mas claramente en la
figura 18.

Tal como se indicd anteriormente, la cavidad 624 en la bandeja de cajon 622 presenta una configuracion
predeterminada. Debido a que la bandeja de cajon 622 esta orientada en un angulo, el bloque de colector 674 esta
orientado de manera que el elemento de insercién de drenaje 692A esta dispuesto en la parte mas baja de la
bandeja de cajon 622, tal como se ilustra esquematicamente en la figura 4.

El bloque de colector 674 incluye aberturas de localizacion separadas 724, observadas de la mejor manera en la
figura 20. Las aberturas de localizacion 724 presentan bordes de ataque embutidos 724a, que se ilustran mas
claramente en la figura 19.

Haciendo referencia ahora a las figuras 19, 21 y 22, se observa la seccion de platina 730 del conjunto de conectores
660 de la mejor manera. La seccién de platina 730 incluye un accionador 734 conectado con la estructura 22 de
carcasa para mover de manera reciproca los conectores hembra 732A, 732B, 732C en enganche y desenganche
con los conectores macho 672A, 672B, 672C, respectivamente, en la secciéon de colector 670. En la forma de
realizacion representada, el accionador 734 es un cilindro neumatico que presenta una varilla 736 que se extiende
desde el mismo. El extremo libre de la varilla 736 es roscado para alojar una barra 738 de soporte. En la realizacion
representada, la barra 738 de soporte es generalmente de forma rectangular y presenta una superficie de montaje
plana 738a en un lado de la misma. Una placa rectangular mayor 742 esta montada en la barra 738 de soporte. En
la realizacion representada, los elementos de sujecion alargados, separados 744 se extienden a través de las
aberturas 746 en la placa 742 al interior de la barra 738 de soporte para montar la placa 742 en la barra 738 de
soporte. Tal como se observa mas claramente en las figuras 21y 22, la placa 742 es significativamente mayor que la
barra 738 de soporte. La placa 742 esta montada en la barra 738 de soporte, a lo largo de un lado de la placa 742.
Tal como se observa mas claramente en la figura 22, las aberturas 746 dentro de la placa 742 son significativamente
mayores que el didmetro de los elementos de sujecién 744. En la realizacion representada, los elementos de
sujecion 744 son tornillos de tapén alargado. Una arandela 748 esta dispuesta sobre las aberturas agrandadas 746.
Un resorte de desviacion 749 esta dispuesto entre la cabeza de cada elemento de sujecion de tornillo de tapon 744 y
la arandela 748.

Estan formados unos rebajes 752 en las esquinas de la barra 738 de soporte y definen cavidades entre la barra 738
de soporte y la placa de montaje 742, tal como se observa mas claramente en la figura 23. Dentro de cada rebaje
752, un pasador 754 estd montado en la barra 738 de soporte. Cada pasador 754 en la barra 738 de soporte
presenta un pasador 756 asociado montado en la placa 742, tal como se observa mas claramente en la figura 22.
Los resortes de tension 758 estan fijados a los pasadores 754, 756 asociados. A este respecto, la placa 742 puede
moverse respecto a la barra 738 de soporte en las tres direcciones. Especificamente, la placa 742 puede deslizar a
través de la superficie 738a de la barra 738 de soporte dentro de los limites permitidos por las dimensiones de la
abertura 748 en la placa 742 que rodea los elementos de sujecion 744. Los resortes de tension 758 montados en los
pasadores 754, 756 en la barra 738 de soporte y la placa 742 actian como medios para centrar la placa 742
respecto a la barra 738 de soporte. De manera similar, debido a que la placa 742 esta montada en la barra 738 de
soporte a lo largo de un lado de la placa 742, la placa 742 puede rotar ligeramente respecto a la barra 738 de
soporte si se aplica una fuerza suficiente al extremo de la placa 742. Tal como se ilustra en las figuras 21 y 22, la
barra 738 de soporte y la placa 742 estan dispuestas en un angulo para adaptarse a la orientacion de la bandeja de
cajon 622.

Los conectores hembra 732A, 732B, 732C estan montados en el extremo libre de la placa 742. Cada conector 732A,
732B, 732C presenta una parte de base 762 que presenta una conexion 762a roscada que se extiende a través de
un orificio en la placa 742. Un collar roscado 764 se fija a la conexién 762a para sujetar la seccién de base 762 de
cada conector 732A, 732B, 732C a la placa 742. Los conectores hembra 732A, 732B, 732C estan separados para
estar alineados con los conectores macho 672A, 672B, 672C, respectivamente, en la seccién de colector 670. A este
respecto, el accionador 734 esta dispuesto respecto a la estructura 22 de carcasa y respecto al bloque de colector
674, de manera que el movimiento reciproco de la varilla de accionador 736 engancha o desengancha los
conectores hembra 732A, 732B, 732C en la seccion de platina 730 con/de los conectores macho 672A, 672B, 672C
en la seccion de colector 670. Las secciones de base 762 de los conectores hembra 732A, 732B, 732C se fijan
preferiblemente a sistemas de tuberias flexibles 766 para permitir el movimiento de la seccién de platina 730. El
conector hembra 732A se fija a la tuberia de retorno 162. El conector hembra 732B se conecta con la segunda
tuberia de alimentador ramificada 126 del sistema de circulacion de fluido 100. El conector hembra 732C se conecta
con la primera tuberia de alimentador ramificada 124 del sistema de circulacién de fluido 100.

Para ayudar en la alineacién de los conectores hembra 732A, 732B, 732C en la seccion de platina 730 con los

conectores macho 672A, 672B, 672C en la seccién de colector 670, los pasadores de alineacion 772 se extienden
desde la placa 742, tal como se observa mas claramente en la figura 19. Los pasadores de alineacion 772 son
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paralelos entre si e incluyen extremos de ataque redondeados 772a. Los pasadores 772 estan dispuestos para estar
en alineacién con las aberturas de localizacion 724 en el bloque de colector 674. Tal como se ilustra en la figura 19,
la situaciéon de los pasadores de alineacion 772 en las aberturas de localizacion 724 en el bloque de colector 674
garantiza que los conectores hembra 732A, 732B, 732C en la seccién de platina 730 se alinean con los conectores
macho 672A, 672B, 672C en la seccidon de colector 670.

La capacidad de la placa 742 de flotar, es decir, moverse en un grado limitado en las tres direcciones sobre la barra
738 de soporte, ayuda a facilitar la alineacion y el enganche apropiados entre los conectores hembra 732A, 732B,
732C en la seccion de platina mavil 730 y los conectores macho 672A, 672B, 672C en la seccion de colector 670
que es estacionaria cuando la bandeja de cajon 622 esta en la posicion cerrada

El recipiente 800 presenta una forma en la que el recipiente 800 puede alojarse en la cavidad 624 en la bandeja de
cajon 622 en una orientacion, tal como se ilustra en la figura 24.

RECIPIENTE DE INSTRUMENTOS 800

Haciendo referencia ahora a las figuras 24 a 27, se observa el recipiente de instrumentos 800 mas claramente. El
recipiente de instrumentos 800 se compone generalmente de la bandeja 812 y la tapa 912 que puede fijarse a la
bandeja 812. La bandeja 812 presenta generalmente forma de copa y presenta una pared inferior 814 y una pared
lateral continua 816 que se extiende alrededor de la periferia de la pared inferior 814 en un lado de la misma. La
pared inferior 814 y la pared lateral 816 definen una cavidad 818 en la que han de insertarse instrumentos médicos u
otros articulos que van a desactivarse.

El borde superior de la pared lateral 816 esta conformado para definir un canal 822, que se observa mas claramente
en la figura 27. El canal 822 se extiende de manera continua alrededor del borde superior de la pared lateral 816. El
canal 822 esta dimensionado para alojar un sellado flexible, continuo 824. En la realizacion representada, el sellado
824 es un sellado inflable. Una conduccion de aire 826, ilustrada esquematicamente en la figura 4, se comunica con
el sellado 824 por medio de un adaptador (no representado) que esta montado en el recipiente de instrumentos 800.

La pared inferior 814 esta formada para presentar una superficie superior contorneada 832. La pared inferior 814
incluye una almohadilla 834 de montaje ubicada de manera centrada que esta rodeada por una depresion 836. La
almohadilla 834 de montaje es generalmente de forma rectangular e incluye varios pasadores o postes que se
extienden hacia arriba, separados 838. Los pasadores o postes 838 estan previstos para alojar y soportar
(representado en linea discontinua en la figura 24) instrumentos médicos 842 o articulos que van a someterse a
descontaminacion microbiana. La almohadilla 834 de montaje presenta un rebaje o entalladura 844 formado en el
mismo. El rebaje o entalladura 844 esta formado a lo largo del borde de la almohadilla 834 de montaje y presenta
una superficie superior que esta dispuesta por encima de la depresién 836. Los adaptadores de conexién 846 estan
dispuestos dentro del rebaje o entalladura 844. Dos boquillas de pulverizacion direccionales 852 estan montadas
sobre la almohadilla 834 de montaje. Las boquillas de pulverizacion 852 estan dimensionadas para generar patrones
de pulverizacion a modo de abanico que se dirigen a los extremos longitudinales de la bandeja 812. Las boquillas de
pulverizaciéon 852 estan dispuestas en rebajes a modo de abanico poco profundos 854 formados en la almohadilla
834 de montaje.

Un conjunto de fluido de drenaje 862 esta formado en la pared inferior 814 de la bandeja 812 para permitir que un
fluido de desactivacion microbiana fluya fuera del recipiente de instrumentos 800. El conjunto de fluido de drenaje
862 esta dispuesto dentro de la parte de depresion 836 adyacente a la pared lateral 816 y debe dimensionarse tal
como se describe a continuacion.

En la realizacién representada, dos conjuntos de fluido de entrada 866, 868 estan formados en la bandeja 812 para
permitir que un fluido de desactivacién microbiana fluya al interior del recipiente de instrumentos 800. El conjunto de
entrada de fluido 866 facilita el flujo de un fluido de desactivacion microbiana al interior de la bandeja 812 a través de
las boquillas de pulverizacion 852. El conjunto de entrada de fluido 866 comunica con una cavidad interna, en forma
de V 872, formada dentro de la pared inferior 814 de la bandeja 812, tal como se ilustra mediante las lineas de
trazos en la figura 24. La cavidad 872 comunica con las boquillas de pulverizaciéon 852. El conjunto de entrada de
fluido 868 facilita el flujo de fluido a los adaptadores de conexién 846 dentro del rebaje o entalladura 844 en la
almohadilla 834 de montaje. Los adaptadores de conexion 846 pueden conectarse con ciertos dispositivos e
instrumentos médicos mediante conectores flexibles 848 (representados por lineas discontinuas en la figura 24) para
dirigir un fluido de desactivacion microbiana a través de luces o pasos dentro de los instrumentos 842. El conjunto de
entrada de fluido 868 se comunica con una cavidad generalmente de forma triangular 874 formada dentro de la
pared inferior 814 de la bandeja 812. La cavidad 874 comunica con los adaptadores de conexion 846.

Los conjuntos de entrada de fluido 866, 868 y el conjunto de fluido de drenaje 862 son esencialmente idénticos v,
por tanto, sélo se describira en detalle el conjunto de entrada de fluido 866. Otra forma de realizacién de conjunto de
entrada de fluido 866 se muestra en la figura 25. El conjunto de entrada de fluido 866 esta dispuesto dentro de un
saliente cilindrico 882 que esta formado en el lado inferior de la pared inferior 814 de la bandeja 812. Una abertura
884 de diametro variable se extiende en el saliente 882 y comunica con la cavidad en forma de V 872. Un manguito
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886 que presenta un reborde que se extiende hacia fuera 886a esta dispuesto dentro de la abertura 884, de manera
que el manguito 886 se extiende hacia abajo, fuera del saliente 882. El manguito 886 define un paso cilindrico
interno 887. Un anillo de retencion 888 dentro de una ranura en el saliente 882 sujeta el manguito 886 en el saliente
882. Una junta térica 889 esta dispuesta entre el reborde 886a del manguito 886 y el saliente 882 para formar un
sellado estanco a los fluidos entre los mismos.

La abertura 884 presenta una seccion 884a dimensionada para alojar el reborde que se extiende hacia fuera 886a. A
este respecto, el reborde 886a del manguito 886 se retiene dentro de la abertura 884 mediante un anillo de retencion
888. La seccion 884a de la abertura 884 y el reborde 886a del manguito 886 estan dimensionados de manera que el
reborde 886a se retiene cuando el manguito 886 puede moverse, es decir flota, de un lado a otro. La extensién del
movimiento lateral, o de un lado a otro del manguito 886 esta limitada por el contacto entre el borde del reborde de
extension 886a y la superficie 884a de la abertura 884.

El manguito 886 presenta un didmetro externo dimensionado para alojarse dentro del collar 706 del elemento de
inserciéon de conector 692C en la bandeja de cajén 622. Una junta térica 892 estd dispuesta en la superficie externa
del manguito 886 para formar una conexién estanca a los fluidos con el mismo. Puede apreciarse que el movimiento
de flotacion del manguito 886 dentro de la abertura 884 proporciona la alineacion del manguito 886 con el collar 706.

Un elemento de valvula 894 esta dispuesto dentro del paso 887 en el manguito 886. El elemento de valvula 894 es
de forma tubular y presenta una abertura 896 que se extiende axialmente a su través. Una barrera 898 esta
dispuesta dentro de la abertura 896. La barrera 898 se compone de un material filtrante que es permeable al gas y el
vapor, es decir, puede permitir que la humedad y el gas pasen a su través pero impide que pasen a su través
liquidos, bacterias y/u organismos. Un primer conjunto de aberturas separadas 902 estan formadas en el lado del
elemento de vélvula 894 en un lado de la barrera 898. Un segundo conjunto de aberturas separadas 904 estan
formadas en el lado del elemento de valvula 894 en el otro lado de la barrera 898. Estan previstas juntas téricas 906
en la superficie externa del elemento de valvula 894 para formar un sellado estanco a los fluidos con la superficie
interna del manguito 886.

El elemento de valvula 894 puede moverse entre una posicion abierta, representada en la figura 25, y una posicion
cerrada, representada en la figura 26. En la posicion abierta, puede fluir fluido alrededor de la barrera 898 en el
recipiente de instrumentos 800, tal como se representa mediante las flechas en la figura 25. En la posicion cerrada,
el elemento de valvula 894 se mueve hacia arriba en el manguito 886, en el que las aberturas 902 estan dentro del
manguito 886 y la barrera 898 impide que liquidos, bacterias y/u organismos pasen al interior del recipiente 800.

El elemento de valvula 894 esta en una posicidon abierta durante un ciclo de descontaminacién. Tras un ciclo de
descontaminacion y antes de que el recipiente 800 puede retirarse de la bandeja de cajén 622, un accionador 908,
ilustrado esquematicamente como un pasador en las figuras 25 y 26, mueve el elemento de valvula 894 desde una
posicién abierta hasta una posicién cerrada.

Haciendo referencia ahora a las figuras 29A a 29D, se muestra un conjunto de entrada de fluido 1200 que ilustra otra
realizacién de la presente invencion. El conjunto de entrada de fluido 1200 se compone basicamente del conjunto de
conectores de recipiente 1210 y un elemento de valvula 1240. El conjunto de entrada de fluido 1200 esta
dimensionado para acoplarse operativamente con un poste de bandeja 1310. El conjunto de conectores de
recipiente 1210 se compone de un saliente cilindrico 1212 y un manguito 1214. En la realizacién representada, el
saliente cilindrico 1212 esta formado en el lado inferior de la pared inferior 814 de la bandeja 812. El saliente
cilindrico 1212 presenta una superficie inferior 1216 de diversos diametros que definen una abertura 1218 que se
extiende a través del saliente cilindrico 1212. La abertura 1218 esta en comunicacion de fluido con la cavidad en
forma de V 872. La superficie 1216 incluye una superficie anular orientada hacia abajo 1216a. La superficie 1216
define la ranura anular 1223 adyacente, es decir por debajo de, la superficie anular 1216a.

El manguito 1214 es de forma cilindrica y presenta un reborde que se extiende hacia fuera 1224 formado en un
extremo del manguito 1214. Una muesca esta formada en la superficie superior del reborde que se extiende hacia
fuera 1224. La muesca esta dimensionada para aceptar una junta térica 1234. La junta térica 1234 se extiende
alrededor de la abertura superior en el manguito 1214, tal como se muestra en la figura 29A. El manguito 1214
define un paso cilindrico interno 1228. Se encuentra formada en la pared interna del manguito 1214 una muesca de
bloqueo 1238.

Tal como se muestra en la figura 29A, el manguito 1214 esta dimensionado para disponerse dentro de la abertura
1218 del saliente cilindrico 1212. Un anillo de retencién 1226 y el reborde que se extiende hacia fuera 1224 estan
dimensionados para ubicarse en la ranura anular 1223. El anillo de retencion 1226 y el reborde que se extiende
hacia fuera 1224 estan dimensionados de manera que la junta térica 1234 en el reborde que se extiende hacia fuera
1224 crea un sellado estanco a los fluidos con la superficie anular orientada hacia abajo 1216a del saliente cilindrico
1212. El diametro externo del reborde que se extiende hacia fuera 1224 es menor que el didametro de la ranura
anular 1223 de manera que el manguito 1214 puede moverse, es decir flotar, de lado a lado. El movimiento posterior
del manguito 1214 esta limitado por el contacto con la ranura anular 1223. El paso cilindrico 1228 del manguito 1214
proporciona comunicacion de fluido con la abertura 1218 del saliente cilindrico 1212.
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El elemento de valvula 1240 se compone de una carcasa superior 1242 y una carcasa inferior 1262. La carcasa
superior 1242 y la carcasa inferior 1262 estan dimensionadas para unirse entre si para definir una cavidad interna
1254. La carcasa superior 1242 presenta una seccion tubular 1242a y una seccion de reborde 1242b que se
extiende desde la parte inferior de la seccion tubular 1242a. Una pestaia de bloqueo 1248 esta ubicada en la
superficie externa de la seccidn tubular 1242a. La superficie externa de la seccion tubular 1242a presenta una
muesca anular ubicada por encima de la pestafia de bloqueo 1248. La muesca esta dimensionada para aceptar una
junta térica 1246 que se extiende alrededor de la seccion tubular 1242a tal como se muestra en la figura 29B. Una
serie de pestafias 1252 estan ubicadas en el lado inferior de la seccion de reborde 1242b. Las pestafias 1252 se
extienden hacia abajo desde la seccion de reborde 1242b y estan ubicadas alrededor de la abertura a través de la
carcasa superior 1242. Un resalte anular 1244 esta definido a lo largo de la superficie inferior de la seccion de
reborde 1242b. El resalte 1244 se extiende alrededor del perimetro externo de la seccién de reborde 1242b.

La carcasa inferior 1262 es de forma tubular con una parte superior cilindrica 1262a y una seccion inferior cénica
1262b que presenta seccion decreciente hasta una parte de collar cilindrico 1262c. La carcasa inferior 1262 define
una cavidad. La cavidad incluye una abertura perforada 1266 formada en la parte superior cilindrica 1262a. Un
asiento 1266a anular esta definido en el extremo inferior de la abertura perforada 1266. Una muesca anular esta
formada en la abertura perforada 1266 por encima del asiento 1266a anular. La muesca esta dimensionada para
aceptar una junta térica 1274. La superficie interna de la seccion inferior conica 1262b esta formada para definir una
superficie conica que conduce a la abertura perforada 1266.

El resalte 1244 en la carcasa superior 1242 estd dimensionado para alojar el borde superior de la parte superior
cilindrica 1262a de la carcasa inferior 1262. La carcasa superior 1242 y la carcasa inferior 1262 estan formadas
preferiblemente a partir de un material de plastico, y se fijan permanentemente entre si utilizando soldadura sénica,
soldadura por rotacién o un adhesivo. La carcasa superior 1242 y la carcasa inferior 1262 definen una cavidad
interna 1254. Un elemento de filtro 1280 y un elemento de resorte 1302 estan dispuestos en la cavidad 1254.

Haciendo referencia ahora a las figuras 29C y 29D, se observa el elemento de filtro 1280 de la mejor manera. El
elemento de filtro 1280 se compone de un soporte de filtro superior 1282, un soporte de filtro inferior 1284 y una
membrana 1286 filtrante. El soporte de filtro superior 1282 se compone de una pluralidad de secciones de nervadura
que se extienden hacia fuera, separadas equidistantemente 1282a que se conectan en un extremo. Cada seccion de
nervadura 1282a presenta una pestafia 1282b ubicada en la superficie superior de cada seccién de nervadura
1282a.

El soporte de filtro inferior 1284 se compone de una pluralidad de secciones de nervadura que se extienden
radialmente 1284a que se unen entre si en un extremo y se conectan con un anillo 1294 en el otro extremo. Las
secciones de nervadura 1282a en el soporte de filtro superior 1282 estan dimensionadas para recubrir las secciones
de nervadura 1284a en el soporte de filtro inferior 1284 para exponer una membrana 1286 filtrante, tal como se
observa mas claramente en la figura 29C.

La membrana 1286 filtrante se compone de un material filtrante que es permeable al gas y el vapor, es decir, puede
permitir que la humedad y el gas pasen a su través pero impermeable a que los liquidos, bacterias y/u organismos
pasen a su través. El material de medio filtrante adecuado incluye a modo de ejemplo y sin limitacién, PVDF o PTFE
(politetrafluoroetileno). La membrana 1286 filtrante es generalmente de forma circular y esta dimensionada para
ubicarse entre el soporte de filtro superior 1282 y el soporte de filtro inferior 1284.

El soporte de filtro superior 1282, el soporte de filtro inferior 1284 y la membrana 1286 filtrante se fijan entre si de
manera que capturan la membrana 1286 filtrante entre el soporte de filtro superior 1282 y el soporte de filtro inferior
1284. El soporte de filtro superior 1282, el soporte de filtro inferior 1284 y la membrana 1286 filtrante pueden fijarse
utilizando soldadura soénica o adhesivo para crear un elemento de filtro 1280.

El elemento de filtro 1280 esta dimensionado para disponerse dentro de la cavidad 1254. El elemento de filtro 1280
esta dimensionado ademas para aceptarse en la abertura perforada 1266 y descansar en el asiento 1266a anular. El
anillo 1294 del elemento de filtro 1280 esta dimensionado para engancharse de manera sellante con la junta térica
1274 para formar un sellado estanco a los fluidos entre el elemento de filtro 1280 y la carcasa de valvula inferior
1262, tal como se muestra en la figura 29B.

El elemento de resorte 1302 esta ubicado por encima del elemento de filtro 1280 para desviar el elemento de filtro
1280 hasta una primera posicion tal como se muestra en la figura 29B. El diametro interno del elemento de resorte
1302 esta dimensionado para ajustarse alrededor de las pestafias 1252 en la carcasa superior 1242 y las pestafias
1282b en el elemento de filtro 1280.

Tal como se muestra en la figura 29B, el elemento de valvula 1240 esta dimensionado para alojarse en el manguito
1214. A este respecto, el diametro externo de la seccion tubular 1242a, la junta térica 1246 y el didmetro interno del
manguito 1214 estan dimensionados para crear un sellado estanco a los fluidos entre el manguito 1214 y el
elemento de valvula 1240. El elemento de valvula 1240 puede sujetarse al manguito 1214 en un bloqueo por torsion
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0 de modo roscado para engancharse con la pestafia de bloqueo 1248 del elemento de valvula 1240 en la muesca
de bloqueo 1238 del manguito 1214.

El poste de bandeja 1310 es generalmente de forma tubular con un extremo cerrado 1316 y un reborde 1322 que se
extiende desde la pared lateral del poste 1310. La pared interna del poste 1310 define una cavidad interna 1324. Se
encuentran ubicadas por debajo del extremo cerrado 1316 una serie de aberturas 1312 que permiten la
comunicacion de fluido con la cavidad interna 1324. Se encuentra ubicada por debajo de las aberturas 1312 hay una
muesca que esta dimensionada para aceptar una junta térica 1314 que se extiende alrededor de la parte tubular del
poste de bandeja 1310. El diametro de esa parte del poste 1310 por debajo del reborde 1322 esta dimensionado
para aceptarse en la bandeja de cajon 622.

Tal como se muestra en la figura 29A, el poste de bandeja 1310 esta dimensionado para aceptarse en la parte de
collar cilindrico 1262¢ del elemento de valvula 1240 cuando el recipiente 800 se coloca en la bandeja de cajén 622.
La junta torica 1314 crea un primer sellado estanco a los fluidos entre el poste de bandeja 1310 y el elemento de
vélvula 1240 cuando el poste de bandeja 1310 se aloja en la parte de collar cilindrico 1262c¢ del elemento de valvula
1240. Cuando se coloca el recipiente 800 en la bandeja de cajon 622, el poste de bandeja 1310 se engancha con el
elemento de valvula 1240. El enganche del poste de bandeja 1310 con el elemento de valvula 1240 hace que el
poste de bandeja 1310 entre en contacto con el soporte de filtro inferior 1284 para mover el elemento de filtro 1280
hasta una segunda posicién, que se observa mas claramente en la figura 29A. En esta segunda posicion, la cavidad
1324 en el poste de bandeja 1310, la cavidad 1254 en el elemento de valvula 1240 y la abertura 1218 en el saliente
cilindrico 1212 estan todos en comunicacion de fluido. Cuando el elemento de filiro 1280 esta en la segunda
posicién, puede fluir fluido alrededor del elemento de filtro 1280 tal como se muestra mediante las flechas en la
figura 29A.

El elemento de filtro 1280 esta en una segunda posicion, tal como se muestra en la figura 29A, durante un ciclo de
descontaminacion. Tras un ciclo de descontaminacion, el recipiente 800 se retira de la bandeja de cajon 622.
Cuando el recipiente 800 se retira de la bandeja 622, el poste de bandeja 1310 también se retira del elemento de
valvula 1240. Cuando se retira el poste de la bandeja 1310 del elemento de valvula 1240, el elemento de resorte
1302 fuerza el elemento de filtro 1280 hacia abajo a la abertura perforada 1266. Antes de que el poste de bandeja
1310 se retire completamente del elemento de valvula 1240, el elemento de filtro 1280 se engancha de manera
sellante con la junta térica 1274 para crear un sellado estanco a los fluidos entre el elemento de filtro 1280 y la
carcasa de vélvula inferior 1262. El elemento de valvula 1240 estd disefiado de manera que el sellado entre el
elemento de filtro 1280 y la carcasa de valvula inferior 1262 se restablece antes de que se rompa el sellado entre el
poste de bandeja 1310 y el elemento de valvula 1240. Cuando el poste de bandeja 1310 continda retirandose del
elemento de valvula 1240, se rompe el sellado entre el poste de bandeja 1310 y el elemento de valvula 1240. A este
respecto, el elemento de valvula 1240 esta disefiado para crear una barrera microbiana entre los dispositivos e
instrumentos médicos en el recipiente 800 y el entorno antes de que el recipiente 800 se retire completamente de la
bandeja de cajén 622; manteniendo de ese modo los dispositivos e instrumentos médicos en el recipiente 800 en un
estado sometido a desactivacién microbiana.

Haciendo referencia ahora a las figuras 24 y 27, se observa la tapa 912 de la mejor manera. La tapa 912 es
generalmente un elemento plano que se conforma para cubrir y encerrar el extremo superior, abierto de la bandeja
812. La tapa 912 incluye un reborde que se extiende hacia abajo 914 que se extiende alrededor de la periferia de la
tapa 912 y esta dimensionado para capturar el borde superior de la pared lateral 816, tal como se muestra en la
figura 27.

Un dispositivo de bloqueo 922 esta previsto para sujetar la tapa 912 a la bandeja 812. En la realizacion
representada, el dispositivo 922 de bloqueo es un elemento similar a un canal, alargado que se une en un extremo
con la bandeja 812. El canal definido en el dispositivo de bloqueo 922 estd dimensionado para capturar el borde
superior de la bandeja 812 y la tapa 912, tal como se muestra en la figura 27.

CABINA 1000 DE ALMACENAMIENTO

Haciendo referencia ahora a la figura 28, se muestra una cabina 1000 de almacenamiento para almacenar
recipientes de instrumentos 800 esterilizados previamente. La cabina 1000 de almacenamiento es generalmente de
forma rectangular e incluye una seccion superior 1012 que presenta una pluralidad de compartimentos de
almacenamiento 1014 y una seccidn encerrada inferior 1016. La seccién superior 1012 incluye una pluralidad de
estantes 1022 horizontales y un divisor 1024 vertical central que divide los estantes 1022 en compartimentos 1014
unos al lado de otros. Los compartimentos 1014 estan dimensionados para alojar recipientes de almacenamiento de
instrumentos 800. Cada estante 1022 incluye tres conectores hembra 1026A, 1026B, 1026C que estan
dimensionados para acoplarse con los conectores (no representados) en la parte inferior de la bandeja 812 del
recipiente de instrumentos 800. A este respecto, los conectores hembra 1026A, 1026B, 1026C son generalmente
similares a los conectores en la bandeja de cajon 622 del conjunto de cajén 600. La abertura de drenaje 862 y los
manguitos 886 de los conjuntos de entrada de fluido 866, 868 en la parte inferior del recipiente de instrumentos 800
se alinean y se acoplan con los conectores hembra 1026A, 1026B, 1026C en los estantes 1022 de la cabina. Con
respecto a una forma de realizacion alternativa de la invencion, los elementos de valvula 1240 estan ubicados en la
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parte inferior del recipiente de instrumentos 800. En esta forma de realizacion, los conectores 1026A, 1026B y
1026C son similares a los postes de bandeja 1310 y estan dimensionados para acoplarse con los elementos de
valvula 1240 (no representados) en la parte inferior de la bandeja 812 del recipiente de instrumentos 800.

Un soplador 1032 esta previsto en la seccion inferior encerrada 1016 de la cabina 1000 de almacenamiento. El
extremo de salida del soplador 1032 esta conectado con los conectores hembra 1026B, 1026C en los estantes 1022
de la cabina 1000 de almacenamiento mediante conducciones y conductos internos (no representados). Un filtro
1034 esta dispuesto aguas abajo del soplador 1032 para filtrar el aire que se insufla a los conductos a los conectores
hembra 1026B, 1026C. Un calentador 1036 esta previsto aguas abajo del filtro 1034 para calentar el aire insuflado al
recipiente de instrumentos 800. Los conectores hembra 1026B, 1026C se conectan con los puertos de entrada del
recipiente 800. El conector 1026A en los estantes 1022 se conecta con el puerto de drenaje del recipiente de
instrumentos 800. La cabina 1000 de almacenamiento puede funcionar para insuflar aire caliente, filtrado a través de
los recipientes de instrumentos 800 y a través de los instrumentos contenidos en los mismos para secar los
instrumentos médicos y el interior del recipiente 800 tras un ciclo de descontaminacion.

Unos medios de control (no representados) pueden dirigir selectivamente el aire filtrado seco a recipientes 800
especificos dentro de la cabina 1000 de almacenamiento. Los elementos de barrera 898 en los conjuntos de entrada
de fluido 866, 868 y el conjunto de fluido de drenaje 862, como se han descrito en la presente memoria, en el
recipiente de instrumentos 800 permiten que la humedad y el aire fluyan dentro y fuera de los recipientes 800 pero
impiden que entren organismos y bacterias en el recipiente 800.

La cabina 1000 de almacenamiento proporciona por tanto un método de almacenamiento de instrumentos médicos
en un estado descontaminado, a la espera de un uso posterior.

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

El aparato 10 se describira a continuacion adicionalmente haciendo referencia al funcionamiento del mismo. Uno o
mas articulos que van a desactivarse, tales como instrumentos o dispositivos médicos, dentales, farmacéuticos,
veterinarios o para autopsias, se cargan en el recipiente de instrumentos 800. El recipiente de instrumentos 800
puede alojar numerosos tipos de articulos e instrumentos médicos. Ciertos instrumentos médicos, tales como
broncoscopios y endoscopios, presentan luces, es decir, pasos, que se extienden a su través. Se utilizan conectores
flexibles 848 (no representados en detalle) para conectar pasos de fluido 874 en la bandeja 812 con las luces
internas de los instrumentos médicos. Mas especificamente, los conectores flexibles 848 estan dimensionados para
fijarse a adaptadores de conexion 846 dentro de la bandeja 812 y para fijarse a los adaptadores en los instrumentos
médicos, de modo que se permite que el fluido de desactivacién microbiana se fuerce a través de las luces de los
instrumentos médicos. Una vez que se han fijado los conectores flexibles 848 a la bandeja 812 y el instrumento
médico, la tapa 912 se coloca sobre la bandeja 812 y se bloquea en su posicion, utilizando el elemento de fiador 922
en la bandeja 812.

Con los instrumentos o articulos que van a someterse a desactivacion microbiana colocados dentro del recipiente de
instrumentos 800, un operario abre el conjunto de cajén 600 del aparato 10 para permitir que el recipiente de
instrumentos 800 se coloque dentro de la bandeja de cajon 622.

Un ciclo de descontaminacion para el aparato 10 incluye varias fases especificas que se describiran a continuacion.
Fase de preparacion

Durante una fase de preparacion por el usuario, el conjunto de cajon 600 del aparato 10 puede moverse entre una
posicion cerrada representada en la figura 1 y una posicion abierta representada en la figura 2 mediante
manipulacion manual del botdn de control 636 en el panel frontal 634. Un elemento de valvula 894 se coloca en cada
elemento de insercion de conector 692C, 692B, 692C, tal como se muestra en la figura 25, si los dispositivos que
van a descontaminarse se almacenaran al final del ciclo de descontaminacion. De manera similar, en una realizacion
alternativa, el elemento de valvula 1240 se sujeta al manguito 1214 enganchando la pestafia de bloqueo 1248 en el
elemento de vélvula 1240 en la muesca de bloqueo 1238 en el manguito 1214 para cada conjunto de conectores de
recipiente 1210 en el recipiente 800. En la preparacion para un ciclo de descontaminacién, el recipiente de
instrumentos 800 con los instrumentos o articulos que van a desactivarse se coloca dentro de la bandeja de cajon
622 en el conjunto de cajon 600. Tal como se ilustra en los dibujos, la cavidad 624 en la bandeja 622 y la forma del
recipiente de instrumentos 800 son tales que el recipiente de instrumentos 800 puede colocarse dentro de la cavidad
624 sélo en una orientacion. Esto garantiza que el conjunto de fluido de drenaje 862 y los conjuntos de entrada de
fluido 866, 868 en el recipiente de instrumentos 800 se alinean con los correspondientes elementos de insercion de
drenaje y conector 692A, 692B, 692C dentro de la bandeja de cajon 622.

Con el recipiente de instrumentos 800 colocado dentro de la bandeja de cajon 622, el conjunto de cajon 600 se
mueve hasta una posicion cerrada, utilizando el botén de control de cajon.

Durante esta fase de preparacion por el usuario, un dispositivo de mantenimiento de productos quimicos 430 se
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inserta dentro del sistema de suministro de productos quimicos 400. Para ello, el panel de acceso 22a en la
estructura 22 de carcasa se mueve hasta una posicion abierta para exponer la tapa 520 del sistema de suministro de
productos quimicos 400. Se extrae el fiador de la tapa 520 y se abre la tapa para exponer los compartimentos 482,
484 en el sistema de suministro de productos quimicos 400. El dispositivo de mantenimiento de productos quimicos
430 se retira del paquete 412 desprendiéndose la cubierta 416 del paquete 412 de almacenamiento de productos
quimicos. El dispositivo de mantenimiento de productos quimicos 430 se inserta dentro de la carcasa 470 con la
capa de polimero 462 sobre el compartimento 484 bajo la cuchilla 582 en la tapa 520. La tapa 520 se cierra y se le
pone el fiador, tal como se ilustra en la figura 17. En esta posicion, la cuchilla 582 en la tapa 520 perfora la capa de
polimero 462 que cubre el compartimento 484.

Fase de sellado del sistema

Con el recipiente de instrumentos 800 dentro de la bandeja de cajon 622 del conjunto de cajon 600 y el conjunto de
cajon 600 en una posicidon cerrada, puede iniciarse un ciclo de descontaminacion. Una primera fase del ciclo de
descontaminacion es una fase de sellado del sistema, en la que se aplica aire al depdsito 646 flexible inflable por
encima de la placa 642. El inflado del depdsito 646 flexible fuerza el sellado estético 644 en la placa 642 hacia abajo
en enganche con la superficie plana de la bandeja de cajon 622, formando de ese modo un sellado completo
alrededor de la cavidad 624 en la bandeja de cajon 622, y formando una camara de descontaminacion sellada que
contiene el recipiente de instrumentos 800. El inflado del depésito 646 flexible se mantiene en la totalidad del ciclo
de descontaminacion.

Fase de llenado

Con el depdsito 646 flexible sellando el recipiente de instrumentos 800 dentro de la camara de descontaminacion, se
inicia una fase de llenado. Las valvulas 147, 168, 198, 274 y 327 en las tuberias de drenaje 146, 166, 196, 272 y
328, respectivamente, estan en una posicidon cerrada. También se cierran las valvulas 164, 236, 246, 284, 286 y las
valvulas 254, 276 al sistema de suministro de productos quimicos 400. La valvula 125 esta en una primera posicién
tal como se describié anteriormente. Las valvulas restantes en la totalidad del aparato 10 se abren para permitir que
entre agua procedente de la tuberia de entrada 102 en la tuberia de alimentacion del sistema 122 y fluya por la
totalidad del sistema de circulacion de fluido 100. El agua entrante se filtra en primer lugar por los elementos de filtro
106, 108 que eliminan macroparticulas superiores a un tamafio determinado, tal como 0,1 micrometros o superior.
Los elementos de filtro 106, 108 estan dimensionados para eliminar por filtrado sucesivamente particulas de menor
tamafo. El agua entrante se trata entonces mediante el dispositivo de tratamiento UV 114 que aplica radiacion
ultravioleta (UV) al agua para reducir los niveles de virus en la misma. El agua entrante pasa entonces a través de la
valvula 116 y entra en el sistema de circulacion de fluido 100. Las valvulas 214 y 216 en la tuberia de drenaje 212
estan en una posicion abierta para permitir que cualquier cantidad de aire atrapado en el elemento de filtro 300 fluya
fuera de la tuberia de drenaje 212. Tras una cantidad de tiempo predeterminada, las valvulas 214 y 216 en la tuberia
de drenaje 212 se cambian entonces de una posicidon abierta a una posiciéon cerrada. El agua entrante se filtra
entonces mediante el elemento de filtro 300 dentro de la tuberia de alimentador del sistema 122. Tras la salida del
elemento de filtro 300, del 75 al 100% del flujo pasa a lo largo de la tuberia de alimentador ramificada 124 y fluye a
través del calentador 132 y la valvula 125 y luego procede a llenar el sistema de circulacion de fluido 100, la camara
de desactivacioén y el recipiente de instrumentos 800. Inicialmente la valvula 158 esta en una posicion abierta para
permitir que cualquier cantidad de aire en las luces de los instrumentos médicos y otros dispositivos salga al
recipiente de instrumentos 800. Tras una cantidad de tiempo predeterminada, la valvula 158 se cambia de una
posicién abierta a una posicion cerrada.

El agua entrante esta a presion, procede de una fuente externa y fuerza el agua en el sistema de circulacion de
fluido 100, la cdmara de desactivacion y el recipiente de instrumentos 800. Como resultado de que entre agua en el
aparato 10, el aire dentro del sistema se desplazara hacia la tuberia de desbordamiento 292 que esta dispuesta
preferiblemente en el punto mas alto del aparato 10. La valvula de retencion direccional 293 permite que el aire y el
agua salgan de la camara de descontaminacion. La presencia de agua que fluye a través de la tuberia de
desbordamiento 292 se detecta por el sensor 294. El agua que fluye a través de la tuberia de drenaje 292 es
indicativa de que el aparato 10 esta lleno. El controlador de sistema hace entonces que se cierren las valvulas 104 y
116, deteniendo de ese modo el flujo de agua al interior del aparato 10. La descripcidon anterior describe
basicamente la fase de llenado de un ciclo de descontaminacion.

Fase de circulaciéon

Una vez que se llena el aparato 10 con agua, el controlador de sistema inicia una fase de circulacion para hacer
circular agua por la totalidad del sistema de circulacion de fluido 100. Durante la fase de circulacion, las valvulas 254
y 276 al sistema de suministro de productos quimicos 400 permanecen cerradas y la valvula 125 permanece abierta
para permitir que el fluido calentado procedente de la tuberia de alimentador ramificada 124 fluya al interior del
sistema de circulacién de fluido 100, la camara de desactivacion y el recipiente de instrumentos 800. Las bombas
172 y 182 se activan para hacer circular agua por la totalidad del sistema de circulacién de fluido 100, incluyendo la
camara de desactivacion y el recipiente de instrumentos 800.
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La figura 6 ilustra esquematicamente el flujo de fluido por la totalidad del sistema de circulacion de fluido 100 durante
la fase de circulacion. El propésito de la fase de circulacion es lograr la temperatura de fluido apropiada para
desactivar los dispositivos médicos en el recipiente de instrumentos. A periodos en la totalidad de la fase de llenado
y la fase de circulacion, el calentador 132 puede activarse para aumentar la temperatura del agua que fluye a través
del calentador para lograr una temperatura de fluido deseada en el sistema. Una vez que se logra la temperatura de
fluido deseada, finaliza la fase de circulacion.

Fase de generacién de productos quimicos

Tras la fase de circulacion, se abren las valvulas 254 y 276 al sistema de suministro de productos quimicos 400 para
permitir el flujo de agua a su través. Inicialmente, la valvula 258 dentro de la seccion 252a de la tuberia de entrada
de productos quimicos 252 se cierra de manera que inicialmente fluye agua a la seccién 252b de la tuberia de
entrada de productos quimicos 252, en la que el agua se dirige al interior de la carcasa 470 del sistema de
suministro de productos quimicos 400 y, mas especificamente, al interior del compartimento 484 que contiene los
componentes adyuvantes. Mas especificamente, fluye agua al interior del segundo paso de entrada 496 dentro de la
carcasa 470 y hacia arriba a través de la abertura 564 y el paso 562 en el elemento de sellado 542 al interior de la
cavidad 554 definida en el elemento de sellado 542. Tal como se ilustra de la mejor manera en la figura 17, fluye
agua a través de las aberturas 578 en la placa 544 hacia los adyuvantes para disolver los mismos. Los componentes
adyuvantes dentro del recipiente 434 del dispositivo de mantenimiento de productos quimicos 430 se disuelven en el
agua y fluyen por la totalidad del sistema de circulacién de fluido 100. La valvula 266 en la tuberia de drenaje 264 se
cierra, impidiendo de ese modo que el fluido de desactivacién se drene a través de la abertura de drenaje 508 a
través de la parte inferior del compartimento 484. Por consiguiente, el fluido llenara el compartimento 484 y fluira
fuera del compartimento 484 a través del paso de desbordamiento 262b al interior de la seccién 264b de la tuberia
de salida 262. A este respecto, el compartimento 484 se llenara con fluido hasta la tuberia de salida 262b. La tuberia
de salida de la carcasa de productos quimicos 262b se conecta con la tuberia de salida de productos quimicos 262
que, a su vez, se conecta con la tuberia de retorno 162, en la que los adyuvantes disueltos entran en el sistema de
recirculacion para bombearse por la totalidad del sistema de circulacién de fluido 100. La disolucién de componentes
adyuvantes crea un fluido alcalino que presenta un nivel de pH predeterminado. En una realizacion, el nivel de pH es
de entre aproximadamente 8,0 y aproximadamente 9,0. Segun una realizacién de la presente invencion, haciendo
fluir agua a una velocidad de flujo conocida a través del compartimento 484 que contiene los componentes
adyuvantes, se crea un fluido alcalino con un nivel de pH predeterminado en un tiempo predeterminado. El tiempo
predeterminado se programa en el controlador de sistema. El tiempo predeterminado es suficiente para generar un
fluido alcalino que presenta un nivel de pH predeterminado durante cada ciclo de descontaminacién. También se
contempla que puede utilizarse un sensor para determinar cuando se ha producido un fluido alcalino que presenta
un nivel de pH predeterminado.

Una vez que se produce un fluido alcalino que presenta un nivel de pH predeterminado, se abre la valvula 258 para
permitir que fluya agua a través del recipiente 432 en el dispositivo de mantenimiento de productos quimicos 430.
Debido a que las aberturas 576 son mayores que las aberturas 578, la velocidad de flujo a través de las aberturas
576 sera del 1 al 10% mayor que la velocidad de flujo a través de las aberturas 578. Preferiblemente, la velocidad de
flujo a través de la abertura 576 sera del 3 al 7% mayor que la velocidad de flujo a través de las aberturas 578. De
manera ideal, la velocidad de flujo a través de la abertura 576 sera el 5% mayor que la velocidad de flujo a través de
la abertura 578. A este respecto, la velocidad de flujo a través del compartimento 484 que contiene los componentes
adyuvantes sera menor que la velocidad de flujo a través del compartimento 482 que contiene un reactivo quimico.
La razén de la velocidad de flujo a través del compartimento 482 con respecto a la velocidad de flujo a través del
compartimento 484 se elige para lograr una generacién 6ptima de un fluido de desactivacion microbiana. En la forma
de realizacién descrita anteriormente en la presente memoria, el recipiente 432 contiene preferiblemente acido
acetilsalicilico. Cuando los componentes adyuvantes disueltos entran en contacto con el acido acetilsalicilico, se
genera un fluido de desactivacion microbiana. Como con el recipiente 434, el agua que fluye a través del recipiente
432 llena el compartimento 482 en la carcasa 470 y sale del sistema de suministro de productos quimicos 400 a
través de la seccion 262a de la tuberia de retorno de productos quimicos 262. A este respecto, el compartimento
482 se llenara con fluido hasta la tuberia de salida 262a. La figura 7 ilustra generalmente el flujo de fluido a través
del sistema de circulacion de fluido 100 durante la fase de generacién de productos quimicos. Tal como se ilustra en
la figura 7, el fluido de descontaminacion microbiana fluira en ultima instancia a través del sensor de esterilizante
142 que monitoriza la concentracion del mismo para garantizar que un nivel apropiado de la disolucién de
descontaminacion esta dentro del fluido.

Fase de exposicion

Durante la fase de exposicion, el fluido de desactivacion microbiana formado en la fase de generacion de productos
quimicos se transporta por la totalidad del sistema de circulacion de fluido 100 tal como se ilustra esquematicamente
en la figura 8. El fluido de desactivacion microbiana que fluye a través de las primera y segunda tuberias de
alimentador ramificadas 124, 126 fluye al interior de la camara de descontaminacion y al interior del recipiente de
instrumentos 800 en la misma. El fluido de desactivacion que fluye al interior del recipiente de instrumentos 800 se
pulveriza a través de boquillas de pulverizacion 852 alrededor del exterior de los instrumentos médicos dentro del
recipiente 800. El flujo que fluye a través de la tuberia de alimentador ramificada 124 fluye al interior de la cavidad
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874 dentro de la bandeja 812 y a través de los conectores 848 al interior de las luces y los pasos dentro de los
instrumentos médicos 842. A este respecto, el fluido de desactivacién se hace circular a través de la camara de
descontaminacion formada por la bandeja de cajon 622 y la placa 642 y fluye fuera de la camara a la tuberia de
retorno 162. De manera similar, el fluido fluye fuera del recipiente de instrumentos 800 a través de una conduccion
de retorno a la tuberia de retorno 162. Durante el periodo de exposicion, las bombas 172 y 182 bombean fluido de
manera continua por la totalidad del sistema de circulacion de fluido 100. La bomba 172 es la bomba de alta presion
que proporciona suficiente presion para forzar el fluido de desactivacion a través del elemento de filtro 300, el
calentador 132, la segunda tuberia de alimentador ramificada 126, y a través del sistema de suministro de productos
quimicos 400. En una forma de realizacion preferida, la bomba 172 puede bombear fluido a aproximadamente 3,5
galones por minuto a aproximadamente 40 psig. A estos niveles, existe una fuerza suficiente para que fluya a través
del elemento de filtro limitador 300, los pasos de luz dentro de los instrumentos médicos 842, el calentador 132 y el
sistema de suministro de productos quimicos 400. La bomba 172 puede bombear aproximadamente el 25% del flujo
de fluido total en el sistema. La bomba 182, es decir, la bomba de alto volumen, proporciona una mayor cantidad de
fluido a menor presioén a la camara de descontaminacion y al interior del recipiente de instrumentos 800. La bomba
182 puede bombear aproximadamente el 75% del flujo de fluido total en el sistema. El fluido a mayor presion que
fluye a través de la segunda tuberia de alimentador ramificada 126 proporciona un fluido de menor volumen pero a
mayor presion y esta conectado con pasos de luz dentro de los instrumentos médicos 842 dentro del recipiente de
instrumentos 800. Durante la fase de exposicion, el fluido de desactivacion se hace circular por la totalidad del
sistema de circulacion de fluido 100 y a través de la camara de desactivacion y el recipiente de instrumentos 800
durante un periodo de tiempo predeterminado. Es suficiente para descontaminar articulos dentro del recipiente de
instrumentos y para descontaminar los componentes y las conducciones de fluido del sistema de circulacion de
fluido 100.

Fase de drenaje

Tras un periodo de exposicion predeterminado, el controlador de sistema inicia una fase de drenaje. La fase de
drenaje se compone basicamente de dos etapas, que se observan mas claramente en las figuras 9A y 9B. Durante
la fase de drenaje, las valvulas 254 y 276 al sistema de suministro de productos quimicos se cierran para impedir el
flujo al mismo. Las valvulas 147, 198, y 274 en las tuberias de drenaje 146, 196, y 272, respectivamente, se abren.
Las bombas 172, 182 contindan funcionando durante un periodo de tiempo predeterminado, forzando el fluido de
desactivacion en la camara de descontaminacion y el recipiente de instrumentos 800 al exterior a través de las
tuberias de drenaje 146, 196, tal como se ilustra en la figura 9A. Al mismo tiempo, las valvulas 284, 286, se abren
para conectar la tuberia de entrada de productos quimicos 252 con la tuberia de entrada de agua 102. La valvula
104 se abre entonces para permitir que entre agua en el sistema y se limpie el sistema de suministro de productos
quimicos 400 tal como se ilustra esquematicamente en la figura 9A. El agua que entra en el sistema de suministro
de productos quimicos 400 se drena del sistema de suministro de productos quimicos 400 a través de la tuberia de
drenaje 272. A este respecto, durante la fase de drenaje, el fluido que entra en el sistema de suministro de productos
quimicos 400 no se permite que entre en ninguna parte del sistema de circulacién de fluido 100 que esté aguas
abajo de la valvula 276 o aguas arriba de la valvula 254. Tras un periodo de tiempo predeterminado suficiente para
permitir la limpieza del sistema de suministro de productos quimicos 400 y tras un periodo suficiente para permitir el
drenaje de la mayor parte del fluido del sistema de circulacion de fluido 100 a través de las bombas 172, 182, se
desactivan las bombas 172 y 182. La valvula 104 se cierra para detener el flujo de agua al sistema de suministro de
productos quimicos 400. La valvula 286 en la tuberia de conexidén 282 se cierra entonces. La tuberia de aire 288
esta conectada con una fuente de aire a presion seco, filtrado que entra en el sistema de suministro de productos
quimicos 400 a través de la tuberia de conexion 282 y la tuberia de entrada de productos quimicos 252. El aire
insufla esencialmente el agua restante dentro del sistema de suministro de productos quimicos 400 al exterior a
través de la tuberia de drenaje 272 y seca adicionalmente las partes interiores del sistema de suministro de
productos quimicos y las tuberias que se conectan con las mismas. A este respecto, durante la fase de drenaje, el
aire que entra en el sistema de suministro de productos quimicos 400 no se permite que entre en ninguna parte del
sistema de circulacion de fluido 100 que esté aguas abajo de la valvula 276 o aguas arriba de la valvula 254. Tal
como se ilustra en la figura 9A, la valvula 266 en la tuberia de drenaje 264 se abre para permitir que se drenen los
compartimentos 482, 484 dentro de la carcasa 470 del sistema de suministro de productos quimicos 400 desde la
parte inferior. De manera similar, se aplica aire seco, a presion a la tuberia de aire 152 y, por tanto, se transporta a
través de la parte inferior del sistema de circulacion de fluido 100 para insuflar al exterior el fluido restante dentro de
los pasos internos de los dispositivos médicos en el recipiente de dispositivo.

Una vez completada la fase de drenaje, se proporciona una indicacién en el panel de visualizacion 28 de la
estructura 22 de carcasa. Si se instald un elemento de valvula 894 en cada elemento de insercion de conector 692C,
692B, 692C, entonces el accionador 908, ilustrado esquematicamente como pasador en las figuras 25 y 26, mueve
el elemento de valvula 894 desde una posicidn abierta hasta una posicién cerrada. En ese momento, se elimina la
presion de aire al depdsito 646 flexible y los resortes 647 desvian la placa 642 y el sellado estatico 644 lejos de la
superficie de la bandeja de cajén 622. Entonces puede moverse el conjunto de cajon 600 hasta una posicion abierta
pulsando el botén de activacién del cajon 634. Con el conjunto de cajoén 600 en una posicion abierta, puede retirarse
el recipiente de instrumentos 800 de la bandeja de cajén 622. Si el recipiente 800 incluye un elemento de valvula
894, o como alternativa, un elemento de valvula 1240, barrera 898 o elemento de filtro 1280, respectivamente,
impedira la descontaminacion microbiana del interior del recipiente de instrumentos 800.
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Almacenamiento del/de los recipiente(s) de instrumentos 800

Segun un aspecto de la presente invencion, los instrumentos desactivados pueden permanecer dentro del recipiente
de instrumentos 800 y pueden almacenarse durante un periodo de tiempo predeterminado, permaneciendo los
instrumentos en el recipiente de instrumentos 800 en un entorno sometido a desactivacidon microbiana. Con respecto
a esto, el recipiente de instrumentos 800 se insertaria en un compartimiento 1014 de la cabina 1000 de
almacenamiento. El recipiente de instrumentos 800 se insertaria en un compartimiento 1014, en el que conexiones
en la parte inferior del recipiente de instrumentos 800 se enganchan y acoplan con el conector 1026A, 1026B, 1026C
en el estante 1022 de la cabina 1000 de almacenamiento.

Tal como se ilustra en los dibujos, puede insertarse una pluralidad de recipientes de instrumentos 800 en una cabina

1000 de almacenamiento, estando cada recipiente de instrumentos 800 en comunicacion con el sistema de
circulacion de aire caliente.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato (10) para la desactivacién de microbios en instrumentos y dispositivos médicos que presenta un sistema
de circulacion (100) para hacer circular fluidos a través de dicho aparato (10), incluyendo dicho aparato (10) un
conjunto de suministro de sustancias quimicas (400) para generar un fluido de desactivacion para su circulacion a
través de dicho sistema de circulacién (100), caracterizado porque dicho conjunto de suministro de sustancias
quimicas (400) se compone de:

- una carcasa de productos quimicos (470) que presenta un primer receptaculo (482) y un segundo receptaculo
(484) formados en la misma,

- una primera entrada de fluido (492, 494, 558, 556, 552, 572) que comunica con dicho primer receptaculo
(482);

- una segunda entrada de fluido (496, 498, 564, 562, 554, 574) que comunica con dicho segundo receptaculo
(484);

- una primera salida de fluido (502) que se extiende a través de una parte superior de dicho primer receptaculo
(482) para establecer un nivel de fluido predeterminado en dicho primer receptaculo (482) cuando se
introduce fluido en dicho primer receptaculo (482);

- una segunda salida de fluido (504) que se extiende a través de una parte superior de dicho segundo
receptaculo (484) para establecer un nivel de fluido predeterminado en dicho segundo receptaculo (484)
cuando se introduce fluido en dicho segundo receptaculo (484); y

- una tapa (520) unida a dicha carcasa de productos quimicos (470), pudiendo moverse dicha tapa (520) entre
una primera posicién y una segunda posicion, sellando dicha tapa (520) dicho primer receptaculo (482) y
dicho segundo receptaculo (484) y aislando dicho primer receptaculo (482) de dicho segundo receptaculo
(484) cuando dicha tapa (520) esta en dicha primera posicién y siendo accesibles dicho primer receptaculo
(482) y dicho segundo receptaculo (484) cuando dicha tapa (520) estd en dicha segunda posicion,
extendiéndose dicha primera entrada de fluido (492, 494, 558, 556, 552, 572) a través de dicha carcasa (470)
y a través de dicha tapa (520).

2. Aparato (10) segun la reivindicacion 1, en el que dicha primera entrada de fluido (492, 494, 558, 556, 552, 572) y
dicha primera salida de fluido (502) comunican cada una con dicho sistema de circulacion (100).

3. Aparato (10) segun la reivindicacion 1, en el que dicha segunda entrada de fluido (496, 498, 564, 562, 554, 574)
y dicha segunda salida de fluido (504) comunican cada una con dicho sistema de circulacién (100).

4. Aparato (10) segun la reivindicacién 1, en el que una parte de dicha primera salida de fluido (502) esta definida
por una tuberia de salida de fluido que se extiende a través de dicha carcasa de productos quimicos (470).

5. Aparato (10) segun la reivindicacion 1, en el que una parte de dicha segunda salida de fluido (504) esta definida
por una tuberia de salida de fluido que se extiende a través de dicha carcasa de productos quimicos (470).

6. Aparato (10) segun la reivindicacién 1, que comprende ademas una valvula de entrada (254) que controla el flujo
de fluido a dicha primera entrada de fluido (492, 494, 558, 556, 552, 572) y dicha segunda entrada de fluido (496,
498, 564, 562, 554, 574), y una valvula de salida (276) que controla el flujo de fluido a dicha primera salida de fluido
(502) y dicha segunda salida de fluido (504).

7. Aparato (10) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

- una primera salida de drenaje de fluido (506) que comunica con una parte inferior de dicho primer receptaculo
(482);y

- una segunda salida de drenaje de fluido (508) que comunica con una parte inferior de dicho segundo
receptaculo (484).

8. Aparato (10) segun la reivindicaciéon 7, que comprende ademas una valvula de drenaje (266) que controla el flujo
de fluido a dicha primera salida de drenaje de fluido (506) y dicha segunda salida de drenaje de fluido (508).

9. Aparato (10) segun la reivindicaciéon 1, que comprende ademas un dispositivo de mantenimiento de productos
quimicos (430) dimensionado para ser recibido en dicho primer receptaculo (482) y dicho segundo receptaculo
(484).

10. Aparato (10) segun la reivindicacién 9, en el que dicho dispositivo de mantenimiento de productos quimicos (430)
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contiene un reactivo quimico y componentes adyuvantes para reaccionar con dicho reactivo quimico para generar
dicho fluido de desactivacion.

11. Aparato (10) segun la reivindicacién 9, en el que dicho dispositivo de mantenimiento de productos quimicos (430)
presenta un primer recipiente (432) y un segundo recipiente (434), estando dicho primer recipiente (432) unido a
dicho segundo recipiente (434) y estando dimensionado para ser aceptado en dicho primer receptaculo (482) y dicho
segundo receptaculo (484), respectivamente.

12. Aparato (10) segun la reivindicacion 11, en el que dicho primer recipiente (432) contiene un reactivo quimico, y
dicho segundo recipiente (434) contiene componentes adyuvantes para reaccionar con dichos reactivos quimicos
para generar dicho fluido de desactivacion.

13. Aparato (10) segun la reivindicacion 1, en el que dicha tapa (520) presenta un primer paso interno (558, 556,
552) y un segundo paso interno (564, 562, 554), formando parte dicho primer paso interno (558, 556, 552) de dicha
primera entrada de fluido (492, 494, 558, 556, 552, 572), formando parte dicho segundo paso interno (564, 562, 554)
de dicha segunda entrada de fluido (496, 498, 564, 562, 554, 574).

14. Aparato (10) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un elemento de sellado (542) dispuesto en dicha
tapa (520) para aislar dicho primer receptaculo (482) de dicho segundo receptaculo (484) cuando dicha tapa (520)
esta en dicha primera posicion.

15. Aparato (10) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

- un primer elemento de restriccion (576) compuesto de una pluralidad de aberturas con un area en seccion
transversal total menor que un area en seccion transversal de dicha primera entrada de fluido (492, 494, 558,
556, 552), (572), estando dispuesto dicho primer elemento de restriccion (576) dentro de dicha primera
entrada de fluido (492, 494, 558, 556, 552, 572) con respecto a dicho primer receptaculo (482) para limitar el
flujo a dicho primer receptaculo (482); y

- un segundo elemento de restriccion (578) compuesto de una pluralidad de aberturas con un area en seccion
transversal total menor que un area en seccion transversal de dicha segunda entrada de fluido (496, 498,
564, 562, 554, 574), estando dispuesto dicho segundo elemento de restriccion (578) dentro de dicha segunda
entrada de fluido (496, 498, 564, 562, 554, 574) con respecto a dicho segundo receptaculo (484) para limitar
el flujo a dicho segundo receptaculo (484).
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