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DESCRIPCION
Disefio de polea mejorado.
Campo técnico

La presente invencidon se refiere a ascensores y, mas particularmente, a un nuevo disefio de polea para un
rendimiento y una durabilidad mejorados.

Antecedentes y sumario de la invencion

Los sistemas de ascensores convencionales han venido utilizando durante mucho tiempo cables para ascensor
normalizados para suspender y mover las cabinas de ascensor. Con el fin de optimizar el rendimiento en aspectos
tales como la traccion, la durabilidad, la calidad del desplazamiento y la seguridad, muchos parametros de disefio
han limitado distintos componentes, tales como el rango de los cables, poleas y motores a ciertos tamafios, pesos y
dimensiones.

Una nueva polea con un recubrimiento resistente al desgaste y a la corrosién es conocida, por ejemplo, a partir del
documento US-A-2413817.

Se esta desarrollando una nueva generacion de sistemas de ascensores que elimina la necesidad de prever varios
componentes convencionales, por medio de la aplicacién de unos sistemas de accionamiento y una traccion
superior, asi como otros avances. Estos tipos de sistemas ofrecen muchas ventajas con respecto a los sistemas de
ascensores tradicionales, incluyendo una economia y versatilidad estructural, un acceso adecuado para el
mantenimiento y las reparaciones y unas cargas en la edificacion mas ligeras.

Un avance particular reside en la aplicacién de una traccién elevada, de cables para ascensor de alta durabilidad
que se deslizan suavemente, presentan poco peso y son resistentes a la corrosion. Uno de estos tipos de cables
esta realizado con una pluralidad de elementos de cable que soportan la tensién, dispuestos en una funda de
aislamiento realizada, por ejemplo, en un material de uretano. Para un rendimiento 6ptimo con dichos cables, es
deseable adaptar varios componentes, como por ejemplo las poleas, para conseguir el mayor contacto posible.

Las poleas para ascensor convencionales son de hierro fundido y estan disefiadas para acomodar cables de acero
redondos tradicionales. Con la mayor asequibilidad de los cables para ascensor de Ultima generacion, como los
recubiertos de elastomero, los cables planos, se deben solucionar nuevos problemas relacionados con el guiado, la
traccion y la durabilidad. Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un disefio de polea que presente unas
caracteristicas dimensionales, geométricas y superficiales particulares, seleccionadas para el rendimiento y la
durabilidad éptimos para el uso con una nueva generacion de este tipo de cables de ascensor.

Este y otros objetivos se alcanzan gracias al disefio de polea segun la presente invencion. Dicho disefio de polea
segun la presente invencidn proporciona una superficie de contacto convexa definida por una dimension de altura de
corona y de radio de corona relacionada con la anchura del cable o de la correa para el guiado. Otro aspecto se
refiere a un disefio de polea en el que la anchura de la ranura de polea esta relacionada con la anchura de la correa
para el guiado. Otro aspecto de la invencién esta relacionado con el hecho de proporcionar una particular rugosidad
en la circunferencia a la superficie de contacto para la tracciéon. Otro aspecto de la invencion se refiere a
proporcionar un recubrimiento duro y resistente a la corrosion en la superficie de contacto de la polea para obtener
una durabilidad mejorada.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es una vista lateral esquematica de una polea con multiples cables segun la presente invencion.

La Figura 2 es una vista parcial esquematica de las superficies de contacto de una polea con multiples cables segun
la Figura 1.

La Figura 3 es una vista esquematica de un sistema de ascensores segun la presente invencion.
Descripcion de la forma de realizacién preferida

En la Figura 3, se ilustra un sistema de ascensor (20). Dicho sistema (20) incluye una cabina de ascensor (22)
suspendida por unos cables (24) provistos de extremos fijos (26, 28) que se encuentran fijados con respecto a una
caja de ascensor (que no se muestra). También se encuentra suspendido por los cables (24) un contrapeso (30),
acoplado a la cabina de ascensor (22) para el movimiento relativo de la misma. Dicha cabina de ascensor esta
suspendida de los cables (24) por medio de poleas libres (32, 34) y el contrapeso esta suspendido de los cables (24)
por medio de una polea libre de contrapeso (36). Se proporciona una maquina de accionamiento (38) provista de
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una polea de traccion (40) para el acoplamiento y el accionamiento de los cables (24), en una relacion fija con
respecto a la caja de ascensor.

Una polea de ascensor de miltiples cables (10), que se ilustra en la Figura 1, se adapta para acoplar los cables de
ascensor (24), con el fin de proporcionar traccién y soporte en un montaje de ascensor (20). Haciendo referencia a
las Figuras 1 y 2, la polea (10) comprende una pluralidad de superficies de contacto convexas (12, 14, 16)
adaptadas para acoplar las superficies de friccion de los cables o correas de ascensor (18). Cada superficie de
contacto (12, 14, 16) esta caracterizada por presentar una anchura de ranura (wg), una altura de corona (h) y un
radio de corona (r¢). El guiado del cable o la correa plana se controla por medio de una altura de corona (h) o un
radio de corona (rc) o anchura de ranura (wg). Contrariamente a las superficies de contacto plano en las poleas, las
superficies convexas (12, 14, 16) proporcionan un ajuste que se adapta al contorno cuando se utilizan con un cable
plano flexible (18). Con el uso de dichas superficies de contacto convexas y dichos cables flexibles planos,
configurados de acuerdo con la presente invencion, no resulta necesario proporcionar divisiones entre las superficies
de contacto para mantener el guiado del cable o de la correa.

Para una correa (16) que presenta una anchura (wy) de 30 mm, la altura de corona éptima (h) se ha determinado en
un intervalo comprendido entre aproximadamente 0,1 mm y 1,0 mm. El radio 6ptimo (r;) esta en el intervalo
comprendido entre 500 mm y 1.500 mm aproximadamente. Tanto la altura de corona (h) como el radio de corona (rc)
se pueden expresar como una funcién de la anchura de correa (wp). En la forma de realizacion preferida, la altura de
corona (h) esta en el intervalo comprendido entre 0,3 y 3,0 por ciento aproximadamente de la anchura de correa
(wp). El radio de corona (rc) preferentemente esta en el intervalo comprendido entre aproximadamente 15 y 50 veces
la anchura de correa (wp).

La anchura de ranura (wg) esta en el intervalo comprendido entre aproximadamente 1,5 y 2,25 veces la anchura de
correa (wp). Esta anchura de ranura acomoda desalineaciones que pueden ser el resultado de la instalacion o del
movimiento de la cabina del ascensor y del contrapeso. Ademas, la seleccion de angulos guia para poleas montadas
en cabinas puede provocar desalineaciones. Las poleas montadas en cabinas, al contrario de las poleas de traccion
y las poleas montadas en el contrapeso, presentan dos angulos guia, vertical y horizontal. La disposicion ideal de un
angulo puede provocar una disposicion poco 6ptima para la otra. Con una seleccidon adecuada de la altura (h) y de la
anchura (wg) de ranura, se puede conseguir el guiado suficiente, de manera que se pueden eliminar los divisores
que normalmente eran necesarios entre las ranuras de polea adyacentes.

La traccion de la polea de traccion se mejora ahora proporcionando una rugosidad en la circunferencia en las
superficies de contacto de dicha polea de traccion. Las poleas convencionales se mecanizan de un modo que les
otorgue una rugosidad transversal sobre la superficie de contacto. Este tipo de rugosidad no mejora la traccion. La
rugosidad en la circunferencia proporciona una buena traccién incluso ante la presencia de contaminantes sobre la
superficie de contacto. El intervalo preferido de rugosidad en la circunferencia estda comprendido entre
aproximadamente 1,0 y 3,0 micras. EI método preferido para formar la rugosidad en la circunferencia es el
chorreado. También se podria utilizar el arenado, pero éste proporciona una textura superficial mas aguda que el
chorreado, por lo que incrementa el ritmo de desgaste de la correa.

La durabilidad de la polea se mejora aplicando un recubrimiento resistente a la corrosiéon a la superficie de las
poleas. El recubrimiento es una capa fina, de menos de 10 micras de espesor, y preferentemente entre 1 y 2 micras
de espesor. La rugosidad en la circunferencia de 1 a 3 micras deberia estar presente después de la aplicacién del
recubrimiento a la polea. Al utilizar una capa fina de recubrimiento se permite que se mantengan la rugosidad
superficial y la corona del sustrato. La morfologia de la superficie del recubrimiento deberia ser de una naturaleza
irregular o de nddulos sin ninguna caracteristica cortante que pueda dafar la superficie del cable. Se selecciona un
recubrimiento duro con una dureza mayor de 40 HRC. La capa fina de recubrimiento permite que se mantengan la
rugosidad superficial y la corona. Sin dicho recubrimiento, las superficies de contacto de la polea se desgastarian y
se alisarian. La morfologia de la superficie del recubrimiento debe ser de una naturaleza irregular o de nédulos sin
ninguna caracteristica cortante que pueda dafiar la superficie del cable plano. El recubrimiento es resistente a la
corrosién para mejorar las poleas que preferentemente estan realizadas en acero en lugar de estarlo en hierro
fundido tradicional. El recubrimiento deberia ser un recubrimiento de baja temperatura, por ejemplo entre
aproximadamente 25 y 80°C, de manera que se pueda aplicar a la polea en su estado acabado. El recubrimiento se
puede aplicar, por ejemplo, mediante un procedimiento de inmersién o por medio de un procedimiento
electromecanico.

Para las poleas libres, se puede aplicar un recubrimiento de baja friccion a la polea o dicha polea puede estar
realizada en un material que muestre dichas propiedades, como el poliuretano. Debido a que la traccion resulta
menos importante en las poleas libres, la rugosidad superficial no es esencial.

Otro aspecto de la invencién se refiere a una polea de cable para ascensor para acoplar un cable plano para
ascensor, comprendiendo dicha polea una superficie de contacto convexa para acoplar dicho cable para ascensor,
presentando dicha superficie de contacto convexa una altura de corona que esta en funcion de la anchura de dicho
cable para ascensor.
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Dicha altura de corona puede ser igual a un intervalo comprendido entre aproximadamente 0,033 y
aproximadamente 0,003 veces la anchura del cable para ascensor.

La anchura de la superficie de contacto convexa puede ser de entre aproximadamente 1,5 y aproximadamente 2,25
veces la anchura de dicho cable para ascensor.

Otro aspecto de la invencién se refiere a una polea de cable para ascensor para acoplar un cable plano para
ascensor, comprendiendo dicha polea una superficie de contacto convexa para acoplar dicho cable para ascensor,
presentando dicha superficie de contacto convexa un radio de corona que esta en funciéon de la anchura de dicho
cable para ascensor.

Dicho radio de corona puede ser igual a un intervalo de entre aproximadamente 15.000 y aproximadamente 50.000
veces la anchura del cable para ascensor.

La anchura de la superficie de contacto convexa puede ser de entre aproximadamente 1,5 y aproximadamente 2,25
veces la anchura de dicho cable para ascensor.

Otro aspecto de la invencién se refiere a una polea de cable para ascensor para acoplar un cable plano para
ascensor, comprendiendo dicha polea una superficie de contacto convexa para acoplar dicho cable para ascensor,
presentando dicha superficie de contacto convexa una anchura que esta en el intervalo comprendido entre
aproximadamente 1,5 y aproximadamente 2,25 veces la anchura de dicho cable para ascensor.

Otro aspecto de la invencién se refiere a una polea de cable para ascensor para acoplar un cable para ascensor,
comprendiendo dicha polea una superficie de contacto para acoplar dicho cable para ascensor, presentando dicha
superficie de contacto una rugosidad superficial en la circunferencia comprendida entreflaproximadamente 1,0 y
aproximadamente 3,0 micras.

La polea puede comprender un recubrimiento de superficie resistente a la corrosion que presenta una dureza
superior a aproximadamente 40 HRC.

Otro aspecto de la invencién se refiere a una polea de cable para ascensor para acoplar un cable para ascensor,
comprendiendo dicha polea una superficie de contacto para acoplar dicho cable para ascensor, estando formada
dicha superficie de contacto a partir de un material resistente a la corrosion.

Otro aspecto de la invencién se refiere a una polea de cable para ascensor para acoplar un cable para ascensor,
comprendiendo dicha polea una superficie de contacto para acoplar dicho cable para ascensor; y un recubrimiento
de superficie aplicado a dicha superficie de contacto, presentando dicho recubrimiento un espesor inferior a 10
micras.

Dicho recubrimiento puede tener un espesor de entre aproximadamente 1 y 2 micras.

Otro aspecto de la invencién se refiere a una polea de cable para ascensor para acoplar un cable para ascensor,
comprendiendo dicha polea una superficie de contacto para acoplar dicho cable para ascensor; y un recubrimiento
de superficie aplicado a dicha superficie de contacto, presentando dicho recubrimiento una dureza superior a
aproximadamente 40 HRC.

Otro aspecto de la invencién se refiere a una polea de cable para ascensor para acoplar un cable para ascensor,
comprendiendo dicha polea una superficie de contacto para acoplar dicho cable para ascensor; y un recubrimiento
de superficie aplicado a dicha superficie de contacto, siendo dicho recubrimiento un recubrimiento resistente a la
corrosion.

Aunque en la presente memoria se han descrito las formas de realizacion preferidas, debe entenderse y apreciarse
que pueden realizarse modificaciones y variaciones, sin apartarse, por ello, del alcance de la invenciéon aqui
reivindicada.
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REIVINDICACIONES

1. Combinacion de un cable para ascensor (24) y una polea de traccion para ascensor (10; 40) para acoplar dicho
cable para ascensor (24), siendo dicho cable para ascensor (24) un cable plano o correa, estando dicha polea de
tracciéon (10, 40) realizada a partir de acero y comprendiendo: una superficie de traccién para acoplar y accionar
dicho cable para ascensor (24) y un recubrimiento de superficie aplicado a dicha superficie de traccion, siendo dicho
recubrimiento un recubrimiento resistente a la corrosion.

2. Combinacién segun la reivindicacién 1, en la que el recubrimiento de superficie presenta un espesor inferior a 10
micras.

3. Combinacién segun la reivindicacion 2, en el que el espesor del recubrimiento de superficie se encuentra en un
intervalo comprendido entre aproximadamente 1 micra y aproximadamente 2 micras.

4. Combinacion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el recubrimiento de superficie presenta
una dureza superior a aproximadamente 40 HRC.

5. Combinacién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que la superficie de tracciéon presenta una
rugosidad superficial en la circunferencia comprendida entre aproximadamente 1,0 y aproximadamente 3,0 micras.

6. Sistema de ascensor (10), que comprende una combinacion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.
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