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La presente invencion se refiere a una planta de la
familia Capsicum conveniente para uso como
portainjerto, susceptible de ser obtenida a partir del
cruce inicial de una planta de Capsicum, con
preferencia una planta de C. annuum, con una planta
de Capsicum baccatum utilizada como ascendiente
hembra, eventualmente seguido de uno o varios
cruces suplementarios con una planta de Capsicum
baccatum. La presente invencién tiene igualmente por
objeto una planta injertada constituida por un
portainjerto segun la invencion y un injerto. Por otra
parte, la presente invencién tiene por objeto una
semilla, una célula o una parte de una planta
portainjerto segun la invencién. La presente invencién
tiene finalmente por objeto el uso de una planta segun
la invencion como portainjerto y un procedimiento de
obtencion de una planta injertada.
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DESCRIPCION

Capsicum portainjerto

La presente invencion se refiere a una planta de la familia Capsicum (pimientos, pimientos morrones) conveniente
para uso como portainjerto.

Los pimientos y los pimientos morrones pertenecen a la gran familia de origen tropical de las solanaceas (que
comprende también especialmente el tomate, la patata y la berenjena), y engloban a la vez los pimientos de frutos
dulces (o “pimientos morrones”) y los pimientos con sabor mas o menos picante y que contienen capsaicina.

El pimiento cultivado, Capsicum annuum pertenece al género Capsicum. Existen otros Capsicum mas o menos
compatibles con el Capsicum annuum pero también entre ellos, en particular Capsicum pubescens, Capsicum
baccatum, Capsicum chinense y Capsicum frutescens.

Desde los afios 1970, la produccién mundial de pimiento esta en aumento continuo especialmente en China y en
Turquia. Europa mantiene un buen nivel de produccién sobre todo gracias a Espafia pero también gracias a los
Paises Bajos y a ltalia.

Los modos de produccion del pimiento son muy variados. En el verano en los paises templados o en la estacion
seca en los paises tropicales, los pimientos se cultivan a pleno campo. Los rendimientos varian de 10 toneladas por
hectarea a mas de 100 toneladas por hectarea segun se trate de frutos pequefios o de frutos de calibre grueso.

El cultivo a cubierto permite alargar el periodo de produccién empezando el periodo de cultivo precozmente pero
también producir fuera de temporada en los paises mediterraneos (Espania, Italia, Turquia, Israel...). Mas al norte,
en los Paises Bajos, los cultivos en invernaderos con calefaccion permiten producir mas de 10 meses al afio y
alcanzar rendimientos muy elevados.

En los cultivos a pleno campo, pero también en los cultivos a cubierto después de la desaparicion del bromuro de
metilo de la lista de productos autorizados para la desinfeccion del suelo en 2005, los productores de pimientos
morrones se encuentran en dificultades frente a los patdégenos teluricos, especialmente frente a los hongos del suelo
y los nematodos.

Todavia hay disponibles diversos medios de proteccion, por ejemplo la desinfeccion de los suelos por vapor o por
solarizacion, pero no son 6ptimos y son dificiles de emplear. La rotacion de los cultivos es también una posibilidad,
pero esta poco adaptada a los cultivos intensivos a cubierto. El cultivo sin suelo puede ser una opcién pero exige
una técnica desarrollada, inversiones suplementarias y ademas no excluye las contaminaciones.

Los cultivadores trabajan en la puesta a punto de variedades tolerantes o resistentes a los principales parasitos que
son Phytophthora capsici, Rhizoctonia solani (a menudo en asociacion con Fusarium solani) y Meloidogyne spp.
(Meloidogyne incognita, Meloidogyne arenaria, Meloidogyne javanica y Meloidogyne hapla). Ademas, no existen hoy
variedades de pimientos ni de pimientos morrones que reunan a la vez las resistencias y las cualidades agronémicas
(especialmente el vigor, el rendimiento y la calidad de los frutos) suficientes para ser comercializadas. Los
productores de pimientos y pimientos morrones tienen por tanto necesidad de nuevas opciones.

Hasta hoy, el C. baccatum es una especie poco utilizada por los seleccionadores que buscan mejorar la especie C.
annuum debido a dos razones. Por una parte el C. baccatum no es conocido por alojar caracteristicas fenotipicas
interesantes, aparte de la resistencia a la antracnosa, que puedan ser transferidas a las plantas de la especie C.
annuum. Se han identificado en el C. baccatum algunas resistencias tales como la resistencia a Verticillium y a
Fusarium. Sin embargo estas enfermedades no son patégenos importantes del pimiento. Por otra parte, la dificultad
de cruce entre C. baccatumy C. annuum ligada a las incompatibilidades entre las dos especies, anulan el interés de
estos métodos.

La injertacion del pimiento sobre variedades resistentes, desarrollada desde hace unos afios solamente, se puede
utilizar para aportar un cierto nivel de resistencia a los patdgenos teluricos tales como Phytophthora, e incluso a
ciertos nematodos. La injertacion tiene como fin evitar el contacto de la planta que se quiere cultivar con el suelo
infestado. La variedad de interés utilizada como “injerto”, eventualmente un hibrido F1 se injerta sobre la planta
resistente utilizada como “portainjerto”. El portainjerto resistente permanece sano y asegura a partir del suelo una
alimentacion normal del injerto que le aisla del inéculo teldrico portador de las enfermedades. Se unen asi las
cualidades de la parte aérea del injerto con las del sistema radicular del portainjerto.

La injertacion debe responder a un doble objetivo: prioritariamente aislar la planta sensible del riesgo de
contaminacion por los patdégenos teluricos y mantener, y si es posible mejorar, el valor agronémico de la variedad.

En lo que concierne a las especies del género Capsicum, la eleccion de las plantas que se pueden utilizar
actualmente como portainjertos se limita al género Capsicum. En consecuencia los portainjertos actuales son los
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linajes y los hibridos de Capsicum annuum, incluso eventualmente hibridos interespecificos entre Capsicum annuum
y Capsicum chinense (Véase Erard P. & Odet J. 2009 (1)). Asi, de forma mayoritaria las soluciones de pimientos
portainjertos disponibles utilizan recursos genéticos que pertenecen a la especie C. annuum.

Palada & Wu, 2008 (2) han comprobado el efecto del uso como portainjertos de diversas variedades de plantas
Capsicum, entre ellas una planta de C. baccatum, sobre la tolerancia a las inundaciones en una region tropical. Sin
embargo los valores de rendimiento y las dimensiones de los frutos obtenidos con C. baccatum como portainjerto
son inferiores a los de las plantas no injertadas.

Uno de los objetivos buscados por los seleccionadores es la mejora o el mantenimiento del equilibrio entre el
desarrollo vegetativo, es decir el desarrollo de la planta por crecimiento de las raices, de las hojas y del tallo, y el
desarrollo generativo, es decir el desarrollo de la planta por la floracién y el cuajado del fruto. Un desarrollo
vegetativo aumenta especialmente el vigor y la resistencia al estrés de la planta mientras que un desarrollo
generativo importante mejora el rendimiento y la calidad de los frutos.

En el pimiento y en el pimiento morrén no injertado, el equilibrio entre el desarrollo vegetativo y generativo de las
plantas es muy fragil y dificil de de obtener durante la seleccion y el cultivo.

Las plantas de pimiento y pimiento morrén cultivadas presentan generalmente un desequilibrio hacia el desarrollo
generativo ligado especialmente al proceso de seleccidon que favorece en particular el aumento de la dimension de
los frutos. Asi, la mayoria de las plantas de C. annuum cultivadas actualmente presentan frecuentemente un sistema
radicular débil, mas sensible a los parasitos teliricos o a otros tipos de agresiones (estrés salino, agotamiento del
suelo...). Estas plantas son entonces muy generativas y demasiado poco vegetativas.

En el pimiento injertado, el mantenimiento del equilibrio entre el desarrollo generativo y vegetativo exige un
tecnicismo aun mayor. Con los portainjertos propuestos actualmente, los cultivos injertados de pimiento o pimiento
morrén a menudo son poco vegetativos, y demasiado generativos y es necesario suprimir frutos para reactivar el
cultivo. Los portainjertos actuales no aportan por tanto ninguna ventaja a nivel del desarrollo de la planta y
especialmente de su sistema radicular, o de su productividad.

Asi, los portainjertos actuales, aunque puedan aportar incluso soluciones a nivel de ciertas resistencias intermedias
a los parasitos del suelo (resistencias presentes en el seno de la especie C. annuum) no mejoran el valor
agronomico de la planta injertada y en particular el equilibrio entre el desarrollo vegetativo y generativo.

En consecuencia, las ventajas en términos de resistencia de los portainjertos actuales no son suficientes para
obtener una planta injertada con un valor comercial aceptable. Los seleccionadores se encuentran por tanto ante el
problema de obtener una planta injertada en la que el portainjerto seria mas bien vegetativo mientras que el injerto
seria mas bien generativo. Esto da como resultado que la injertacion no se desarrolle para el cultivo de la especie
Capsicum.

La obtencién de portainjertos muy vegetativos permitiria especialmente cultivar a pleno campo plantas injertadas con
los injertos de C. annuum, que no se presta al cultivo en pleno campo bajo la forma no injertada debido a un
desequilibrio muy importante hacia el desarrollo generativo, entrafiando este desequilibrio una mayor sensibilidad
para diferentes estrés.

Los inventores han desarrollado plantas de Capsicum que aportan resistencia, vigor y/o ganancia de productividad
que se pueden utilizar ventajosamente como portainjertos, lo que permite rentabilizar el empleo de la injertacién para
el cultivo del pimiento.

Los inventores han desarrollado en efecto con éxito plantas de Capsicum baccatum convenientes para uso como
portainjertos, en asociacion especialmente con injertos de Capsicum annuum.

Los inventores han superado dos obstaculos importantes a los que se habian enfrentado los expertos en la materia
que buscan desarrollar un pimiento portainjerto que combine la resistencia a los patégenos teluricos, especialmente
a Phytophthora capsicii y a los Meloidogynes (nematodos) con un vigor (produccién de las partes vegetativas de la
planta; raices, hojas y tallos) mejorado. Es muy probable que su rendimiento (produccién de frutos) sea igualmente
mejorado. Estas plantas presentan por tanto un mejor equilibrio entre los aspectos vegetativos, especialmente un
mejor desarrollo de las raices y los aspectos generativos, especialmente la produccion de los frutos.

El primero de estos obstaculos reside en el hecho de que las plantas de C. baccatum son conocidas por no ser
resistentes ni a Phytophthora capsicii ni a los Meloidogynes. En particular, un estudio de la Embrapa (Empresa
Brasilefia de Investigacion Agropecuaria) (3) pone en evidencia la ausencia de resistencia a Phytophthora capsicii en
la especie. Asi, los expertos en la materia que quieren crear portainjertos resistentes a los parasitos teluricos no se
habrian inclinado a buscar una solucion en el seno de la especie C. baccatum, al no conllevar esta ultima
resistencias a los patdgenos mas amenazantes.
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El segundo obstaculo reside en el hecho de que el cruce entre C. annuum y C. baccatum es considerado por los
expertos en la materia como muy dificil de realizar, hasta tal punto que ciertos estudios aconsejan la utilizacion de
especies (0 de genotipos) puentes para llegar eventualmente a cruzarlos (C. chinese, C. annuum Turiabla...). Yoon
J.B. 2009 (4) (Corea) describe la introgresion de una resistencia a la antracnosa de C. baccatum hacia C. annuum,
utilizando C. annuum como ascendiente hembra durante el cruce inicial. Los autores describen sin embargo la
dificultad del cruce inicial y la esterilidad del hibrido obtenido. Egawa et al. 1985 (Japdn) (5) explica la razén de la
esterilidad del hibrido interespecifico procedente del cruce de C. annuum y C. baccatum por la presencia de al
menos tres translocaciones entre los dos genomas. Llegando a efectuar ese cruce, los inventores han superado este
obstaculo y han podido introducir caracteres de interés agronémico, en particular la resistencia a los patdégenos
teltricos, de C. annuum hacia C. baccatum.

La invencién se basa por tanto en un doble avance, imaginar que C. baccatum puede servir de portainjerto a pesar
de la ausencia de resistencias a los principales patégenos teluricos y llegar a la introgresién de al menos un caracter
de interés agronémico, en particular una resistencia a un patégeno telurico, de C. annuum hacia C. baccatum
aunque las dos especies sean consideradas incompatibles.

Los inventores han logrado en particular el cruce entre plantas de Capsicum annuum 'y Capsicum baccatum.

En general, el cultivo del pimiento, especialmente en portainjerto, pasa por una etapa de vivero en la que se
siembran las semillas y se ponen a germinar antes de ser transferidas al campo después de aproximadamente 50 a
70 dias cuando han alcanzado un estado de desarrollo suficiente. Para el encargado del vivero, es de la mayor
importancia que el conjunto de las semillas sembradas germine y se desarrolle normalmente, ocupando cada semilla
no germinada un espacio no rentabilizado en su invernadero de produccion. Utilizando una planta poco cultivada, tal
como el C. baccatum, los riesgos de una adaptacion menos buena en el vivero (es decir los riesgos de tener un débil
porcentaje de germinacion, y/o una germinacion no uniforme) se consideran importantes. Ahora bien, para sorpresa
de los inventores se revelo que las semillas de C. baccatum utilizadas tienen germinaciones satisfactorias.

El equilibrio entre el desarrollo vegetativo y el generativo habitualmente es dificil de obtener. Por consiguiente, en
caso de estrés, como por ejemplo durante ciertas condiciones intensivas de cultivo, predomina la actividad
generativa, produciendo una fuerte floracion pero impidiendo que la planta crezca y penalizando de esta forma las
cosechas futuras. A menudo es necesario entonces esperar la plena maduracion de los frutos sobre la planta o tratar
de suprimir frutos para reactivar el cultivo y devolver una actividad vegetativa, lo que al final, lleva a producciones en
dientes de sierra. Una de las razones de este fendmeno, segun los autores de la presente invencion, podria provenir
de la debilidad del sistema radicular de C. annuum que no podria encargarse del desarrollo vegetativo y del
desarrollo generativo al mismo tiempo.

El C. baccatum se muestra a los presentes inventores como un recurso genético interesante en la problematica de
mejorar las caracteristicas de vigor y de produccion de los portainjertos de pimiento. En efecto, el C. baccatum
presenta un volumen radicular més desarrollado que el del Capsicum annuum y los inventores han pensado que un
volumen radicular mas potente podria disminuir las fluctuaciones de rendimiento habituales de los pimientos.

Por otro lado, la injertacion tiene como fin alejar lo mas posible el injerto de los patdégenos del suelo. El injerto se
debe realizar por tanto lo mas alto posible. Igualmente debe tener lugar con preferencia por debajo de los
cotiledones o eventualmente justo por encima con el fin de evitar el desarrollo de yemas que podrian aparecer a
nivel de los cotiledones y que el cultivador deberia por tanto eliminar a continuaciéon durante la fase de produccion.
La injertacién necesita por tanto plantas cuya longitud hipocotilar permita este resultado. Los inventores han
demostrado que las plantas de C. baccatum estan particularmente bien adaptadas, ya que presentan una longitud
media de hipocotilo superior a la de las plantas de C. annuum. Esta longitud de hipocotilo facilita ademas la
injertacion porque hay mas espacio para trabajar y realizar el injerto.

Los inventores han introducido en particular con éxito en C. baccatum las resistencias a los parasitos del suelo
presentes en C. annuum, especialmente las resistencias a Phytophthora y a los nematodos. Para llegar a esto, los
inventores han llegado a efectuar varios cruces entre C. baccatum y C. annuum sin tener que recurrir a una técnica
in vitro y utilizando el C. baccatum como ascendiente hembra durante el cruce inicial. Parece posible que el sentido
del cruce pueda influir sobre el éxito del cruce.

Los inventores han realizado también una soluciéon original en la creacién de nuevas plantas de pimiento
portainjertos en las que la resistencia a las enfermedades se combina con una mejora del vigor utilizando como
portainjerto, no una planta de C. annuum sino una planta de C. baccatum.

Las plantas portainjertos segun la invencién son plantas procedentes de cruces entre plantas del género Capsicum.
El género Capsicum pertenece a la familia de las Solanaceas y comprende los pimientos fuertes y los pimientos
morrones (o pimientos dulces). Comprende especialmente las especies Capsicum annuum, Capsicum baccatum,
Capsicum buforum, Capsicum campylopodium, Capsicum cardenasii, Capsicum chacoense, Capsicum chinense,
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Capsicum coccineum, Capsicum comutum, Capsicum dimorphum, Capsicum dusenii, Capsicum eximium, Capsicum
flexuosum, Capsicum frutescens, Capsicum galapagoense, Capsicum geminifolium, Capsicum hookerianum,
Capsicum lanceolatum, Capsicum leptopodum, Capsicum lycianthoides, Capsicum minutiflorum, Capsicum mirabile,
Capsicum mositicum, Capsicum parvifolium, Capsicum pubescens, Capsicum rhomboideum, Capsicum schottianum,
Capsicum scolnikianum, Capsicum tovarii y Capsicum villosum. Las especies mas corrientes son Capsicum annuum,
Capsicum frutescens, Capsicum chinense, Capsicum pubescens y Capsicum baccatum. El género Capsicum
presenta diferencias fisioldgicas y genéticas bastante importantes con los otros miembros de la familia de las
solanaceas.

La especie Capsicum annuum se puede distinguir de la especie Capsicum baccatum especialmente porque las
flores de las plantas de C. annuum son blancas sin puntos amarillos (o “focos”), mientras que la corola blanca de las
flores de las plantas de C. baccatum presenta puntos amarillos.

Por “pimiento” o “pimiento morrén” se entiende una planta del género Capsicum.

Por “portainjerto” o “planta portainjerto” se entiende una planta que puede recibir o que haya recibido un injerto, es
decir una planta sobre la que es posible implantar un injerto.

Por “injerto” se entiende la parte de una planta apta para ser injertada sobre una planta portainjerto.
Por “planta injertada” se entiende el conjunto constituido por un “portainjerto” y un “injerto”.

Los portainjertos de C. baccatum segun la invencion presentan un volumen radicular mas desarrollado y permiten en
consecuencia paliar los inconvenientes de los portainjertos de C. annuum existentes, asegurando una produccion
mas estable de frutos y potencialmente un mejor rendimiento a los productores.

Ademas, diversas variedades de C. baccatum registradas con nimero de acceso han sido ya descritas para la
resistencia al Fusarium (6), al Verticillium (7) y al Rhizoctonia (8). Es igualmente muy probable que ciertas
variedades registradas de C. baccatum presenten comportamientos interesantes (pero poco estudiados hasta ahora)
frente a los agotamientos del suelo, el crecimiento con frio y salinidad y eventualmente la resistencia a otras
enfermedades (Ralstonia...). Estas caracteristicas pueden ser, evidentemente, muy interesantes en un programa de
desarrollo de portainjertos segun la invencion.

Segun una primera aplicacion, la presente invencion tiene por objeto una planta de Capsicum conveniente para uso
como portainjerto, susceptible de ser obtenida a partir del cruce inicial de una planta de Capsicum, con preferencia
una planta de Capsicum annuum, utilizada como ascendiente macho, con una planta de Capsicum baccatum
utilizada como ascendiente hembra, donde dicha planta Capsicum utilizada como ascendiente macho es diferente
de dicha planta de Capsicum baccatum utilizada como ascendiente hembra. Este cruce inicial puede ir seguido de al
menos un cruce suplementario con una planta de Capsicum baccatum. Con preferencia, el cruce inicial va seguido
de al menos uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho o nueve cruces suplementarios con una planta de
Capsicum baccatum. Con preferencia, dicha planta de Capsicum utilizada durante el cruce inicial es una planta de
Capsicum annuum.

Segun una aplicacién alternativa, la presente invencion tiene por objeto una planta de Capsicum conveniente para
uso como portainjerto, susceptible de ser obtenida a partir del cruce inicial de una planta de Capsicum, con
preferencia una planta de Capsicum annuum, con una primera planta de Capsicum baccatum, donde dicha planta de
Capsicum es diferente de dicha primera planta de Capsicum baccatum, y donde el cruce inicial va seguido de al
menos un cruce suplementario con una planta de Capsicum baccatum. Con preferencia, el cruce inicial va seguido
de al menos uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho o nueve cruces suplementarios con una planta de
Capsicum baccatum. Preferiblemente, durante el cruce inicial, la planta de Capsicum baccatum se utiliza como
ascendiente hembra. Con preferencia ademas, dicha planta de Capsicum utilizada durante el cruce inicial es una
planta de Capsicum annuum.

Para la aplicaciéon de uno u otro de los procedimientos anteriores que permiten obtener las plantas portainjertos
segun la invencion, cada cruce suplementario se puede realizar con una planta de Capsicum baccatum idéntica a la
utilizada durante el cruce inicial (se habla entonces de retro-cruce) o con una planta diferente.

Por ejemplo, para la aplicacién de uno u otro de los procedimientos anteriores que permiten obtener las plantas
portainjertos segun la invencion, el cruce inicial va seguido de tres o cuatro cruces suplementarios con una planta de
Capsicum baccatum idéntica a la utilizada durante el cruce inicial (retro-cruce) o con una planta diferente.

Segun una aplicacion particular, la planta de Capsicum baccatum utilizada durante al menos uno, con preferencia
dos, tres o cuatro cruces suplementarios es idéntica a la planta de Capsicum baccatum utilizada durante el cruce
inicial (retro-cruces). Esta aplicacion en particular permite obtener mas rapidamente una planta portainjerto que tiene
un fenotipo de C. baccatum estable.
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Durante el cruce inicial o los cruces (o retro-cruces) suplementarios, en particular cuando son interespecificos (por
ejemplo un cruce entre C. annuum 'y C. baccatum o un retro-cruce de la planta obtenida con C. baccatum), se puede
revelar como necesario el recurso a una técnica in vitro tal como el cultivo de embrién o de ovario, en funcién de los
genotipos de los dos ascendientes, para efectuar un cruce o aumentar su eficacia. Estas técnicas son bien
conocidas por los expertos en la materia y estan ilustradas por ejemplo en Dumas de Vaulx, 1992 (9).

Segun una aplicacion particular, no se utiliza una técnica in vitro durante el cruce inicial, en particular cuando el
ascendiente hembra es la planta C. baccatum.

Por plantas “idénticas” se entiende en particular las plantas que no se pueden distinguir en el plano genotipico o
fenotipico. Se puede tratar por ejemplo de plantas que proceden de una misma poblacion estabilizada o también de
plantas de la misma variedad o linaje.

Segun una aplicaciéon preferida de uno u otro de los procedimientos anteriores que permiten obtener las plantas
portainjertos segun la invencion, la planta Capsicum baccatum utilizada durante al menos uno, con preferencia uno,
dos, tres o cuatro cruces suplementarios es diferente de la planta Capsicum baccatum utilizada durante el cruce
inicial. Esta aplicacion es particularmente ventajosa en la medida en que permite acumular en la planta portainjerto
los caracteres de interés que provienen de dos plantas de Capsicum baccatum que tienen un patrimonio genético
diferente. La segunda planta de C. baccatum puede ser por ejemplo la planta C. baccatum registrada con el nimero
de acceso PBC1405 (AVRDC, 2000).

Por plantas “diferentes” se entiende en particular las plantas que se pueden distinguir en el plano genotipico o
fenotipico. Se puede tratar por ejemplo de plantas que proceden de poblaciones diferentes, plantas de especies
diferentes, plantas de variedades o linajes diferentes, o también de plantas diferentes en al menos un caracter de
interés agrondmico.

Segun una aplicacion particular, todos los cruces suplementarios se efectian con plantas de Capsicum baccatum
idénticas entre ellas y estas ultimas pueden ser idénticas o no a la planta utilizada durante el cruce inicial.

Segun una aplicacion ventajosa, todos los cruces suplementarios no se efectian con plantas de Capsicum baccatum
idénticas entre ellas. De manera preferida, el primero o los primeros cruces suplementarios se efectian con una
planta de C. baccatum idéntica a la planta de C. baccatum utilizada durante el cruce inicial, con preferencia hasta la
estabilizacion del fenotipo de la planta, y el cruce o cruces suplementarios siguientes se efectuan con una planta de
C. baccatum diferente de la planta de C. baccatum utilizada durante el cruce inicial. La planta obtenida presenta
entonces un caracter hibrido entre diferentes plantas o variedades registradas de C. baccatum. Segun una
aplicacion preferida de uno u otro de los procedimientos anteriores que permiten obtener las plantas portainjertos
segun la invencién, la planta de Capsicum utilizada durante el cruce inicial, es una planta de Capsicum annuum y
conlleva al menos un caracter de interés agronémico, y cada uno de los cruces o retro-cruces va seguido de una
etapa de seleccion de las plantas que tienen dicho o dichos caracteres de interés agrondmico.

Por “caracter de interés agrondmico” o “rasgo de interés agronomico” se entiende un caracter o un rasgo de una
planta cultivada interesante desde el punto de vista agrondmico o agricola, en particular un caracter que permite
facilitar o acelerar el cultivo de la planta o un caracter que confiere una calidad mejorada a la planta. Se puede tratar
en particular de la resistencia a un patégeno, especialmente a un patdgeno teldrico, del volumen y calidad del
sistema radicular, de la longitud del hipocotilo, del vigor hibrido, de la homeostasis, de la capacidad de adaptacién a
un estrés abidtico, en particular la adaptaciéon a un suelo calcareo, a un suelo hidromérfico, a un suelo frio, a la
asfixia radicular, a una falta de agua o al estrés salino, de la ausencia o presencia de una esterilidad macho, de una
caracteristica morfoldgica tal como el color, la forma de las semillas o de los frutos, el caracter flexible o rigido de las
hojas, de la composicién en nutrientes e incluso de una caracteristica gustativa de los frutos o de la planta.

De manera preferida, la planta Capsicum utilizada durante el cruce inicial es una planta de Capsicum annuum 'y
conlleva al menos dos caracteres de interés agronémico y cada cruce o retro-cruce va seguido de una etapa de
seleccion de las plantas que conllevan dichos caracteres de interés agronémico.

Segun una aplicacion particularmente preferida, el caracter o caracteres de interés agronémico de la planta C.
annuum son las resistencias a los patdégenos y en particular las resistencias a los patogenos teluricos. Con
preferencia, dichas resistencias se eligen entre las resistencias a Ralstonia solanacearum, Rhizoctonia solani,
Pythium spp, Fusarium oxysporum, Phytophthora capsici, Sclerotium rolfsii, Verticillium albo-atrum, Verticillium
dahliae, Meloidogyne incognita, Meloidogyne arenaria, Meloidogyne javanica, Meloidogyne hapla, Meloidogyne
enterolobii y los virus PMMV, TMV, TSWV o PVY. De manera particularmente preferida, dichas resistencias se
eligen entre las resistencias a Phytophthora capsici, Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica y Meloidogyne
arenaria. Se puede tratar por ejemplo de las resistencias a Phytophthora y a los nematodos de la planta Capsicum
annuum registrada con el numero de acceso CM334 (INRA).
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De manera particularmente preferida, la planta Capsicum annuum es una planta de Capsicum annuum que conlleva
una resistencia, en particular una resistencia intermedia a Phytophthora y una resistencia, en particular una
resistencia intermedia a los Meloidogynes.

Por “patdégeno” se entiende un agente bioldgico responsable de una enfermedad infecciosa en una planta y mas
particularmente en el pimiento o en el pimiento morrén. Se puede tratar mas particularmente de animales tales como
los insectos o los nematodos, hongos, parasitos, bacterias, o incluso virus.

Por “patégeno telurico” se entiende un patégeno que vive en el suelo.

Los principales patdgenos teldricos que atacan al pimiento o al pimiento morrén son los hongos Phytophthora
capsici, Rhizoctonia solani y Fusarium solani y los nematodos agalladores o Meloidogyne spp. (Meloidogyne
incognita, Meloidogyne arenaria, Meloidogyne javanica y Meloidogyne hapla):

. Phytophthora capsici Leonian es un patégeno telurico (hongo del suelo) que causa la desaparicion de las
plantas y plantulas de los pimientos morrones que se marchitan y mueren por la podredumbre de las raices y la
necrosis del cuello. El ataque del patégeno se puede manifestar también sobre los frutos por pequefias manchas
pardas de alrededor de 1 mm de diametro que se agrandan y provocan lesiones mas profundas. La diseminacion de
zoosporas puede tener lugar por salpicaduras a partir de los focos de contaminacién. Los tratamientos actuales se
basan en una limitacion del riego de las plantas y en la utilizacion de cultivos mas o menos resistentes.

. Rhizoctonia solani es un patogeno telurico (hongo del suelo) que se encuentra en el mundo entero y del que
el pimiento es una de las numerosas plantas hospedantes. Las enfermedades causadas por este hongo reciben muy
diversos nombres: rhizoctonia negra, enfermedad de las manchas, variola de los tubérculos, pie negro, telarafia o
podredumbre de semilleros, podredumbre de los crateres, tizon de telarafia, ataque parasitario, podredumbre del
cuello etc. Por ejemplo después de la podredumbre de los semilleros, las raices se pudren y llevan al marchitamiento
por focos. Las Rhizoctonia adheridas a los cultivos de huerta son virulentas, sobre todo en los suelos demasiado
frios, sin humedad estancada y causan pérdidas de rendimientos importantes y costosas.

. Fusarium solani, lamado también la podredumbre fusariana del tallo y de los frutos provoca pérdidas de
plantas y de rendimiento en frutos importantes. Se encuentra a menudo conjugado con Rhizoctonia solani. El
Fusarium solani puede atacar a un largo abanico de plantas, incluidas las legumbres de invernadero. En el pimiento,
los sintomas son cancros blandos, de color pardo oscuro o negro, sobre el tallo, en general a nivel de los nudos o de
las heridas, que pueden también dar la vuelta al tallo en las ultimas fases de la enfermedad. Una mancha pardo
oscura colorea el interior del tallo y se puede extender sobre una longitud considerable. En la superficie de los
cancros del tallo, en las ultimas fases de la enfermedad, se puede observar también la presencia de micelio, una
masa algodonosa blanca, que representa la fase imperfecta del hongo. Los cancros del tallo ponen trabas al paso
del agua hacia lo alto de la planta, que, mal irrigada, acaba por marchitarse y morir. Los frutos pueden estar también
sometidos al ataque de Fusarium solani, teniendo entonces manchas acuosas negras que aumentan, se reunen y
recubren los flancos de los frutos. El micelio se desarrolla abundantemente cuando el ambiente del invernadero es
muy himedo y en particular cuando la temperatura pasa de 25 °C.

. Meloidogyne incognita es un nematodo, un tipo de gusano redondo, de la familia de las heteroderidae. Los
nematodos del género Meloidogyne provocan la aparicion de agallas redondas, incluso hinchazén sobre las raices.
Estas lesiones producen marchitamiento y retrasos de crecimiento. Los nematodos son polifagos y atacan a
numerosos cultivos de verduras tales como tomates, lechugas, berenjena y pimientos.

» o«

Las nociones de “resistencia”, “inmunidad” y “sensibilidad” estan definidas por la ISF (International Seed Federation).

Asi por “resistencia’, se entiende la capacidad de una planta o de una variedad para restringir el crecimiento y el
desarrollo de un patégeno o de un devastador determinado y/o los dafios que estos ocasionan, en comparacion con
las variedades sensibles y en condiciones similares, ambientales y de presion de ese patdgeno o de ese devastador.
Las plantas o variedades resistentes pueden expresan algunos sintomas de la enfermedad o algunos dafios en caso
de fuerte presion del patégeno o del devastador,

La ISF distingue dos niveles de resistencia, a saber la resistencia estandar o alta (HR*) y la resistencia intermedia o
moderada (IR*).

Por “resistencia estandar o alta (HR*)” se entiende la capacidad de una planta o de una variedad para restringir
fuertemente el crecimiento y el desarrollo de un patdégeno o de un devastador determinado en las condiciones de
presion normales de estos, en comparacion con las variedades sensibles. Estas plantas o variedades pueden, sin
embargo, expresar sintomas o dafios en el caso de fuerte presion de ese patdégeno o de ese devastador.

Por “resistencia intermedia o moderada (IR*)” o también por “resistencia parcial”’, se entiende la capacidad (HR*) de
una variedad para restringir el crecimiento y el desarrollo de un patégeno o de un devastador determinado pero
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pudiendo expresar la mayoria de los sintomas o de los dafios en comparacién con las variedades de resistencia
alta/estandar. Las plantas o variedades de resistencia intermedia mostraran sintomas o dafios menos graves que los
observados en las variedades sensibles, en condiciones similares, ambientales y/o de presion del patégeno o del
devastador.

Por “inmunidad”, se entiende el hecho de no estar sujeto al ataque ni a la infecciéon por un devastador o un patégeno
dado.

Por “sensibilidad”, se entiende la capacidad de una planta o de una variedad para restringir el crecimiento y el
desarrollo de un patdégeno o de un devastador determinado.

Segun una aplicacién preferida de uno u otro de los procedimientos anteriores que permiten obtener las plantas
portainjertos segun la invencion, la planta o plantas de Capsicum baccatum utilizadas durante el cruce o cruces
conllevan al menos uno, con preferencia al menos dos, caracteres de interés agronémico, y cada uno de dichos
cruces va seguido de una etapa de seleccién de las plantas que conllevan dicho caracter o caracteres de interés
agronomico. De manera particularmente preferida, la planta o plantas de Capsicum baccatum tienen en una fase de
cultivo dada, por ejemplo seis a doce meses después de la germinacion, un volumen radicular, una masa radicular
y/o una altura de hipocotilo, superiores en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % o 50 %, a los de la
variedad TECNICO en la misma fase y cultivada en condiciones idénticas.

El “volumen radicular” de una planta o variedad dada, se puede estimar especialmente en funcién del nimero y de la
longitud de las raices. Esta sujeto a variacion en funcion especialmente de la composicion del suelo y de las
condiciones meteoroldgicas, pero varia en las mismas proporciones de una planta a otra. Se puede utilizar una
escala de 1 a 5 (1 = muy débil; 2 = débil; 3 = medio; 4 = desarrollado; 5 = muy desarrollado) para caracterizar el
volumen radicular. La figura 2 ilustra esta escala. El volumen radicular se puede estimar igualmente comparando la
longitud y/o el numero de raices de la planta estudiada y de una planta Capsicum de referencia cultivada en las
mismas condiciones. La planta Capsicum de referencia puede ser por ejemplo una planta de la variedad SNOOKER,
0 una planta de la variedad TECNICO que ha sido objeto de un depdsito de semillas el 2 de marzo de 2011 ante
NCIMB (NCIMB Ltd, Ferguson Building, Craibstone Estate, Bucksburn, Aberdeen, AB21 9YA, Escocia, Reino Unido)
con el nimero de acceso NCIMB 41815. La variedad TECNICO es un hibrido F1 de Capsicum annuum.

La “arquitectura radicular” (o la “estructura radicular’) de una planta o variedad dada se puede estimar
especialmente en funcion de la presencia mas o menos importante de “melena” radicular, es decir la cantidad, el
peso y/o el volumen de pequefas ramificaciones radiculares que salen de las raices principales. Esta sujeta a
variacion en funcion especialmente de la composicion del suelo y de las condiciones meteorolégicas, pero varia en
las mismas proporciones de una planta a otra. Se puede utilizar una escala de 1 a 5 (1 = muy débil; 2 = débil; 3 =
medio; 4 = desarrollado; 5 = muy desarrollado) para caracterizar el volumen radicular. La figura 2 ilustra esta escala.
La arquitectura radicular se puede estimar igualmente comparando el peso de las raices de la planta estudiada y de
una planta Capsicum de referencia cultivada en las mismas condiciones. La planta Capsicum de referencia puede
ser por ejemplo una planta de la variedad SNOOKER, o una planta de la variedad TECNICO.

El “hipocotilo” es la parte del tallo de una planta situada entre la base del tallo y los primeros cotiledones. La longitud
del hipocotilo esta sujeta a variacion en funcién especialmente de la composicién del suelo y de las condiciones
meteoroldgicas, pero varia en las mismas proporciones de una planta a otra. La longitud del hipocotilo de la planta
estudiada se puede comparar con la de una planta Capsicum de referencia cultivada en las mismas condiciones. La
planta Capsicum de referencia puede ser por ejemplo una planta de la variedad SNOOKER, o una planta de la
variedad TECNICO.

Con preferencia, la planta portainjerto segun la invencién presenta uno o varios caracteres de interés agronémico
elegidos entre la resistencia a un patégeno, en particular una resistencia intermedia o estandar a un patégeno
teldrico, un volumen radicular en una fase de cultivo dada, superior en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, 30 %,
40 % o 50 %, al de la variedad TECNICO en la misma fase y cultivada en condiciones idénticas, una masa radicular
en una fase de cultivo dada, superior en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % o 50 %, a la de la
variedad TECNICO en la misma fase y cultivada en condiciones idénticas y una altura de hipocotilo en una fase de
cultivo dada, superior en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % o 50 %, a la de la variedad TECNICO en
la misma fase y cultivada en condiciones idénticas, la homeostasis, la tolerancia a un suelo calcareo o la capacidad
de adaptacion a un estrés abidtico, en particular la adaptaciéon a un suelo calcareo, a un suelo hidromorfico, a un
suelo frio, a la asfixia radicular, a una falta de agua o al estrés salino.

La fase de cultivo en la que se mide el volumen radicular, la masa radicular o la altura del hipocotilo es con
preferencia la fase de “fin de cultivo”, es decir la fase de desarrollo maximo de la planta, alcanzado generalmente
seis a doce meses después de la germinacion, después de la recogida de los frutos y antes de arrancar la planta.

Por “heterosis” o “vigor hibrido”, se entiende el fenémeno segun el cual un hibrido F1 es significativamente superior
al mejor de sus ascendientes en cuanto a uno o varios caracteres, especialmente en lo que concierne al vigor.
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Por “homeostasis” se entiende la capacidad de una planta para adaptarse a diferentes ambientes.

De forma ventajosa, la planta portainjerto segun la invencidon conlleva al menos dos caracteres de interés
agronémico. De manera particularmente preferida, la planta portainjerto segun la invencion conlleva al menos dos
caracteres de interés agronémico de los cuales uno al menos es una resistencia a un patégeno telurico.

Preferiblemente, la planta portainjerto segun la invencién es resistente al menos a uno o al menos a dos patdgenos,
en particular elegidos entre Ralstonia solanacearum, Rhizoctonia solani, Pythium spp, Fusarium oxysporum,
Phytophthora capsici, Sclerotium rolfsii, Verticillium albo-atrum, Verticillium dahliae, Meloidogyne incognita,
Meloidogyne arenaria, Meloidogyne javanica, Meloidogyne hapla, Meloidogyne enterolobii y los virus PMMV, TMV,
TSWV o PVY. De manera particularmente preferida, dichas resistencias se eligen entre las resistencias a
Phytophthora capsici, Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica y Meloidogyne arenaria. Segun una aplicacion
preferida, la resistencia o resistencias proceden del ascendiente inicial Capsicum annuum. Segun una aplicacion
particularmente preferida, la planta portainjerto segun la invencion conlleva una resistencia a Phytophthora capsici y
una resistencia a los Meloidogynes. Segun un modo de aplicacion particular se trata de resistencias intermedias.

Con preferencia también, la planta portainjerto segun la invencién conlleva igualmente al menos uno o al menos dos
caracteres de interés agrondmico aparte de las resistencias. De manera particularmente preferida, se trata de un
volumen radicular en una fase de cultivo dada, superior en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % o 50
%, al de la variedad TECNICO en la misma fase y cultivada en condiciones idénticas, de una masa radicular en una
fase de cultivo dada, superior en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % o 50 %, a la de la variedad
TECNICO en la misma fase y cultivada en condiciones idénticas y/o de una altura de hipocotilo en una fase de
cultivo dada, superior en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % o 50 %, a la de la variedad TECNICO en
la misma fase y cultivada en condiciones idénticas. Segun una aplicacion preferida, estos caracteres distintos de las
resistencias proceden del ascendiente o ascendientes Capsicum baccatum.

De manera particularmente preferida, la planta portainjerto segun la invencién conlleva al menos una o al menos dos
resistencias estédndares o intermedias a los patdgenos teluricos, en particular elegidas entre las resistencias a
Phytophthora capsici, Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica y Meloidogyne arenaria, y al menos uno o al
menos dos caracteres de interés agrondmico aparte de las resistencias, en particular un volumen radicular en una
fase de cultivo dada, superior en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % o 50 %, al de la variedad
TECNICO en la misma fase y cultivada en condiciones idénticas, una masa radicular en una fase de cultivo dada,
superior en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % o 50 %, a la de la variedad TECNICO en la misma
fase y cultivada en condiciones idénticas y/o una altura de hipocotilo en una fase de cultivo dada, superior en un 10
%, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % o 50 %, a la de la variedad TECNICO en la misma fase y cultivada en
condiciones idénticas.

La presente invencion tiene especialmente por objeto una planta de Capsicum baccatum conveniente para uso como
portainjerto, que conlleva una resistencia a Phytophthora capsici y una resistencia a los Meloidogynes. Segun un
modo de aplicacién particular, se trata de resistencias intermedias. Segun una aplicacion preferida, la resistencia
parcial a Phytophthora capsici es conferida por el gen P5 procedente de C. annuum y la resistencia parcial a los
Meloidogynes es conferida por el gen Me7 procedente de C. annuum. Segun una aplicacién particular, estos dos
genes de resistencia provienen de la variedad C. annuum CM334 (INRA). Con preferencia, la planta Capsicum
segun la invencién tiene un volumen radicular en una fase de cultivo dada, superior en un 10 %, preferiblemente en
un 20 %, 30 %, 40 % o 50 %, al de la variedad TECNICO en la misma fase y cultivada en condiciones idénticas, una
masa radicular en una fase de cultivo dada, superior en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % o 50 %, a
la de la variedad TECNICO en la misma fase y cultivada en condiciones idénticas y/o una altura de hipocotilo en una
fase de cultivo dada, superior en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % o 50 %, a la de la variedad
TECNICO en la misma fase y cultivada en condiciones idénticas.

Los métodos de seleccion de las plantas que conllevan un caracter de interés agronémico son bien conocidos por
los expertos en la materia. En particular, se puede tratar de métodos basados en observaciones fenotipicas, en la
comparacion con los linajes de referencia o en la detecciéon de marcadores moleculares.

Las resistencias se pueden detectar especialmente después de inoculacion con el agente patégeno y/o cultivo en
campo contaminado, mediante observaciones fenotipicas o mediante marcadores moleculares.

La presente invencion tiene igualmente por objeto las plantas injertadas. Las plantas injertadas segun la invencion
estan constituidas por una planta portainjerto resultado de cruces entre plantas del género Capsicum, y por un
injerto.

En particular una planta injertada segun la invencién esta constituida por un portainjerto y un injerto, donde dicho
portainjerto es una planta obtenida a partir del cruce inicial de una planta Capsicum con una planta Capsicum
baccatum, siendo dicha planta Capsicum diferente de dicha planta Capsicum baccatum, y donde el cruce inicial va
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eventualmente seguido de al menos uno, con preferencia uno a seis, cruces suplementarios con una planta
Capsicum baccatum. Con preferencia, la primera planta Capsicum es una planta Capsicum annuum. Segun otra
aplicacion, se trata de una planta Capsicum baccatum.

Las técnicas de injerto convenientes para la injertacion sobre un pimiento o un pimiento morrén portainjerto, son bien
conocidas por los expertos en la materia. De manera no limitativa, se puede citar el injerto japonés, el injerto por
aproximacion, el injerto por hendidura y al injerto a la inglesa.

El injerto japonés es la técnica mas utilizada. Se practica justo por debajo de los cotiledones (injerto bajo) o por
debajo de la primera hoja (injerto alto). Se seccionan el injerto y el portainjerto en diagonal al nivel elegido y se
ponen en contacto y se sujetan con ayuda de un pequefo anillo de silicona. Es importante que el diametro del injerto
y el del portainjerto sean idénticos o practicamente idénticos (alrededor de 1,5 mm) para asegurar una buena
reanudacion del desarrollo de la planta injertada. Este anillo no genera el crecimiento posterior del tallo.

Conviene en particular prestar atencién a que haya una buena adecuacion entre el injerto y el portainjerto tomando
precauciones en la operacion de injertado para elegir los diametros de tallos idénticos o casi idénticos para que la
union entre los tejidos sea correcta y asegurar asi la reanudacion del desarrollo del conjunto portainjerto/injerto.

Con preferencia, el portainjerto es una planta portainjerto segun la invencion.

Con preferencia, el portainjerto es una planta del género Capsicum. De manera particularmente preferida, el injerto
es una planta de la especie Capsicum annuum, Capsicum frutescens o Capsicum chinense.

La presente invencidn tiene igualmente por objeto una semilla procedente de una planta portainjerto o de una planta
injertada segun la invencion.

La presente invencién tiene también por objeto una célula procedente de una planta portainjerto o de una planta
injertada segun la invencion.

La presente invencion tiene igualmente por objeto una parte de una planta portainjerto o de una planta injertada
segun la invencion.

La presente invencion tiene igualmente por objeto el uso como portainjerto de una planta obtenida a partir del cruce
inicial de una planta Capsicum, con preferencia una planta de Capsicum annuum, con una planta de Capsicum
baccatum, donde dicha planta Capsicum es diferente de dicha planta Capsicum baccatum, y donde el cruce inicial
va eventualmente seguido de al menos uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho o nueve cruces suplementarios
con una planta de Capsicum baccatum. De forma ventajosa, la planta utilizada como portainjerto es una planta
portainjerto segun la invencién. Con preferencia, la planta portainjerto estd asociada a un injerto del género
Capsicum, y de manera particularmente preferida a un injerto de la especie Capsicum annuum, Capsicum frutescens
o Capsicum chinense.

La presente invencion tiene también por objeto un procedimiento de obtencién de una planta injertada que
comprende la realizacién de un injerto sobre una planta portainjerto, donde dicha planta portainjerto se obtiene por el
cruce de una planta Capsicum, con preferencia una planta de Capsicum annuum, con una planta de Capsicum
baccatum, siendo dicha planta Capsicum diferente de dicha planta de Capsicum baccatum, y donde el cruce inicial
va eventualmente seguido de al menos uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho o nueve cruces suplementarios
con una planta de Capsicum baccatum.

De forma ventajosa, la planta utilizada como portainjerto es una planta portainjerto segun la invencion. Con
preferencia, la planta portainjerto utilizada es una planta del género Capsicum, en particular una planta de la especie
Capsicum annuum, Capsicum frutescens o Capsicum chinense.

Figuras

Figura 1 — Flores de Capsicum

A — Flor de Capsicum annuum (origen América central, debilidad radicular, resistencia a Phytophthora y nematodos)

B — Flor de Capsicum baccatum (origen baja Amazonia, potencia radicular (R asfixia), resistencia eventual a
Verticulum y Ralstonia)

C — Resultado de la hibridacion entre C. annuum y C. baccatum. Se han realizado cruces entre C. annuum y una

centena de variedades registradas de C. baccatum, se han recogido una veintena de hibridos y se han verificado 7
hibridos (incluyendo el marcado). A la izquierda: flor del ascendiente macho C. annuum (planta peluda y flor blanca);
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a la derecha: flor del ascendiente hembra C. baccatum (planta lampifia y flor con manchas); en el centro flor del
hibrido F1 obtenido por cruce de los dos ascendientes (planta ligeramente peluda y flor con ligeras manchas).

Figura 2 — Volumen y arquitectura radicular de plantas no injertadas

A — hibrido C. baccatum *PBC1405: volumen radicular = 5
B — testigo C. annuum TECNICO: volumen radicular = 2
C —testigo C. annuum SNOOKER: volumen radicular = 2
D — testigo C. annuum TRESOR: volumen radicular = 1

Figura 3 — Volumen y arquitectura radicular de plantas injertadas (ensayo 2)

A — Portainjerto SNOOKER: volumen radicular = 2; arquitectura radicular = 2;

B — Portainjerto TRESOR: volumen radicular = 2; arquitectura radicular = 1;

C — Portainjerto TECNICO: volumen radicular = 3; arquitectura radicular = 2;

D — Portainjerto ROBUSTO: volumen radicular = 4; arquitectura radicular = 2;

E — Portainjerto procedente del cruce Pl 413669 01 SD *PBC1405: volumen radicular = 5; arquitectura radicular = 5.

Parte experimental

1. Seleccion y uso de las plantas C. baccatum como portainjertos
Los inventores han procedido en tres etapas sucesivas.

En un primer tiempo, han identificado fuera de la especie C. annuum, en el seno de la especie C. baccatum,
recursos genéticos que permiten mejorar la productividad de los portainjertos actuales, especialmente en funcion de
su vigor radicular importante.

Han confirmado a continuacidon que estos recursos presentaban comportamientos interesantes a nivel de los
trabajos de injertacion (buena germinacion y longitud de hipocotilo suficiente).

Los inventores han constituido finalmente una planta injertada, utilizando un portainjerto de C. baccatum, en
particular portainjertos hibridos que utilizan la heterosis entre diferentes variedades registradas de C. baccatum y
que presentan caracteristicas interesantes en vivero (buena germinacion y longitud de hipocotilo) y en cultivo
(ganancia de vigor y de productividad).

Se debe observar que la mejora de la planta hibrida de C. baccatum segun la tercera etapa puede ser opcional, en
funcion de las caracteristicas ya presentes en la planta C. baccatum elegida como portainjerto. En efecto, si de una
manera general, se puede estimar que el portainjerto es preferiblemente una planta hibrida procedente del cruce de
dos linajes de C. baccatum utilizando la heterosis, sin embargo no se puede despreciar el hecho de que una planta
ascendiente de baccatum presenta suficientes caracteristicas de interés, para ser, por si sola, un portainjerto
aceptable.

En un primer tiempo, los inventores han identificado a partir de una recoleccién representativa de plantas de C.
baccatum, las mejores variedades registradas de valor apropiado y bajo forma hibrida en funcion de su
comportamiento en vivero y en el campo, con o sin injertacion segun los criterios siguientes: desarrollo radicular,
vigor de la planta injertada, germinacion, vigor y altura de la planta en vivero.

Los resultados que se presentan a continuacion son relativos a cuatro ensayos de injertacion realizados en dos afios
consecutivos y en dos lugares diferentes.

1.1. Comparacion del volumen radicular de plantas C. annuum y C. baccatum

Los inventores han comparado el volumen radicular de seis plantas testigos de C. annuum con el de 90 plantas de
C. baccatum diferentes, en condiciones de cultivo idénticas, utilizando una escala que va desde 1 (muy débil) hasta
5 (muy desarrollado).

11



10

15

20

25

30

ES 2401 268 A2

Se han realizado las plantaciones a mitad de mayo y la evaluacion del volumen radicular se ha hecho a principios de
noviembre.

Los resultados se presentan en la tabla 1 y demuestran que el volumen radicular medio de las plantas C. baccatum
es de 4,2, siendo como media dos veces superior al de las plantas testigos C. annuum (2,1). El volumen radicular de
un hibrido de C. baccatum HF1 obtenido por el cruce de las variedades registradas USDA Pl 413669 01 y PBC1405
se ha determinado también que es igual a 4.

Las raices de algunas de las plantas obtenidas se presentan en la figura 2.

Tabla 1 — Volumen radicular

Volumen radicular: 1 = muy débil; 2 = débil; 3 = medio; 4 = desarrollado; 5 = muy desarrollado

Plantas (no injertadas) Numero Volumen

radicular
C. annuum (media) 6 2,1
C. baccatum (media) 90 4,2
C. annuum PG-TRESOR 1,0
C. annuum PG-SNOOKER 2,0
C. annuum TECNICO 2,0
C. baccatum USDA Pl 413669 01 *PBC1405 (HF1) 4,0

1.2. Comportamiento en vivero

Previamente a la injertacion, los inventores han comparado el porcentaje de germinacién en vivero y la longitud del
hipocotilo justo antes de la injertacion de diferentes plantas de C. annuum, con los de las plantas procedentes del
cruce de diferentes variedades de C. baccatum con la variedad de C. baccatum que tiene el niumero de acceso
PBC1405.

Los resultados se presentan en la tabla 2 y demuestran que las semillas de C. baccatum tienen germinaciones
satisfactorias, siendo incluso su porcentaje medio de germinacién superior al de las plantas de C. annuum. Este
resultado es inesperado en la medida en que con plantas poco domesticadas, los riesgos de mala germinacion se
consideran importantes.

La longitud del hipocotilo de las plantas de C. baccatum es superior al de las plantas de C. annuum. Esta
caracteristica es particularmente ventajosa en el marco de un uso como portainjertos.
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Tabla 2 — Porcentaje de germinacién y longitud del hipocotilo

Longitud
, % de de
Ensayo Planta Namero germinacion | hipocotilo
(en mm)
C. annuum (media) 30 -—- 30,4
C. baccatum (media) 18 - 37,3
C. annuum PG-TRESOR -—- 29
Ensayo 1 C. annuum PG-SNOOKER 37
C. annuum TECNICO - 34
C. baccatum USDA PI 413669 01 *PBC1405 - 37
C. annuum (media) 28 78 % 21,3
C. baccatum (media) 15 80 % 29,9
C. annuum PG-TRESOR 80 % 23,3
C. annuum PG-SNOOKER 90 % 28
Ensayo 2 C. annuum ROBUSTO 72 % 17,7
C. annuum TECNICO 60 % 26,5
C. baccatum USDA Pl 413669 01 *PBC1405 100 % 33,9
C. annuum (media) 56 77 % 29,2
C. baccatum (media) 35 75 % 31,5
C. annuum PG-TRESOR 100 % 27
Ensayo 3 C. annuum PG-SNOOKER 80 % 31
C. annuum TECNICO 100 % 27
C. baccatum USDA PI 413669 01 *PBC1405 100 % 354
C. annuum (media) 28 73 % 26,3
C. baccatum (media) 19 82 % 34,1
C. annuum PG-TRESOR 96 % 30
Ensayo 4 C. annuum PG-SNOOKER 72 % 29,5
C. annuum ROBUSTO 68 % 19,8
C. annuum TECNICO 94 % 26,4
C. baccatum USDA PI 413669 01 *PBC1405 96 % 35,5

1.3. Obtencion de plantas injertadas

Los inventores han injertado una planta de C. annuum sobre diferentes plantas portainjertos de C. annuum y
diferentes plantas portainjertos de C. baccatum procedentes de cruces. El mismo injerto de C. annuum, Eppo, ha
sido utilizado para todas las plantas injertadas. La técnica de injerto utilizada es el injerto japonés.

Las caracteristicas de las plantas injertadas se han determinado a continuacién. Los resultados se presentan en la
tabla 3. Las raices de las plantas del ensayo 2 se presentan en la figura 3.

Las notas de vigor y de precocidad de aparicion de los frutos permiten determinar si el crecimiento de la planta es
equilibrado, es decir si se respeta el equilibrio entre el desarrollo vegetativo y generativo. Una nota de precocidad
débil indica un desarrollo vegetativo demasiado fuerte mientras que una nota de vigor débil indica un desarrollo
generativo demasiado fuerte. El ideal es tener una precocidad fuerte (buena aparicion del fruto) con un vigor fuerte.
Los resultados obtenidos demuestran que no hay desequilibrio después de la injertacion, como sucede a menudo
durante la injertacion con un portainjerto C. annuum (demasiado generativo) y que se podria temer la obtencion de
una planta injertada demasiado vegetativa por el hecho del uso de una planta portainjerto muy vigorosa.

La nota de afinidad caracteriza la calidad de la unidon (conexion de los vasos...) entre el tallo del injerto y el del
portainjerto. Una nota elevada corresponde a un buen alineamiento y a una ausencia de engrosamiento a nivel del
punto de injerto. Los resultados obtenidos demuestran que la compatibilidad entre el injerto de C. annuum y los
portainjertos de C. baccatum es del mismo orden que la del injerto con los portainjertos de C. annuum.

Las notas de volumen radicular y de importancia de la melena radicular permiten evaluar la calidad del sistema
radicular. Los resultados obtenidos demuestran que el sistema radicular de las plantas injertadas para las que los
portainjertos son plantas de C. baccatum es significativamente superior al de las plantas injertadas que utilizan
portainjertos de C. annuum. Por consiguiente, el empleo de portainjertos de C. baccatum permite obtener plantas
injertadas cuyo sistema radicular estd mas desarrollado y es mas denso, lo que hace presagiar una mejor
productividad.
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Tabla 3 — Caracteristicas de las plantas injertadas

Precocidad: precocidad de aparicion o cuajado de los frutos; Vigor: desarrollo aéreo de la planta (masa foliar);
Afinidad: calidad de la union entre el injerto y portainjerto; Vol. rad. volumen radicular; Rad. cap.: importancia de la
melena radicular (masa radicular).

1 = muy débil; 2 = débil; 3 = medio; 4 = elevado; 5 = muy elevado

© .

.. o (1] k] o

Ensayo Planta portainjerto g '§ g g E 8
— c — <

218 > |5 |2 |3

o

C. annuum (media) | 30 | 31 3,2 - - -—-

C. baccatum (media) | 18 | 4,0 3,0 - - -

C. annuum PG-SNOOKER 3,0 3,8 - - -

Ensayo 1 C. annuum PG-TRESOR 30 | 32|
C. annuum TECNICO 2,5 2,8 --- --- -

C. baccatum USDA Pl 413669 01 *PBC1405 4,0 3,8 -—- -—- -
C. annuum (media) | 28 | 3,1 32 1 23 | 30 | 25
C. baccatum (media) | 14 | 3,5 | 3,6 | 3,1 3,7 | 41
C. annuum PG-SNOOKER 4.0 3,8 2,8 2,0 | 2,0
C. annuum PG-TRESOR 3,3 3,5 3,0 2,0 1,0
Ensayo 2 C. annuum ROBUSTO 3,0 3,3 20 | 40 | 2,0
C. annuum TECNICO 3,5 3,3 3,5 3,0 | 2,0
C. baccatum USDA Pl 413669 01 *PBC1405 33 | 43 | 4,0 50 | 50
C. annuum (media) | 28 | 2,7 3,4 3,5 3,7 | 3,6
C. baccatum (media) | 19 | 2,5 3,2 2,5 40 | 3,8
C. annuum PG-SNOOKER 30 | 2,8 3,5 30 | 25
Ensayo 4 C. annuum PG-TRESOR 1,5 | 37 | 40 | 35 | 35
C. annuum ROBUSTO 35 | 2,8 3,5 20 | 3,0
C. annuum TECNICO 2,2 3,2 4.2 42 | 4,0
C. baccatum USDA Pl 413669 01 *PBC1405 3,0 | 2,7 30 | 40 | 50

2. Transferencia de las resistencias de C. annuum hacia C. baccatum

Se han realizado dos cruces entre las variedades registradas de C. annuum CM334 que conllevan los genes de
resistencia P5 (resistencia parcial a Phytophthora) y M7 (resistencia parcial a los nematodos) y C. baccatum
PBC1405. Para el primer cruce, el ascendiente hembra era el registrado como PBC1405 y para el segundo, el
ascendiente hembra era el registrado como CM334. El primer cruce ha dado lugar a la presencia de frutos pero no
asi el segundo.

Los inventores han elegido utilizar la variedad registrada de C. annuum CM334 como ascendiente macho y la han
cruzado de la manera clasica con 95 variedades registradas de C. baccatum diferentes utilizadas como
ascendientes hembras.

Se ha determinado a continuacion la presencia de frutos después de la hibridacion, la presencia de semillas en los
frutos hibridados y el nimero de semillas recogidas por cruce. Un maximo de 10 semillas se han sembrado a
continuacidon para cada cruce que haya permitido la recogida de semillas. Se han determinado igualmente la
capacidad de las semillas hibridas F1 (HF1) sembradas para dar lugar a una germinacion y el numero de plantas
hibridas F1 obtenidas. Sobre los 95 cruces realizados, 46 han dado lugar a frutos, 24 han permitido obtener semillas
hibridas, y las semillas procedentes de 10 de estos cruces han dado lugar a una germinacién. Estos resultados
confirman que es posible, sin tener que recurrir a una técnica in vitro, obtener semillas hibridas F1 utilizando C.
annuum como planta macho y C. baccatum como ascendiente hembra.

Los inventores han utilizado dos marcadores moleculares y observaciones morfolégicas con el fin de confirmar la
naturaleza interespecifica de los hibridos HF1 obtenidos. En particular, se ha utilizado el marcador scar CD (Djian-
Capolalino et al., 2007 (10)) para la resistencia a los nematodos y se ha utilizado un marcador interno para la
resistencia a Phytophthora.

Las plantas de Capsicum annuum utilizadas a lo largo de estos ensayos presentaban un tallo peludo y flores
blancas, mientras que las plantas de Capsicum baccatum utilizadas presentaban un tallo lampifio y flores blancas
con puntos amarillos. Las plantas obtenidas como consecuencia de estos cruces tienen un tallo ligeramente peludo y
tienen flores con ligeros puntos amarillos (véase la figura 1), lo que confirma su caracter hibrido.
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Los inventores han determinado igualmente que siete de las plantas procedentes de los cruces efectuados han
permitido obtener hibridos HF1 que acumulan los marcadores de resistencia a los nematodos y a Phytophthora
procedentes de la variedad CM334.

Los resultados relativos a 3 de los hibridos obtenidos se presentan en la tabla 4.
Tabla 4 — Hibridos HF1 obtenidos a partir del cruce entre diferentes plantas de C. baccatum (ascendiente

hembra) con C. annuum CM334 (planta macho) y marcados con el fin de determinar su caracter resistente o
sensible a los nematodos y a Phytophthora

(7] (7] n ©
S 2 | 8g | = o | o S
s |5 |55 |5 | .8 |8 £
_ o —
S5 gal g2 | & | E°.| 8| & 5
25|28 98 |4 [Sgk 2| § 2
Cruce €s| E5 TS | < Qg ® £ &
= D = o = [T o Q -
=8| %Sl 55 | Sk a2 3 © g
Q= Q0| @ = c 0 = o) s s
© © T o 1S =4 0 B © £ © T [7]
c8| af 8 3} €T Q| E c =
o ok&| 20 c SE? ¢ ] £
€T | € o = £ >0 c -
o » | ExT | E 2 | @ i
o e |2 | o ° | S
a o Z o x
USDA PI1 413669 01 SD*CM334 X 3,00 X 2,00 R | heterocigoto | hibrido
USDA P1 413669 01 SD*CM334 X X 30,00 X 4,00 R | heterocigoto | hibrido
PEN79*CM334 X X 80,00 X 2,00 R | heterocigoto | hibrido

Los inventores han procedido después a un cruce de cada uno de los siete hibridos obtenidos ya sea con el
ascendiente recurrente de C. baccatum (retro-cruce), ya sea con la variedad de C. baccatum acceso PBC1405
identificada ademas como interesante especialmente en la medida en que presenta un excelente vigor radicular
(nivel 5).

Las semillas obtenidas a partir de cada cruce se han recogido y los embriones “BC1” han sido puestos en cultivo. El
cultivo de embriones se ha efectuado segun los protocolos de Dumas de Vauls, 1992 (Dumas Culture d’embryons et
d’ovaries fécondés. En: Jahier J. (ed) Techniques de cytogénétique végétale, INRA ediciones, pp 141).

El nimero de semillas recogidas por cruce y el nimero de plantulas obtenidas a partir de estas semillas se han
determinado a continuacion. Los inventores han efectuado después un cribado por marcado molecular de algunas
de las plantas obtenidas para la resistencia a Phytophthora y a los nematodos. Se han obtenido cuatro plantas “BC1”
que presentan una doble resistencia a Phytophthora y a los nematodos.

Los resultados relativos a tres de los hibridos se presentan en las tablas 5 y 6.
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Tabla 5 — Caracteristicas de las plantas (BC1) obtenidas durante el cruce de los hibridos F1 ya sea con la
planta C. baccatum utilizada como ascendiente durante el cruce inicial, ya sea con C. baccatum PBC1405
(R = resistencia)

4 8 L @ !r
= 2 E] 2 Sg | 2
5 |58 |28 |8 588
@ e 2 0o |BE |
Cruces K = oN ([TE os | 3
T2 OT | og | 88 | o
o oL O < =0 g S =
@ 5© 5w gc | SE o
E £ £ 5 zo | E
z z z z z
(USDA PI1 413669 01 SD*CM334) *PI 413669 12 3 2 3 2
(USDA PI 159252 01 SD*CM334)* PI 159252 4 2
(PEN79*CM334)*PEN79 15 8 4 3 0 0
Tabla 6 — Marcado de las plantas procedentes del primer retro-cruce (BC1)
N° Variedad: Marcado de R a Marcado de R a
nematodos (Me7) phytophthora
1 PEN79*CM334)*PEN79 R Sensible
2 PEN79*CM334)*PEN79 R Sensible
3 PEN79*CM334)*PEN79 R Sensible
14 PEN79*CM334)*PEN79 S Sensible
4 (USDA PI 413669 01 SD*CM334)*USDA PI S Hetero R
413669 01 SD etero
(USDA PI 413669 01 SD*CM334)*USDA PI
5 | 413669015sD R Hetero R
(USDA PI 413669 01 SD*CM334)*USDA PI
16 413669 01 SD R Hetero R
7 (USDA PI 159252 01 SD*CM334)*BPC1405 S Sensible
8 (USDA PI 159252 01 SD*CM334)*BPC1405 S Sensible
9 (USDA PI 159252 01 SD*CM334)*BPC1405 R Sensible
10 (USDA PI 159252 01 SD*CM334)*BPC1405 R Sensible
11 (USDA PI 159252 01 SD*CM334)*BPC1405 ? Hetero R
12 (USDA PI 159252 01 SD*CM334)*BPC1405 R Hetero R
17 (USDA PI 159252 01 SD*CM334)*BPC1405 R Sensible
18 (USDA PI 159252 01 SD*CM334)*BPC1405 R Hetero R
19 (USDA PI 159252 01 SD*CM334)*BPC1405 R Sensible
20 (USDA PI 159252 01 SD*CM334)*BPC1405 S Sensible
21 (USDA PI 159252 01 SD*CM334)*BPC1405 R Sensible

Los inventores han efectuado a continuacidon una etapa de cruce suplementario entre las plantas “BC1” identificadas
como sensibles o resistentes a la Phytophthora y a los nematodos con las plantas de C. baccatum (“BC2”) seguidas
de autopolinizaciones (BC1S1). Los inventores han efectuado un cribado por marcado molecular de algunas de las
plantas obtenidas para la resistencia a la Phytophthora y a los nematodos. Ademas del marcador mencionado antes,
se ha utilizado igualmente un segundo marcador SCAR co-dominante, adaptado del marcador descrito en Wang et
al., 2009 (11), para la resistencia a los nematodos. Los resultados obtenidos demuestran que los dos marcadores
estan ligados (3 % de recombinaciones).

Las segregaciones obtenidas son compatibles con las esperadas en funcion del nivel de resistencia de las plantas
“BC1” de origen y del tipo de descendencia (“BC2” o0 “BC1S1”). Los resultados se presentan en las tablas 7, 8 y 9.

16



ES 2401 268 A2

%22 | %lv | %ee | €L 4 6l [ejo1
% SZ %zy | %wee | el zz Ll oseloy A9l [S0¥108d.(FEEND.AS L0 699 LY Id YASN)Izd | 15108 LdASL-LL09VOL
%0 %S.L | %Se 9 z osejRY AOL las 10 &99€LY 1S109 LdA9L-6009V0L
’ ’ ’ Id YasN.{reenD.as L0 699€Ly Id vasn)lezd
% L %9 | %0 |z 6 0 1ejo1
as 10 699¢L¥ Id YasN.ds 10 0PPSYOL«LdABL
% 09 %0y | %0 |¢ z osel8Y A-9L zod
° ’ ° 699€LY Id VASN.(FEEND.AS L0 699€L Id YASN) -6009V0L
g . SYOL.
% 09 wor | %o |6 o - oL 0rL08d.as 10 o8 LZYSVOLLdABL
699€LY Id VASN.(FEEND.AS L0 699€ LY Id YASN) -6009V01
as 10 699¢L+ Id vasn.das 1o
% 19 %ee | %0 |z ! ooy H-b s sn-as 208 | 0vPSVOL.LdHP-7009Y0L
699€LY Id VASN.(FEEND.AS L0 699€LY Id YASN)
S0rL08d.as 10
% 00L %0 %0 | Ll ooy H-b 204 | 12¥SVO0L.LdHP-7009Y0L
699€LY Id VASN.(FEEND.AS L0 699€LY Id YASN)
% 001 %0 %0 |8z |0 0 1ejo1
S07108d.507LO8d.(FEEND.AS LZPSY0L.LdavLe
% 001 %0 %0 | 0S a|qisuas v-1Z zod
° ° ° L0 252651 Id vasn) -£109Y0L
S0P L8507 LOd(PEEND.AS LZVSVOL«LdABL
% 001 %0 %0 |0l a|qisues A6l 208
10 252651 Id vasn) -ZL09V0L
as 10 262651 Id 9£GGV0LLdINOL
% 001 %0 %0 | 2§ a|qisuas N-0b z08
VASN.S0LOad.(PEEIND,AS L0 252651 Id Yasn) -/009V0L
S0¥108d.S07L08d.(FEEND.AS LZPSYOLLdINOL
% 001 %0 %0 | 8¢ a|qisuas N-0b zod
10 252651 Id vasn) -/009Y0L
as 10 252654 Id
% 00b %0 %0 |2 a|qisues 16 2049 | 9£55V0L.Ld16-9009V0L
° ° ° VASN.S0¥L08d.(PEEIND.AS L0 252651 Id Yasn)
GOY1SEd.S0VLOg9d.(FEEND.AS
% 00} %0 %0 |2 a|qisuas 16 208 | 1Z¥SY0L«Ld16-9009V0L
10 252651 Id vasn)
% 001 %0 %0 |2 a|qisuas a- G0¥108d.6/NId.(VEEIND6.NId) 208 | 12¥SV0L.ldag-009v0L
% 001 %0 %0 |1 a|qisuas a-=z 6/N3d.6/NId.(PEEIND.6/NId) 208 | 6£¥SV0L.LdazZ-2009v0L
% 001 %0 %0 |1 o|qisuas a-l 6/N3d.6/NId.(PEEND.6/NId) 208 | 68¥SV0L.LdaL-1009v0L
dy — - — saJlolvjue 109
SiS% | SM% % s | sy | ¥y
sopej|nsal uabuo aonuy opejs3 obipoo

sejueld ap 9,

sejue|d ap oJawnu

eioypydoyfyd ap opeossew |9 esed L SL0g A zog sojed — Z ejqel

17



ES 2401 268 A2

(z Jopeaiew) sopojewsau ap opessew |9 esed L5109 A Zog soled — 6 e|gel

%EE | %19 6l 6t 1ejo1
%0E | %0L 5l g | swalsisay AL [S0v108d.(vEEWD.AS 10 6991 ¥ Id ¥aSN)Izd | 15109 LdA8L-11L09Y0L
%05 | %05 v v | swosisay A-9L [as 106998y || o) g 1 dA9L-6009V0L
Id_VASN.(YEENO.AS L0 699y Id vasn)led
%SS | %Sy ISl | szl 12joL
wis | o6y oz oz | owassey V12 507108d.G07108(PEENDLAS |, o
10 262651 Id vasn) LZVGVOL.LdEV1LZ-EL09V0L
wzr | oo o ;| swersison . 507108d.507108(PEENDLAS |, o
10 262651 Id vasn) LZVGVOL 4L dABL-ZL09VOL
as 10 699€}¥ Id VASN.AS L0
%09 | %O0p € z | swasisoy A9l 204
° ° 699ELY Id VASN.(YEENO.AS L0 699€ELY Id VASN) 0VYSVOLLdA9L-6009V0L
507108d.aS 10
%12 | %L v b | swelsisey A-9L zog
° ° 699ELY Id VASN.(YEENO.AS LO 699€ELY Id VASN) 1ZVGV0LL dA9L-6009VOL
as 10 26265}
%S9 | %SE ve gl | swesisay | WOl zog
° ’ Id VASN.S0vLO9d.(VEEWD.AS 10 262651 Id VaSN) 9EG5V0L.LdINOL-L009V0L
507108d.S0v109dA(PEEWD.AS
%€9 | %8 52 Sl | swelsisay | W-OL 20
° ° 10 252651 Id ¥asn) 1ZVSVOLLdINOL-L009V0L
%29 | %8 ze 0z | swesisey | 6 S 102525t | - 7ng 9E55V0 1L d16-9009V0L
Id VASN.G0vL09d.(rEEWD.AS L0 262651 Id VaSN)
%er | %8S 6l 9z | swesisey | 16 5071584507108 (VEENO.TS | 7 LZVSV0L.Ld16-9009V0!
10 252651 Id Vasn)
%05 | %05 ) ) ouasisey | a-¢ 507108d«6.NId(FEEND.6/NId) | 20g 1ZYGVOL .| dAE-E009V0L
%00l | %0 ! auaisisey | a-z 6/N3d.6.NId.(VEEND.6/NId) | 204 BEYSVOL .| dAZ-2009V0L
%00l | %0 ! ousisisey | a-l 6/N3d.6.NId.(VEEND.6/NId) | 204 BEYSVOL.LdAL-L009VOL
%00l | %0 L 0 12301
%00l | %0 £ aiqisuas H-v ds 106991y Id vASN.AS 10 | 55 O¥YSVOL.LdHP-7009V0L
699¢L ¥ Id YASN.(YEENO.AS L0 699€ELY Id VASN)
%00l | %0 vl aiqisuas H-v S0rL08d.AS L0 1 745 LZVSVOL.LdHP-7009V0L
699¢L¥ Id YASN.(YEENO.AS L0 699ELY Id VASN)
% % s ¥
sejue|d salouajue 109 99n oDe1S oBipo
sejue|d ap v, ap osawinu sopejnsas | usablLio 19 PEIsa 1Po2

(1 Jopeaiew) sopojewau ap opeasew |9 esed L5109 A zog sojed — g ejqel

18



ES 2401 268 A2

%0E | %oy | %tz | 9l sz |el /ejo1
%9z | %er | %oz |zl zz o sjuelsisey | A8l [S0rL08ad.(FEEND.AS L0 699€LY Id VASN)Izd | 1S108 LdASL-LLO9VOL
- [as 10 699¢ L i
%05 | %8 | %EL | ¥ € b sjualsisay | A-9L 1S109 LdA9L-6009V0L
° ’ ° Id YasN.{reeno.as L0 699€ly Id vasn)lzd

%LS | %l | %z |1zl oL | ¥ /ejo1

%Ly | %Lly | %EL | €L sl |v ousIsIsaY | v-IZ movrom_nrmww%mwﬂ%ﬂém%:mv zog hersvo .

%0S | %05 | %0 |+ b aualsisey | A6l moqFom_nrmmwmomwm_%w_m&m%:mv zog Kvméw H_O%

wee | %9 | %o |4 > aesisey | Aol as 10 699¢L¥ Id YaSN.As L0 699€ L 799 0VFSYOL«LdABL

Id YaSN.(¥EEND.AS L0 699€L Id vaSN) -6009V01L
- S071L08d.Aas L0 699€ L LZVSVOLLdABL

%LE | %69 | %0 |t 6 sjualsisay | A-9L zog
° ’ ° Id YASN.(+EEND.AS L0 699€LT Id YASN) 600901
wes | %ir | %o |z 6l awesisey | ool as 10 252651 Id <om?mwmrwmmwm_mwﬂém%:mv 299 9895V wwwnm_wamw

%19 | %6e | %0 |22 bl osisisay | N0} movFom_nrmowmwmm_m%mw_\,_,qwmmv 208 O o

%19 | %6e | %0 | i€ 0z ajua)sIsay 16 as 10 ¢seest Id <om3*mwwmommnm_%w_mémwo:mv Z089 | 9€SSV0L.LdT16-9009V0L

%Ly | %65 | %0 |8l 9z ajus)sIsay 16 5071 58d.G07 1 08d:(rEEND.AS 208 | 1Z¥SY0L.Ld16-9009V0L

10 252661 1d vasn)

%05 | %05 | %0 |1 L ajua)sIsay a- S07108d.6.NId-(+EEND.6.NId) 208 | 1ZFSY0L.Ldae-£009v0L
sjua)sIsey az 6/N3d.6/NId.(PEEIND.6/NId) 208 | 6£¥SY0L.LdAZ-2009V0L
sjue)sisay a-l 6.NId«6.NId(PEEND.6NI) 208 | 6£¥SV0L.LdAL-L009VOL

%00l | %0 %0 |9l 0 0 /8101

. as 10 699¢L¥ Id YasN.as L0 699€L .

%00l | %0 %0 | ¢ a|qisuss H-v 2089 | OPFSYOL.«LdHP-#009V0L

? ’ ? Id VasN.(+EEND.AS L0 699 LY Id YASN)

%00l | %0 %0 | €l a|qIsuss H- §07108d.AsS 10 699€1Yy 209 | 1Z¥SYOL.LdHP-7009VO0L

Id YaSN.(YEEND.AS L0 699€L Id VASN)
L RY ERY
S:S% % % Ss | sd | ¥y | soousue | L0g
sopejnsas | uabuo =117 o) opejsg oB1poo

sejueld ap 9,

sejue|d ap oJawnu

19



10

15

20

25

30

35

ES 2401 268 A2

Referencias

1.

10.

11.

Erard P. & Odet J., 2009, Le poivron — Intérét et limite du greffage, Infos-Ctifl 238:31-35
Palada M.C. & Wu D.L., 2008, Evaluation of Chili Rootstocks for Grafted Sweet Pepper Production during the
Hot-wet and Hot-dry Seasons in Taiwan, Proc. XXVII IHC-S11 Sustain. Through Integr. And Org. Hort., pp. 151-

157,

Ribeiro et al., 2003, Evaluation of Capsicum spp. Genotypes for resistance to Phytophthora capsici in Brazil,

Capsicum and Egg plant Newsletter 22:125-126;

Yoon J.B. et al., 2009, Inheritance of Anthracnose (Colletotrichum acutatum) Resistance in Capsicum using
Interspecific Hybridization, Kor. J. Hort. Sci. Technol. 27(1):140-144;

Egawa Y. & Tanaka M., 1986, Cytogenetical Study of the Interspecific Hybrid between Capsicum annuum and C.
baccatum, Japan. J. Breed., 36:16-21;

Jones M. M. & Black L. L., 1992, Sources of Resistance among Capsicum spp. to Fusarium Wilt of Pepper,
Capsicum Newsletter 11:33-34

Ortega G., et al., 1990, Search for Verticullium dahliae resistance in Capsicum sp., Capsicum Newsletter 8-9:60-
61

Muhyi R. & Bosland P., 1995, Evaluation of Capsicum Germplasm for Sources or Resistance to Rhizoctonia
solani, HortScience, 30(2):341-342 25

Dumas de Vaulx, 1992, Culture d’embryons et d’ovaires fécondés. In : Jahier J. (ed) Techniques de
cytogénétique végétale, INRA ediciones, pp141

Djian-Caporalino C. et al., 2007, Root-knot nematode (Meloidogyne spp.) Me resistance genes in pepper

(Capsicum annuum L.) are clustered on the P9 chromosome, Theor. Appl. Genet. 114:473-486

Wang L.H. et al., 2009, A SCAR marker linked to the N gene for resistance to root knot nematodes (Meloidogyne
spp.) in pepper (Cpsicum annuum L.), Scientia. Horticulturae 35 122:318-322

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

10.

11.

12.

13.

14.

ES 2401 268 A2

REIVINDICACIONES

Una planta de Capsicum conveniente para uso como portainjerto, susceptible de ser obtenida a partir del
cruce inicial de una planta Capsicum, con preferencia una planta de Capsicum annuum, utilizada como
ascendiente macho, con una planta de Capsicum baccatum utilizada como ascendiente hembra, donde
dicha planta Capsicum utilizada como ascendiente macho es diferente de dicha planta Capsicum baccatum
utilizada como ascendiente hembra, y donde el cruce inicial es eventualmente seguido de al menos uno,
dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho o nueve cruces suplementarios con una planta de Capsicum
baccatum.

Una planta de Capsicum conveniente para uso como portainjerto, susceptible de ser obtenida a partir del
cruce inicial de una planta Capsicum, con preferencia una planta de Capsicum annuum, con una primera
planta de Capsicum baccatum, donde dicha planta Capsicum es diferente de dicha primera planta
Capsicum baccatum, y donde el cruce inicial es seguido de al menos uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis,
siete, ocho o nueve cruces suplementarios con una planta de Capsicum baccatum.

Una planta segun la reivindicacion 2, donde para dicho cruce, dicha primera planta de Capsicum baccatum
se utiliza como ascendiente hembra.

Una planta segun las reivindicaciones 1, 2 o 3, donde la planta de Capsicum baccatum utilizada durante al
menos uno, con preferencia, uno, dos, tres o cuatro cruces suplementarios es idéntica a la planta de
Capsicum baccatum utilizada durante el cruce inicial.

Una planta segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde la planta de Capsicum baccatum
utilizada durante al menos uno, con preferencia, uno, dos, tres o cuatro cruces suplementarios es diferente
de la planta de Capsicum baccatum utilizada durante el cruce inicial.

Una planta segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde dicha planta de Capsicum utilizada
durante el cruce inicial es una planta de Capsicum annuum.

Una planta segun la reivindicacion 6, donde dicha planta de Capsicum annuum conlleva al menos uno, con
preferencia al menos dos caracteres de interés agronémico, y donde cada uno de dichos cruces va seguido
de una etapa de seleccion de las plantas que conllevan dicho o dichos caracteres de interés agronémico.

Una planta segun la reivindicacién 7, donde dicho o dichos caracteres de interés agronémico se eligen entre
las resistencias a los patdgenos, en particular a los patégenos teluricos.

Una planta segun la reivindicacién 8, donde dichas resistencias se eligen entre las resistencias a Ralstonia
solanacearum, Rhizoctonia solani, Pythium spp, Fusarium oxysporum, Phytophthora capsici, Sclerotium
rolfsii, Verticillium albo-atrum, Verticillium dahliae, Meloidogyne incognita, Meloidogyne arenaria,
Meloidogyne javanica, Meloidogyne hapla, Meloidogyne enterolobii y los virus PMMV, TMV, TSWV o PVY.

Una planta segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, donde dicha o dichas plantas de Capsicum
baccatum conllevan al menos uno, con preferencia al menos dos caracteres de interés agronémico, y donde
cada uno de dichos cruces va seguido de una etapa de seleccién de las plantas que conllevan dicho o
dichos caracteres de interés agrondmico.

Una planta segun la reivindicacion 10, donde la planta o plantas de Capsicum baccatum tienen en una fase
de cultivo dada, un volumen radicular, una masa radicular y/o una altura de hipocotilo, superiores en un 10
%, preferiblemente en un 20 %, 30 %, 40 % 25 o0 50 %, a los de la variedad TECNICO en la misma fase y
cultivada en condiciones idénticas.

Una planta segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, donde la seleccién de las plantas que
conllevan dicho o dichos caracteres de interés agronémico se efectiia por medio de una seleccion fenotipica
o de utilizacion de marcadores moleculares.

Una planta de Capsicum baccatum conveniente para uso como portainjerto, que conlleva una resistencia
intermedia a Phytophthora capsici y una resistencia intermedia a los Meloidogynes.

Una planta injertada constituida por un portainjerto y un injerto, donde dicho portainjerto es una planta
obtenida a partir del cruce inicial de una planta de Capsicum, con preferencia una planta de Capsicum
annuum, con una planta de Capsicum baccatum, siendo dicha planta de Capsicum diferente de dicha planta
de Capsicum baccatum, y donde el cruce inicial va eventualmente seguido de al menos uno, con
preferencia uno a seis, cruces suplementarios con una planta de Capsicum baccatum.
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Una planta injertada segun la reivindicacion 14, donde dicho portainjerto es una planta segin una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.

Una planta injertada segun la reivindicacion 14 o 15, donde dicho injerto es una planta del género
Capsicum, en particular una planta de la especie Capsicum annuum, Capsicum frutescens o Capsicum
chinense.

La semilla de una planta segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.

La célula de una planta segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, o de una planta injertada
segun una cualquiera de las reivindicaciones 14 a 16.

Parte de una planta segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, o de una planta injertada segun
una cualquiera de las reivindicaciones 14 a 16.

El uso como portainjerto de una planta obtenida a partir del cruce inicial de una planta de Capsicum, con
preferencia una planta de Capsicum annuum, con una planta de Capsicum baccatum, donde dicha planta
de Capsicum es diferente de dicha planta de Capsicum baccatum, y donde el cruce inicial va eventualmente
seguido de al menos uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho o nueve cruces suplementarios con una
planta de Capsicum baccatum.

El uso segun la reivindicacion 20, donde dicha planta portainjerto es una planta segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13.

El uso segun la reivindicacion 20 o 21, donde dicha planta portainjerto esta asociada a un injerto del género
Capsicum, con preferencia una planta de la especie Capsicum annuum, Capsicum frutescens o Capsicum
chinense.

Un procedimiento de obtencion de una planta injertada que comprende la realizaciéon de un injerto sobre
una planta portainjerto, donde dicha planta portainjerto se obtiene por el cruce inicial de una planta
Capsicum, con preferencia una planta de Capsicum annuum, con una planta de Capsicum baccatum,
siendo dicha planta de Capsicum diferente de dicha planta de Capsicum baccatum, y donde el cruce inicial
va eventualmente seguido de al menos uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho o nueve cruces
suplementarios con una planta de Capsicum baccatum.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 23, donde dicha planta portainjerto es una planta segun una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.

El procedimiento segun la reivindicacion 23 o 24, donde dicho injerto es una planta del género Capsicum,
con preferencia una planta de la especie Capsicum annuum, Capsicum frutescens o Capsicum chinense.
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FIGURA 2
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