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DESCRIPCION

Sistema de comunicacion moévil, equipo de usuario, programa de control y método de determinacion del
establecimiento de sincronizacion en un sistema de comunicacién mévil.

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicacién moévil para proporcionar servicios de comunicacion a
equipos de usuario, al equipo de usuario en el sistema de comunicacion mévil, a un programa de control del mismo y
a un método de determinacion del establecimiento de sincronizacion en el sistema de comunicacion mavil.

En los ultimos afos, se ha utilizado como método de acceso multiple un sistema de comunicaciéon mévil que utiliza
W-CDMA (Wideband-Code Division Multiple Access, acceso multiple por division de cédigo de banda ancha).

En el sistema de comunicacion movil que utiliza W-CDMA (en adelante, denominado adecuadamente un "sistema
inalambrico W-CDMA"), en un equipo de usuario (UE, user equipment), la determinacidon del establecimiento de
sincronizacion se lleva a cabo en base a la calidad de la recepcion de una sefial recibida desde una estacion base, y
si la sefial recibida tiene una calidad de la recepcién mayor que una calidad de la recepcion dada, se determina que
se ha establecido la sincronizacion.

Como método de este tipo para la determinacién de la sincronizacién se conoce, por ejemplo, un método de
realizaciéon de la determinacion del establecimiento de sincronizacion en base a una BER (Bit Error Rate, tasa de
error en bits) en una sefal piloto de un DPCCH (Dedicated Physical Control CHannel, canal de control fisico
dedicado) (ver el documento JP2006-67002A).

Sin embargo, el control de la potencia de transmision en W-CDMA se realiza en funcion de la BER de bits de TPC
(Transmit Power Control, control de potencia de transmisién) y, en funcién de una especificacion de W-CDMA, se
acepta que la potencia de la onda transmitida de estos bits de TPC y la potencia de la onda transmitida de la sefal
piloto pueden ser diferentes entre si.

En otras palabras, la determinacion del establecimiento de sincronizacién basada en la BER de la sefal piloto del
DPCCH no es necesariamente precisa, y la determinacion puede llevarse a cabo con mayor precisién en la
determinacion del establecimiento de sincronizacién basada en la BER de los bits de TPC que representan mas
directamente un estado de comunicacion.

Por lo demas, si la determinacion del establecimiento de sincronizacion se realiza en base a la BER de los bits de
TPC, el patrén de los bits de TPC transmitidos desde un lado de la red de comunicacién al equipo de usuario no
puede conocerse en el lado del equipo de usuario, y por lo tanto es dificil medir directamente la BER de los bits de
TPC.

Por consiguiente, es concebible estimar la BER de los bits de TPC utilizando la sefial piloto del DPCCH de la que se
ha transmitido un patrén conocido desde el lado de la red de comunicacion.

Sin embargo, en el W-CDMA, puede realizarse diversidad de transmision en la estacion base. Por ejemplo, si se
lleva a cabo la diversidad de transmisién con los dos sistemas sistema-0 y sistema-1, cuando la diferencia de fase
en las zonas transmitidas de los respectivos sistemas pasa a ser de aproximadamente 180 grados (oposiciéon de
fase), se estima que la potencia de la onda transmitida de los bits de TPC pasa a valer aproximadamente cero,
puesto que los bits de TPC no tienen ortogonalidad en las sefiales transmitidas desde el sistema-0 y el sistema-1 (es
decir, las sefiales transmitidas son la misma tanto en el sistema-0 como en el sistema-1). Esto conduce a una
situacion en la que se determina que no puede establecerse la sincronizacion, a pesar de un estado de
comunicacion en el que la sincronizacion puede de hecho establecerse.

El documento WO 2004/102838 A1 se refiere a un método para informar a un terminal de la sincronizacion de
enlace ascendente en un sistema de comunicacién movil, utilizando control de potencia de transmisién de enlace
descendente.

De acuerdo con el documento US 2004/005906 A1, un aparato de control de la potencia de transmisién comprende
un dispositivo de control de la potencia de transmisién que incluye un calculador de la pérdida de transmisién. El
calculador de la pérdida de transmisién calcula la pérdida de transmision en el trayecto de transmisién de ondas
eléctricas entre una estacion movil y cada estacion base.

Es un objetivo de la presente invencion realizar una determinacion del establecimiento de sincronizacion de manera
mas adecuada, incluso cuando las ondas transmitidas de mudltiples sistemas pasan a estar aproximadamente en
oposicion de fase mientras se lleva a cabo diversidad de transmisién en un sistema inalambrico W-CDMA.
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Para conseguir el objetivo descrito anteriormente, la presente invencién es un sistema de comunicacion mévil que
utiliza W-CDMA, que incluye una estacion base con un area comunicable predeterminada y un equipo de usuario
que comunica con la estacion base descrita anteriormente si el equipo de usuario esta situado en el area
comunicable descrita anteriormente, la estacion base descrita anteriormente y el equipo de usuario descrito
anteriormente comunican entre si mediante un canal comun utilizado comunmente por multiples equipos de usuario
(por ejemplo, un CPICH en el sistema inaldmbrico W-CDMA) y un canal dedicado configurado individualmente para
cada equipo de usuario (por ejemplo, un DCH en el sistema inalambrico W-CDMA), estimando el equipo de usuario
descrito anteriormente una tasa de error en bits, de los bits de control de la potencia de transmision (por ejemplo,
bits de TPC en un DPCCH) transmitidos desde la estacion base descrita anteriormente hasta el equipo de usuario
mediante el canal dedicado descrito anteriormente y realizando la determinacion del establecimiento de
sincronizacion en base a la tasa de error en bits estimada, y esta caracterizado porque la estacién base descrita
anteriormente transmite con diversidad cada canal con respecto al equipo de usuario descrito anteriormente, y
porque el equipo de usuario descrito anteriormente incluye medios de medicion de la calidad de la recepcién que
miden la calidad de la recepcién de una sefal incluyendo la calidad de la recepcion del canal dedicado descrito
anteriormente (por ejemplo, una unidad 22 de medicidon de la calidad del canal dedicado y una unidad 23 de
medicion de la calidad del canal comun, de la figura 1), medios de medicién de la diferencia de fase que miden una
diferencia de fase de entre respectivos sistemas transmitidos con diversidad desde la estacion base descrita
anteriormente (por ejemplo, una unidad 24 de medicion de la diferencia de fase del canal comun de la figura 1 o una
unidad 26 de medicién de la diferencia de fase del canal dedicado, de la figura 3), medios de estimacion de la TPC-
BER que estiman la tasa de error en bits, de los bits de control de la potencia de transmisién en el canal dedicado
descrito anteriormente, en base a la calidad de la recepcion del canal dedicado descrito anteriormente medida
mediante los medios de medicion de la calidad de la recepcion descritos anteriormente (por ejemplo, una unidad 25
de control de la figura 1), y medios de determinacion del establecimiento de sincronizacion que llevan a cabo la
determinacién del establecimiento de sincronizacion en el equipo de usuario descrito anteriormente, en base a la
tasa de error en bits estimada mediante los medios de estacién de la TPC-BER descritos anteriormente, a la
diferencia de fase entre los respectivos sistemas medidos mediante los medios de medicién de la diferencia de fase
descritos anteriormente, y a la calidad de la recepcidon medida mediante los medios de medicion de la calidad de la
recepcion descritos anteriormente (por ejemplo, la unidad de control 25 de la figura 1, que ejecuta un diagrama de
flujo de la figura 2).

Ademas, la presente invencién es un equipo de usuario en un sistema de comunicaciéon moévil que utiliza W-CDMA,
incluyendo el sistema de comunicacion movil descrito anteriormente una estacion base que tiene un area
comunicable predeterminada y el equipo de usuario que comunica con la estacién base descrita anteriormente si el
equipo de usuario esta situado en el area comunicable descrita anteriormente, la estacion base descrita
anteriormente y el equipo de usuario descrito anteriormente comunicando entre si mediante un canal comun
utilizado comunmente por multiples equipos de usuario y un canal dedicado configurado individualmente para cada
equipo de usuario, estimando el equipo de usuario descrito anteriormente una tasa de error en bits, de los bits de
control de potencia de transmision transmitidos desde la estacion base descrita anteriormente al equipo de usuario a
través del canal dedicado descrito anteriormente y llevando a cabo una determinacién del establecimiento de
sincronizacion en base a la tasa de error en bits estimada, y esta caracterizado porque el equipo de usuario descrito
anteriormente incluye medios de medicién de la calidad de la recepcién que miden la calidad de la recepcion de una
sefal que incluye la calidad de la recepcion del canal dedicado descrito anteriormente, medios de medicion de la
diferencia de fase que miden la diferencia de fase entre respectivos sistemas transmitidos con diversidad desde la
estacion base descrita anteriormente, medios de estimacion de la TPC-BER que estiman la tasa de error en bits, de
los bits de control de la potencia de transmisién en el canal dedicado descrito anteriormente, en base a la calidad de
la recepcion del canal dedicado descrito anteriormente, medida mediante los medios de medicion de la calidad de la
recepcion descritos anteriormente, y medios de determinacion del establecimiento de sincronizaciéon que llevan a
cabo la determinacion del establecimiento de sincronizacion en el equipo de usuario descrito anteriormente, en base
a la tasa de error en bits estimada mediante los medios de estimacion de la TPC-BER descritos anteriormente, a la
diferencia de fase entre los sistemas respectivos medida mediante los medios de medicion de la diferencia de fase
descritos anteriormente y a la calidad de la recepcion medida mediante los medios de medicién de la calidad de la
recepcion descritos anteriormente.

Ademas, la presente invencion es un programa de control de un equipo de usuario en un sistema de comunicacion
moévil que utiliza W-CDMA, incluyendo el sistema de comunicacién mévil descrito anteriormente una estacion base
con un area comunicable predeterminada y el equipo de usuario que comunica con la estacion base descrita
anteriormente si el equipo de usuario esta situado en el area comunicable descrita anteriormente, comunicando
entre si la estacion base descrita anteriormente y el equipo de usuario descrito anteriormente a través de un canal
comun utilizado comunmente por multiples equipos de usuario y un canal dedicado configurado individualmente para
cada equipo de usuario, estimando el equipo de usuario descrito anteriormente una tasa de error en bits, de los bits
de control de la potencia de transmision transmitidos desde la estacion base descrita anteriormente al equipo de
usuario a través del canal dedicado descrito anteriormente, llevando a cabo la determinacién del establecimiento de
sincronizacion en base a la tasa de error en bits estimada, y esta caracterizado porque el programa de control
descrito anteriormente hace que un ordenador realice una funcién de medicién de la calidad de la recepcion
consistente en medir la calidad de recepcién de una sefal incluyendo la calidad de recepcién del canal dedicado
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descrito anteriormente, una funcién de medicion de la diferencia de fase consistente en medir la diferencia de fase
entre respectivos sistemas transmitidos con diversidad desde la estacién base descrita anteriormente, una funcién
de estimacién de la TPC-BER consistente en estimar la tasa de error en bits, de los bits de control de la potencia de
transmisién en el canal dedicado descrito anteriormente, en base a la calidad de la recepcion del canal dedicado
descrito anteriormente medido mediante la funcién de medicién de la calidad de la recepcién descrita anteriormente,
y una funcion de determinacion del establecimiento de sincronizacion consistente en la realizacion de la
determinacién del establecimiento de sincronizacion en el equipo de usuario descrito anteriormente, en base a la
tasa de error en bits estimada mediante la funcién de estimacién de la TPC-BER descrita anteriormente, a la
diferencia de fase entre los sistemas respectivos medida mediante la funcion de medicién de la diferencia de fase
descrita anteriormente y a la calidad de la recepcion medida mediante la funcidon de medicién de la calidad de la
recepcion descrita anteriormente.

Ademas, la presente invencidén es un método de determinacion del establecimiento de sincronizacién en un sistema
de comunicacion movil que utiliza W-CDMA, incluyendo el sistema de comunicaciéon movil descrito anteriormente
una estaciéon base que tiene un area comunicable predeterminada y un equipo de usuario que comunica con la
estacion base descrita anteriormente si el equipo de usuario estd situado en el area comunicable descrita
anteriormente, comunicando entre si la estacion base descrita anteriormente y el equipo de usuario descrito
anteriormente a través de un canal comun utilizado comunmente por multiples equipos de usuario y un canal
dedicado configurado individualmente para cada equipo de usuario, estimando el equipo de usuario descrito
anteriormente una tasa de error en bits, de los bits de control de la potencia de transmision transmitidos desde la
estacion base descrita anteriormente al equipo de usuario mediante el canal dedicado descrito anteriormente, y
llevando a cabo una determinacion del establecimiento de sincronizacion en base a la tasa de error en bits estimada,
y esta caracterizado porque la determinacién del establecimiento de sincronizaciéon descrita anteriormente incluye
una etapa de transmision con diversidad consistente en transmitir con diversidad cada canal desde la estacion base
descrita anteriormente, con respecto al equipo de usuario descrito anteriormente, y porque el método de
determinacién del establecimiento de sincronizacion descrito anteriormente incluye, en el equipo de usuario descrito
anteriormente, una etapa de medicién de la calidad de la recepcion consistente en medir la calidad de la recepcion
de una sefial incluyendo la calidad de la recepcion del canal dedicado descrito anteriormente, una etapa de medicion
de la diferencia de fase consistente en la medicién de la diferencia de fase entre sistemas respectivos transmitidos
con diversidad desde la estacion base descrita anteriormente, una etapa de estimacién de la TPC-BER consistente
en estimar la tasa de error en bits, de los bits de control de la potencia de transmisién en el canal dedicado descrito
anteriormente, en base a la calidad de la recepcion del canal dedicado descrito anteriormente medido en la etapa de
medicion de la calidad de la recepcion descrita anteriormente, y una etapa de determinacién del establecimiento de
sincronizacion consistente en la realizacion de la determinacion del establecimiento de sincronizacion en el equipo
de usuario descrito anteriormente, en base a la tasa de error en bits estimada en la etapa de estimacion de la TPC-
BER descrita anteriormente, a la diferencia de fase entre los respectivos sistemas medidos en la etapa de medicion
de la diferencia de fase descrita anteriormente, y a la calidad de la recepcidon medida en la etapa de medicién de la
calidad de la recepcion descrita anteriormente.

De acuerdo con estas invenciones, incluso en un caso en el que se determina en la determinacion del
establecimiento de sincronizacion, en base a la tasa de error en bits estimada, que la sincronizaciéon no puede
establecerse, cuando la diferencia de fase entre los sistemas respectivos y la calidad de la recepcion satisfacen
condiciones para la determinacion del establecimiento de sincronizacion, se determina que la sincronizacién puede
establecerse.

Por lo tanto, incluso cuando las ondas transmitidas de multiples sistemas pasan a estar aproximadamente en
oposicion de fase mientras se lleva a cabo diversidad de transmision en el sistema de comunicacion moévil utilizando
el W-CDMA, puede llevarse a cabo mas adecuadamente la determinacién del establecimiento de sincronizacién.

Ademas, la presente invencion esta caracterizada porque los medios de determinacion del establecimiento de
sincronizaciéon descritos anteriormente comparan la tasa de error en bits estimada mediante los medios de
estimacion de la TPC-BER descritos anteriormente, con un primer umbral (por ejemplo, un umbral de la TPC-BER en
la descripcién detallada de la realizacién preferida), y si la tasa de error en bits descrita anteriormente indica una
condicion mejor que dicho primer umbral, los medios de determinacion del establecimiento de sincronizacion
descritos anteriormente determinan que la sincronizacion puede ser establecida; si la tasa de error en bits descrita
anteriormente no indica una condicién mejor que el primer umbral, los medios de determinacion del establecimiento
de sincronizacion descritos anteriormente determinan si la diferencia de fase entre los sistemas respectivos medida
mediante los medios de medicién de la diferencia de fase descritos anteriormente esta o no dentro de un intervalo de
un segundo umbral (por ejemplo, un intervalo de umbral de diferencia de fase, en la descripcion detallada de la
realizacién preferida), y si los medios de determinacion del establecimiento de sincronizacién descritos
anteriormente determinan que la diferencia de fase entre los sistemas respectivos no esta dentro del intervalo del
segundo umbral, los medios de determinacién del establecimiento de sincronizacion descritos anteriormente
determinan que la sincronizacion no puede establecerse; si los medios de determinacion del establecimiento de
sincronizacion descritos anteriormente determinan que la diferencia de fase entre los sistemas respectivos esta
dentro del intervalo del segundo umbral, los medios de determinacion del establecimiento de sincronizacion
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descritos anteriormente comparan la calidad de la recepcion medida mediante los medios de medicién de la calidad
de la recepcion descrita anteriormente, con un tercer umbral (por ejemplo, un umbral de la calidad de la recepcion,
en la descripcion detallada de la realizacion preferida), y si la calidad de la recepcion descrita anteriormente es
mayor que dicho tercer umbral, los medios de determinacion del establecimiento de sincronizacion descritos
anteriormente determinan que la sincronizacién puede ser establecida; y si la calidad de la recepcién descrita
anteriormente no es mayor que dicho tercer umbral, los medios de determinacién del establecimiento de
sincronizacion descritos anteriormente determinan que la sincronizacion no puede establecerse.

Por lo tanto, en base a los umbrales primero a tercero configurados para cada una de la tasa de error en bits
estimada, la diferencia de fase entre los respectivos sistemas y la calidad de la recepcién, puede llevarse a cabo
mas adecuadamente la determinacién del establecimiento de sincronizacion en funcién de si la comunicacién es o
no posible en el estado actual.

Ademas, la presente invencién esta caracterizada porque los medios de medicién de la diferencia de fase descritos
anteriormente miden en los sistemas respectivos una diferencia de fase de una sefal piloto del canal comun descrito
anteriormente.

Por lo tanto, puesto que un canal piloto comun puede obtenerse de manera sencilla y rapida en el equipo de usuario,
la determinacion del establecimiento de sincronizacién puede llevarse a cabo en poco tiempo.

Ademas, la presente invencion esta caracterizada porque los medios de medicidn de la diferencia de fase descritos
anteriormente miden en los sistemas respectivos una diferencia de fase de una sefial piloto del canal dedicado
descrito anteriormente.

Por lo tanto, puesto que en la especificacion 3GPP se especifica que se mide la diferencia de fase de una sefal
piloto de DPCH en un sistema-0 y un sistema-1 para generar bits FBI, la diferencia de fase entre los sistemas
respectivos puede medirse a bajo coste, sin afiadir una nueva configuracién de aparatos.

Ademas, la presente invencién esta caracterizada porque los medios de medicion de la calidad de la recepcion
descritos anteriormente miden la calidad de la recepcion de la sefial piloto del canal comun descrito anteriormente.

Por lo tanto, la calidad de la recepcion puede medirse adecuadamente utilizando la sefial piloto del canal comun,
que se difunde siempre y que puede servir de manera constante como base para mostrar el estado de la recepcion.

Ademas, la presente invencion esta caracterizada porque los medios de medicion de la calidad de la recepcion
descritos anteriormente miden la calidad de la recepcion de la sefal piloto del canal dedicado descrito anteriormente.

Por lo tanto, la calidad de la recepcién se mide en base a la sefial incluida en el canal dedicado, que esencialmente
influye sobre si puede o no establecerse la sincronizacién, y de ese modo puede conseguirse un resultado de la
medicién que refleje el estado real de la recepcion del canal dedicado.

De acuerdo con la presente invencion, incluso en un caso en el que en la determinacion del establecimiento de
sincronizacion se determina, en base a la tasa de error en bits estimada, que la sincronizacién no puede
establecerse, cuando la diferencia de fase entre los sistemas respectivos y la calidad de la recepcion satisfacen
condiciones para la determinacion del establecimiento de sincronizacion, se determina que la sincronizacién puede
establecerse.

Por lo tanto, incluso cuando las ondas transmitidas de multiples sistemas pasan a estar aproximadamente en
oposicion de fase mientras se lleva a cabo diversidad de transmisién en el sistema de comunicaciéon maévil utilizando
el W-CDMA, la determinacién del establecimiento de sincronizacion puede llevarse a cabo mas adecuadamente.

A partir de la siguiente descripcion pueden obtenerse objetivos, ventajas y realizaciones adicionales.

La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra una estacion base y un equipo de usuario en un sistema
inalambrico W-CDMA 1, segun la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama de flujo que muestra un proceso de determinacion del establecimiento de sincronizacion
ejecutado mediante una unidad 25 de control; y

la figura 3 es un diagrama que muestra una configuracién de un equipo 20 de usuario en el caso de determinacion
de la diferencia de fase entre un sistema-0 y un sistema-1 mediante la utilizacién de una sefial piloto de un canal
dedicado.
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A continuacion se describira, haciendo referencia a los dibujos, una realizacion de un sistema inalambrico W-CDMA
aplicado a la presente invencion.

La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra una estacion base y un equipo de usuario en un sistema
inalambrico W-CDMA 1, segun la presente invencion.

En la figura 1, el sistema inaldambrico W-CDMA 1 incluye una estacion base 10 y un equipo 20 de usuario, y se lleva
a cabo diversidad de transmision desde la estacion base 10 con respecto al equipo 20 de usuario, con un sistema de
transmisién que tiene dos sistemas (que se asumen como el sistema-0 y el sistema-1).

La estacion base 10 esta dotada de una funcion de estacion base en un sistema de comunicacion movil que utiliza
W-CDMA.

En concreto, la estacion base 10 establece la comunicaciéon en base al W-CDMA con el equipo 20 de usuario en un
area comunicable de la estacion base 10, y comunica con el equipo 20 de usuario mediante un canal comun que
incluye un canal piloto comun (CPICH, common pilot channel) y un canal dedicado que incluye un canal fisico
dedicado (DPCH, dedicated physical channel), como canales fisicos.

Entre estos canales, el canal piloto comun es un canal para transmitir continuamente un cédigo de aleatorizacion
(codigo PN) de la estacion base 10, y este canal se difunde a todos los equipos 20 de usuario.

Se asigna un canal fisico dedicado a cada equipo 20 de usuario, y dicho canal fisico dedicado es un canal para
transmitir y recibir datos de usuario. Ademas, se asigna al canal fisico dedicado un DCH (Dedicated CHannel, canal
dedicado) en un canal de transporte, y ademas se asignan al DCH un DCCH (Dedicated Control CHannel, canal de
control dedicado) y un DTCH (Dedicated Traffic CHannel, canal de trafico dedicado) en canales légicos.

La estacion base 10 transmite y recibe los datos de usuario con respecto al equipo 20 de usuario mediante el DTCH,
y transmite y recibe informacién de control a través del DCCH.

Debe observarse que estos canales estan configurados en correspondencia con cada uno de los dos sistemas de la
diversidad de transmision.

El equipo 20 de usuario esta dotado de una unidad 21 de transmision y recepcion, de una unidad 22 de medicion de
la calidad del canal dedicado, de una unidad 23 de medicién de la calidad del canal comun, de una unidad 24 de
medicion de la diferencia de fase del canal comun y de una unidad 25 de control. Debe observarse que el equipo 20
de usuario esta dotado de una CPU (Central Processing Unit, unidad central de proceso), una memoria principal, un
dispositivo de almacenamiento no volatil y un dispositivo de visualizaciéon como equipamiento fisico, y la CPU lee
diversos programas almacenados en el dispositivo de almacenamiento no volatil y ejecuta los programas para
conseguir varias funciones.

La unidad 21 de transmision y recepcion lleva a cabo la conversion de frecuencias o un proceso de desmodulacion y
descomposicion de datos en base al W-CDMA con respecto a una sefial inalambrica recibida a través de una
antena, y entrega un resultado del proceso a la unidad de control 25. Asimismo, la unidad 21 de transmisién y
recepcion lleva a cabo la multiplexacion de datos o un proceso de modulacion y la conversidon de frecuencias en
base al W-CDMA con respecto una sefal introducida desde la unidad 25 de control, y transmite el resultado del
proceso a través de una antena.

La unidad 22 de medicién de la calidad del canal dedicado mide una Ec/IO (una relacién de la energia de la sefial
recibida de la onda deseada frente a la energia recibida total) y el nivel de recepcién de los bits piloto del canal
dedicado (bits piloto de un DPCCH), y el nivel de recepcion de los bits de TPC, y entrega el resultado de la medicion
a la unidad 25 de control.

La unidad 23 de medicion de la calidad del canal comun mide la calidad de la recepcion del canal comudn (canal
piloto comun) en la comunicacion entre la estacion base 10 y el equipo 20 de usuario, y entrega el resultado de la
medicion a la unidad 25 de control. El canal piloto comun se difunde siempre en un estado en el que es ortogonal en
el sistema-0 y el sistema-1. Ademas, el canal piloto comun se utiliza en el equipo 20 de usuario para medir una base
de tiempo de la estacion base 10, y no le ha sido aplicado un cédigo de ensanchamiento. Por lo tanto, el canal piloto
comun puede obtenerse de manera facil y rapida en el equipo 20 de usuario, y su recepcion puede asimismo
establecerse de manera constante como base para mostrar el estado de recepcién en el equipo 20 de usuario.

En este caso, la calidad de la recepcion medida por la unidad 23 de medicion de la calidad del canal comun puede
ser, por ejemplo, una RSCP (Received Signal Code Power, potencia del cddigo de la sefial recibida), una Ec/NO
recibida (relacion de potencia de la sefial deseada frente al ruido), una tasa de error en bits (BER), una BIR o
similares.
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La unidad 24 de medicién de la diferencia de fase del canal comun mide la diferencia de fase del canal comun (canal
piloto comun) del sistema-0 y el sistema-1 en la comunicacién entre la estacion base 10 y el equipo 20 de usuario, y
entrega el resultado de la medicién a la unidad 25 de control.

La unidad 25 de control controla todo el equipo 20 de usuario, y estima un valor diferencial entre una potencia de
transmision de bits piloto DPCCH y una potencia de transmision de bits de TPC, que se establecen en la estacion
base, respecto de la diferencia entre el nivel de recepcion de los bits piloto del canal dedicado y el nivel de recepcion
de los bits de TPC que han sido introducidos por la unidad 22 de medicién de la calidad del canal dedicado. En esta
estimacion, la diferencia entre la potencia de transmision de bits piloto DPCCH y la potencia de transmision de bits
de TPC puede utilizarse como el valor diferencial, o bien el valor diferencial puede calcularse a partir de la relacion
entre ambas.

A continuacion, la unidad 25 de control calcula la BER (valor estimado) de los bits de TPC, en base al valor
diferencial estimado y a la Ec/IO de los bits piloto del canal dedicado introducidos por la unidad 22 de medicion de la
calidad de canal dedicado.

Ademas, en un proceso de determinacion del establecimiento de sincronizacién que se describira mas adelante, la
unidad 25 de control compara la BER calculada de los bits de TPC con un umbral establecido para la BER de los
bits de TPC para la determinacion del establecimiento de sincronizaciéon (en adelante, denominado "umbral de la
TPC-BER"), y si la unidad 25 de control determina que la BER de los bits de TPC esta por debajo del umbral de la
TPC-BER, la unidad 25 de control compara la diferencia de fase del canal comun del sistema-0 y el sistema-1, que
ha sido introducida por la unidad 24 de medicién de la diferencia de fase del canal comun, con un criterio de
intervalo establecido para la diferencia de fase del canal comin para la determinaciéon del establecimiento de
sincronizacion (en adelante, denominado "intervalo umbral de la diferencia de fase"). A continuacion, si la unidad 25
de control determina que la diferencia de fase del canal comun del sistema-0 y el sistema-1 esta dentro del intervalo
umbral de la diferencia de fase, la unidad 25 de control compara la calidad de la recepcién del canal comun con un
umbral establecido para la calidad de la recepcion para la determinacién del establecimiento de sincronizacion (en
adelante, denominado "umbral de la calidad de la recepcién"). Ademas, si la unidad 25 de control determina que la
calidad de la recepcion del canal comun es mayor que el umbral de la calidad de la recepcion, la unidad 25 de
control determina que se trata de un estado en el que puede establecerse la sincronizacion.

Debe observarse que si se determina la calidad de la recepcién, la determinaciéon puede realizarse asimismo en
base a una calidad de la recepcién del canal dedicado, ademas de la calidad de la recepcion del canal comun, y en
este caso, se establece el umbral de la calidad de la recepcion para el canal dedicado.

A continuacion, se describiran las operaciones del sistema inalambrico W-CDMA 1.

La figura 2 es un diagrama de flujo que muestra un proceso de determinacion del establecimiento de sincronizacion
ejecutado por la unidad de control 25.

El proceso de determinacion del establecimiento de sincronizacion se ejecuta cuando se establece el canal
dedicado, tal como cuando se inicia la comunicacion del equipo 20 de usuario.

Cuando se inicia el proceso de determinacion del establecimiento de sincronizacion, la unidad 25 de control
determina si el resultado de la determinacidon del establecimiento de sincronizacién normal (determinacion del
establecimiento de sincronizacién segun la especificacion de 3GPP) ha sido o no que "la sincronizaciéon puede ser
establecida", en base a que la BER de los bits de la TPC esta por debajo del umbral de la TPC-BER (por ejemplo, si
la BER de los bits de TPC es o no mayor del 20%) (etapa S1).

En la etapa S1, si en la determinacion del establecimiento de sincronizacion normal no se ha determinado que "la
sincronizacion puede ser establecida", la unidad 25 de control determina si la diferencia de fase del canal comun del
sistema-0 y el sistema-1 esta o no dentro del intervalo umbral de la diferencia de fase (por ejemplo, si la diferencia
de fase del CPICH del sistema-0 y el sistema-1 esta o no dentro de 145 grados + 30 grados) (etapa S2).

En la etapa S2, si se determina que la diferencia de fase del canal comun del sistema-0 y el sistema-1 esta dentro
del intervalo umbral de la diferencia de fase, la unidad 25 de control determina si la calidad de la recepcién del canal
comun es o no mayor que el umbral de la calidad de la recepcion (por ejemplo, si la Ec/NO de los bits piloto del
CPICH es o0 no mayor que -15 dB) (etapa S3).

Si se ha determinado que "la sincronizacion puede ser establecida" en la determinacion del establecimiento de
sincronizacion normal en la etapa S1, asi como si se ha determinado que la calidad de recepcion del canal comun es
mayor que el umbral de la calidad de recepcioén en la etapa S3, la unidad 25 de control determina que el resultado de
la determinacion en el proceso de determinacion del establecimiento de sincronizacion es que "la sincronizacion
puede ser establecida" (etapa S4), y finaliza el proceso.
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Por otra parte, si se determina que la diferencia de fase del canal comun del sistema-0 y el sistema-1 no esta dentro
del intervalo umbral de la diferencia de fase en la etapa S2, asi como si se determina que la calidad de la recepcion
del canal comun no es mayor que el umbral de la calidad de la recepcioén en la etapa S3, la unidad 25 de control
determina que el resultado de la determinacion en el proceso de determinacién del establecimiento de sincronizacion
es que "la sincronizacién no puede ser establecida" (etapa S5), y el proceso finaliza.

Debe observarse que el canal a utilizar para la determinacion de la calidad de la recepcion en la etapa S3 puede ser
el canal dedicado que se ha descrito anteriormente. En este caso, un criterio de determinacion en la etapa S2 puede
ser, por ejemplo, si la SIR de los bits piloto del DPCH es o no > -5 dB.

De acuerdo con las operaciones descritas anteriormente, en un estado en el que se lleva a cabo diversidad de
transmisién, es posible determinar que "la sincronizacién puede ser establecida" en funcién de un criterio de
determinacion del establecimiento de sincronizacidn basado en la presente invencion.

Tal como se ha descrito anteriormente, en el sistema inalambrico W-CDMA 1 acorde con esta realizacion, incluso si
se determina en la determinacién del establecimiento de sincronizacién normal que la sincronizacion no puede ser
establecida, cuando la diferencia de fase en el canal comun del sistema-0 y el sistema-1 esta dentro de ciento cierto
intervalo y la calidad de la recepcion del canal comun (o del canal dedicado) ha alcanzado cierto nivel, se determina
que la sincronizacion puede ser establecida.

Por lo tanto, incluso cuando las ondas transmitidas de multiples sistemas pasan a estar aproximadamente en
oposicion de fase mientras se lleva a cabo diversidad de transmision en el sistema inaldambrico W-CDMA, la
determinacion del establecimiento de sincronizacion puede llevarse a cabo de manera mas adecuada en funcién de
si es 0 no posible la comunicacion en el estado actual.

(Aplicacion 1)

En la descripcion de la realizacion descrita anteriormente, se mide la diferencia de fase del canal comun del sistema-
0y el sistema-1, y en el proceso de determinacién del establecimiento de sincronizacion se determina si la diferencia
entre ambas esta o no dentro del umbral establecido. Sin embargo, pueden utilizarse sefales piloto ortogonalizadas
en el sistema-0 y el sistema-1 en el canal dedicado, para determinar la diferencia de fase entre sistema-0 y el
sistema-1.

La figura 3 es un diagrama que muestra una configuracién del equipo 20 de usuario en el caso de determinacion de
la diferencia de fase entre el sistema-0 y el sistema-1 utilizando la sefial piloto del canal dedicado.

La configuracién mostrada en la figura 3 es diferente a la mostrada en la figura 1 porque se dispone la unidad 26 de
medicion de la diferencia de fase del canal dedicado en lugar de la unidad 24 de medicién de la diferencia de fase
del canal comun.

La unidad 26 de medicion de la diferencia de fase del canal dedicado mide la diferencia de fase del canal dedicado
en los dos sistemas (el sistema-0 y el sistema-1) con los que se realiza diversidad de transmision, y entrega el
resultado de la medicién a la unidad 25 de control.

Especificamente, en base a la sefial piloto en el DPCH de cada uno del sistema-0 y el sistema-1 (es decir, los bits
piloto del DPCCH), la unidad 26 de medicion de la diferencia de fase del canal dedicado mide la diferencia de fase
del canal dedicado en los respectivos sistemas.

En este caso, en el proceso de determinacion del establecimiento de sincronizacién, la unidad 25 de control
determina si la diferencia de fase entre el sistema-0 y el sistema-1, que ha sido medida mediante la unidad 26 de
medicion de la diferencia de fase del canal dedicado, esta o no dentro del intervalo umbral de diferencias de fase. El
criterio de determinacion de la etapa S2 del diagrama de flujo mostrado en la figura 2 puede ser, por ejemplo, si la
diferencia de fase del DPCH en el sistema-0 y el sistema-1 esta o no dentro de 180 grados + 30 grados.

De este modo, si se utiliza la sefal piloto del canal dedicado para determinar la diferencia de fase entre el sistema-0
y el sistema-1, puesto que en la especificacion 3GPP se especifica que se mide la diferencia de fase de la sefial
piloto DPCH en el sistema-0 y el sistema-1 para generar bits de FBI (FeedBack Information, informacién de
retroalimentacion), puede utilizarse esta funcién para proporcionar la funciéon de la unidad 26 de medicion de la
diferencia de fase del canal dedicado, sin la adicion de una nueva configuracion de aparatos.
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REIVINDICACIONES

1. Un equipo (20) de usuario para utilizar en un sistema de comunicacion mévil que utiliza W-CDMA, comprendiendo
dicho equipo (20) de usuario:

medios (22, 23) de medicién de la calidad de la recepciéon que miden la calidad de la recepcion de una
sefial incluyendo la calidad de la recepcion de un canal dedicado;

medios (24, 26) de medicién de la diferencia de fase, que miden la diferencia de fase entre sefiales piloto
transmitidas con diversidad desde una estacién base (10) en sus respectivos sistemas de diversidad;

medios de estimacién de la TPC-BER, que estiman las tasas de error en bits, de los bits de control de la
potencia de transmision en dicho canal dedicado, en base a la calidad de la recepcion de dicho canal
dedicado medida mediante dichos medios (22, 23) de medicién de la calidad de la recepcion; y

medios de determinacién del establecimiento de sincronizacién que realizan la determinacion del
establecimiento de sincronizacion en dicho equipo (20) de usuario, en base a una tasa de error en bits
estimada mediante dichos medios de estimacion de la TPC-BER, a la diferencia de fase medida mediante
dichos medios (24; 26) de medicion de la diferencia de fase, y a la calidad de la recepcién medida mediante
dichos medios (22, 23) de medicion de la calidad de la recepcion,

en el que el equipo (20) de usuario comprende ademas medios para comunicar con una estacion base (10)
que tiene un area comunicable predeterminada, cuando el equipo (20) de usuario esta situado en dicha
area comunicable, medios para comunicar con dicha estacién base (10) a través de un canal comun
utilizado comudnmente por multiples equipos (20) de wusuario y un canal dedicado establecido
individualmente para cada equipo (20) de usuario, medios para estimar la tasa de error en bits, de los bits
de control de la potencia de transmision transmitidos desde dicha estacion base (10) al equipo (20) de
usuario a través de dicho canal dedicado, y medios para llevar a cabo la determinacién del establecimiento
de sincronizacion en base a la tasa de error en bits estimada.

2. Un programa de control de un equipo (20) de usuario para su utilizacién en un sistema de comunicacién moévil que
utiliza W-CDMA, comprendiendo dicho sistema de comunicacién movil una estaciéon base (10) con un area
comunicable predeterminada y el equipo (20) de usuario que comunica con dicha estacion base (10) si el equipo
(20) de usuario esta situado en dicha area comunicable, comunicando entre si dicha estacion base (10) y dicho
equipo (20) de usuario a través de un canal comun utilizado comunmente por mdltiples equipos (20) de usuario y un
canal dedicado establecido individualmente para cada equipo (20) de usuario, estimando dicho equipo (20) de
usuario una tasa de error en bits, de los bits de control de la potencia de transmision transmitidos desde dicha
estacion base (10) al equipo (20) de usuario a través de dicho canal dedicado, y llevando a cabo la determinacion
del establecimiento de sincronizacion en base a la tasa de error en bits estimada,

en el que dicho programa de control hace que un ordenador realice:

una funcién de medicion de la calidad de la recepcion consistente en medir la calidad de la recepcion de
una sefial incluyendo la calidad de la recepcion de dicho canal dedicado;

una funciéon de medicién de la diferencia de fase consistente en medir una diferencia de fase entre sefales
piloto transmitidas con diversidad desde dicha estacion base (10) en sus respectivos sistemas de
diversidad;

una funcién de estimacion de la TPC-BER consistente en estimar la tasa de error en bits, de los bits de
control de la potencia de transmision en dicho canal dedicado, en base a la calidad de la recepcion de dicho
canal dedicado medida mediante dicha funcién de medicion de la calidad de la recepcion; y

una funcién de determinacion del establecimiento de sincronizacion consistente en la realizacion de la
determinacion del establecimiento de sincronizacién en dicho equipo (20) de usuario en base a la tasa de
error en bits estimada mediante dicha funcién de estimacion de la TPC-BER, a la diferencia de fase medida
mediante dicha funcion de medicidn de la diferencia de fase y a la calidad de la recepcion medida mediante
dicha funcién de medicién de la calidad de la recepcion.

3. Un método de determinacién del establecimiento de sincronizacién en un sistema de comunicacion moévil que
utiliza W-CDMA, comprendiendo dicho sistema de comunicacion moévil una estacidon base (10) con un érea
comunicable predeterminada y un equipo (20) de usuario que comunica con dicha estacion base (10) si el equipo
(20) de usuario esta situado en dicha area comunicable, comunicando entre si dicha estacion base (10) y dicho
equipo (20) de usuario a través de un canal comun utilizado comunmente por multiples equipos (20) de usuario y un
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canal dedicado establecido individualmente para cada equipo (20) de usuario, estimando dicho equipo (20) de
usuario una tasa de error en bits, de los bits de control de la potencia de transmisién transmitidos desde la estacion
base (10) al equipo (20) de usuario a través de dicho canal dedicado, y realizando la determinaciéon del
establecimiento de sincronizacion en base a la tasa de error en bits estimada,

en el que dicho método de determinacion del establecimiento de sincronizacién comprende una etapa de
transmisién con diversidad consistente en transmitir con diversidad cada canal desde dicha estacién base (10) con
respecto a dicho equipo (20) de usuario, y

en el que dicho método de determinacidn del establecimiento de sincronizacién comprende en dicho equipo (20) de
usuario:

una etapa de medicion de la calidad de la recepcion consistente en medir la calidad de la recepcion de una
sefial incluyendo la calidad de la recepcién de dicho canal dedicado;

una etapa de medicién de la diferencia de fase consistente en medir una diferencia de fase entre sefiales
piloto transmitidas con diversidad desde dicha estacién base (10) en sus respectivos sistemas de
diversidad;

una etapa de estimacion de la TPC-BER consistente en estimar la tasa de error en bits, de los bits de
control de la potencia de transmisiéon en dicho canal dedicado, en base a la calidad de la recepcion de dicho
canal dedicado medida en dicha etapa de medicion de la calidad de la recepcion; y

una etapa de determinacion del establecimiento de sincronizacion consistente en la realizacién de la
determinacion del establecimiento de sincronizacion en dicho equipo (20) de usuario, en base a la tasa de
error en bits estimada en dicha etapa de estimacién de la TPC-BER, a la diferencia de fase medida en dicha
etapa de medicion de la diferencia de fase, y a la calidad de la recepcion metida en dicha etapa de
medicion de la calidad de la recepcion.

4. Un sistema de comunicacion mévil que utiliza W-CDMA, que comprende:
una estacion base (10); y
el equipo (20) de usuario segun la reivindicacion 1,

en el que dicha estacion base (10) transmite con diversidad cada canal con respecto a dicho equipo (20) de
usuario.

5. El sistema de comunicacion movil segun la reivindicacion 4, en el que:

dichos medios de determinacién del establecimiento de sincronizacién comparan la tasa de error en bits
estimada mediante dichos medios de estimacion de la TPC-BER con un primer umbral, y si dicha tasa de
error en bits indica una condicion mejor que el primer umbral, dichos medios de determinacion del
establecimiento de sincronizacién determinan que la sincronizacion puede establecerse;

cuando dicha tasa de error en bits no indica una condicién mejor que el primer umbral, dichos medios de
determinacion del establecimiento de sincronizacion determinan si la diferencia de fase entre los sistemas
respectivos medida mediante dichos medios de medicion de la diferencia de fase esta o no dentro de un
intervalo de un segundo umbral, y si dichos medios de determinacion del establecimiento de sincronizacion
determinan que la diferencia de fase entre los sistemas respectivos no esta dentro del intervalo del segundo
umbral, dichos medios de determinaciéon del establecimiento de sincronizacién determinan que la
sincronizacion no puede establecerse;

cuando dichos medios de determinacion del establecimiento de sincronizacion determinan que la diferencia
de fase entre los sistemas respectivos esta dentro de un intervalo del segundo umbral, dichos medios de
determinacion del establecimiento de sincronizacién comparan la calidad de la recepcién medida mediante
dichos medios (22, 23) de medicion de la calidad de la recepcion con un tercer umbral, y si dicha calidad de
la recepcién es mayor que el tercer umbral, dichos medios de determinacion del establecimiento de
sincronizacion determinan que la sincronizacion puede establecerse; y

cuando dicha calidad de la recepcion no es mayor que el tercer umbral, dichos medios de determinacion del
establecimiento de sincronizacién determinan que la sincronizacion no puede establecerse.
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6. El sistema de comunicacién movil acorde con la reivindicacion 4 6 5, en el que dichos medios de medicion de la
diferencia de fase miden la diferencia de fase de una sefial piloto de dicho canal comun en sus respectivos sistemas
de diversidad.

7. El sistema de comunicacion maovil acorde con la reivindicacion 4 6 5, en el que dichos medios de medicién de la
diferencia de fase miden la diferencia de fase de una sefial piloto de dicho canal dedicado en sus respectivos
sistemas de diversidad.

8. El sistema de comunicacién mévil acorde con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, en el que dichos medios
(22, 23) de medicion de la calidad de la recepcion miden la calidad de la recepcién de la sefal piloto de dicho canal
comun.

9. El sistema de comunicacion movil acorde con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, en el que dichos medios
(22, 23) de medicion de la calidad de la recepcién miden la calidad de la recepcién de la sefial piloto de dicho canal
dedicado.

11
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