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DESCRIPCION
Un procedimiento para la liberacién de los datos almacenados temporalmente de una puerta de enlace en servicio

Campo de la invencidn

La presente invencidn se refiere a un procedimiento para la liberacion de los datos almacenados temporalmente de
una puerta de enlace en servicio. Se hace referencia al documento del 3GPP: "3rd Generation Partnership Project;
Technical Specification Group Services and System Aspects; General Packet Radio Service (GPRS) enhancements
for Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN) access (Release 8)" 3GPP-DRAFT;
DRAFT_INTERIM_23401-800+ PROYECTO DE MIEMBROS DE 3® GENERACION (3GPP), CENTRO DE
COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. SA
WG2 N2 20080000, 24 de enero de 2008 (24-01-2008), [recuperado el 24-01-2008], que se desvela en el preambulo
de la recomendacion 1.

Técnica anterior

Con el auge de Wimax (Interoperabilidad Mundial para Accesos de Microondas), para mantener la competencia del
sistema de comunicaciones méviles de la tercera generacion en el campo de las comunicaciones moviles, es
necesario mejorar su funcionamiento de la red y reducir sus costes para la construccion y funcionamiento de la red.
Por lo tanto, los grupos de trabajo para la normalizacion del 3GPP (Proyecto de Miembros de la 32 Generacién)
estan trabajando actualmente en la investigacion de la evolucion de Nucleo de PS (Nucleo de Conmutacion de
Paquetes) y la UTRAN (Red de Acceso de Radio del Sistema de Telecomunicaciones Mdviles Universal), y este
tema de esta investigacion se llama SAE (Evolucion de la Arquitectura del Sistema), que pretende con la habilitacion
del EPC (Nucleo de Paquetes Evolucionado) proporcionar una mayor tasa de transmision y un retardo de
transmision mas corto, para optimizar el empaquetamiento y para soportar la gestion de movilidad entre la E-UTRAN
(UTRAN Evolucionada), la UTRAN, la WLAN (Red de Area Local Inalambrica) y otras redes de acceso no del 3GPP.

La Figura 1 ilustra un sistema SAE actual que comprende los siguientes elementos de red:

una E-RAN (RAN Evolucionada) que proporciona mayores tasas del enlace ascendente y el enlace descendente,
un retardo de transmisién mas bajo y una transmision inalambrica mas fiable. La E-RAN incluye elementos de
red del eNodoB (NodoB Evolucionado) que proporciona recursos inalambricos para el acceso de usuario.

Una PDN (Red de Paquetes de Datos): una red que proporciona servicios a los usuarios.

Una MME (Entidad de Gestién de Movilidad): una entidad funcional del plano de control, un servidor que almacena
temporalmente los datos de usuario, al cargo de la gestion y almacenamiento del contexto del UE (Equipo de
Usuario) (tal como un identificador del UE, el estado de gestién de la movilidad y los parametros de seguridad del
usuario), asignacion de un identificador temporal para un UE, al cargo de la autenticacion de un UE que reside en su
area o red de seguimiento; procesamiento de todos los mensajes del estrato no de acceso entre la MME y el UE;
activacion del aviso de llamada (paging) en la SAE. La MME es una unidad de gestién de movilidad del sistema
SAE.

Una GW (Puerta de Enlace) en servicio: la GW en Servicio es una entidad del plano de usuario, al cargo del
procesamiento de encaminar los datos del plano de usuario, el almacenamiento temporal de los datos del enlace
descendente enviados al UE en un estado de reposo, la gestién y almacenamiento de los contextos de portadoras
de SAE del UE, tal como los parametros del servicio de portadoras de IP y la informacion de la ruta interna de la red.
La GW en Servicio es un punto de ancla del plano de usuario en el sistema 3GPP, y un usuario solo puede tener
una GW en Servicio en un cierto momento.

Una GW de PDN: una puerta encargada del acceso del UE a la PDN, que asigna una direccién de IP para el UE,
que es también un punto de ancla de movilidad de los sistemas de acceso 3GPP y no 3GPP, y las funciones de la
GW de PDN comprenden ademas una aplicacion de la politica y soporte de carga. El UE puede acceder a multiples
GW de PDN en el mismo momento. También se localiza una PCEF (Funcién de Politica y Aplicacion de Carga) en la
GW de PDN.

Una PCRF (Funcién de Politica y Normas de Carga): al cargo de la provision de politicas de control y normas de
carga para la PCEF.

Un HSS (Servidor de Abonado Local): que almacena permanentemente los datos de suscripcién del abonado, los
contenidos almacenados por el HSS comprende la IMSI (Identificacion de Abonado Mévil Internacional) del UE, la
direccion de IP de la GW de PDN, la AMBR (Tasa Maxima de Bits Agregada) que corresponde a la GW de PDN que
es accesible a los usuarios, y etc.

Fisicamente, la GW en Servicio y la GW de PDN se pueden integrar como un elemento. Los elementos de la red del
plano de usuario del sistema del EPC comprenden la GW en Servicio y la GW de PDN.
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En el sistema SAE, la GW en Servicio tiene la funcién de almacenamiento temporal de los datos del enlace
descendente enviados por la GW de PDN al UE que esta en estado de reposo. Cuando el UE esté en el estado de
reposo, la GW en Servicio no almacena en la misma, la direccién y la informaciéon de tinel del eNodoB, cuando
recibe los datos del enlace descendente enviados por la GW de PDN al UE, la GW en Servicio necesita
almacenarlos temporalmente y enviar un mensaje de notificacion de datos (Notificacion de Datos del Enlace
Descendente) a la MME; y la MME avisa de una llamada al UE. Si la MME recibe una respuesta del UE al aviso de
llamada, se realiza el procesamiento de una Peticion de Servicio, y en este procedimiento la MME informa al
eNodoB de la direccién de la GW en Servicio y la informacion de tanel e informa a la GW en Servicio de la direccién
del eNodoB y la informacién de tunel, por lo que se establece un tlnel de transmision de datos sobre la interfaz S1.
La GW en Servicio envia los datos almacenados temporalmente al eNodoB a través del tunel, y el flujo de
transmisién especifico se muestra en la Figura 2 como sigue:

Etapa 201, cuando los datos del enlace descendente enviados al UE alcanzan la GW de PDN, la GW de PDN
usa una portadora existente para encaminar los datos del enlace descendente recibidos a la GW en Servicio;

Etapa 202, después de recibir los datos del enlace descendente, la GW en Servicio juzga si tiene almacenadas
la informacion de direccion y la informacién de tanel del eNodoB al que pertenece el UE, si no estan
almacenadas, la GW en Servicio almacena temporalmente los datos del enlace descendente recibidos que se
envian al UE y envia un mensaje de notificacion de datos a la MME;

Etapa 203, después de recibir el mensaje de notificacion de datos, la MME inicia, de acuerdo con la Lista del
Area de Seguimiento de la informacion de localizacion del usuario almacenada, peticiones de aviso de llamada
a todos los eNodoB en la Lista del Area de Seguimiento de informacién de localizacién del usuario, y comienza
un temporizador de aviso de llamada;

Etapa 204, los eNodoB que han recibido la peticion de aviso de llamada avisan de una llamada al UE en la
interfaz aire;

Etapa 205, cuando recibe el aviso de llamada desde un cierto eNodoB, el UE envia un mensaje de peticién de
servicio al eNodoB que ha avisado satisfactoriamente de la llamada al UE;

Etapa 206, después de la recepcion del mensaje de peticién de servicio, el eNodoB que ha avisado
satisfactoriamente de la llamada al UE redirige el mensaje de peticion de servicio a la MME;

Etapa 207, después de la recepcion del mensaje de peticion de servicio, la MME desactiva el temporizador de
aviso de llamada y envia una peticion de establecimiento de portadora al eNodoB que ha avisado
satisfactoriamente de la llamada al UE, y transporta en la peticion de establecimiento de portadora la
informacién de la direccion de la GW en Servicio, la informacion de tlinel del enlace ascendente en el lado de la
GW en Servicio de la interfaz S1 de todas las portadoras y la informacién de QoS (Calidad de Servicio) de
todas las portadoras;

La informacién de la direccion de la GW en Servicio, la informacién de tinel del enlace ascendente en el lado de la
GW en Servicio de la interfaz S1 de todas las portadoras y la informacion de QoS (Calidad de Servicio) de todas las
portadoras se almacena en la MME por el UE en el estado de reposo;

Etapa 208, después de recibir la peticion de establecimiento de portadora, el eNodoB que ha avisado
satisfactoriamente de la llamada al UE almacena la informacion de tanel del enlace ascendente en el lado de la
GW en Servicio de la interfaz S1 de todas las portadoras, asigna recursos de la interfaz aire para las mismas
de acuerdo con la QoS de las portadoras e inicia una peticion de establecimiento de portadoras de radio al UE;

Etapa 209, después de recibir la peticion de establecimiento de portadoras de radio, el UE realiza el
establecimiento de las portadoras de radio, y devuelve una respuesta de establecimiento de portadoras de
radio al eNodoB que ha avisado satisfactoriamente de la llamada al UE después de la terminacién del
establecimiento de las portadoras de radio;

Etapa 210, después de que el eNodoB que ha avisado satisfactoriamente de la llamada al UE recibe la
respuesta de establecimiento de las portadoras de radio, y las porciones de la interfaz aire de todas las
portadoras se han establecido satisfactoriamente, el eNodoB asigna la informacion de tinel del enlace
descendente a la interfaz S1 de todas las portadoras y devuelve una respuesta de establecimiento de
portadoras a la MME, y la respuesta de establecimiento de portadoras transporta en la misma la informacion
tunel del enlace descendente de la interfaz S1 de todas las portadoras asignadas;

Etapa 211, después de la recepcion de la respuesta de establecimiento de portadoras, la MME inicia una
peticiéon de actualizacion de portadoras a la GW en Servicio para cada portadora, y la peticion de actualizacion
de portadoras transporta en la misma la informacién de tunel del enlace descendente de la interfaz S1
asignada para la portadora por el eNodoB que ha avisado satisfactoriamente de la llamada al UE y la
informacién de direccién del eNodoB que ha avisado satisfactoriamente de la llamada al UE;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2401303713

Etapa 212, después de la recepcién de la respuesta de establecimiento de portadoras, la GW en Servicio
almacena la informacion de tanel del enlace descendente de la interfaz de S1 de la portadora y devuelve una
respuesta de actualizacion de portadoras a la MME, se establece ahora un tinel de transmisién de datos de S1
entre el eNodoB y la GW en Servicio; y

Etapa 213, la GW en Servicio envia al UE los datos almacenados temporalmente usando el tdnel de
transmisién de datos de S1 y la interfaz aire como esta establecido.

A través del procedimiento anterior, todas las portadoras del usuario estan activas, y el usuario y la GW de PDN
pueden transmitir datos del enlace ascendente y descendente a través de todas las portadoras.

El problema actual reside en que la respuesta para el aviso de llamada del UE es posible que no se puede obtener
(por ejemplo, el usuario tiene desconectada la bateria y de este modo no puede responder al mensaje de aviso de
llamada), y en este momento la GW en Servicio necesita liberar los datos almacenados temporalmente. Una
solucién actual es fijar un temporizador en la GW en Servicio para cada uno de los UE para los cuales se activa el
aviso de llamada, y si no se recibe la peticion de actualizaciéon de portadora de la MME dentro del periodo de
temporizacién (la etapa anterior 211), la GW en Servicio liberara los datos almacenados. Sin embargo, esta solucion
tiene la desventaja de que el periodo de temporizacion del temporizador en la GW en Servicio no puede ser mas
corto que el temporizador de aviso de llamada en la MME, de lo contrario se producira el problema de que el UE
responda satisfactoriamente a la sefal de aviso de llamada mientras que la GW en Servicio libera los datos
almacenados temporalmente; sin embargo, si el periodo de temporizaciéon del temporizador de la GW en Servicio es
mas largo que el del temporizador del aviso de llamada de la MME, los datos almacenados temporalmente en la GW
en Servicio no se podran liberar a tiempo, con el resultado de que los recursos del sistema se malgastan y la eficacia
del procesamiento disminuye.

Sumario de la invencion

El problema técnico a resolver por la presente invencion es proporcionar un procedimiento para la liberacion de los
datos almacenados temporalmente de una puerta de enlace en servicio, que pueda liberar los datos almacenados
temporalmente de la puerta de enlace en servicio a tiempo sin causar una liberacidon errénea de los datos
almacenados temporalmente.

Para resolver el problema técnico mencionado anteriormente, se proporciona un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacién independiente 1.

Ademas, si el temporizador de aviso de llamada expira y no se recibe ninguna respuesta del usuario al aviso de
llamada, antes de enviar el mensaje de notificacion a la GW en Servicio, la MME reinicia el aviso de llamada a los
eNodoB relacionados del enlace descendente al menos una vez y reinicia el temporizador de aviso de llamada cada
vez que inicia un aviso de llamada, y si cada uno de los temporizadores de aviso de llamada expira y no se recibe
del usuario ninguna respuesta al aviso de llamada, la MME envia a continuacién el mensaje de notificacion a la GW
en Servicio.

Ademas, cuando la MME informa a la GW en Servicio de que no hay ninguna respuesta al aviso de llamada, el
mensaje de notificacién enviado a la misma es un mensaje de peticion de actualizacién de portadora, y se transporta
un campo que no muestra ninguna respuesta al aviso de llamada desde el usuario en el mensaje de peticion de
actualizacion de portadora.

Ademas, la GW en Servicio establece un indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada para el usuario
después de recibir el mensaje de notificacion.

Ademas, después de recibir los datos del enlace descendente del usuario, la GW en Servicio juzga si se ha fijado el
indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada para el usuario y a continuacién descarta los datos del
enlace descendente si se ha fijado.

Ademas, cuando el usuario contacta con la red por su propia iniciativa, si la GW en Servicio ha fijado el indicador de
ausencia de respuesta al aviso de llamada para el usuario, borra el indicador fijado de ausencia de respuesta al
aviso de llamada.

Ademas, los modos en los que el usuario contacta con la red por su propia iniciativa comprenden un procedimiento
de conexion, un procedimiento de peticion de servicio y un procedimiento de actualizacion del area de seguimiento
iniciados por el usuario.

Ademas, cuando el usuario contacta con la red por su propia iniciativa, el borrado del indicador fijado de ausencia de
respuesta al aviso de llamada por la GW en Servicio se refiere a que en el procedimiento en el que el usuario
contacta con la red, después de que la GW en Servicio recibe la peticién de actualizaciéon de portadora desde la
MME, borra el indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada para el usuario.
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A la vista de la discusién anterior, la presente invencién proporciona un procedimiento para la liberaciéon de los datos
almacenados temporalmente de una puerta de enlace en servicio de acuerdo con la reivindicacion 1, y con este
procedimiento, la GW en Servicio puede liberar los datos almacenados temporalmente a tiempo sin causar una
liberacion errénea de los datos almacenados temporalmente, de modo que se puede mejorar la eficacia del sistema

Breve descripcion de los dibujos adjuntos

La Figura 1 es un diagrama de la estructura de la arquitectura de la SAE de la técnica anterior;
La Figura 2 es un diagrama de flujo de una peticion de servicio iniciada por la red en la técnica anterior;
La Figura 3 es un diagrama de flujo en el que la GW en Servicio libera los datos almacenados temporalmente;

La Figura 4 es un diagrama de flujo del procesamiento de la GW en Servicio cuando hay un mecanismo de
fijacion de un indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada; y

La Figura 5 es un diagrama de flujo en el que el usuario inicia una peticién de servicio a la red y la GW en
Servicio borra el indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada que se ha fijado para el usuario.

Descripcion detallada de la invencién

El disefio a través de la presente invencion se describe como sigue: cuando expira un periodo de temporizacion de
un temporizador de aviso de llamada de una MME, la MME envia un mensaje de notificacién de ausencia de
respuesta al aviso de llamada a la GW en Servicio para informar a la GW en Servicio de que no hay ninguna
respuesta al aviso de llamada desde el usuario; después de recibir el mensaje de notificacion de ausencia de
respuesta al aviso de llamada desde la MME, la GW en Servicio libera los datos del enlace descendente del usuario
que se han almacenado temporalmente.

Ademas, después de recibir el mensaje de notificacién de ausencia de respuesta al aviso de llamada, la GW en
Servicio puede fijar un indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada para el usuario; cuando el usuario
contacta con la red por su propia iniciativa (tal como una conexién, una peticion de servicio y una actualizacién del
area de seguimiento), la GW en Servicio borrara el indicador fijado de ausencia de respuesta al aviso de llamada.

La presente invencién se describira en adelante con detalle junto con los dibujos y la realizacion.

Como se muestra en la Figura 3, el flujo en el que la GW en Servicio libera los datos almacenados temporalmente
comprende las siguientes etapas:

Etapa 301, cuando los datos del enlace descendente a enviar al UE alcanzan la GW de PDN, la GW de PDN
usa una portadora existente para encaminar los datos recibidos del enlace descendente a la GW en Servicio;

Etapa 302, después de la recepcién de los datos del enlace descendente, la GW en Servicio juzga si tiene
almacenadas la informacion de direccion y la informacion de tinel del eNodoB al cual pertenece el UE, si no
estan almacenadas, la GW en Servicio almacena temporalmente los datos del enlace descendente recibidos
para enviar al UE y envia un mensaje de notificacién de datos a la MME;

Etapa 303, después de la recepcion del mensaje de notificacion de datos, la MME inicia, de acuerdo con una
Lista del Area de Seguimiento de la informacion de localizacién del usuario almacenada, una peticion de aviso
de llamada a todos los eNodoB en la Lista del Area de Seguimiento de la informaciéon de localizacion del
usuario y arranca un temporizador de aviso de llamada;

Etapa 304, los eNodoB que han recibido la peticién de aviso de llamada dan un aviso de llamada al UE en la
interfaz aire;

Etapa 305, cuando el temporizador de aviso de llamada arrancado por la MME expira, si la MME no ha recibido
un mensaje de peticion de servicio desde el UE, juzga que el UE no responde al aviso de llamada y envia un
mensaje de notificacién de ausencia de respuesta al aviso de llamada a la GW en Servicio.

Opcionalmente, después de que ha expirado la temporizaciéon del temporizador de aviso de llamada de la MME, la
MME puede iniciar, de acuerdo con las configuraciones de un operador, una nueva peticion de aviso de llamada a
todos los eNodoB en la Lista del Area de Seguimiento de la informacién de localizacién del usuario y reiniciar el
temporizador de aviso de llamada. Después de multiples veces de aviso de llamada, si la MME adn no recibe el
mensaje de peticién de servicio desde el UE, envia el mensaje de notificacion de ausencia de respuesta al aviso de
llamada a la GW en Servicio.

La MME puede usar el mensaje para la peticion de actualizaciéon de portadora (Peticién de Actualizacion de
Portadora) u otros mensajes como mensaje de notificacion de ausencia de respuesta al aviso de llamada para
informar a la GW en Servicio de la ausencia de respuesta del UE al aviso de llamada. Por ejemplo, se puede anadir
un campo en el mensaje de Peticion de Actualizacién de Portadora mostrando la ausencia de respuesta al aviso de
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llamada del UE.

Etapa 306, la GW en Servicio libera los datos del enlace descendente del UE almacenados temporalmente
después de la recepcion del mensaje de notificacién de la ausencia de respuesta al aviso de llamada enviado
por la MME; y

Etapa 307 (opcional), la GW en Servicio fija un indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada para el

Después de la recepcion de la notificacién de ausencia de respuesta al aviso de llamada, la GW en Servicio puede
borrar el indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada para el usuario cada vez, y también puede realizar
un juicio adicional, si el indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada se ha fijado para el UE, no hay
necesidad de fijarlo de nuevo, la GW en Servicio realiza la fijacién solo cuando el indicador de ausencia de
respuesta al aviso de llamada no se ha fijado.

Como se muestra en la Figura 4, si la GW en Servicio ha fijado el indicador de ausencia de respuesta al aviso de
llamada para el UE, el procesamiento de los datos del enlace descendente recibidos posteriormente para enviar al
UE comprende las siguientes etapas:

Etapa 401, cuando los datos del enlace descendente para enviar al UE alcanzan de nuevo la GW de PDN, la
GW de PDN usa una portadora existente para encaminar los datos del enlace descendente recibidos a la GW
en Servicio;

Etapa 402, después de la recepcion de los datos del enlace descendente, la GW en Servicio juzga si la
informacién de direccion y la informacion de tanel del eNodoB al cual pertenece el UE estan almacenadas, si
no estan almacenadas, se ejecuta la etapa 403;

Etapa 403, la GW en Servicio comprueba si el indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada esta
fijado para el UE, si la GW en Servicio no ha fijado el indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada
para el usuario, se ejecuta la etapa 404; si la GW en Servicio ha fijado el indicador de ausencia de respuesta
para el usuario, descarta directamente los datos del enlace descendente recibidos y el flujo termina; y

Etapa 404, la GW en Servicio almacena temporalmente los datos del enlace descendente recibidos y envia un
mensaje de notificacion de datos a la MME, y la MME inicia un aviso de llamada para el UE.

Las etapas posteriores se pueden completar de acuerdo con la Figura 2 o 3. De este modo, la fijacién del indicador
de ausencia de respuesta al aviso de llamada puede evitar la activacion de mas avisos de llamada para los UE con
ausencia de respuesta, ahorrando por lo tanto recursos de la interfaz aire y evitando el almacenamiento temporal de
los datos del enlace descendente a enviar al UE con ausencia de respuesta.

Si la GW en Servicio ha fijado el indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada para un UE con ausencia
de respuesta al aviso de llamada, cuando el UE contacta con la red (tal como en una conexién, peticién de servicio y
actualizaciéon del area de seguimiento), es necesario borrar el indicador de ausencia de respuesta al aviso de
llamada, y la Figura 5 es un diagrama de flujo en el que el UE inicia una peticion de servicio a la red y la GW en
Servicio borra el indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada que se ha enviado para el UE, que
comprende las siguientes etapas:

Etapa 501, el UE inicia un mensaje de peticién de servicio al eNodoB;

Etapa 502, el eNodoB redirige el mensaje de peticion de servicio a la MME después de recibir el mensaje de
peticién de servicio;

Etapa 503, después de la recepcion del mensaje de peticién de servicio, la MME inicia una peticiéon de
establecimiento de portadora al eNodoB, y transporta en la peticion de establecimiento de portadora la
informacién de la direccion de la GW en Servicio, la informacién de tlinel del enlace ascendente en el lado de la
GW en Servicio de la interfaz S1 de todas las portadoras y la informacion de QoS de todas las portadoras;

Etapa 504, después de la recepcion de la peticion de establecimiento de portadora, el eNodoB almacena la
informacién de tanel del enlace ascendente en el lado de la GW en Servicio de la interfaz S1 de todas las
portadoras, asigna recursos de la interfaz aire para las portadoras de acuerdo con la QoS de las portadoras, e
inicia una peticion de establecimiento de portadora de radio para el UE;

Etapa 505, después de la recepcion de la peticién de establecimiento de portadora de radio, el UE realiza el
establecimiento de una portadora de radio, y devuelve una respuesta de establecimiento de portadora de radio
al eNodoB que ha avisado satisfactoriamente de la llamada al UE después de la terminacion del
establecimiento de la portadora de radio;

Etapa 506, después de que el eNodoB recibe la respuesta del establecimiento de portadoras de radio desde el
UE, y las porciones de la interfaz aire de todas las portadoras se han establecido satisfactoriamente, el eNodB
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asigna la informacién de tunel del enlace descendente a la interfaz S1 de todas las portadoras y devuelve una
respuesta de establecimiento de portadora a la MME, y la respuesta de establecimiento de portadora transporta
en la misma la informacion de tinel del enlace descendente de la interfaz S1 de todas las portadoras
asignadas;

Etapa 507, después de la recepcion de la respuesta de establecimiento de portadora, la MME inicia una
peticién de actualizacién de portadora a la GW en Servicio para cada una de las portadoras, y la peticion de
actualizaciéon de portadoras transporta en la misma la informacién de tunel del enlace descendente de la
interfaz S1 asignada por el eNodoB que ha avisado satisfactoriamente de la llamada al UE para la portadora y
la informacion de direccion del eNodoB que ha avisado satisfactoriamente de la llamada al UE; y

Etapa 508, después de la recepcién de una respuesta de establecimiento de portadora, la GW en Servicio
borra el indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada fijado para el UE; y almacena la informacion de
tunel del enlace descendente de la interfaz S1 de la portadora y devuelve una respuesta de la actualizaciéon de
portadora a la MME.

Cuando el UE contacta con la red de otras maneras tal como con una conexiéon y una actualizacién del area de
seguimiento, el procedimiento por el que la GW en Servicio borra el indicador de ausencia de respuesta al aviso de
llamada fijado para el UE es similar a la realizacion 3 y se puede deducir facilmente.

Como se ve de las realizaciones anteriores, con el procedimiento de acuerdo con la presente invencion, la GW en
Servicio pude liberar los datos almacenados temporalmente a tiempo. Mientras tanto, como la GW en Servicio fija un
indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada para el UE con ausencia de respuesta al aviso de llamada,
se evita la activacion de mas mensajes de aviso de llamada en el caso de ausencia de respuesta al aviso de llamada
desde el UE, y de este modo se ahorran recursos de la interfaz aire.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la liberacién de datos almacenados de una puerta en servicio, en el que

la Puerta de Enlace en Servicio, GW en Servicio, almacena temporalmente los datos del enlace descendente
enviados a un usuario y envia un mensaje de notificacién de datos a una Entidad de Gestion de Movilidad, MME;
caracterizado por las siguientes caracteristicas:

después de la recepcion del mensaje de notificacion de datos, la MME inicia un aviso de llamada al usuario y
fija un temporizador de aviso de llamada, si el temporizador de aviso de llamada expira y no se recibe del
usuario ninguna respuesta al aviso de llamada, la MME envia un mensaje de notificacion a la GW en Servicio
para informar a la GW en Servicio de que no hay ninguna respuesta al aviso de llamada desde el usuario, y
después de la recepcion del mensaje de notificacion, la GW en Servicio libera los datos del enlace descendente
almacenados temporalmente.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque, si expira el temporizador de aviso de
llamada y no se recibe del usuario ninguna respuesta al aviso de llamada, antes de enviar el mensaje de notificacion
a la GW en Servicio, la MME reinicia el aviso de llamada a los eNodoB relacionados del enlace descendente, al
menos una vez, y arranca el temporizador de aviso de llamada cada vez que se inicia un aviso de llamada, y si
expira cada uno de los temporizadores de aviso de llamada y no se recibe ninguna respuesta del usuario al aviso de
llamada, la MME envia a continuacién el mensaje de notificacion a la GW en Servicio.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque cuando la MME informa a la GW
en Servicio de que no hay ninguna respuesta al aviso de llamada, el mensaje de notificacion enviado a la misma es
un mensaje de peticién de actualizacion de portadora, y transporta un campo mostrando la ausencia de respuesta al
aviso de llamada desde el usuario en el mensaje de peticién de actualizacién de portadora.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque la GW en Servicio fija un indicador
de ausencia de respuesta al aviso de llamada para el usuario después de recibir el mensaje de notificacion.

5. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque después de la recepcién de los datos
del enlace descendente del usuario, la GW en Servicio juzga si se ha fijado el indicador de ausencia de respuesta al
aviso de llamada para el usuario, y si se ha fijado descarta a continuacion los datos del enlace descendente.

6. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque cuando el usuario contacta con la red
por propia iniciativa, si la GW en Servicio ha fijado el indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada para el
usuario, borra el indicador fijado de ausencia de respuesta al aviso de llamada.

7. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque los modos en los que el usuario
contacta con la red por su propia iniciativa comprenden un procedimiento de conexién, un procedimiento de peticién
de servicio y un procedimiento de actualizacién del area de seguimiento iniciados por el usuario.

8. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque cuando el usuario contacta con la red
por su propia iniciativa, el borrado del indicador fijado de ausencia de respuesta por la GW en Servicio se refiere al
borrado del indicador de ausencia de respuesta al aviso de llamada fijado para el usuario en un procedimiento en el
que el usuario contacta con la red, después de que la GW en Servicio recibe la peticion de actualizacion de
portadora desde la MME.
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