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DESCRIPCION
Valvula de doble asiento apta para autolimpieza de asiento

CAMPO TECNICO

La invencion se refiere a una valvula de doble asiento apta para la limpieza de asiento con dos elementos de cierre
dispuestos en serie y desplazables uno con respecto al otro, segun el preambulo de la reivindicacion 1.

TECNICA ACTUAL

En la EP 0 039 319 B1 se da a conocer una valvula de doble asiento que tiene, en cuanto a su configuracion de
elementos de cierre, las caracteristicas esenciales de las valvulas de doble asiento del tipo arriba indicado. En esta
valvula de doble asiento se ha conformado el segundo elemento de cierre como plato de cierre, cuya junta actia de
modo puramente axial sobre la superficie de asiento correspondiente (junta con contacto por presion). Sin embargo, la
valvula de asiento doble no es capaz de realizar la limpieza de asientos, de modo que de este estado de la técnica no
se obtiene ninguna referencia sobre el tratamiento técnico mecanico de los fluidos que se generan durante la limpieza
de asientos. Bajo limpieza de asiento se entiende descubrir, por una anchura de intersticio, las dos superficies de
asiento de una valvula de doble asiento, separadas e independientes entre si, mediante una elevacion parcial del
correspondiente elemento de cierre, debido a lo cual el liquido de limpieza fluye desde la parte de la caja de valvula
correspondiente al elemento de cierre, pasando en el trayecto por encima de la superficie de asiento descubierta hasta
el espacio hueco para fugas.

En la DE 3835944 C2 se da a conocer una valvula de asiento doble, capaz de realizar la limpieza de asientos, que
permite una limpieza de la correspondiente superficie de asiento descubierta mediante abertura por el ancho de un
intersticio. Cada una de las tres juntas de esta valvula conocida de doble asiento es una junta sencilla, teniendo cada
junta asignada solamente una funcién. La primera junta en el primer elemento de cierre es una junta de efecto
puramente radial que se desliza sobre la superficie de asiento conformada como superficie de envolvente cilindrica y
cierra en este punto como consecuencia de una pretension prevista (junta con contacto por deslizamiento). La segunda
junta en el segundo elemento de cierre actua sobre la segunda superficie de asiento cénica de modo que aqui se puede
hablar de una junta de efecto axial/radial (junta con contacto por deslizamiento/presion). La tercera junta, la asi llamada
junta intermedia, desarrolla entonces su efecto cuando el primer elemento de cierre se apoya en el segundo elemento
de cierre durante la elevacion de abertura a través de esta junta intermedia y, a medida que sigue el movimiento de
apertura, arrastra el segundo elemento de cierre hasta la posicion de abertura completa (junta con contacto por presion).
La junta intermedia esta dispuesta aqui en el segundo elemento de cierre, accionado de modo dependiente, en una
superficie frontal que mira hacia el espacio hueco para fugas.

La valvula de doble asiento capaz de limpieza de asientos segun la patente DE 38 35 944 C2 dispone de dos asi
llamadas posiciones de limpieza de asientos, generandose la primera posicion de limpieza de asiento por la primera
elevacion parcial del primer elemento de cierre, opuesta a la carrera de apertura. Con la posicion de limpieza de
asientos del primer elemento de cierre (segun la posicién dibujada en la figura 3 se trata del elemento de cierre inferior)
se descubre también al mismo tiempo el paso de un tubo de salida, unido con el primer elemento de cierre y
conformado como émbolo compensador, a través de la caja de valvula inferior, con el fin de limpiar la junta
correspondiente. La posicion de limpieza de asientos del segundo elemento de cierre (superior) ya no es tema de la
patente DE 38 35 944 C2; se produce por la segunda elevacion parcial en la misma direccion que la carrera de apertura.
La limitacion de la cantidad correspondiente del producto para la limpieza de asiento se consigue por un ajuste mas o
menos costoso Yy, frecuentemente, insuficiente del intersticio abierto entre la junta de turno y la correspondiente
superficie de asiento.

La junta en el primer elemento de cierre tiene una funcion doble en la valvula de asiento doble segun la patente EP 0
039 319 B1; por un lado sirve como junta de asiento y asume, ademas, por otro lado durante el movimiento de apertura
y en la posicion completamente abierta de la valvula de doble asiento, la funcién de la junta intermedia en la valvula de
asiento doble segun la patente DE 38 35 944 C2.

En la publicacion empresarial "Betriebsanleitung BAA D620-PMO.32, Doppelsitzventii Typ D 620 PMO"
(instrucciones de servicio BAA D620-PMO.32, valvula de asiento doble tipo D 620 PMO) de Stidmo Components GmbH,
D-73469 Riesbirg se encuentra descrita una valvula de asiento doble que se limita, durante la limpieza de asiento,
unicamente a la exposicion de la superficie de asiento en la zona del correspondiente elemento de cierre y ademas,
realiza una conexiéon ampliamente dimensionada del espacio hueco de fuga con el entorno de la valvula de asiento
doble, correspondiendo la seccion transversal de paso de la conexion aproximadamente a la seccion transversal de
paso del ancho nominal mayor del tubo conectado. Esta valvula de asiento doble es adecuada, en principio, por su
amplio dimensionado de la linea de conexién entre el espacio hueco de fugas y el entorno, para impedir un aumento de
presion en el espacio hueco de fugas.

Con el fin de limitar la cantidad del producto para la limpieza de asiento se conoce, por ejemplo, el método de prever
ranuras de estrangulamiento dispuestas del lado del espacio de fugas, las cuales estan conectadas en serie con la
correspondiente superficie descubierta. En la patente DE 196 08 792 A1 se ha descrito una valvula de asiento doble de
este tipo. En esta valvula de asiento doble se genera la primera posicion para limpieza del asiento mediante la primera
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elevacion parcial opuesta a la carrera de apertura. Un talon cilindrico, dispuesto del lado del espacio de fugas en el
primer elemento de cierre, forma con la primera superficie correspondiente de asiento cilindrica la primera ranura de
estrangulamiento a través de la cual se puede limitar la cantidad del producto de limpieza aportado desde la primera
parte adyacente de la caja de vélvula. La posicién para la limpieza de asiento del segundo elemento de cierre se realiza
por la segunda elevacion parcial que se produce en la misma direccién que la carrera de apertura; un segundo talén
cilindrico, dispuesto del lado del espacio de fugas en el segundo elemento de cierre, forma, en la posicion abierta
parcial, con la parte correspondiente de la abertura de conexion, una segunda ranura de estrangulamiento, que limita el
volumen de la segunda corriente para limpieza de asientos generada en esta posicion de limpieza de asientos. Puesto
que los dos elementos de cierre y los correspondientes talones cilindricos tienen diferentes diametros, también son
diferentes los diametros de los dos segmentos de la abertura de conexion entre las dos partes de la caja de valvula, de
manera que entre estos dos diametros se produce una superficie de transicion.

Esta superficie de transicion, que forma un angulo de inversién romo, de preferencia vertical, con el segmento de mayor
diametro, provoca que, en la posicion de limpieza de asientos del primer elemento de cierre, la primera corriente de
limpieza de asientos no impacte directamente sobre la segunda ranura de estrangulamiento y, por lo tanto, sobre la
zona de asiento del segundo elemento de cierre. De la misma manera se impide que con la posicion de limpieza de
asiento del segundo elemento de cierre la segunda corriente de limpieza de asiento impacte directamente sobre la
primera ranura de estrangulamiento y, por lo tanto, sobre la zona del asiento.

Con la configuracion de asientos y elementos de cierre de la valvula de asiento doble segun la patente EP 0 039 319
B1, en principio, no existe disponibilidad de una superficie de transicion de este tipo ni su mecanismo de accién, de
forma que esta valvula conocida de asiento doble no cumple el requisito, actualmente exigido en muchos casos, de
evitar un impacto directo sobre las zonas de asientos durante la limpieza de asientos.

Los requisitos exigidos por determinados paises en cuanto a una valvula de asiento doble con posibilidad de limpieza de
asientos sobrepasan las limitaciones arriba mencionadas en cuanto a la cantidad del producto de limpieza y en cuanto a
evitar un impacto directo sobre las zonas de asientos, y son mas amplias. Asi, por ejemplo, en los EE.UU se exige que,
en el caso de mayores defectos de estanqueidad o, incluso, de pérdida de una de las dos juntas de asiento del
elemento de cierre que se encuentra en posicion de cierre, ningun producto de limpieza pueda pasar a través del
correspondiente defecto de estanqueidad o de la zona de asiento sin junta durante la limpieza de asiento del otro
elemento de cierre. Bajo estas condiciones, las exigencias para una valvula de asiento doble de este tipo, no solamente
se refieren a limitar la cantidad del producto de limpieza y evitar un impacto directo sobre la zona de asientos durante la
limpieza de los mismos, sino también a una expulsion de la corriente de limpieza de asientos lo mas libre posible de
turbulencias, en primer lugar, hasta el espacio hueco de fugas y, desde éste, al entorno, sin que se produzca sobre la
correspondiente zona de asiento cerrada un impacto de esta corriente de limpieza de asientos y/o de sus corrientes
secundarias o se produzca un impacto con aumento de presion.

Bajo impacto directo se entiende cualquier componente de velocidad en direccion vertical sobre las paredes que limitan
la zona de la correspondiente corriente de limpieza de asientos. Es decir, se ha demostrado, que cada impacto directo
en este sentido conduce a un cambio de la energia cinética de flujo en una presion estatica. Segun el angulo de impacto
de la corriente sobre la superficie de pared o de la caja correspondiente resulta una corriente ramificada con una asi
llamada "linea aerodinamica de ramificacion" dividiendo esta ultima la corriente en dos mitades. La propia linea
aerodinamica de ramificacion se acumula en el asi llamado "punto de remanso", de modo que en este punto la
velocidad es igual a cero. El aumento de presién como consecuencia de esta reduccion de la velocidad se designa
también como "presion de remanso”. Los mecanismos de aumento de presion, arriba explicados, generan, en caso de
activarse, una corriente de fuga a través de la correspondiente ranura de estrangulamiento y la junta existente de
asiento defectuosa o completamente inexistente.

Un impacto directo de la corriente de limpieza de asientos sobre las superficies que limitan el espacio hueco de fugas
es, por lo tanto, en cualquier caso contraproducente. Con excepcién de la valvula de asiento doble segun la patente DE
196 08 792 A1, en las demas valvulas de asiento doble conocidas arriba descritas, la primera corriente de limpieza de
asientos puede impactar de modo mas o menos perpendicular sobre la superficie frontal de limitacion del segundo
elemento de cierre que aloja la junta intermedia (DE 38 35 944 C2; valvula de asiento doble del tipo D 620 PMO) o la
entalladura cilindrica (EP 0 039 319 B1), corriente que se produce por el levantamiento del primer elemento de cierre
con una primera carrera parcial. Esta corriente es desviada, principalmente, en el punto de impacto, hacia el centro del
espacio hueco de fugas. Ademas, se produce en el punto de impacto una linea aerodinamica de ramificacion, cuya
ramificacion en direccién de la zona de asientos puede generar en este punto una turbulencia y una presion de
remanso. La segunda corriente de limpieza de asientos que se genera por el levantamiento del segundo elemento de
cierre con una segunda carrera parcial, impacta mas o menos directamente sobre la superficie frontal de limitacion del
primer elemento de cierre y también aqui una parte de la corriente, que se encuentra entre la linea aerodindmica de
ramificacion y la zona de asiento, puede conducirse hacia la Ultima generando una presion de remanso.

En la patente WO 2007/054 131 A1 y en la WO 2007/054 134 A1, la ultima de las cuales da a conocer una valvula de
asiento doble con posibilidad de limpieza de asientos del género caracterizado al principio, ya se proponen medidas que
garantizan una expulsion del flujo de limpieza de asientos lo mas libre posible de turbulencias hasta y desde el espacio
hueco de fugas y que impiden un impacto directo sobre las zonas de asiento con aumento de la presién. Sin embargo,
estas medidas se refieren a una valvula de asiento doble con las caracteristicas de la patente DE 196 08 792 A1 arriba

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2401398 T3

mencionadas. En la valvula de asiento doble segun la patente WO 2007/054 134 A1 se ha dispuesto también en el
segundo elemento de cierre, es decir en el elemento de cierre superior con relacién a una disposicion vertical, un talén
cilindrico del lado del espacio de fugas, que forma, con la correspondiente abertura de conexién una ranura anular de
estrangulamiento. Esta ultima limita la corriente de limpieza de asientos cuando el segundo elemento de cierre se
encuentra en su posicién de limpieza de asiento.

El objetivo de la presente invencion consiste en perfeccionar una valvula de asiento doble del tipo descrito al principio de
manera que quede garantizada una limitacion de la corriente de limpieza de asientos y una expulsion de la misma lo
mas libre posible de turbulencias hasta y desde el espacio hueco de fugas y de modo que se evite un impacto directo
con aumento de la presion sobre las zonas de asiento.

RESUMEN DE LA INVENCION

El objetivo de la invencidn se alcanza con una valvula de asiento doble con las caracteristicas de la reivindicacion 1. En
las subreivindicaciones se describen configuraciones ventajosas de la valvula de asiento doble con posibilidad de
limpieza de asientos segun la invencion.

En la vélvula de asiento doble segun invencidn se inicia la corriente de limpieza de asientos lo més libre posible de
turbulencias y obstaculos, de modo en si conocido, corriente que, durante la correspondiente limpieza de asientos sale
por la ranura prevista entre la junta de asiento y la superficie de asiento, hasta el espacio hueco de fugas, desde donde
es expulsada de la misma forma al entorno. Esto es posible, por un lado, mediante un contorno de flujo que guia y
conduce las corrientes de limpieza de asientos dentro del espacio hueco de fugas. Este contorno de flujo se encarga,
durante la limpieza de asiento del primer elemento de cierre inferior, de que la primera corriente de limpieza de asientos
siga, sin desprenderse, el recorrido de la pared en la zona de la primera superficie de asiento. A continuacién se
produce una desviacién suave en la entalladura cilindrica del segundo elemento de cierre colineal con la primera
superficie de asiento cilindrica, de manera que la corriente de limpieza pueda llegar hasta un taladro céntrico en el
primer elemento de cierre, sin colisionar con las zonas que bordean el espacio hueco de fugas y sin formar presién de
remanso. Esto se consigue debido a que la pared perimétrica de la entalladura cilindrica forma una transicién en su
extremo opuesto al primer elemento de cierre hasta una superficie de desviacién de simetria axial y a que esta
superficie de desviacion desemboca en una superficie frontal de la entalladura esencialmente orientada
perpendicularmente al eje longitudinal del segundo elemento de cierre.

Lo esencial es la desviacion suave de la corriente de limpieza de asientos en la superficie de desviacion. Esto se
consigue debido a que, vista en seccion meridiana, la superficie de desviacion tiene un contorno con un desarrollo sin
inflexiones, sefialando un vector de direccion en el punto de desembocadura de la superficie de desviacién, bajo las
condiciones arriba indicadas, hacia el taladro de expulsion dispuesto en el primer elemento de cierre.

En cuanto al recorrido de la segunda corriente de limpieza de asientos, generada por el levantamiento del segundo
elemento de cierre, lo esencial es que la misma se inicie de modo definido en un primer canto circunferencial formado
por la segunda superficie de asiento y un primer segmento final de la primera superficie de asiento y que pase
tangencialmente por las superficies que bordean el primer elemento de cierre en la zona del espacio hueco de fugas.
Para este fin se ha previsto una distancia de seguridad entre el primer canto circunferencial y las zonas
correspondientes del primer elemento de cierre, distancia de seguridad que impide un impacto correspondiente bajo
cualquier circunstancia técnica de fabricacion posible.

Esta distancia de seguridad del primer elemento de cierre frente al vector de direccion en el punto de salida de la
segunda superficie de asiento en el primer segmento final de la primera superficie de asiento, se dimensiona,
convenientemente, de manera que la misma sea, por lo menos, de la misma magnitud que la suma de todas las
tolerancias de fabricacion de los componentes de la valvula de asiento doble, las cuales determinan en la posicién de
cierre del primer elemento de cierre su distancia axial minima frente a la segunda superficie de asiento.

Para alcanzar el objetivo basico de la invencion, el concepto basico de la misma consiste en desplazar la limitacion de la
posicion final, el tope fijo deseable, pero no siempre realizado o realizable del segundo elemento de cierre (plato de
asiento con una junta con contacto axial de presion o plato de asiento con junta con contacto radial/axial de
deslizamiento/presion) a su posicion de cierre hasta el final de la segunda superficie de asiento, es decir directamente
lindante con la primera superficie de asiento. Esto se consigue segun la invencién porque la superficie tope esta
dispuesta sobre una superficie de limitacion del segundo elemento de cierre, adyacente de modo radial al interior de una
segunda junta, y se apoya en la posicion de cierre del segundo elemento de cierre sobre la segunda superficie de
asiento. La superficie tope forma aqui con la pared circunferencial un segundo canto perimétrico.

Con esta medida se elimina la ranura entre el segundo elemento de cierre y la caja de valvula, ranura que existia hasta
la fecha y lindaba con el espacio hueco de fugas, tratandose, normalmente, de un cierre metalico. Durante la limpieza
de asientos del primer elemento de cierre, ya no puede penetrar ahora, a través de la ranura cerrada de modo metalico,
ningun producto de limpieza hasta la segunda junta de asiento eventualmente defectuosa o, eventualmente, inexistente.

Hasta la fecha no se habia previsto un cierre de este tipo para esta ranura critica en las valvulas de asiento doble
conocidas del tipo arriba descrito, con excepcién de la valvula genérica de asiento doble. Lo esencial para la realizacion
del concepto base segun invencion es que las correspondientes superficies tope entren en contacto mutuo directo y
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estanco en el espacio hueco de fugas, en el segundo elemento de cierre y en la caja de valvula directa y completamente
circunferencial y, en la medida de lo posible, con un contacto fijo o bien metalico. Los grados de libertad en la
configuracion del segundo elemento de cierre, con vistas a posibles mecanismos de accion de la junta de asiento, no
quedan limitados por la superficie tope arriba mencionada. En esta zona se pueden prever, en principio, segundas
juntas de efecto puramente axial o radial/axial.

La solucién propuesta segun la invencién incluye, por otro lado, que el segundo elemento de cierre, con relacion a su
segunda junta, tenga un contorno periférico cilindrico exterior radial y que el contorno periférico, con su entalladura
cilindrica anular en la abertura de conexion del lado del segundo elemento de cierre forme una segunda ranura anular
de estrangulamiento. Mediante esta ranura de estrangulamiento, en si conocida, se limita la cantidad del producto de
limpieza de asientos del segundo elemento de cierre.

También se limita la cantidad del producto de limpieza durante la limpieza de asiento del primer elemento de cierre si,
segun otra forma de ejecucion, un segmento final previsto por el lado del espacio de fugas esta conformado como un
talon cilindrico que forma una ranura anular de estrangulamiento junto con la primera superficie de asiento.

Por otro lado ha resultado favorable, en cuanto a la posibilidad de evitar cualquier generacién de presion de remanso,
que el primer canto circunferencial, formado por la segunda superficie de asiento y el segmento final de la primera
superficie de asiento, presente un segundo redondeo minimo de esquinas. En el caso ideal habria que prever aqui una
ejecucion con cantos cortantes, la cual, sin embargo, no es conveniente por razones practicas y técnicas de fabricacion
(riesgo para la primera junta).

Para conseguir una transicion suave de la primera junta radial desde la primera superficie de asiento cilindrica hasta la
pared periférica cilindrica de la entalladura en el segundo elemento de cierre se propone, ademas, que la pared
periférica cilindrica desemboque en una segunda inclinacién de entrada y que esta Ultima forme con la superficie tope el
segundo canto circunferencial.

Para evitar la generacion de presion de remanso al entrar la primera corriente de limpieza de asiento en la superficie de
desviacion en el segundo elemento de cierre, se propone también que el segundo canto circunferencial formado por la
superficie tope y la pared periférica o la segunda inclinacién de entrada tenga el mismo primer redondeo de esquinas
posible. Una transicién de cantos cortantes en esta zona tampoco es conveniente, por razones practicas y técnicas de
fabricacion, un radio de redondeo relativamente grande es contraproducente y resulta en la generacion indeseable de
una presion de remanso.

Para evitar que la primera corriente de limpieza de asientos impacte, después de salir de la superficie de desviacion,
sobre la superficie frontal de la entalladura generando una presién de remanso, se ha previsto, ademas, que la
superficie de desviacién corte por detras la superficie frontal en una distancia axial. Asi se puede situar el contorno de la
superficie de desviacion en la zona de su punto de desembocadura con un segundo angulo de desviacion frente a la
superficie frontal de la entalladura cilindrica de tal modo que la primera corriente de limpieza de asientos se desvie
facilmente en direccion del segundo elemento de cierre y pueda seguir a continuacion el recorrido de la pared de la
superficie frontal adyacente de la entalladura cilindrica con el fin de limpiar la misma. Ha resultado conveniente si el
segundo angulo de desviacion se realiza en el rango de 5 a 20 grados, de preferencia con 15 grados.

Del mismo modo se consigue segun otra propuesta de la invencion un resultado de corriente satisfactorio mediante un
contorno que se componga de segmentos curvados seguidos que tengan cada uno una tangente comun en sus puntos
de transicion. Otro tipo de realizacion tiene previsto que el contorno se componga de un solo segmento con curvas de
cambio continuo. Finalmente, también se propone formar el contorno con un solo segmento de un curvado constante.

Para asegurar una expulsion impecable y sin impedimentos del producto de limpieza bajo cualquier condicion de presion
y velocidad, se ha previsto que el taladro de salida conecte el espacio hueco de fugas con el entorno de la valvula de
asiento doble, a través de multiples taladros de conexién distribuidos por el contorno, y que la limitacién frontal del
primer elemento de cierre, que mira hacia el espacio hueco de fugas, tenga una inclinacién, por todo la periferia,
descendiente hacia el taladro de salida.

Para evitar la formacién de turbulencias y remansos, no solamente en la zona de las superficies de asiento arriba
descritas de la valvula de asiento doble, es ventajoso renunciar a cualquier componente de montaje ulterior y a cualquier
obstaculo en el restante espacio hueco de fugas, siempre que esto sea posible desde el punto de vista constructivo.
Otra propuesta tiene previsto, en este sentido, que el taladro de salida conecte el espacio hueco de fugas con el entorno
de la valvula de asiento doble y que la limitacion frontal del primer elemento de cierre dirigida hacia el espacio hueco de
fugas tenga una inclinacion, por todo el contorno, descendiente hacia el taladro de salida. Una barra de ajuste
conectada con el primer elemento de cierre pasa concéntricamente, en esta ejecucion, a través de una segunda barra
de ajuste, conformada como barra hueca unida con el segundo elemento de cierre; continua libremente a través del
taladro de salida y esta fijamente unida, en un extremo del primer elemento de cierre, opuesto al segundo elemento de
cierre, con el primer elemento de cierre a través de un travesafno de orientacién radial. Asi se evitan los apoyos y otros
medios de conexién, por lo demas usuales en la zona del espacio hueco de fugas, y se desplazan a un extremo
relativamente distanciado del espacio hueco de fugas donde ya no pueden tener influencias perturbadoras sobre la
conduccion del flujo.
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La inclinacién arriba mencionada de la superficie frontal del primer elemento de cierre, dirigida hacia el espacio hueco
de fugas, esta configurada, convenientemente, como superficie cénica envolvente con una inclinacién de entre 10 y 20
grados, preferentemente de 15 grados, frente a la superficie base del cono.

En este contexto se propone, ademas, prever tres travesafios fijos en un segmento de la barra de ajuste dispuestos de
manera uniforme alrededor del perimetro, estando cada uno de ellos fijamente unido con un anillo circunferencial de
forma radial del lado exterior y formando el segmento de barra de ajuste, los travesafios y el anillo un componente
integro para soldar.

Otra ventaja consiste ademas, en conectar el componente para soldar por el lado exterior a través del anillo con un
émbolo compensador de presion que delimite un primer segmento del taladro de salida alejado del espacio hueco de
fugas y se conecte por el lado interior, a través del segmento de la barra de ajuste, con la primera barra de ajuste, y en
aumentar el diametro interior del anillo con respecto al diametro del taladro de salida, mediante la interconexién de una
zona de transicién que se ensancha de manera coénica, de tal forma que el paso interior del taladro de salida no se
estreche debido a los travesanios.

Un segundo tipo de ejecucion, que se refiere a la segunda superficie de asiento, prevé que la segunda superficie de
asiento sea coénica y esté inclinada en un angulo de asiento frente a la entalladura cilindrica y que la segunda junta
cierre axial-radialmente frente a la segunda superficie de asiento en deslizamiento / por presion, apoyandose la
superficie tope segun la invencién sobre la segunda superficie de asiento. El angulo de asiento tiene aqui entre 25y 35
grados, de preferencia de 30 grados.

Segun otra ejecucion se propone, ademas, que la segunda superficie de asiento quede dispuesta perpendicularmente al
eje longitudinal de la valvula de asiento doble y que la segunda junta cierre axialmente por presion frente a la segunda
superficie de asiento, apoyandose, también aqui la superficie tope segun la invencién sobre la segunda superficie de
asiento.

Estas soluciones, con las ventajas de una junta de efecto axial/radial o puramente de efecto axial y con un plato de
asiento de interaccion correspondiente, son posibles si la segunda junta tiene, por un lado, una naturaleza
adecuadamente ductil y, por el otro lado, puede tener un cambio de forma de volumen constante dentro del marco de su
inclusion de tal modo que quede asegurado bajo cualquier condicion, el apoyo fijo previsto segun invencién del segundo
elemento de cierre con su superficie tope sobre la segunda superficie de asiento, siendo el apoyo fijo, normalmente
metalico.

DESCRIPCION CORTA DE LOS DIBUJOS

Un ejemplo de ejecucién de la valvula de asiento doble propuesta, capaz de una limpieza de asientos segun la
invencién, queda representado en las figuras 2 a 5b de los adjuntos dibujos y se describe a continuacion segun
estructura y funcion. Las figuras 1 y 1a no muestran ningun tipo de ejecucion reivindicado como invencién y solo sirven
para explicar la estructura basica de este tipo de ejecucion. Las figuras de los adjuntos dibujos muestran lo que sigue:

La figura 1 en corte longitudinal y meridiano una valvula de asiento doble con capacidad de limpieza de asiento
con las caracteristicas esenciales de una valvula de asiento doble del tipo genérico, habiéndose
representado la posicion de cierre.

La figura 1a un corte longitudinal y meridiano de la valvula de asiento doble segun la figura 1 en posicién abierta.

La figura 2 un corte longitudinal y meridiano de la valvula de asiento doble segun la invencidn, que se encuentra
en su posicion de cierre, habiéndose previsto aqui una limitacién de la cantidad del producto de
limpieza en ambas posiciones de limpieza de asiento, mediante sendas ranuras de estrangulamiento.

La figura 2a un corte longitudinal y meridiano de la valvula de asiento doble segun la figura 2 en posicién abierta.

La figura 3 en corte longitudinal y de detalle de una representacion en aumento de la zona de asientos de la
valvula de asiento doble segun las figuras 1 a 2a.

La figura 4 en representacion esquematica y en aumento, un contorno de la zona de asiento para el primer
elemento de cierre y de la segunda superficie de asiento adyacente para una valvula de asiento doble
segun las figuras 1 a 3.

La figura 5a la perspectiva de una pieza integra para soldar compuesta de tres travesafios que unen fijamente un
segmento de barra de ajuste con un anillo, para conectar la primera barra de valvula con un émbolo
compensador de presion dispuesto en el extremo del primer elemento de cierre, extremo alejado del
espacio hueco de fugas.

La figura 5b en corte meridiano la construccion compuesta del primer elemento de cierre e, inmediatamente
adyacente, un émbolo compensador de presion, la pieza para soldar y una primera barra de valvula.
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DESCRIPCION DETALLADA

Una valvula 1 de asiento doble, con las caracteristicas esenciales de una valvula de asiento doble del tipo genérico
(figuras 1 y 1a) se compone esencialmente de una caja de valvula 10 con una primera parte 1a y una segunda parte 1b,
dos elementos de cierre 3 y 4 que se mueven independientemente entre si, con sendas barras de ajuste 3a 6 4a y un
anillo de asiento 2, el cual conecta las partes de la caja de valvula 1a, 1b a través de una abertura 2c de conexion
interna.

El primer elemento de cierre 3 (elemento de cierre activo), construido como un émbolo distribuidor, se encuentra de
modo estanco, en la posicion de cierre de la valvula de asiento doble 1, en una primera superficie de asiento 2a,
formada por la abertura de conexion 2¢, estando la superficie de asiento 2a realizada como una superficie de asiento
cilindrica. Para este fin se ha previsto en el émbolo distribuidor 3 una primera junta 6 que actua junto con la primera
superficie de asiento 2a exclusivamente mediante pretension radial (junta radial con contacto por deslizamiento). El
segundo elemento de cierre 4, construido como plato de asiento, actia en la posicion de cierre de la valvula de asiento
doble 1, junto con una segunda superficie de asiento 2b, la cual es perpendicular al eje longitudinal de la valvula de
asiento doble 1 en la cara superior del anillo de asiento 2. La obturacién se realiza a través de una segunda junta 7 que
obtura herméticamente de modo axial contra la segunda superficie de asiento 2b con efecto por presion (junta con
efecto por presion).

Los dos elementos de cierre 3, 4 forman entre si, tanto en la posicidon representada de cierre como también en la
posicion abierta, un espacio hueco de fuga 5 conectado con el entorno de la valvula de asiento doble 1 a través de un
taladro de salida 3d que pasa de modo céntrico, en cada caso, a través de una pieza de conexién 3b unida con el primer
elemento de cierre 3 y un émbolo compensador de presion 3c como continuacion de la pieza de conexion.

La primera barra de valvula 3a esta fijamente unida, normalmente, en la zona del primer elemento de cierre 3 con este
ultimo a través de varios nervios que pasan por el taladro de salida 3d en forma de estrella y en direccion radial. Estos
nervios se forman, en el presente caso, entre taladros de conexion 3d* (figura 3) que penetran a través del elemento de
cierre 3, distribuidos por el perimetro, y conectan el taladro de salida 3d con el espacio hueco de fugas 5. Puesto que
estos nervios entre los taladros de conexion 3d* pueden tener efectos negativos sobre las condiciones de flujo y el
diagrama de flujo en el espacio hueco de fugas 5, se ha previsto, de preferencia, en la valvula de asiento doble 1
desplazar estos puntos necesarios de conexién mecanica en forma de tres travesafos 3e distribuidos uniformemente
por el perimetro, algo distanciados del espacio hueco de fugas 5, preferentemente, hasta el extremo del émbolo de
compensacion de presion 3c, opuesto al primer elemento de cierre 3 (figuras 1, 1a). La unién fija con este émbolo
compensador se realiza a través de un anillo circunferencial 3g con el cual se encuentran fijamente unidos radialmente
del lado exterior los travesanos 3e. Los travesafos 3e, el anillo 3g y un segmento de la barra de ajuste 3a* se han
unido, convenientemente, formando una sola pieza integra 30 soldada (figuras 5a, 1).

El segundo elemento de cierre 4 tiene en su extremo, que mira hacia el primer elemento de cierre 3, una entalladura 4b
con una pared perimétrica esencialmente cilindrica y alineada con la primera superficie cilindrica de asiento 2a (figuras 1
a 3). Esta pared perimétrica 4c esta dimensionada aqui de manera que durante el movimiento de apertura aloje, a modo
de obturacion, un primer segmento final 3* y la primera junta radial 6 del primer elemento de cierre 3 antes de que se
abra el segundo elemento de cierre 4.

La pared perimétrica 4c de la entalladura cilindrica 4b en el segundo elemento de cierre 4 forma, en su extremo opuesto
al primer elemento de cierre 3, una transicion hacia una superficie de desviacion 4d de simetria rotativa (punto de inicio
de un contorno (K) (figuras 3, 1) y esta superficie de desviacion 4d desemboca, con un segundo angulo de desviacion B3,
en una superficie frontal 4e de la entalladura 4b, superficie de orientacion esencialmente perpendicular al eje
longitudinal del segundo elemento de cierre 4. Un segundo canto periférico U2, formado por la pared periférica 4c y una
superficie tope 4f del lado del elemento de cierre, lindan en la posiciéon de cierre del segundo elemento de cierre 4
directamente con la primera superficie de asiento 2a. La superficie de desviacion 4d tiene, vista en corte meridiano, un
contorno K con un desarrollo sin angulos; un primer segmento K1 del contorno K, que linda con la pared periférica 4c, se
prolonga con mas segmentos K2 y K3 (figura 3) y el vector de direccion sefiala en el punto final del ultimo segmento K3
6 Kn hacia el taladro de salida 3d o bien hacia los taladros de conexién 3d*, dispuestos de manera céntrica en el primer
elemento de cierre 3, sin entrar en colisién con el primer elemento de cierre 3 en la zona de sus areas al borde del
espacio hueco de fugas 5.

La superficie de desviacion 4d corta la superficie frontal 4e en una distancia de corte axial y, para que una primera
corriente de limpieza R1 pueda conducirse, de forma tangencial y sin producir una presion de remanso (figura 3), a lo
largo de la superficie frontal 4e de la entalladura 4b a través de la ranura entre la primera junta 6 y la primera superficie
2a, después de una primera elevacion parcial T1 del primer elemento de cierre 3, dirigida hacia abajo con respecto a la
posicion representada. Una limitacion del primer elemento de cierre 3, que mira hacia el espacio hueco de fugas 5, tiene
una distancia de seguridad axial x frente al vector de direccion en el punto de salida de la segunda superficie de asiento
2b en un primer segmento final 2g conformado en la primera superficie de asiento 2a, donde el punto de salida ha sido
realizado en un primer canto U1 circunvalente.

En la posiciéon abierta de la valvula de asiento doble (figura 1a), cuando se ha realizado una carrera completa de
apertura H, se puede ver que la primera junta 6, con efecto radial en la pared periférica 4c de la entalladura 4b, sirve
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para una obturacién segura de los dos elementos de cierre 3, 4, por un lado, entre las dos partes de la caja de valvula
1a, 1b unidas entre si a través de la abertura de conexién 2c y, por el otro lado, el espacio hueco de fugas.

Las figuras 1 y 3 muestran que la pared periférica cilindrica 4c comienza con una segunda inclinaciéon 4h de entrada en
su extremo que mira hacia el primer elemento de cierre 3, inclinacién que ha sido realizada, de preferencia, con un
angulo de inclinacién a de entre 5 y 15 grados y, de nuevo preferiblemente, de 15 grados, y que la pared periférica 4c
forma una transicion en su otro extremo con el primer segmento K1. Este ultimo forma frente a la pared periférica 4c, de
forma radial y hacia el exterior, un angulo de desviacion ¢, siendo este angulo de desviacién € menor de 15 grados.

La figura 3 muestra, ademas, que en la posicion de cierre de la valvula de asiento doble, 1 el primer canto
circunferencial U1 y segundo canto circunferencial U2 coinciden al finalizar en el espacio hueco de fugas 5. El primer
segmento final 2g puede estar conformado aqui como segmento cénico (primera inclinacién de entrada) con elementos
de contorno exclusivamente curvados o curvados y rectos, segmento cénico que conecta con la superficie de asiento
2a, con un radio de redondeado r2 (véanse también las figuras 4 y 1a) y se abre en direccidon del segundo elemento de
cierre 4. El primer segmento final 2g esta inclinado hacia la primera superficie de asiento 2a en un angulo de colocacion
0 contra la primera superficie de asiento 2a. El angulo de colocacion 6 se ha previsto en el rango de entre 0 y 15 grados,
de preferencia entre 5y 15 grados, y, de nuevo, con & = 15 grados, preferentemente.

Otra optimizacion del primer segmento final 2g en forma de otra inclinacion perfeccionada de entrada se destaca segun
la figura 4 debido a que el primer segmento final 2g queda formado por dos superficies envolventes coénicas
redondeadas en un radio r2, que se fusionan entre si, estando una segunda envolvente cénica 2g.2 directamente unida
a la primera superficie de asiento 2a, inclinada segun un segundo angulo &, de incidencia sobre la primera superficie de
asiento 2a y la otra envolvente cénica (la primera) 2g.1 con un primer angulo de incidencia &4 contra la primera
superficie de asiento 2a. El primer angulo de incidencia 81 se mueve en el rango de 7,5 a 15 grados, preferentemente
con &1 = 15 grados y el segundo angulo de incidencia &, preferentemente en el rango de 5 a 10 grados, preferentemente
con &, = 7,5 grados.

Por otro lado se muestra en las figuras 1 a 3 que la superficie frontal del primer elemento de cierre 3 esta provista de
una inclinacion 3f conica descendiente en direccion del taladro de salida 3d, habiéndose realizado la inclinacion 3f, de
preferencia, como superficie de envolvente conica y estando la misma inclinada con respecto a la superficie base del
cono en un angulo de inclinacién kel . Este angulo de inclinacion es, de preferencia, de entre 10 y 20 grados y, de
nuevo aqui, con ¢ = 15 grados, preferentemente.

La primera corriente de limpieza de asientos R1, que, después de completar la primera carrera parcial T1, sale por la
ranura entre la primera junta 6 y la primera superficie de asiento 2a (figura 3), en el transcurso de la limpieza de asiento
del primer elemento de cierre 3, fluye en primer lugar verticalmente a lo largo de la primera superficie de asiento 2a,
sigue, sin interrupcion, el recorrido del segmento final 3* conformado como primera inclinacion de entrada 2g o como
envolventes coénicas 2g.2, 1g.1 (figura 4), pasa por encima de la superficie inclinada de entrada 4h, sigue a la pared
periférica 4c y al primer segmento K1 conectado de forma acodada con el segundo angulo de desviacién € y penetra
suavemente en el siguiente recorrido de la superficie de desviacion 4d, con sus segmentos siguientes K2 y K3, donde
es desviada segun el contorno K, abandona el tercer y ultimo segmento K3 (K3 = Kn) con el segundo angulo de
desviacion R, se apoya en gran medida tangencialmente sobre la superficie frontal 4a y alcanza, finalmente, el area del
taladro de salida 3d o los taladros de conexién 3d*. El segundo canto circunferencial U2 linda, en la posicién de cierre
del segundo elemento de cierre 4, directamente con el primer segmento final 2g y estéd redondeado con un primer
redondeo de esquina r1, lo mas pequefio posible, con el fin de que la primera corriente de limpieza de asientos R1 no
forme ninguna presion de remanso en el segundo canto circunferencial U2.

En la figura 3 se muestra en detalle el contorno K con un recorrido sin angulos. El primer segmento K1 y el segmento
tercero y ultimo K3 (K3 = Kn), que desemboca desde la superficie frontal 4e, tienen ambos uno un disefio recto y estos
segmentos K1 y K3 estan unidos entre si a través de un segundo segmento K2 que redondea los anteriores de forma
tangencial, con un radio de desviacién lo mas grande posible.

Otra conformacién de la superficie de desviacion 4d prevé que el contorno K se componga de una serie de segmentos
curvados K1 a Kn (por ejemplo arco circular, elipses, parabolas, hipérbolas) que tienen una tangente comun en sus
correspondientes puntos de transicion. Segun otra ejecucion, se forma el contorno K con un uUnico segmento de
curvatura de cambio continuo (por ejemplo espirales u otro desarrollo curvado cerrado que se pueda describir
matematicamente). Segun otra propuesta se ha realizado el contorno K con un Unico segmento de curvatura constante
(por ejemplo un solo arco circular con la entrada y salida tangencial necesaria debajo del primer angulo de desviacion ¢
o el segundo angulo de desviacion B).

La segunda superficie de asiento 2b esta dispuesta en la valvula de asiento doble 1 perpendicularmente al eje
longitudinal de la valvula de asiento doble (figuras 1, 1a, 2, 2a, 3), obturando la segunda junta 7, dispuesta en el
segundo elemento de cierre 4, en contacto por presion axial contra esta segunda superficie de asiento 2b. Esta solucion
es posible si la segunda junta 7 de efecto axial es ductil en grado suficiente para que sea posible un cambio de forma
constante en el volumen, de tal forma que quede asegurada la posicidn tope fija del segundo elemento de cierre 4 a
través de la superficie tope 4f del lado del elemento de cierre en la zona de la segunda superficie de asiento 2b que da
a la primera superficie de asiento 2a. La superficie frontal del segundo elemento de cierre 4, que bordea radialmente al
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exterior la segunda junta 7, retrocede un trecho en direccion axial, con el fin de asegurar la posicién tope fija arriba
descrita mediante la superficie tope 4f (figura 3).

La segunda superficie de asiento 2b también puede tener forma conica, obturando la segunda junta 7 de modo
axial/radial frente a la segunda superficie de asiento 2b por accion de deslizamiento/presion.

La limpieza de asiento del segundo elemento de cierre 4 se realiza (figura 3) mediante el levantamiento de este Ultimo
en una segunda carrera parcial T2 por el ancho de una ranura desde su correspondiente segunda superficie de asiento
2b e introduciendo el medio de limpieza en forma de una segunda corriente de limpieza de asientos R2, desde la
primera parte de la caja de valvula 1b lindante, por encima de la segunda superficie de asiento 2b descubierta, hasta el
espacio hueco de fugas 5. Para asegurar que la segunda corriente de limpieza de asientos R2 no se desvie
prematuramente en direccion del primer elemento de cierre 3, se ha redondeado el primer canto circunferencial U1
formado por el primer segmento final 2g con un segundo redondeado de esquina, el minimo posible (figura 4), debido a
lo cual se produce en este sitio un punto de ruptura de la corriente. Con esta medida se asegura que la segunda
corriente de limpieza de asientos R2 no quede dirigida hacia la zona de asiento de la primera junta 6.

El primer elemento de cierre 3 queda posicionado axialmente durante la limpieza de asiento del segundo elemento de
cierre 4, de modo que la segunda corriente de limpieza de asientos R2 pueda fluir libremente, pasando por encima del
primer elemento de cierre 3. El chorro liquido adquiere un recorrido ligeramente parabdlico si se dispone la vélvula de
asiento doble 1 segun la posicién del dibujo, dependiendo de las condiciones de presion dadas y bajo la influencia de la
fuerza de gravedad, de manera que la superficie frontal del primer elemento de cierre 3, con su superficie oblicua, queda
cubierta por la corriente tangencialmente, lo que es deseable por razones técnicas de limpieza. Por la conduccion del
flujo y el posicionamiento del primer elemento de cierre 3 se consigue, incluso, un efecto de succiéon de la zona de
asiento de la primera junta 6 de forma que, incluso en caso de pérdida o dafio significativo de la primera junta 6. no
pueda penetrar ningun medio de limpieza R2 en la primera parte de la caja de valvula 1a adyacente.

El extremo de la ranura, del lado del espacio de fugas, formado entre el segundo elemento de cierre 4 y la
correspondiente segunda superficie de asiento 2b, queda en gran parte herméticamente cerrado por la posicion fija de
tope arriba descrita del segundo elemento de cierre 4, con su superficie tope 4f en la segunda superficie de asiento 2b
(en la medida en que esto sea posible, en principio, en caso de un apoyo solido contra sélido, de preferencia metal
contra metal). El liquido de limpieza de la primera corriente de limpieza de asientos R1 ya no puede entrar en la ranura
entre el segundo elemento de cierre 4 y la correspondiente segunda superficie de asiento 2b y, por lo tanto, en la zona
de la segunda junta 7. Por esta razon ya no es posible ninguna entrada del liquido de limpieza R1, incluso en el caso
eventual de que la junta esté fuertemente dafiada o incluso inexistente.

Las figuras 2 (posicidn cerrada) y 2a (posicion abierta) muestran la forma de ejecucion de la valvula de asiento doble 1
reivindicada segun la invencién. El segmento final 3*, previsto en el primer elemento de cierre 3 del lado del espacio de
fugas, esta conformado como un primer talén cilindrico que forma con el segmento correspondiente de la primera
superficie de asiento 2a una primera ranura anular de estrangulamiento D1 (véase también la figura 3). Esta primera
ranura de estrangulamiento D1 entra en accion cuando el primer elemento de cierre 3 es desplazado hacia abajo por la
primera carrera parcial T1, dentro de la primera superficie cilindrica de asiento 22, hasta que la primera junta 6 quede
libre de la ultima y la primera corriente de limpieza de asientos R1 es conducida desde la primera parte de la caja de
valvula 1a entrando en el espacio hueco de fugas 5.

El segundo elemento de cierre 4 tiene, con relacién a su segunda junta 7, un contorno periférico 4* cilindrico radial
exterior, formado por un perfil exterior cilindrico del segundo elemento de cierre 4, con lo que se forma una segunda
ranura anular de estrangulamiento D2 (figura 3), con una entalladura cilindrica anular 2d en la abertura de conexion 2c
del lado del segundo elemento de cierre 4. Esta segunda ranura de estrangulamiento D2 entra en accién cuando se
levanta el segundo elemento de cierre 4 por la segunda carrera parcial T2 desde la segunda superficie de asiento 2b, de
manera que se conduce la segunda corriente de limpieza de asiento R2 desde la segunda parte de la caja de valvula 1b
hasta entrar en el espacio hueco de fugas 5.

En la figura 5a se muestra la pieza integra a soldar 30, formada por el segmento de la barra de ajuste 3a*, los tres
travesafos 3e y el anillo 3g. Los tres travesafios 3e, distribuidos uniformemente por el contorno del segmento de la
barra de ajuste 3a*, quedan fijamente unidos con el mismo. Cada uno queda también fijamente unido radialmente al
exterior con el anillo circunferencial 3g. La pieza a soldar 30 queda soldada exteriormente a la primera barra de ajuste
3a, a través del anillo 3g en el émbolo compensador de presion 3c, que limita la seccion alejada del espacio hueco de
fuga del taladro de salida 3d, e interiormente, a través del segmento de la barra de ajuste 3a*. El diametro interior del
anillo 3g queda ensanchado aqui con respecto al diametro del taladro de salida 3d, intercalando una zona de transicion
gque se ensancha conicamente de tal manera, que el paso interior del taladro de salida 3d no resulta estrechado por los
travesarios 3e.

LISTA DE REFERENCIAS DE LAS ABREVIATURAS UTILIZADAS

1 valvula de asiento doble.

10 caja de valvula.
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primera parte de la caja de valvula.

segunda parte de la caja de valvula.

anillo de asiento.

primera superficie de asiento (superficie de asiento cilindrica).
segunda superficie de asiento (axial; axial/radial).

abertura de conexion.

entalladura anular.

primer segmento final (primera inclinacion de entrada).
primera envolvente conica.

segunda envolvente coénica.

primer elemento de cierre (émbolo distribuidor).
segmento final (primer talén cilindrico).

primera barra de ajuste.

primera pieza de conexion.

émbolo compensador de presion.

taladro de salida.

taladro de conexion.

inclinacion.

pieza para soldar.
segmento de la barra de ajuste.
travesano.

anillo.

segundo elemento de cierre.

contorno periférico cilindrico.

segunda barra de ajuste.

entalladura.

pared periférica.

superficie de desviacion.

superficie frontal.

superficie tope (del lado del elemento de cierre).

segunda inclinacién de entrada.

espacio hueco de fugas.
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primera junta (radial).

segunda junta (axial; radial; axial/radial).

primer redondeado de esquina (segundo elemento de cierre 4).
radio de redondeado (primera inclinacién de entrada 2g; 2g.1, 29.2).

segundo redondeado de esquina (del lado de la caja; anillo de asiento 2).

distancia axial de seguridad.

distancia axial de corte por detras.

segundo angulo de desviacion.
angulo de incidencia (de la primera inclinacién de entrada 2g).

primer angulo de incidencia (primer segmento conico 2g.1).

segundo angulo de incidencia (segundo segmento conico 2g.2).

primer angulo de desviacion.
angulo de inclinacion.

angulo de chaflan (de la segunda inclinaciéon de entrada 4h).

primera ranura de estrangulamiento.
segunda ranura de estrangulamiento.

trayectoria completa de apertura (posicion completamente abierta).

contorno de la superficie de desviacion 4b.
primer segmento (primera recta).

segundo segmento (contorno curvado.)
tercer segmento (segunda recta).

ultimo segmento.

primera corriente de limpieza de asiento.

segunda corriente de limpieza de asiento.

primera trayectoria parcial (primera posicién de abertura parcial / primera

posicion de limpieza de asiento).

11
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T2 segunda trayectoria parcial (segunda posicion de abertura parcial / segunda posicién de limpieza de asiento).
U1 primera arista circunferencial.
uz2 segunda arista circunferencial.
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REIVINDICACIONES

Valvula de asiento doble apta para la limpieza de asientos con dos elementos de cierre (3, 4) dispuestos en
serie, que pueden desplazarse el uno con respecto al otro, los cuales impiden en la posiciéon de cierre de la
valvula de asiento doble (1) que rebosen fluidos desde una parte de la caja de valvula (1a; 1b) a la otra (1a;
1b;), delimitando dichos elementos de cierre entre si, tanto en la posicidon cerrada como en la posicidon abierta
un espacio hueco de fugas (5) conectado con el entorno de la valvula de asiento doble (1), en la cual el primer
elemento de cierre (3) construido como un émbolo deslizable es alojado de forma estanca, en la posicion de
cierre, en una abertura de conexion (2d) que conecta entre si las partes de la caja de valvula (1a; 1b) y viene a
apoyarse de modo estanco durante su movimiento de apertura a nivel del segundo elemento de cierre (4)
asociado a una segunda superficie de asiento (4) con una segunda junta de estanqueidad (7) y en la que el
segundo elemento de cierre (4) es llevado también durante el siguiente movimiento de apertura a una posicion
abierta (H) en la que el primer elemento de cierre (3) presenta en su segmento final (3*) una primera junta (6)
que asegura la estanqueidad de manera radial con respecto a una superficie de asiento (2a) cilindrica,
conformada en la abertura de conexién (2c), en la que el segundo elemento de cierre (4) tiene, en su extremo,
que mira hacia el primer elemento de cierre (3), una entalladura (4b) con una pared (4c) periférica
esencialmente cilindrica y alineada con la primera superficie cilindrica de asiento (2a), estando la entalladura
(4b) dimensionada de manera que aloje de modo estanco, durante el movimiento de apertura, el segmento final
(3") y la primera junta radial (6) del primer elemento de cierre (3), antes de que se abra el segundo elemento de
cierre (4), con elementos de cierre (3, 4) que, independientemente entre si, pueden llevarse por una trayectoria
parcial respectivamente de manera espaciada por ranuras, a una posicion de limpieza, para lavar sus
superficies de asiento coaxiales (2a, 2b), en la cual el segundo elemento de cierre (4) alcanza su posicion
correspondiente para la limpieza de asiento mediante una segunda trayectoria parcial (T2) orientada en la
misma direccion que el movimiento de apertura, y el primer elemento de cierre (3) alcanza su posicion
respectiva de limpieza de asiento gracias a una primera trayectoria parcial (Tl) opuesta al movimiento de
apertura, en la que el segundo elemento de cierre (4) reposa en su posicidon cerrada mediante una superficie
de tope (4f), la cual realiza con la pared periférica (4c;4h) una segunda arista circunferencial (U2) sobre la caja
de valvula (10;12, 1b), y ello de manera directamente adyacente a la primera superficie de asiento (2a) en la
que la pared periférica (4c) se convierte, a nivel de su extremo opuesto al primer elemento de cierre (3) en una
superficie de desviacion (4d) simétrica en rotacion, desembocando dicha superficie de desviacién en una
superficie frontal (4e) del vaciado (4b) orientada esencialmente de manera perpendicular con respecto al eje
longitudinal del segundo elemento de cierre (4), y en la que, visto en corte meridiano, la superficie de
desviacion (4d) presenta un contorno (K) con un trazado sin curvas, teniendo en cuenta que un vector de
arranque de la superficie de desviacion (4d) es dirigido en un alisamiento central de salida(3d;3d*), dispuesto
en el primer elemento de cierre (3), formando una presion dinamica en la proximidad de sus zonas que
bordean el espacio hueco de fuga (5)

caracterizada porque

la superficie tope (4f) esta dispuesta en una superficie de delimitacion del segundo elemento de cierre (4)
adyacente, radialmente al interior, a la segunda junta (7) y se apoya en la posicion de cierre del segundo
elemento de cierre (4) sobre la segunda superficie de asiento (2b), porque el segundo elemento de cierre (4)
tiene, con relacion a su segunda junta de estanqueidad (7) un contorno periférico (4*) cilindrico radial exterior,
y porque el contorno periférico (4*) forma con una entalladura (2d) cilindrica anular una segunda ranura
de estrangulamiento (D2) anular en el orificio de conexion (2c) en el lado del segundo elemento de cierre (4).

Valvula de asiento doble segun la reivindicacion 1,
caracterizada porque

una delimitacion frontal del primer elemento de cierre (3) que mira hacia el espacio hueco de fugas (5)
comprende en la primera superficie de asiento (2a) una distancia de seguridad axial (x) con respecto al vector
direccional a nivel de un punto de salida de la segunda superficie de asiento (2b), punto de salida formado
como una primera arista circunferencial (U1), hasta la primera superficie de asiento (2a).

Vélvula de asiento doble segun la reivindicacion 2
caracterizada porque

la distancia de seguridad (x) es, por lo menos, igual a la suma de todas las tolerancias de fabricacion de los
componentes de la valvula de asiento doble (1), las cuales determinan en la posicidon de cierre del primer
elemento de cierre (3) su distancia axial minima hacia la segunda superficie de asiento (2b).

Valvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque

las esquinas de la primera arista circunferencial (U1) formado por la segunda superficie de asiento (2b) y la
primera superficie de asiento (2a) han sido redondeadas (r3) en la minima medida posible.
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Valvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque

la pared periférica cilindrica (4c) desemboca en una segunda inclinaciéon de entrada (4h) para conseguir una
transicion suave de la primera junta radial (6) y porque la segunda inclinaciéon de entrada (4h) forma con la
superficie tope (4f) la segunda arista circunferencial (U2).

Valvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque
la segunda arista circunferencial (U2) tiene un primer redondeado de esquina (r1) lo mas reducido posible.
Vélvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque

la superficie de desviacion (4d) corta la superficie frontal (4e) por detras con una distancia de corte posterior
axial (y).

Valvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque

e el contorno (K) se compone de una sucesiéon de segmentos curvados (K1, K2, K3, ... Kn) que tienen
una tangente comun en sus correspondientes puntos de transicion.

e 0 porque el contorno (K) se compone de un solo segmento de curvas con un cambio continuo.
e 0o porque el contorno (K) se compone de un solo segmento con curva constante.
Valvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque

el vector direccional del ultimo segmento (Kn) forma, frente a la superficie frontal (4e), un segundo angulo de
desviacion (R) de preferencia en el rango de 5 < 3 < 20 grados, preferentemente 3 = 15 grados.

Vélvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque

el taladro de salida (3d) conecta el espacio hueco de fugas (5) con el entorno de la valvula de asiento doble (1)
a través de varios taladros (3d*) distribuidos por el perimetro y porque la delimitacion frontal del primer
elemento de cierre (3), limitacion que mira hacia el espacio hueco de fugas (5), tiene una inclinacion (3f)
alrededor de todo el perimetro que desciende hacia el taladro de salida (3d).

Valvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque

el taladro de salida (3d) conecta el espacio hueco de fugas (5) con el entorno de la valvula de asiento doble (1),
porque la delimitacion frontal del primer elemento de cierre (3) dirigida hacia el espacio hueco de fugas (5)
tiene una inclinacién (3f) por todo el perimetro que desciende hacia el taladro de salida (3d), y porque una
primera barra de ajuste (3a), unida con el primer elemento de cierre (3) pasa concéntricamente a través de una
segunda barra de ajuste (4a) de ejecucion hueca unida con el segundo elemento de cierre (4), continuando la
primera barra de ajuste libremente a través del taladro de salida (3d) y esta fijamente unida, en un extremo del
primer elemento de cierre (3), extremo opuesto al segundo elemento de cierre (4), con el primer elemento de
cierre (3) a través de, como minimo, un travesafo (3e) de orientaciéon esencialmente radial.

Vélvula de asiento doble segun la reivindicacion 10 6 11,
caracterizada porque

la inclinacion (3f) ha sido realizada como superficie envolvente conica.
Valvula de asiento doble segun la reivindicacion 12,

caracterizada porque

la superficie envolvente conica (3f) esta inclinada frente a la superficie base del cono con un angulo de
inclinacion (¢), de preferencia en el rango de 10<(<20 grados, preferentemente { = 15 grados.

Valvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizada porque

se han previsto tres travesafios (3e) fijamente distribuidos por el perimetro de un segmento de la barra de
ajuste (3a*), travesafios que a su vez estan fijamente unidos radialmente por el exterior con un anillo
circunferencial (3g), y porque el segmento de la barra de ajuste (3a*), los travesafios (3e) y el anillo (3g) forman
una pieza integra (30) para soldar.

Valvula de asiento doble segun la reivindicacion 14

caracterizada porque

14
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la pieza para soldar (30) conecta, por el lado exterior, a través del anillo, (3g) con un émbolo compensador de
presion (3c) que limita un segmento del taladro de salida (3d) alejado del espacio hueco de fugas y, por el lado
interior, queda conectada, a través del segmento de la barra de ajuste (3a*), con la primera barra de ajuste
(3a), y porque el diametro interior del anillo (3g) aumenta con relacién al diametro del taladro de salida (3d),
intercalando una zona de transicién que se ensancha en forma de cono, de modo que el paso interior del
taladro de salida (3d) no se estrecha debido a los travesarios (3e).

Vélvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada porque

la segunda superficie de asiento (2b) tiene un disefio conico, y porque la segunda junta (7) de estanqueidad
asegura la estanqueidad de manera axial/radial con respecto a la segunda superficie de asiento, mediante
contacto de deslizamiento/presion.

Valvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada porque

la segunda superficie de asiento (2b) esta dispuesta perpendicularmente al eje longitudinal de la valvula de
asiento doble (1), y porque la segunda junta (7) de estanqueidad obtura axialmente con respecto a la segunda
superficie de asiento (2b) en contacto por presion.

Vélvula de asiento doble segun una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizada porque

el segmento final (3*), previsto en el primer elemento de cierre (3) del lado del espacio hueco de fugas, esta
configurado en forma de un saliente cilindrico que forma con la primera superficie de asiento (2a) una primera
ranura de estrangulamiento (D1) en forma de anillo.
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