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DESCRIPCION
Conjunto de mezcla, y procedimiento de fabricacion de una preparacion que utiliza dicho conjunto.
Campo técnico de la invencion

La presente invencidn se refiere a un conjunto de mezcla que comprende un dispositivo de mezcla, y a un
procedimiento de fabricacion de una preparacion.

Este conjunto de mezcla esta destinado en particular a la fabricacion de una preparacién, y mas particularmente a la
dispersion de particulas en una preparacion.

Estado de la técnica

En la técnica anterior, es conocido producir unas preparaciones mezclando en una cuba unas sustancias e
introduciendo en la cuba unas particulas de polvo con el fin de incorporarlas a la mezcla.

Dichas preparaciones se fabrican habitualmente para unas aplicaciones farmacéuticas, cosméticas, 0
agroalimenticias. Para unas aplicaciones farmacéuticas o cosméticas, las particulas incorporadas pueden constituir
en particular el principio activo de la composicion y deben entonces ser incorporadas a la mezcla en unas
proporciones muy precisas.

Con el fin de realizar estas preparaciones, son conocidos unos conjuntos de mezcla. Segun la tecnologia mas
extendida, éstos comprenden una cuba, mantenida en depresion y destinada a recibir la mezcla, y un dispositivo de
mezcla que comprende un rotor que presenta unas palas de mezcla y que coopera con unos medios motores con el
fin de ser arrastrado en rotacion y un estator que comprende una corona anular que rodea el rotor y que presenta
unos orificios radiales para el paso de la mezcla proyectada radialmente por dicho rotor.

Dichos dispositivos de mezcla son conocidos en particular a partir de los documentos EP 0 801 974 Al,
DE 8006977 U1, EP 1 475 143 A1, US n°® 6.866.411 B1 y US 2002/00110539 Al.

Con el fin de incorporar las particulas a la preparacion, se utilizan habitualmente dos procedimientos.

Segun un primer procedimiento, ilustrado en la figura 1, se introducen las particulas por aspiraciéon en la cuba
mantenida en depresién a través de un conducto de traida que desemboca en el fondo de la cuba, lateralmente a la
unidad rotor-estator. El conducto de traida esta equipado con una valvula que permite mandar la introduccién de las
particulas en la cuba. Las particulas a incorporar en la mezcla circulan en la cuba siguiendo aproximadamente el
trayecto de las flechas f1. Sin embargo, en este caso, el caudal de introduccién del polvo esta directamente
relacionado con el nivel de vacio en la cuba. Por eso, para una valvula dada, es preciso aumentar el vacio para
aumentar el caudal de particulas introducidas. Sin embargo, segun la viscosidad de la mezcla en la cuba, un nivel de
vacio demasiado elevado genera un paso demasiado rapido de las particulas a través de la mezcla y las particulas
aspiradas pasan a pegarse contra la parte superior de la cuba; lo cual genera unos problemas de limpieza y de
pérdida de producto.

Segun un segundo procedimiento, ilustrado en la figura 2, el conjunto de mezcla esta equipado con una tuberia
exterior que permite una recirculacion de la preparacion. En esta forma de realizacion, se introducen las particulas
de polvo en la cuba a través de un conducto de traida que desemboca en la tuberia exterior. Sin embargo, este
procedimiento plantea unos problemas de limpieza del sistema de tuberias exterior de recirculacion. Ademas el
caudal de introduccion del polvo esté limitado por las dimensiones del sistema de tuberias exterior y por el caudal de
circulacion en éste.
Objeto de la invencion
La presente invencion prevé mejorar estos dispositivos de la técnica anterior proponiendo un conjunto de mezcla
gue permite dispersar eficazmente unas particulas en una mezcla, introducir dichas particulas con un caudal elevado
y disminuir las pérdidas de producto, y cuya limpieza es facil.
Con este fin, y segln un primer aspecto, la invencion propone un conjunto de mezcla que comprende:

- unacuba,

- unos medios para hacer el vacio en el interior de dicha cuba, y

- un dispositivo de mezcla apto para generar una zona de turbulencias y que comprende:

- por lo menos un rotor destinado a cooperar con unos medios motores con el fin de ser arrastrado en
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rotacion; y

- una corona anular que rodea el rotor y que presenta por lo menos un orificio axial y unos orificios radiales
para el paso de la mezcla; y

- un conducto de traida de particulas destinadas a ser incorporadas a la mezcla, que desemboca en el interior
de dicha corona anular en la base del sistema rotor/corona anular.

Asi, se dispersan eficazmente las particulas de polvo puesto que la introduccién de las particulas se efectia
directamente en la zona de turbulencias.

Ademas, el caudal de introduccién de los polvos puede ser mas importante puesto que es posible aumentar el nivel
de vacio en dicho conjunto sin que las particulas sean proyectadas en cambio contra la parte superior de la cuba.

Por otra parte, el conjunto de mezcla no necesita ningtin tubo exterior de recirculacion cuya limpieza es dificil.

Por ultimo, el conjunto de mezcla segun la invencion permite disminuir el tiempo necesario para incorporar
completamente unas particulas en la preparacion.

Ventajosamente, el dispositivo de mezcla del conjunto segun la invencién comprende un bloque motor que
comprende el rotor, la corona anular, unos medios motores y un arbol que conecta el rotor con los medios motores y
ducho bloque motor soporta por lo menos una porcién del conducto de traida.

Asi, el dispositivo de mezcla es compacto y su instalacidon sobre un conjunto de mezcla es simple.

Ventajosamente, el conducto de traida esta equipado con una valvula soportada por el bloque motor. La valvula es,
preferentemente, una valvula obturadora neumatica.

En un modo de realizacion, el bloque motor comprende unos medios de fijacion a una cuba de mezcla con el fin de
facilitar la instalacion del dispositivo sobre la cuba del conjunto de mezcla. Los medios de fijacion son estancos a la
presion con el fin de permitir la puesta en depresién de la cuba de mezcla equipada con dicho dispositivo de mezcla.

Ventajosamente, el conducto de traida atraviesa dichos medios de fijacion a una cuba. Asi, la cuba equipada con
dicho dispositivo de mezcla solo presenta un paso para la instalacion del rotor, de la corona anular y del conducto de
traida.

En un modo de realizacion, el bloque motor comprende dos rotores coaxiales. Este modo de realizacién permite
disminuir ain mas el tiempo de produccién de la preparacion.

En un modo de realizacién preferido, el (los) rotor(es) comprende(n) unas palas de mezcla dispuestas para aspirar la
mezcla a través del orificio axial de la corona anular y proyectarla radialmente a través de los orificios radiales de la
corona anular.

Ventajosamente, el conducto de traida desemboca en la proximidad del extremo radial de las palas de mezcla del
rotor. Asi, la introduccion de las particulas en la cuba esta favorecida por el movimiento radial de la mezcla.

Segun un segundo aspecto, la invencion se refiere a un procedimiento de fabricacion de una preparacién que
comprende una etapa de mezcla por medio de un conjunto de acuerdo con lo expuesto anteriormente, y que
comprende ademas una etapa de introduccién de particulas en dicha cuba mantenida en depresién, a través del
interior de dicha corona anular, en de la base del sistema rotor/corona anular, con el fin de incorporar las particulas a
la mezcla.

Segun un modo de realizacion, se mezclan por lo menos dos sustancias no miscibles con el fin de fabricar una
emulsion.

Breve descripcion de las figuras

Otros objetos y ventajas de la invencién se pondran mas claramente de manifiesto a partir de la descripcién
siguiente, haciendo referencia a los planos adjuntos, en los que:

- las figuras 1 y 2 son unas vistas esquematicas que ilustran unos conjuntos de mezcla para la preparacion de
una emulsién segun la técnica anterior,

- lafigura 3 es una vista esquematica de un conjunto de mezcla segun la invencion;

- lafigura 4 es una vista esquematica de un rotor y de una corona anular;
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- lafigura 5 es una vista esquematica en seccion radial de un dispositivo de mezcla;

- la figura 6 es una vista esquematica en seccion radial de un dispositivo de mezcla que comprende dos
rotores;

- la figura 7 es una vista esquematica en seccién de un dispositivo de mezcla, segin un primer modo de
realizacién de la invencion, en funcionamiento; las flechas representan el movimiento de la mezcla en el
interior de la cuba; y

- lafigura 8 es una vista esquematica de un dispositivo de mezcla segin un segundo modo de realizacion de la
invencion.

Ejemplo de realizacion

La figura 3 ilustra esquematicamente un conjunto de mezcla, segln la invencion. Este conjunto comprende una cuba
1, un dispositivo de mezcla 14, unos medios de llegada 9 y unos medios de evacuacién 10 de los fluidos.

Por lo menos dos fluidos destinados a ser mezclados en la cuba 1 son conducidos por los medios de llegada 9,
transitan por la cuba 1 y son evacuados por los medios de evacuacion 10. Los medios de llegada 9 y de evacuacion
10 comprenden cada uno una conduccién de paso de los fluidos y una valvula 12, 13 que permite regular el caudal
de llegada y de evacuacion.

Ademas, el conjunto de mezcla esta equipado con medios, tales como una bomba 11, que permiten hacer el vacio
en el interior de la cuba 1. En funcionamiento, la depresion que reina en el interior de la cuba se puede extender
entre 0y 0,99 bar.

El dispositivo de mezcla segin la invencién comprende un rotor 2 que gira en el interior de una corona anular 5.

El rotor 2 coopera con unos medios motores 4 con el fin de ser arrastrado en rotacién y comprende unas palas 3a,
3b, 3c, 3d de mezcla dispuestas para aspirar axialmente la mezcla y proyectarla radialmente a través del motor 2. El
rotor 2 estd conectado a los medios motores 4 por un arbol 16 y comprende, con este fin, un orificio mecanizado
cilindrico 17 (véanse las figuras 7 y 8) que permite conectar el extremo del arbol 16 al rotor 2.

El dispositivo de mezcla comprende ademas una corona anular 5 que rodea el rotor 2. La corona anular 5 puede ser
fija, y se denominara en este caso rotor, o0 movil en rotacion (no representada). La corona 5 presenta un orificio axial
18 superior que permite el paso de la mezcla aspirada por el rotor 2. Ademas, la corona anular 5 presenta, en su
periferia, unos orificios 6 para el paso de la mezcla proyectada radialmente por dicho rotor 2. Los orificios radiales 6
son unas hendiduras paralelas entre si y estan separadas por unas partes que sirven de superficie de impacto. La
mezcla proyectada por el rotor 2, a través de las aberturas 6, segun la direccion radial sufre una cizalladura segun
esta direccioén radial. Por otra parte, el intersticio entre el rotor 2 y la corona anular 5 es suficientemente pequefo de
manera que se obtengan las tensiones de cizalladura deseadas.

De acuerdo con las flechas de la figura 7, que ilustran el movimiento de la mezcla en la cuba 1, cuando el rotor 2 es
arrastrado en rotacion, la mezcla es aspirada en direccién axial segun las flechas f1 y proyectada hacia el exterior a
través de la hendiduras radiales, segun las flechas f2. La mezcla es asi forzada a fluir a través de las hendiduras de
la corona 5. Ventajosamente, el conjunto de mezcla puede comprender una o varias turbinas, no representadas,
dispuestas en el interior de la cuba 1 y dispuestas para arrastrar la mezcla, segun la direccién de las flechas f2,
hacia el eje del rotor 2.

En el modo de realizacién representado en las figuras 7 y 8, el dispositivo de mezcla esta realizado en forma de un
bloque motor, que comprende los medios motores 4, el arbol 16, el rotor 2, la corona anular 5 y un carter 18 que
permite alojar el arbol 16.

El dispositivo comprende un conducto de traida 7 de las particulas a la cuba 1. Segin la invencion, con el fin de
dispersar eficazmente las particulas en la mezcla, el conducto de traida 7 desemboca directamente en el interior de
la corona anular 5. El otro extremo del conducto de traida 7 esta destinado a ser sumergido en un depésito de
particulas de manera que asegure la aspiracion de las particulas. La introduccién de las particulas en el interior de la
cuba 1 esta asegurada por la depresién que reina en el interior de la cuba 1 y una valvula 8 que equipa el conducto
de traida 7 permite regular el caudal de introduccidn de particulas en la cuba 1. Ventajosamente, el conducto de
traida 7 desemboca en la proximidad del extremo radial de las palas 3a, 3b, 3c, 3d. Asi, la introduccién de las
particulas esta animada por la proyeccion radial de la mezcla durante la rotacion del rotor 2.

En los modos de realizacién representados, la valvula 8 esta directamente fijada al carter 18 del bloque motor. La
valvula 8 utilizada es por ejemplo una valvula obturadora neumatica 23.
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En el modo de realizacion detallado en la figura 7, la corona anular 5 esta soportada por un plato circular 15. Este
plato 15 esta destinado a ser insertado en una cavidad central de la cuba 1. Con el fin de asegurar la estanqueidad,
la pared lateral del plato 15 esta equipada con una ranura circular 19 y con una junta térica alojada en dicha ranura
circular 19. La junta permite asegurar la estanqueidad de la cuba al liquido y a la presion.

Con el fin de permitir la transmisién del movimiento de rotacion de los medios motores 4 hacia el rotor 2, el arbol 16
atraviesa un orificio mecanizado central formado en el plato 15 y esta guiado en rotacién por unos cojinetes de
guiado 20, 21 soportados por el carter 18. Ademas, el carter 18 soporta una junta térica 22 que permite
estanqueizar, al gas y a los liquidos, el orificio mecanizado central del plato 15.

Por otra parte, el plato 15 presenta un orificio de traida de las particulas conectado al conducto 7 de traida de las
particulas. En posicion cerrada, la chapaleta 23 de la valvula 8 obtura el paso entre el conducto de traida y el orificio
de traida mientras que en posicion abierta, ilustrada en la figura 7, la chapaleta 23 de la valvula 8 libera el espacio
del paso de las particulas. En un modo de realizacion ventajoso de la invencion, la valvula 8 puede estar equipada
con sensores que permiten detectar la posicion de la chapaleta 23.

El bloque motor comprende ademas unos medios de fijacion estanca a la cuba 1, no ilustrados, dispuestos entre el
rotor 2 y el conducto de triada 7. Con este fin, el plato 15 esta por ejemplo solidarizado a la cuba 1 por soldadura, o
con la ayuda de tornillos insertados a través de orificios practicados en el plato 15 y que cooperan con unos orificios
practicados en la cuba 1.

El conducto de traida 7 atraviesa los medios de fijacion. Asi, la cuba 1 presenta una sola abertura para el paso del
conducto de traida 7 del rotor 2 y de la corona anular 5.

La figura 8 ilustra un dispositivo de mezcla segun un segundo modo de realizacion, que comprende dos rotores
coaxiales 2a, 2b destinados a girar en sentidos opuestos.

Con este fin, el bloque motor comprende un arbol exterior 16b montado en rotacién sobre el carter 18 por medio de
cojinetes 24 y que coopera con el rotor exterior 2b, y un arbol interior 16a coaxial con el arbol exterior 16b, guiado en
rotacion sobre el arbol exterior 16b por medio de cojinetes 25 y que coopera con el rotor central 2a. Los dos arboles
16a, 16b cooperan con unos medios motores 4 de manera que sean arrastrados en sentido inverso. La velocidad de
rotacion de los arboles 16a, 16b es del orden de 3000 revoluciones/minuto.

Segun la invencién, con el fin de realizar la preparacion, se introducen por lo menos dos sustancias en la cuba a
través de los medios de llegada 9 y se acciona(n) el (los) rotor(es) 2, 2a, 2b del dispositivo de mezcla. La cuba 1 es
mantenida en depresion por la bomba 11.

A continuacion, la valvula 8 es desplazada en posicion abierta, de tal manera que las particulas que proceden del
conducto de traida 7 sean aspiradas a través del interior de la corona anular del estator 5, en el interior de la cuba 1.
La valvula 8 se desplaza a continuacion hacia su posicion de cierre cuando se ha introducido la cantidad de
particulas deseada.

Cuando las particulas se han integrado en la preparacion, ésta es evacuada a través de los medios de evacuacion
10.

En un modo de realizacién particular, se mezclan dos sustancias miscibles con el fin de obtener una emulsién.
La invencion se ha descrito en lo expuesto anteriormente a titulo de ejemplo. Queda entendido que el experto en la
materia es capaz de realizar diferentes variantes de realizacion de la invencion sin apartarse por ello del marco de la

invencion.

En particular, se podra en especial prever formar el conducto de traida 7 de las particulas en el interior del arbol
motor 16.
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REIVINDICACIONES
1. Conjunto de mezcla, que comprende:
- unacuba (1),
- unos medios (11) para hacer el vacio en el interior de dicha cuba, y
- un dispositivo (14) de mezcla apto para generar una zona de turbulencias y que comprende:

- por lo menos un rotor (2) destinado a cooperar con unos medios motores (4) con el fin de ser arrastrado
en rotacion; y

- una corona anular (5) que rodea el rotor (2) y que presenta por lo menos un orificio axial y unos orificios
radiales (6) para el paso de la mezcla;

- un conducto de traida (7) de particulas destinadas a ser incorporadas a la mezcla, que desemboca en el
interior de dicha corona anular (5), en la base del sistema rotor/corona anular.

2. Conjunto segun la reivindicacién 1, en el que dicho dispositivo (14) de mezcla comprende un bloque motor que
comprende unos medios motores (4) y un arbol (16) que conecta el rotor (2) a los medios motores (4).

3. Conjunto segun la reivindicacién 2, en el que el bloque motor soporta por lo menos una porcién del conducto de
traida (7).

4. Conjunto segln una de las reivindicaciones 2 o 3, en el que el conducto de traida (7) esta equipado con una
valvula (8) soportada por el bloque motor.

5. Conjunto segun la reivindicacion 4, en el que la valvula (8) es una valvula obturadora (23).
6. Conjunto segln una de las reivindicaciones 4 o 5, en el que la valvula (8) es una véalvula neumatica.

7. Conjunto seguln una de las reivindicaciones 2 a 6, en el que el bloque motor comprende el rotor (2) y la corona
anular (5).

8. Conjunto segin una de las reivindicaciones 2 a 7, en el que dicho bloque motor comprende unos medios de
fijacion a dicha cuba (1) de mezcla.

9. Conjunto segun la reivindicacion 8, en el que dichos medios de fijacion son estancos a la presion.

10. Conjunto segun la reivindicacion 8 0 9, en el que dicho conducto de traida (7) atraviesa dichos medios de fijacion
a dicha cuba (1).

11. Conjunto segln una de las reivindicaciones 2 a 10, en el que el bloque motor comprende dos rotores coaxiales
(2a, 2b).

12. Conjunto segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el rotor (2) comprende unas palas de
mezcla (3a, 3b, 3c, 3d) dispuestas para aspirar la mezcla a través del orificio axial de la corona anular (5) y
proyectarla radialmente a través de los orificios radiales (6) de la corona anular (5).

13. Conjunto segun la reivindicacién 12 en el que el conducto de traida (7) desemboca en la proximidad del extremo
radial de las palas de mezcla (3a, 3b, 3c, 3d) del rotor (2).

14. Procedimiento de fabricacion de una preparacién que comprende una etapa de mezcla por medio de un conjunto
de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una etapa de introduccion por
aspiracion de particulas en dicha cuba (1) mantenida en depresion, a través del interior de dicha corona anular (5),
en la base del sistema rotor/corona anular, con el fin de incorporar las particulas a la mezcla.

15. Procedimiento segun la reivindicacién 14, en el que se mezclan por lo menos dos sustancias no miscibles con el
fin de fabricar una emulsion.
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