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DESCRIPCION
Sistema de correo de terminal mévil y método de control de correo de terminal movil.

Esta solicitud se basa en la prioridad de la solicitud de patente japonesa numero 2007-188405, presentada el 19 de
julio de 2007, y reivindica el beneficio de la prioridad de la misma.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere a un servicio de comunicacion movil para llevar a cabo la comunicacién de correo
electronico a través de una red de comunicacion mévil de alta velocidad.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Se han generalizado las infraestructuras de red, los teléfonos portatiles y los terminales con tarjeta de datos, que
estan adaptados para redes de comunicaciéon de alta velocidad. Han aumentado las ocasiones de utilizar correo
electronico para el envio de datos y archivos de gran volumen.

En dichos entornos de comunicacioén, para transmitir/recibir eficientemente correo electrénico que contiene un gran
volumen de datos utilizando una red de comunicacién de alta velocidad, por ejemplo, se requiere que un usuario de
un terminal movil que utiliza una red de comunicacion inalambrica transmita/reciba el correo electrénico después de
confirmar que se ha establecido una conexién a una red de comunicacién de alta velocidad.

Dado que la introduccion de redes de comunicacion inalambrica de alta velocidad progresa por etapas, coexisten
multiples redes de comunicacion inalambricas de velocidades de comunicacién diferentes. Por lo tanto, un usuario
de un terminal moévil es incapaz normalmente de reconocer la velocidad de comunicacion de la red de comunicacion
a la que esta conectado el terminal movil.

Ademas, cuando un usuario de un terminal moévil recibe correo electronico, si el terminal movil esta dentro del area
de cobertura de la red de comunicacion inalambrica, el usuario del terminal mévil manipula el programa de correo
electrénico del terminal mévil para recibir el correo electronico, de manera que el correo electrénico es recibido por el
terminal mévil desde un servidor de correo entrante en un centro de correo electrénico.

Por otra parte, cuando el terminal moévil esta fuera del area de cobertura de la red, es necesario que el usuario lleve
a cabo el procedimiento de recibir correo electronico después de que el terminal movil entre en el area de cobertura
de la comunicacién inalambrica.

Ademas, cuando también se transmite correo electronico, si el terminal moévil esta dentro del area de cobertura de
una red de comunicacion inalambrica, un usuario del terminal maévil lleva a cabo el procedimiento de transmitir
correo electronico para que el correo electrénico sea transmitido.

Por otra parte, cuando va a transmitirse correo electronico mientras el terminal moévil esta fuera del area de cobertura
de la red, tras recibir la instruccion de transmision de correo electronico procedente un usuario de un terminal movil,
el programa de correo electronico entra en un estado de espera de transmision. En este caso, tras detectar que el
terminal mévil esta dentro del area de cobertura de la red comunicacién, el programa de correo electrénico se activa
automaticamente de manera que se transmite el correo electrénico.

Sin embargo, en este caso, el usuario de terminal movil ignora la velocidad de comunicacion de la red de
comunicacion inalambrica a la que se ha conectado el terminal movil. Por este motivo, existe el riesgo, por ejemplo,
de que la transmision/recepcion de correo electronico que tiene un gran volumen de archivos de datos se inicie en
una red (linea) de comunicacidon de baja velocidad o de que un usuario lleve a cabo inadvertidamente el
procedimiento de transmitir/recibir correo electrénico que contiene un gran volumen de archivos o datos utilizando
una red (linea) de comunicacion de baja velocidad.

En tal caso, es mas probable que se produzca una pérdida de datos, o la transmision erronea de datos que han de
ser transmitidos. Adicionalmente, existe el problema de que puede existir un aumento adicional del tiempo de
comunicacién y el coste de la comunicaciéon. Ademas, puede surgir el problema de que la velocidad de
comunicacion se reduzca adicionalmente debido al aumento del trafico de comunicacion.

Para afrontar los problemas descritos anteriormente, se ha dado a conocer un método de notificaciéon al usuario de
un terminal mévil, de la velocidad de comunicacion de la red de comunicacién inalambrica a la que esta conectado
actualmente el terminal mévil (ver las patentes japonesas abiertas a la inspeccién publica numero 2003-209870 y
ndmero 2006-173778).

Sin embargo, en la tecnologia acorde con las patentes japonesas abiertas a la inspeccion publica nimero 2003-
209870 y numero 2006-173778, existe el problema de que incluso si el usuario es notificado acerca de una conexion
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con una red de comunicacion de alta velocidad, el usuario no puede transmitir/recibir correo electrénico si no esta al
corriente de la notificacion o si el usuario no puede manejar el terminal mévil, reduciendo por lo tanto la eficiencia.

El documento de la técnica anterior US 2007/0149192 A1 da a conocer a conocer un servicio y un método para
actualizar informacion de la posicién de un terminal en estado inactivo en un sistema de comunicacién que soporta
un estado inactivo de un terminal. En el método, se calcula un tiempo de espera para la actualizacion de la
informacién de la posicion en funcién de la velocidad de movimiento de terminal, cuando el estado del terminal
cambia al estado activo desde el estado inactivo, el tiempo de espera calculado se registra en un temporizador de
radiobusqueda, y se hace funcionar el temporizador de radiobusqueda, la informacion de posicidon del terminal se
actualiza cuando expira el temporizador de radiobusqueda.

El documento EP 1770943 A1 da a conocer un sistema para descargar correos electrénicos en un nodo movil de
una red de comunicacién que comprende diferentes redes centrales, estando disponible una de éstas para
proporcionar una interfaz activa para establecer una conexiéon de dicho nodo moévil con un servidor de correo
electronico en dicha red de comunicacion, el sistema comprende un cliente de correo electrénico dispuesto para
verificar si la interfaz activa esta proporcionada mediante una red central de alta velocidad o de baja velocidad, y
para requerir al servidor electronico que transmita correos electrénico sin sus adjuntos en el caso de una red de baja
velocidad, y con sus adjuntos en el caso de una red de alta velocidad.

SUMARIO DE LA INVENCION

El sistema de correo de terminal mévil de la reivindicacion 1 y el método de control de correo de terminal mévil de la
reivindicaciéon 9 solucionan los problemas descritos anteriormente y permiten la ejecucion eficiente de la
transmision/recepcién de correo electrénico mediante un terminal movil.

Los anteriores y otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente invencioén resultaran evidentes a partir de la
siguiente descripcion haciendo referencia a los dibujos adjuntos que muestran un ejemplo de la presente invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 es un diagrama de bloques sistematico para mostrar en general una realizacién a modo de
ejemplo del sistema de correo de terminal movil segun la presente invencion;
la figura 2 es un diagrama secuencial para mostrar las etapas del proceso de funcionamiento en el sistema de
correo de terminal movil dado a conocer en la figura 1;
la figura 3 es un dibujo explicativo para mostrar un ejemplo de la tabla que indica la rutina de control de un
programa de correo electrénico en funcion de las condiciones de la comunicacion; y
la figura 4 es un diagrama secuencial para mostrar las etapas del proceso de funcionamiento de una
realizacion del sistema de correo de terminal movil segun la presente invencion.

Descripcion detallada de ejemplos de realizaciones

[Primer ejemplo de realizacion]

Una primera realizacion a modo de ejemplo de la presente invencion incluye, tal como se muestra en la figura 1, el
terminal multiacceso (terminal movil) 70, el programa 80 de correo electrénico, la red 60 de comunicaciéon de baja
velocidad, la red 50 de comunicacion de velocidad media y la red 40 de comunicaciéon de alta velocidad. Cada
terminal multiacceso 70 incluye una interfaz para conectar de manera inaldambrica a cada una de las redes de
comunicacién que tienen velocidades de comunicacion diferentes. El programa 80 de correo electrénico lleva a cabo
la transmision/recepciéon de correo electronico a través del terminal multiacceso 70. Cada una de la red 60 de
comunicacién de baja velocidad, la red 50 de comunicacion de velocidad media y la red 40 de comunicacion de alta
velocidad proporciona un enlace inaldmbrico al terminal multiacceso 70.

La red 60 de comunicacién de baja velocidad proporciona al terminal multiacceso 70 un enlace inaldambrico que tiene
que una velocidad de comunicacién baja. La red 50 de comunicacion de velocidad media proporciona al terminal
multiacceso 70 un enlace inalambrico que tiene una velocidad de comunicaciéon media. La red 40 de comunicacion
de alta velocidad proporciona al terminal multiacceso 70 un enlace inalambrico que tiene una velocidad de
comunicacién alta. En adelante, la red 60 de comunicacién de baja velocidad, la red 50 de comunicacién de
velocidad media y la red 40 de comunicacion de alta velocidad se denominan redes de comunicacion (40, 50 y 60).
En este caso, como red 60 de comunicacion de baja velocidad se asume, por ejemplo, GSM (Global System for
Mobile, sistema global para comunicaciones méviles). Como red 50 de comunicacién de velocidad media se asume,
por ejemplo, 3G o HSDPA (High Speed Downlink Packet Access, acceso descendente de paquetes a alta
velocidad). Asimismo, como red 40 de comunicacion de alta velocidad se asume WiMAX (World Interoperability for
Microwave Access, interoperabilidad mundial para acceso por microondas).

Ademas, la realizacién incluye el servidor 10 de monitorizacion del entorno de comunicacién, la base de datos 30 de
gestion de informacion del usuario (aparato de base de datos de formacion terminal), el servidor 20 de activacion del
programa de correo electronico (aparato de activacion del programa de correo electrénico) y el servidor 90 de correo
electronico. El servidor 10 de monitorizacion del entorno de comunicacion estd conectado a cada red de
comunicacion (40, 50 y 60) y monitoriza la conexion entre el terminal multiacceso 70 y cada red de comunicacion. La
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base de datos 30 de gestion de formacidn del usuario esta conectada al servidor 10 de monitorizacion del entorno de
comunicacién y almacena la informacion de usuario del terminal multiacceso 70. El servidor 20 de activacion del
programa de correo electronico esta conectado a la base de datos 30 de gestion de informacion del usuario y activa
el programa 80 de correo electronico. El servidor 90 de correo electrénico estd conectado a cada red de
comunicacion (40, 50 y 60) y transmite/recibe correo electronico hacia y desde el programa 80 de correo electrénico.

Esto se describira en detalle a continuacién.

El terminal multiacceso 70 es adaptable a una serie de esquemas de red inalambrica e incluye una funcién de
conexién inalambrica multiple para llevar a cabo conexiones de comunicacion inalambrica seleccionando la red 40
de comunicacién de alta velocidad, la red 50 de comunicacion de velocidad media o la red 60 de comunicacion de
alta velocidad, en funcion de las condiciones de comunicacion.

El terminal multiacceso 70 incluye una funcion de captura de enlace inalambrico para capturar una sefial de enlace
inaldmbrico transmitida desde la red de comunicacién (40, 50 y 60) y una funcién de establecimiento de conexion
inalambrica para iniciar una conexion inalambrica utilizando la sefial de enlace inaldmbrico capturada.

De este modo, cuando un usuario que porta el terminal multiacceso 70 esta situado dentro del area de cobertura de
cualquiera de las redes de comunicacion (40, 50 y 60), se inicia automaticamente una conexién inalambrica con una
red de comunicacion correspondiente.

Ademas, como resultado de esto, en el momento en que un usuario que porta el terminal multiacceso 70 entra en el
area de cobertura de comunicacién de cada red, se inicia la comunicacién entre el terminal multiacceso 70 y un
punto de acceso (una estacion base de comunicacion inaldmbrica) en cada red de comunicacion.

Ademas, el terminal multiacceso 70 incluye informacién de discriminacion del terminal predeterminada, unica. Dicha
informacioén de discriminacién del terminal puede ser la direccion MAC (Media Access Control, control de acceso al
medio).

Ademas, el terminal multiacceso 70 puede incluir una funcién para seleccionar una red a la que ha de realizarse la
conexioén inalambrica, en una zona solapada de un area de cobertura de comunicacion.

El programa 80 de correo electrénico incluye una funcion de ejecucion de transmisién/recepcion de correo
electronico para recibir correo electrénico desde el servidor 90 de correo electronico en respuesta a una solicitud de
activacion del programa de correo electronico enviada desde el servidor 20 de activacién del programa de correo
electréonico, y ademas para ejecutar la transmision del correo electrénico que esta en estado de espera de
transmisién en el terminal multiacceso 70.

De este modo, es posible ejecutar automaticamente la transmisién/recepcion del correo electrénico sin que el
usuario maneje directamente el terminal multiacceso 70 y el programa 80 de correo electrénico.

Debe observarse que aunque la realizacion muestra un ejemplo en que el programa 80 de correo electronico esta
dispuesto fuera del terminal multiacceso 70, el programa 80 de correo electrénico puede estar dispuesto dentro del
terminal multiacceso 70.

El servidor 10 de monitorizacion del entorno de comunicacion incluye una funciéon de monitorizacion del estado de
conexién del terminal para monitorizar constantemente si el terminal multiacceso 70 registrado previamente esta
conectado a cualquiera de la red 40 de comunicacién de alta velocidad, la red 50 de comunicacion de velocidad
media y la red 60 de comunicacién de baja velocidad, o esta en un estado en el que esta fuera del area de cobertura
de comunicacion de las mismas.

Debe observarse que en la realizacion que se muestra la figura 1, la red 40 de comunicacion de alta velocidad, la
red 50 de comunicaciéon de velocidad media y la red 60 de comunicacién de baja velocidad estan conectadas en
paralelo al servidor 10 de monitorizacién del entorno de comunicacion.

Ademas, el servidor 10 de monitorizacion del entorno de comunicacion incluye una funcion de deteccion de conexién
del terminal para detectar cuando un terminal multiacceso 70 se ha conectado a la red de comunicacién (40, 50 y
60), y una funcién de adquisicion de la velocidad de comunicacion para obtener la velocidad de comunicacion de la
red de comunicacidon a la que esta conectado el terminal multiacceso 70. El servidor 10 de monitorizacion del
entorno de comunicacioén incluye una funcién de notificacion de formacién de conexién del terminal, para notificar a
la base de datos 30 de gestidn de informacion del usuario la velocidad de comunicacidn obtenida y la informacion de
identificacion del terminal, del terminal multiacceso 70 cuya conexion ha sido detectada.

Llevando a cabo constantemente la funcion de notificacion de informacién de conexion del terminal, el servidor 10 de
monitorizacién del entorno de comunicacién puede llevar a cabo la sincronizacion de la informacién del estado de
comunicacion, que indica a qué red de comunicacion esta conectado el terminal multiacceso 70, es decir, el nivel de
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la velocidad de comunicacion de la red de comunicacion a la que esta conectado el terminal, con la base de datos
30 de gestidn de informacion al usuario.

Ademas, el servidor 10 de monitorizacion del entorno de comunicacién incluye una funcién de almacenamiento de
informacién de discriminacién del terminal, para prealmacenar en el terminal multiacceso 70 informacién Unica de
discriminacion del terminal.

De este modo, el servidor 10 de monitorizacion del entorno de comunicaciéon puede supervisar el respectivo estado
de la conexion inalambrica de una serie de terminales multiacceso 70 registrados previamente.

Pueden utilizarse nimeros de teléfono o direcciones MAC, que son exclusivos para un terminal portatil tal como un
teléfono movil, una PDA, etc., como informacién de discriminacién del terminal para el terminal multiacceso 70 que
esta previamente registrado en el servidor 10 de monitorizacion del entorno de comunicacion.

De este modo, el servidor 10 de monitorizacién del entorno de comunicacion puede reconocer a qué red de
comunicacion esta conectado de manera inalambrica el terminal multiacceso 70.

El servidor 20 de activacion del programa de correo electronico incluye la funcion de activacion del programa de
correo electrénico para transmitir una sefial de solicitud de activaciéon del programa de correo electrénico a efectos
de solicitar la activacién del programa 80 de correo electronico al terminal multiacceso 70, de acuerdo con una sefal
de peticidon de activacion enviada desde la base de datos 30 de gestidon de informacién del usuario.

La sefal de peticion de activacién puede incluir informacion de discriminacion del terminal para el terminal
multiacceso 70 que comprende el programa 80 de correo electronico, e informacién para determinar la red de
comunicacion a la que esta conectado el terminal multiacceso 70.

La sefal de solicitud de activacion del programa de correo electrénico es transmitida a través de la red de
comunicacioén a la que esta conectado el terminal multiacceso 70.

Debe observarse que aunque en la realizacion se muestra un ejemplo en el que el servidor 20 de activacion del
programa de correo electrénico esta conectado a la base de datos 30 de gestiéon de informacion del usuario, el
servidor 20 de activaciéon del programa de correo electronico puede estar conectado a cada una de las redes de
comunicacion (40, 50 y 60) a través de una linea de comunicacion.

La base de datos 30 de gestién de informacion de usuario incluye una funciéon de estimacion de la peticiéon de
activacion del programa de correo electrénico, para estimar si activar o no el programa 80 de correo electrénico en
funciéon de la informacion de identificacion del terminal y la informacién de la velocidad de comunicacion, notificada
desde el servidor 10 de monitorizacion del entorno de comunicacion.

Antes de ejecutar la funcion de estimacion de la peticion de activaciéon del programa de correo electronico, la base
de datos 30 de gestidon de informacion del usuario realiza una estimacion para permitir la activacion automatica del
programa de correo electronico cuando la informacién de la velocidad de comunicacion notificada esta por encima
de una velocidad de comunicacion fijada, predeterminada (funcién de estimacion de la velocidad de comunicacion
permisible).

En este caso, la velocidad de comunicacion fijada, predeterminada, puede ser modificable. De este modo, es posible
modificar la velocidad de comunicacion a la que el programa de correo electronico se activa automaticamente, en
funcion del tamario (volumen) del correo, para el correo electronico a transmitir/recibir.

Como resultado de esto, es posible utilizar eficazmente redes de comunicacion con velocidades de comunicacion
diferentes, en funcion del volumen del correo electrénico a transmitir/recibir.

Ademas, la base de datos 30 de gestion de informacién del usuario incluye la funcidon de almacenamiento de listas
de peticion, para almacenar una lista de peticiones de activacion del programa de correo, que enumera terminales
multiacceso a los que se aplica la funcién de activacion del programa de correo electrénico. Ademas, la base de
datos 30 de gestion de informacion del usuario incluye una funcion de estimacion del terminal de peticiones de
activacion, para estimar si existe o no una coincidencia entre (la informacion de) el terminal multiacceso indicado en
la lista de peticion de activacion del programa de correo y la informacion de identificacion del terminal notificada
desde el servidor 10 de monitorizacion del entorno de comunicacion.

De este modo, la base de datos 30 de gestidon de informacion de usuario puede estimar si ejecutar o no la funcién de
activacion del programa de correo electronico, para el programa de correo electrénico incluido en el terminal (por
ejemplo, el terminal multiacceso 70) que se notifica desde el servidor 10 de monitorizacion del entorno de
comunicacion.
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Ademas, la base de datos 30 de gestidon de informacién del usuario incluye una funcion de transmision de sefiales
de peticion de activacion para transmitir una sefial de peticién de activacion a efectos de ordenar al servidor 20 de
activacion del programa de correo electrénico ejecutar la funcion de solicitud de activacion del programa de correo
electrénico, cuando la red de comunicacion a la que esta conectado el terminal multiacceso 70 tiene una velocidad
de comunicacion mayor o igual que una velocidad de comunicacion predeterminada, y cuando el terminal
multiacceso 70 estéa indicado en la lista de peticiones de activacion del programa de correo.

De este modo, el servidor 20 de activacion del programa de correo electronico ejecuta la funcidon de activacion del
programa de correo electrénico utilizando como disparador una sefial de peticidon de activacion.

Cada una de las redes de comunicacion (40, 50 y 60) incluye una estacion base inalambrica (o un punto de acceso)
para proporcionar un enlace inalambrico. Tal como se ha descrito anteriormente, cada una de la red 40 de
comunicacién de baja velocidad, la red 50 de comunicacion de velocidad media y la red 60 de comunicacién de alta
velocidad, que tienen velocidades de comunicacion diferentes, incluye una funcidn de provisién de enlace
inaldmbrico para proporcionar un enlace inaldmbrico al terminal multiacceso 70.

Debe observarse que las redes de comunicacion (40, 50 y 60) transmiten constantemente una sefial de enlace
inalambrico, de manera que cuando un usuario que porta el terminal multiacceso 70 entra en el area de cobertura de
comunicacién de la red de comunicacion respectiva, el terminal multiacceso 70 captura la sefal de enlace
inalambrico iniciando de ese modo una conexién inalambrica.

El servidor 90 de correo electrénico esta conectado a cada una de las redes de comunicacion 40, 50 y 60. El
servidor 90 de correo electronico incluye una funcién para transmitir correo entrante, que corresponde a una solicitud
de correo entrante a la recepcion de la solicitud de correo entrante desde el programa 80 de correo electrénico a
través de la red de comunicacion a la que esta conectado de manera inalambrica el terminal multiacceso 70; y una
funcién para recibir el correo electrénico enviado desde el programa 80 de correo electrénico a través de la red de
comunicacién a la que esta conectado de manera inalambrica el terminal multiacceso 70 y transmitir el correo
electroénico al destino.

[Funcionamiento del primer ejemplo de realizacion]
A continuacién, se describira el funcionamiento del primer ejemplo de realizacion.

En primer lugar, el terminal multiacceso 70 conecta con la red de comunicacién inalambrica (40, 50 6 60) (proceso
de conexion con la red de comunicacion inalambrica). A continuacién, el servidor 10 de monitorizaciéon del entorno
de comunicacioén notifica a la base de datos 30 de gestién de informacién del usuario la velocidad de comunicacion
de la red de comunicacién a la que esta conectado el terminal moévil 70 y la informacién de usuario del terminal
multiacceso 70 (proceso de notificacion de la informacién del terminal). Después de esto, la base de datos 30 de
gestion de informacion del usuario lleva a cabo el proceso de autenticacion de la informacion del usuario cuando la
velocidad de comunicacién notificada es igual o mayor que una velocidad de comunicacién fijada (proceso de
autenticacion del registro del terminal).

A continuacion, el servidor 20 de activacion del programa de correo electronico activa el programa 80 de correo
electrénico en el terminal multiacceso 70 autenticado (proceso de activacion del programa de correo electrénico).

En este caso, en relacion con la funcion de conexién de la red de comunicacion inalambrica, la funcién de
notificacion de informacion del terminal, la funcidn de autenticacion del registro del terminal y la funcién de activacion
del programa de correo electrénico, las tareas de las mismas pueden programarse de manera que cada funcion
puede ser ejecutada por un ordenador.

A continuacion, se describira el funcionamiento del sistema de correo del terminal moévil, de acuerdo con la primera
realizacién a modo de ejemplo, en base al diagrama secuencial mostrado en la figura 2.

En primer lugar, cuando el usuario que porta el terminal multiacceso 70 entra en el area de cobertura de una red 40
de comunicacion de alta velocidad, se establece la conexién inaldambrica (etapa S101: proceso de conexion de la
comunicacioén inalambrica). A continuacion, el servidor 10 de monitorizacién del entorno de comunicaciéon detecta
cuando el terminal multiacceso 70 esta conectado a una red de comunicacion cuya velocidad de comunicacién es
igual o mayor que una velocidad de comunicacion fijada (etapa S102). A continuacion, el servidor 10 de
monitorizacion del entorno de comunicacion notifica a la base de datos 30 de gestion de informacién del usuario, la
informacion de identificacion del terminal para el terminal multiacceso 70 y la velocidad de comunicacion de la red de
comunicacién a la que esta conectado el terminal multiacceso 70 (etapa S103: proceso de notificacion de la
informacion del terminal).

A continuacion, la base de datos 30 de gestion de informacion del usuario lleva a cabo la autenticacion del registro
para la informacion de identificacion del terminal notificada, en base a la informacién de discriminacién del terminal
registrada previamente (informacion del usuario) (etapa S104: proceso de autenticacion del registro del terminal).
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Cuando el terminal multiacceso 70 esta registrado y autenticado (etapa S105), la base de datos 30 de gestion de
informacioén del usuario transmite una sefal de peticion de activacion al servidor 20 de activacion del programa de
correo electronico (etapa S106). A continuacion, el servidor 20 de activacion del programa de correo electréonico
transmite al programa 80 de correo electrénico una solicitud de activacion del programa de correo electrénico, en
base a una sefial de peticion de activacion (etapa S107: proceso de activacion del programa de correo electrénico).

En funcién de la velocidad de comunicacion de la red de comunicacion inalambrica a la que esta accediendo un
terminal movil, se determina variablemente de manera automatica el volumen de los datos de comunicacién
(volumen del correo electronico) sobre el que se realiza la transmisidn/recepcion.

Puesto que, en lo descrito hasta aqui, la primera realizacién a modo de ejemplo esta configurada y funciona tal como
se ha descrito anteriormente, el programa de correo electronico se activa automaticamente cuando el terminal movil
inicia la comunicacion inaldmbrica hacia y desde una red de comunicaciéon inaldmbrica cuya velocidad de
comunicacion es igual o mayor que una velocidad de comunicacion fijada. De este modo, es posible transmitir/recibir
eficientemente correo electronico que contiene un gran volumen de datos, a través de una red de comunicacion con
una velocidad de transmision de datos elevada.

[Segundo ejemplo de realizacion]
A continuacién, se describira un sistema de correo de terminal mévil segin un segundo ejemplo de realizacién
relacionado con la presente invencion. En este caso, las partes iguales a las del primer ejemplo de realizacion se
indicaran con simbolos analogos.

La segunda realizacion a modo de ejemplo incluye aproximadamente la misma configuraciéon que la de la primera
realizacién a modo de ejemplo (ver la figura 1), en relacién con los componentes del equipo del sistema.

En este caso, la segunda realizacién a modo de ejemplo difiere del primer ejemplo de realizaciéon en que la base de
datos 30 de gestidon de informacién del usuario almacena una tabla de parametros de volimenes de comunicacion
para especificar la operacion de transmision/recepcion de correo electrénico del programa de correo electrénico en
funcién de la velocidad de comunicacién de la red de comunicacion inalambrica a la que esta conectado el terminal
multiacceso 70, y en que el servidor 20 de activacion del programa de correo electrénico incluye una funcién para
controlar la operacion de transmisién/recepcion del programa 80 de correo electrénico, en base a la tabla de
parametros de volumenes de comunicacion. Las funciones en otras configuraciones seran las mismas que las del
primer ejemplo de realizacion.

Ademas, la tabla de parametros de volumenes de comunicacién almacena, tal como se muestra en la figura 3, el
tamano de correo electrénico permitido para la transmisién/recepcion (en adelante, denominado un "volumen del
limite superior"), que esta predeterminado y que corresponde a cada red de comunicacion inaldambrica de diferente
velocidad de comunicacion; y almacena una rutina de control sobre la operacién de transmisién/recepcion de correo
electronico del programa 80 de correo electrénico.

Ademas, la base de datos 30 de gestion de informacion del usuario incluye una funcién de notificacion de politicas
de control para notificar al servidor 20 de activacién del programa de correo electronico acerca de la politica de
control sobre la operacion de transmision/recepcion de correo electrénico, que esta definida mediante la tabla de
parametros de volumenes de comunicacion.

En este caso, otras funciones y configuraciones de la base de datos 30 de gestiéon de informacion de usuario son
iguales que las de la primera realizacion a modo de ejemplo descrita anteriormente.

El servidor 20 de activacion del programa de correo electronico incluye una funcion de activacion del programa de
correo electrénico para transmitir al terminal multiacceso 70 una sefal de solicitud de activacion del programa de
correo electrénico para solicitar la activacion del programa 80 de correo electronico en base a la sefial de peticion de
activacion enviada desde la base de datos 30 de gestidon de informacion del usuario.

En este caso, la sefial de peticién de activacidon puede incluir informaciéon de discriminaciéon del terminal para el
terminal multiacceso 70 que incluye el programa 80 de correo electrénico, e informacion para identificar la red de
comunicacion a la que esta conectado el terminal multiacceso 70.

Ademas, el servidor 20 de activacion del programa de correo electronico incluye una funcién de control de
transmision/recepcion del programa de correo electronico para controlar la operacion de transmision/recepcion de
correo electrénico del programa 80 de correo electrénico activado, en base a la politica de control sobre la operacion
de transmision/recepcion de correo electronico, enviada desde la base de datos 30 de gestidon de informacion del
usuario.

En este caso, el servidor 20 de activacion del programa de correo electrénico puede ejecutar una funcion de control
de transmision/recepcién del programa de correo electronico, transmitiendo al programa 80 de correo electronico
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una sefial de control del programa de correo a través de una red de comunicacion inalambrica a la que esta
conectado el terminal multiacceso 70.

De este modo, el programa 80 de correo electrénico descrito anteriormente puede controlar la operacion de
transmisién/recepcion de correo electronico en base a la sefial de control del programa de correo recibida.

Ademas, en la presente realizacién es posible modificar la cantidad de datos de correo electrénico (volumen del
limite superior) a transmitir/recibir a través de una red de comunicacion inalambrica, en funcion de la velocidad de
comunicacion de la red de comunicacion inalambrica a la que esta conectado el terminal multiacceso 70.

De este modo, cuando, por ejemplo, el terminal multiacceso 70 se ha conectado a la red 40 de comunicacion de alta
velocidad, se realiza el control para ejecutar la transmisién/recepcién de correos electrénicos de todos los tamafrios.
Ademas, cuando el terminal multiacceso 70 se ha conectado a la red 50 de comunicaciéon de velocidad media, se
realiza el control para permitir la transmisién/recepcién de correos electrénicos de hasta una cantidad de datos
intermedia. Ademas, en este caso, se realiza el control de tal modo que el correo electrénico que tiene un volumen
grande de datos no es transmitido/recibido, sino que se mantiene en un estado de espera de recepcion hasta que el
terminal conecta con el area de cobertura de la red 40 de comunicacion de alta velocidad.

Ademas, cuando el terminal multiacceso 70 esta conectado a la red 60 de comunicacién de baja velocidad, el control
se realiza de tal modo que se permite solamente la transmisién/recepcion del correo electrénico que tiene una
cantidad pequeia de datos, y el correo electrénico que tiene una cantidad de datos intermedia o grande se mantiene
en un estado de espera hasta que el terminal se conecta a la red de comunicacion 40 6 50. De este modo, es
posible ejecutar eficazmente la transmisién/recepcion de correos electrénicos de volumenes diferentes controlando
la operacion de transmision/recepcion de correo electronico del programa 80 de correo electrénico, en base a la
velocidad de comunicacién de la red de comunicacion inalambrica a la que se ha conectado el terminal multiacceso
70, y en base al volumen del correo electrénico a transmitir/recibir.

[Funcionamiento del segundo ejemplo de realizacion]
A continuacion, se describira el funcionamiento del segundo ejemplo de realizacion.

En primer lugar, el terminal multiacceso 70 conecta con la red de comunicacion inaldmbrica (40, 50 6 60) (proceso
de conexion con la red de comunicacién inalambrica). A continuacion, el servidor 10 de monitorizaciéon del entorno
de comunicacion notifica a la base de datos 30 de gestion de informacién del usuario la velocidad de comunicacion
de la red de comunicacion a la que esta conectado el terminal moévil 70 y la informacion de usuario del terminal
multiacceso 70 (proceso de notificacion de la informaciéon del terminal). A continuacién, cuando la velocidad de
comunicacién notificada es igual o mayor que la velocidad de comunicacion fijada, la base de datos 30 de gestion de
informaciéon del usuario lleva a cabo el proceso de autenticacién de la informacion del usuario (proceso de
autenticacion de registro del terminal), y determina el volumen de transmisidn/recepcién para cada elemento de
correo electronico a transmitir/recibir mediante el programa 80 de correo electrénico, en base a la velocidad de
comunicacion notificada (proceso de determinacién del volumen de correo saliente/entrante). A continuacion, el
servidor 20 de activacion del programa 80 de correo electrénico activa el programa de correo electrénico del terminal
multiacceso 70 autenticado y controla la transmision/recepcion de correo electronico del programa 80 de correo
electréonico en base al volumen de transmision/recepcion determinado de cada elemento de correo electrénico
(proceso de control de transmision/recepcion de correo).

En este caso, en relacién con la funcién de conexion de la red de comunicacion inaldambrica, la funcién de
notificacion de informaciéon del terminal, la funcién de autenticacion del terminal, la funcion de determinacién del
volumen de correo saliente/entrante y la funcién de control de transmision/recepcion de correo, éstas pueden
programarse de manera que cada funcion puede ser ejecutada por un ordenador.

A continuacion, se describira el funcionamiento del sistema de correo de terminal movil en base al diagrama
secuencial mostrado en la figura 4.

En primer lugar, cuando el usuario que porta el terminal multiacceso 70 entra en el area de cobertura de una red 40
de comunicacion de alta velocidad, se establece una conexion inalambrica (etapa S101: proceso de conexion de la
comunicacioén inalambrica). A continuacion, el servidor 10 de monitorizacion del entorno de comunicacion detecta a
qué red de comunicacién estd conectado el terminal multiacceso 70 (etapa S202). Después, el servidor 10 de
monitorizacion del entorno de comunicacion notifica a la base de datos 30 de gestion de informacion del usuario
acerca de la informacion de identificacion del terminal para el terminal multiacceso 70 y de la velocidad de
comunicacién de la red de comunicacion a la que se ha conectado el terminal multiacceso 70 (etapa S203: proceso
de notificacidon de informacion del terminal).

Después, la base de datos 30 de gestion de informacion del usuario lleva a cabo la autenticacion del registro de la
informacion notificada de identificacion del terminal, en base a la informacién de discriminacion del terminal
registrada previamente (informacion del usuario) (etapa S204: proceso de autenticacion de registro del terminal).
Después, la base de datos 30 de gestion de informacion del usuario determina el volumen de transmisién/recepcion
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de cada elemento de correo electronico a transmitir/recibir mediante el programa 80 de correo electronico, en
funcién de la tabla de parametros de voliumenes de comunicacién registrada previamente y de la velocidad de
comunicacién notificada (etapa S205: proceso de determinacién del volumen de correo saliente/entrante), y notifica
el resultado de la determinacién al servidor 20 de activacion del programa de correo electronico (etapa S203).
Después de esto, el servidor 20 de activacion del programa de correo electrénico activa el programa 80 de correo
electronico en el terminal multiacceso 70 autenticado (etapa S207), y controla la transmision/recepcién de correo
electronico del programa 80 de correo electronico en base al volumen determinado de transmision/recepcion de
cada elemento de correo electronico (etapa S208: proceso de control de transmision/recepcion de correo (S207 a
S208)).

Puesto que, en lo que descrito hasta aqui, la segunda realizacién a modo de ejemplo esta configurada para
funcionar tal como se ha descrito anteriormente, el programa de correo electrénico se activa automaticamente
cuando el terminal movil inicia la comunicacién inaldmbrica con una red de comunicacion inalambrica, y se
transmite/recibe el correo electrénico cuya cantidad de datos corresponde a la velocidad de comunicacion de la red
de comunicacién inalambrica a la que se ha conectado el terminal moévil. De este modo, es posible llevar a cabo una
transmision/recepcién eficaz de correo electrénico conforme al tamafio (volumen) de cada elemento de correo
electronico.

La presente invencidon puede ser aplicable a servicios de redes de comunicacién a proporcionar por los terminales
méviles que utilizan una red de comunicacién inalambrica de alta velocidad.

Un ventaja a modo de ejemplo segun la invencién, es proporcionar un sistema de correo de terminal mévil, un
método de control de correo de terminal movil y un programa de control de correo del terminal movil excelentes y sin
precedentes, en los que un programa de correo electrénico puede activarse automaticamente mediante el terminal
movil que inicia la comunicacion inalambrica con la red de comunicacion inalambrica, permitiendo de ese modo la
ejecucion eficiente de la transmisiéon/recepcion de correo electronico, debido a una configuracion que incluye una
serie de redes de comunicacion inalambrica que tienen velocidades de comunicacion diferentes, y un terminal movil
que incluye un programa de correo electrénico, y que incluye un aparato de activacion del programa de correo
electronico para activar el programa de correo electrénico mediante la red de comunicacién inalambrica cuando el
terminal se conecta a una de las redes de comunicacion inaldmbrica cuya velocidad de comunicacién es igual o
mayor que una velocidad de comunicacion fijada.

Si bien la invencién ha sido mostrada y descrita en particular haciendo referencia a ejemplos de realizaciones de la
misma, la invencion no se limita a estas realizaciones. Los expertos en la materia comprenderan que pueden
realizarse en la misma diversos cambios en la forma y los detalles sin apartarse de la presente invencion, tal como
se define mediante las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de correo de terminal mévil, que comprende: una serie de redes de comunicacién inalambrica (40, 50,
60) que tienen velocidades de comunicacion diferentes; un terminal moévil (70) que incluye un programa (80) de
correo electrénico; caracterizado por un aparato (20) de activacion del programa de correo electrénico que, cuando
dicho terminal movil (70) se ha conectado a una de dichas redes de comunicacién inaldmbrica (40, 50, 60) cuya
velocidad de comunicacion es igual o mayor que una velocidad de comunicacién predeterminada, activa dicho
programa (80) de correo electronico a través de dichas redes de comunicacién inalambrica (40, 50, 60).

2. Sistema de correo de terminal mévil segun la reivindicacién 1, en el que dicho programa de correo electronico de
dicho terminal mévil comprende una funcién de recepcion de correo electrénico para recibir correo electrénico a
través de la red de comunicacion inalambrica a la que esta conectado dicho terminal mévil.

3. Sistema de correo de terminal moévil segun la reivindicacion 1 6 2, en el que dicho programa de correo electrénico
de dicho terminal moévil comprende una funcion de transmision de correo electrénico para transmitir correo
electronico a través de la red de comunicacién inalambrica a la que esta conectado dicho terminal movil.

4. Sistema de correo de terminal mévil segun la reivindicacion 3, en el que dicho terminal mdvil detecta el
establecimiento de una conexion a dicha red de comunicacion inalambrica, y dicha red de comunicacién inalambrica
comprende un aparato (10) de monitorizacién de la red de comunicacién, que obtiene la velocidad de comunicacion
de dicha red de comunicacién inaldmbrica.

5. Sistema de correo de terminal moévil segun la reivindicacion 4, que comprende ademas un aparato (30) de base
de datos de informacién del terminal en el que ha sido almacenada previamente la informacioén del usuario de dicho
terminal mévil, en que el aparato de base de datos de informacion del terminal comprende una funcion de
autenticacion del terminal mévil para autenticar dicho terminal mévil, para el cual se ha detectado el establecimiento
de una conexién, en base a dicha informacion de usuario.

6. Sistema de correo de terminal mévil segun la reivindicacién 5, en el que dicho aparato de activacion del programa
de correo electronico comprende una funcién de activacion del programa de correo electrénico del terminal
autenticado, para activar el programa de correo electronico de dicho terminal mévil autenticado.

7. Sistema de correo de terminal mévil segun la reivindicacién 5, en el que dicho aparato de base de datos de
informacion del terminal comprende una funcion de almacenamiento del volumen del correo de comunicacion para
almacenar un volumen del limite superior para cada elemento de correo electrénico a transmitir/recibir mediante
cada una de dichas redes de comunicacién inalambrica, estando predeterminado dicho volumen del limite superior
en funcién de la velocidad de comunicacion de cada una de dichas redes de comunicacion inalambrica, y dicho
aparato de activacion del programa de correo electronico comprende una funcion de control de
transmisién/recepcion del programa de correo electrénico para controlar la transmision/recepcion de correo
electronico a ejecutar mediante dicho programa de correo electronico, en base a la velocidad de comunicacion de
dicha red de comunicacion inalambrica a la que se ha conectado dicho terminal mévil autenticado y en base a dicho
volumen del limite superior almacenado.

8. Sistema de correo de terminal mévil segun la reivindicacién 7, en el que dicha serie de redes de comunicacion
inalambrica incluye una red (40) de comunicacion de alta velocidad, una red (50) de comunicaciéon de velocidad
media y una red de (60) de comunicacién de alta velocidad en términos de la velocidad de comunicacion, y dicho
aparato de base de datos de informacién del terminal comprende una funcién de almacenamiento de parametros
para almacenar informacion de parametros del correo electrénico en la que la velocidad de comunicacion de cada
una de dicha red de comunicacién de alta velocidad, dicha red de comunicacion de velocidad media y dicha red de
comunicacion de baja velocidad esta asociada con dicho volumen de limite superior de correo electrénico que esta
determinado en funcion de dicha velocidad de comunicacion.

9. Método de control de correo de terminal movil, para controlar la operacion de activacion de un programa (80) de
correo electrénico en un sistema de correo de terminal movil que incluye redes de comunicacion inalambrica (40, 50,
60) con velocidades de comunicacion diferentes, un servidor (10) de monitorizacién del entorno de comunicacion, un
terminal movil (70) que incluye el programa (80) de correo electrénico, y un aparato (20) de activacion del programa
de correo electronico que activa dicho programa de correo electronico a través de una de dichas redes de
comunicacion inalambrica, comprendiendo dicho método de control del correo de terminal movil: conexion, en la que
dicho terminal movil establece una conexion con una de dichas redes de comunicacion inalambrica, deteccion, en la
que dicho servidor (10) de monitorizacidn del entorno de comunicacién detecta el establecimiento de una conexién a
la red de comunicacion inalambrica cuya velocidad de comunicacion es igual o mayor que una velocidad de
comunicacién predeterminada, y activaciéon, en la que dicho aparato de activacién del programa de correo
electronico activa el programa de correo electrénico de dicho terminal mévil cuya conexién ha sido detectada.

10. Método de control de correo de terminal mévil, segun la reivindicacién 9, mediante el que el sistema de correo de
terminal movil incluye adicionalmente un aparato (30) de base de datos de informacién del terminal, que incluye
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informacién de usuario de dicho terminal moévil y que autentica dicho terminal mévil, comprendiendo ademas dicho
método de control de correo de terminal mévil: notificacion, en la que dicho servidor (10) de monitorizaciéon del
entorno de comunicacion notifica a dicho aparato (30) de base de datos de informacién del terminal acerca de una
velocidad de comunicacion de dicha red de comunicacién inalambrica y de la informacion de usuario de dicho
terminal movil; autenticacién, en la que dicho aparato de base de datos de informacién del terminal lleva a cabo la
autenticacion de dicha informacion de usuario cuando dicha velocidad de comunicacion notificada es igual o mayor
que una velocidad de comunicacion predeterminada; y activaciéon, en la que dicho aparato de activacion del
programa de correo electrénico activa el programa de correo electronico de dicho terminal movil autenticado.

11. Método de control de correo de terminal movil, segun la reivindicacién 10, que comprende, en lugar de dicha
activacion: determinacion, en la que dicho aparato de base de datos de informaciéon del terminal determina el
volumen de transmisién/recepcion de cada elemento de correo electrénico a transmitir/recibir mediante dicho
programa de correo electronico, en funcion de la velocidad de comunicacion notificada; y control, en el que dicho
aparato de activacion del programa de correo electronico activa el programa de correo electronico de dicho terminal
movil autenticado y controla la transmisién/recepcion de correo electronico mediante dicho programa de correo
electronico, en base a dicho volumen de transmision/recepcién determinado de cada elemento de correo electronico.
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CONDICIONES DE LA COMUNICACION

POLITICA CORRESPONDIENTE

DENTRO DE LA COBERTURA DE LA
RED 40 DE COMUNICACION DE ALTA
VELOCIDAD

TRANSMITIR/RECIBIR TODOS LOS
CORREOS

DENTRO DE LA COBERTURA DE LA
RED 50 DE COMUNICACION DE
VELOCIDAD MEDIA

PERMITIR LA TRANSMISION/RECEPCION
DE CORREOS DE HASTA UNA CANTIDAD
DE DATOS INTERMEDIA (NO RECIBIR
CORREOS DE UNA CANTIDAD DE DATOS
GRANDE PERO, EN ESTE CASO,
ESPERAR HASTA LA ENTRADA EN LA
COBERTURA DE LA RED DE
COMUNICACION DE ALTA VELOCIDAD)

DENTRO DE LA COBERTURA DE LA
RED 60 DE COMUNICACION DE BAJA
VELOCIDAD

PERMITIR LA TRANSMISION/RECEPCION
SOLAMENTE DE CORREOS UNA DE
CANTIDAD DE DATOS PEQUENA (PARA
CORREOS DE CANTIDADES DE DATOS
INTERMEDIA Y GRANDE, ESPERAR
HASTA ENTRAR EN LA COBERTURA DE
LAS REDES DE COMUNICACION DE
VELOCIDAD MEDIAY ALTA)
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Fig. 4
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