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DESCRIPCION
Unidad de fluido a presion
SECTOR TECNICO

La presente invencion se refiere a unidades de fluido a presion y, en particular, se refiere a medidas para impedir el
funcionamiento en seco de una bomba de fluido a presién.

ANTECEDENTES TECNICOS

De modo convencional se han dado a conocer unidades de fluido a presién que impulsan un accionador al bombear
un fluido mediante una bomba de fluido a presion. Como unidad de fluido a presién de este tipo, por ejemplo, el
documento de patente 1 da a conocer una unidad de potencia hidraulica. Esta unidad de potencia hidraulica incluye
una bomba hidraulica como bomba de fluido a presién, un cilindro hidraulico como accionador y un depésito. La
bomba hidraulica es accionada por un motor de velocidad variable para succionar aceite de trabajo desde el
depésito y bombearlo al cilindrico hidraulico. De esta manera, es accionado el cilindro hidraulico.

En la unidad de potencia hidraulica antes indicada, el descenso del nivel del aceite de trabajo en el depdsito puede
provocar que la bomba hidraulica succione aire junto con el aceite de trabajo. El aire se puede mezclar con el aceite
por otros factores, que también pueden provocar que la bomba hidraulica succione aire. Cuando la bomba hidraulica
se mantiene en funcionamiento en esta situacién, es decir, cuando la bomba hidraulica continda en funcionamiento
del tipo llamado en seco, la bomba hidraulica puede pasar a un estado de lubrificacién insuficiente que provoca su
agarrotamiento.

Para afrontar este problema, se puede considerar la aplicaciéon de medios de detecciéon de funcionamiento en seco,
tal como se da a conocer, por ejemplo, en el documento de patente 2 en la unidad de potencia hidraulica.

De manera especifica, un dispositivo de control para un motor en el documento de patente 2 incluye un sensor para
detectar presion de aceite lubrificante suministrado por una bomba de lubrificante al motor. La bomba de lubrificante
esta conectada al cigliefial del motor con intermedio de una correa de impulsion. De acuerdo con ello, al aumentar la
velocidad del motor la velocidad de rotacidon de la bomba de lubrificante aumenta, aumentando la presion del aceite
lubrificante dentro del motor. Cuando se produce una situacién en la que la velocidad del motor es igual o superior a
un valor predeterminado, mientras que la presion del aceite lubrificante es menor que una presiéon de referencia,
continuando ello durante un periodo predeterminado de tiempo, el dispositivo de control para el motor o hace
disminuir la velocidad del mismo. De esta manera, se detecta el funcionamiento en seco del motor, lo que lleva a la
prevencion del agarrotamiento del motor. De manera especifica, la situacién en la que la presion del aceite
lubrificante es baja, mientras que por otra parte la velocidad del motor es alta, significa que la cantidad suministrada
de aceite lubrificante es insuficiente y que se produce lubrificacion insuficiente. Por lo tanto, se detecta esta
situacion.

En el caso en el que se aplica este control de deteccion de funcionamiento en seco a la unidad de bomba hidraulica
antes mencionada, cuando la velocidad de rotacion y a presién de descarga de la bomba hidraulica descienden por
debajo de la zona sombreada de la figura 4 (un rango igual o superior que la velocidad de rotacion predeterminada e
igual o inferior que la presion predeterminada), la bomba hidraulica es parada o se baja su velocidad de rotacion. En
otras palabras, de acuerdo con esta situacién, en la que la presion de descarga de la bomba hidraulica es
excesivamente baja, si bien por otra parte la velocidad de rotacién de la bomba hidraulica es elevada, se detecta que
la cantidad de aceite de trabajo succionado es insuficiente y que la bomba hidraulica se encuentra en estado de
funcionamiento en seco.

Documento de patente 1: Publicacién de la solicitud de patente japonesa no examinada 2006-214510
Documento de patente 2: Publicacion de la solicitud de patente japonesa no examinada 2003-172115

El documento US 5 748 077 A, que se considera como el estado de la técnica mas proximo, da a conocer una
unidad de fluido a presidon con un sistema de deteccion de fugas con las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacion 1.

El documento DE 20 2005 007 955 da a conocer la relacion entre funcionamiento en seco y presién detectada.
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MATERIA DE LA INVENCION
PROBLEMAS QUE LA INVENCION DEBE SOLUCIONAR

No obstante, la sola aplicacion de los medios de deteccidon del documento de patente 2 a la unidad de potencia
hidraulica del documento de patente 1 no puede asegurar una deteccién definida del funcionamiento en seco de la
bomba hidraulica. De manera especifica, en la situacién en la que la bomba hidraulica es accionada a una velocidad
de rotaciéon menor que un valor predeterminado mostrado en la figura 4, aunque se mezcle aire con el aceite de
trabajo para permitir que la presion de descarga resulte inferior a la presion predeterminada, la velocidad de rotacion
puede ser igual o inferior al valor predeterminado. En esta situacién, no se puede detectar el funcionamiento en
seco. Por lo tanto, no se puede impedir practicamente el agarrotamiento de la bomba hidraulica, con el resultado de
que disminuye la fiabilidad.

La presente invencion ha sido llevada a cabo teniendo en cuenta lo anterior y su objetivo es claramente prevenir, en
una unidad de fluido a presién que incluye una bomba de fluido a presion para el bombeo de fluido a un accionador
de fluido a presion, el funcionamiento en seco de la bomba de fluido a presiéon que es provocado por la insuficiencia
de la cantidad de fluido succionado.

MEDIOS PARA SOLUCIONAR LOS PROBLEMAS

La presente invencion esta dirigida a una unidad de fluido a presiéon que incluye un depésito de fluido con las
caracteristicas de la reivindicacion 1.

En el aspecto anterior, por ejemplo, cuando la cantidad de fluido en el depdsito es reducida, la bomba de fluido a
presion puede succionar aire. La succion de aire puede provocar una notable disminucién de la presion de descarga
de la bomba de fluido a presién. En otras palabras, la bomba de fluido a presion se encuentra en un estado de
funcionamiento destinado de manera general como funcionamiento en seco. La continuacion del funcionamiento de
la bomba de fluido a presion en este estado puede conducir al agarrotamiento de la bomba de fluido a presién.

No obstante, en el presente aspecto, cuando la presion de descarga de la bomba de fluido a presién disminuye
siendo igual o inferior al valor predeterminado de presién, de acuerdo con la velocidad de rotacion de impulsién de la
bomba de fluido a presion, este estado es detectado como funcionamiento en seco de la bomba de fluido a presion.
La presion predeterminada es fijada de acuerdo con la velocidad de rotacion de impulsion de la bomba de fluido a
presion, de manera especifica, es fijada a lo largo de todo el rango operativo de la bomba de fluido a presion. De
acuerdo con ello, incluso cuando la bomba de fluido a presién es accionada en cualquier velocidad de rotacion, se
puede detectar de manera clara la anormalidad de funcionamiento de la bomba de fluido a presién. Después de
detectar la anormalidad de funcionamiento, la bomba de fluido a presion puede ser parada o se puede bajar su
velocidad de funcionamiento.

La presion predeterminada es fijada para una determinada pérdida de fluido a presién que tiene lugar en la
conduccién de alimentaciondesde la bomba de fluido a presion al accionador de fluido a presion.

La presion predeterminada es fijada en la pérdida de presion del fluido que es posible que tenga lugar en la
conduccién de alimentacion. De manera especifica, la presidon predeterminada es fijada en la presion mas baja
(presion de descarga) que se puede alcanzar de acuerdo con la velocidad de rotacién de impulsion de la bomba de
fluido a presiéon en condiciones de funcionamiento normal de dicha bomba de fluido a presiéon. En este aspecto,
cuando la presion de descarga se hace igual o inferior que la presion mas baja, se detecta el funcionamiento
anormal de la bomba de fluido a presion.

La presion predeterminada se debe fijar a una pérdida de presion en el fluido que tiene lugar en la conduccién de
alimentacion desde la bomba de fluido a presién al accionador de fluido a presion. La presion predeterminada y la
velocidad de rotacién de impulsiéon de la bomba de fluido a presién se encuentran en proporcion directa entre si. De
manera especifica, al aumentar la velocidad de rotacion de impulsién de la bomba de fluido a presién, el caudal en la
conduccién de alimentacion aumenta, incrementando la pérdida de presion en la conduccién de alimentacion.

Preferentemente, la bomba de fluido a presién es una bomba hidraulica y el accionador de fluido a presion es un
cilindro hidraulico.

En el aspecto anterior, el suministro de aceite de trabajo desde la bomba hidraulica provoca que el cilindro hidraulico
(13) se expansione o se contraiga. En el presente aspecto, se detecta el funcionamiento en seco de la bomba
hidraulica.

El accionador de fluido a presion puede estar compuesto para impulsar una pinza de una maquina herramienta.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2401474 T3

En el aspecto anterior, el funcionamiento del cilindro hidraulico provoca la apertura y el cierre de la pinza.
VENTAJAS DE LA INVENCION

Tal como se ha descrito en lo anterior, la presente invencion esta constituida de forma tal que, cuando la presién de
descarga en la bomba de fluido a presiéon se hace igual o inferior al valor de presion predeterminado fijado por
adelantado de acuerdo con la velocidad de rotacién de impulsiéon de la bomba de fluido a presién, se detecta el
funcionamiento en seco de la bomba de fluido a presion. Esto posibilita una deteccion clara en una etapa adelantada
del funcionamiento en seco con independencia de la velocidad de rotaciéon de impulsion de la bomba de fluido a
presion. Por lo tanto, si la bomba de fluido a presion esta dispuesta para su parada después de detectar el
funcionamiento en seco, se puede impedir el agarrotamiento de la bomba de fluido a presidon de manera definitiva.
Esto puede conducir a una mayor fiabilidad de la unidad de potencia hidraulica.

La pérdida de presion del fluido, que es posible que ocurra dependiendo de la velocidad de rotacion de impulsion de
la bomba de fluido a presién en la conduccién de alimentacién de la bomba de fluido a presién al accionador de
fluido a presién, es ajustada como presion de referencia de decision. En otras palabras, se ajusta como presion
predeterminada la presion mas baja que se puede alcanzar de la bomba de fluido a presion en funcionamiento
normal. Por lo tanto, se puede detectar de manera definitiva el funcionamiento en seco de la bomba de fluido a
presion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama de circuito hidraulico que muestra la construccion global de una unidad de potencia
hidraulica, de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

La figura 2 es un grafico que muestra la relacion entre la velocidad de rotacién de impulsién de una bomba hidraulica
y una presion de referencia de decisién en una realizacion de la presente invencion.

La figura 3 es un grafico indicativo de variaciones en la velocidad de rotacién de impulsién y en la presion de
descarga de la bomba hidraulica bajo control en una realizacién de la presente invencion.

La figura 4 es un grafico que muestra la relacidon entre la velocidad del motor y una presion predeterminada del
aceite de lubrificacion en un caso convencional.

INDICE DE NUMERALES DE REFERENCIA

10 unidad de potencia hidraulica (unidad de fluido a presion)

11 bomba hidraulica (bomba de fluido a presion)

13 cilindro hidraulico (accionador de fluido a presion)

16 deposito de fluido (depdsito)

17 sensor de presion (medios para deteccidn de presion)

23 seccidn de deteccion de anormalidades (medios de deteccion de anormalidades)

MEJOR FORMA DE LLEVAR A CABO LA INVENCION

Se describiran a continuacion realizaciones de la presente invencion en detalle, con referencia a los dibujos
adjuntos.

Tal como se ha mostrado en la figura 1, una unidad de potencia hidraulica (10) de la presente realizacion forma una
unidad de fluido a presion, de acuerdo con la presente invencion. La unidad de potencia hidraulica (10) es utilizada
como magquinaria principal de una maquina herramienta, tal como un centro de mecanizacion o similar. La maquina
herramienta incluye, si bien no se ha mostrado, una serie de dispositivos de fijacion (objetivos a impulsar) para fijar
una pieza a trabajar o una herramienta, tal como pinzas, abrazaderas para extremos de barras, abrazaderas de
soporte de corte y similares. Estos dispositivos de fijacién son impulsados por un accionador de la unidad de
potencia hidraulica (10). En este caso, se describira la situacion en la que el accionador impulsa una pinza para la
fijacién de una pieza a trabajar, sin embargo, la misma operacion y control se puede llevar a cabo en la impulsion de
abrazaderas para puntas de barra o similares.
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La unidad de potencia hidraulica (10) comprende una bomba hidraulica (11), un motor (12), un cilindro hidraulico
(13), una valvula de cambio de direccion (15), un depdsito de fluido (16), un panel de control principal de la maquina
(20) y un controlador (21).

La bomba hidraulica (11) forma una bomba de fluido a presién para succionar desde el deposito de fluido (16) y
descargar aceite de trabajo como fluido. La bomba hidraulica (11) puede estar compuesta, por ejemplo, por una
bomba de tipo de desplazamiento fijo, tal como una bomba de engranajes, una bomba trocoide, una bomba de
aletas, una bomba de émbolo o similares.

El motor (12) es un motor de velocidad variable para la impulsién de la bomba hidraulica (11). El motor (12)
comprende en su interior un encoder de control de velocidad de rotacién (no mostrado), que detecta la velocidad de
rotacion correspondiente a la cantidad de descarga de la bomba hidraulica (11).

El cilindro hidraulico (13) impulsa la pinza de la maquina herramienta y sirve como accionador de fluido a presion
impulsado por la alimentacion de aceite de trabajo descargado desde la bomba hidraulica (11). El cilindro hidraulico
(13) comprende una camara principal (13a) y una camara de la biela (13b), que quedan definidas por un émbolo.
Cuando se alimenta aceite de trabajo a la camara principal (13a), el cilindro hidraulico (13) se expansiona, para
cerrar la pinza. En orden inverso, cuando el aceite de trabajo es suministrado a la camara de la biela (13b), el
cilindro hidraulico (13) se contrae abriendo la pinza.

La camara principal (13a) y la camara de la biela (13b) del cilindro hidraulico (13), el lado de descarga de la bomba
hidraulica (11) y el depésito de fluido (16) estan conectados entre si mediante conducciones hidraulicas (14).

La valvula de cambio de direccién (15) esta dispuesta en la parte media de las conducciones hidraulicas (14) y esta
dispuesta para conmutar las conducciones hidraulicas (14) entre una situacién de comunicacién y una situacion de
cierre. La valvula de cambio de direcciéon (15) es una valvula de cambio de solenoide de cuatro aberturas y tres
puntos centrada por resorte que incluye un primer y un segundo solenoides (15a, 15b). Haciendo referencia a las
cuatro aberturas de la valvula de cambio de direccion (15), una abertura A, una abertura B, una abertura P y una
abertura R comunican con intermedio de las conducciones hidraulicas (14) con la camara principal (13a) del cilindro
hidraulico (13), la camara de la biela (13b) del cilindro hidraulico (13), el lado de descarga de la bomba hidraulica
(11) y el deposito de fluido (16) respectivamente.

La valvula (15) de cambio de direccion puede conmutar entre un punto intermedio, un primer punto y un segundo
punto mediante funcionamiento marcha/paro (ON/OFF) de los respectivos solenoides (15a, 15b). La disposicion de
la vélvula de cambio de direccion (15) en el punto intermedio permite que las cuatro aberturas se encuentren en
situacion de cierre. La disposicion en el primer punto permite que la abertura P y la abertura A comuniquen entre si,
permitiendo al mismo tiempo que la abertura B y la abertura R comuniquen entre si. La disposicion en el segundo
punto permite que la abertura P y la abertura B comuniquen entre si, permitiendo al mismo tiempo que la abertura A
y la abertura R comuniquen entre si.

En una conduccién hidraulica (14) en el lado de descarga de la bomba hidraulica (11) se dispone un sensor de
presion (17) como medio de deteccion de presion, para detectar la presion de descarga de la bomba hidraulica (11),
es decir, la presion del aceite de trabajo descargado.

El panel de control (20) de la maquina principal controla la maquina herramienta y hace funcionar la pinza por la
conmutacion y control de la valvula de cambio (15). De manera especifica, el panel (20) de control de la maquina
principal activa y controla cada solenoide (15a, 15b) de la valvula de cambio de direccion (15), de acuerdo con la
situacion del proceso. Mediante el panel (20) de control de la maquina principal, la valvula de cambio de direccion
(15) es conmutada de modo correspondiente a cualquiera de los puntos (intermedio, primer punto o segundo punto).

El controlador (21) comprende una secciéon de control (22) y la seccion (23) de deteccion de anormalidades. El
controlador (21) recibe una sefal de salida del sensor de presion (17). El controlador (21) esta dispuesto de manera
que sea capaz de detectar la velocidad de rotacion actual del motor de accionamiento (12), es decir, la velocidad de
rotacién de impulsion de la bomba hidraulica (11).

La seccion de control (22) impulsa y controla el motor (12), de acuerdo con la situacién de carga, de manera que la
velocidad de rotacion actual del motor de accionamiento (12) y la presion detectada por el sensor de presion (17)
tiene lugar en conducciones que trabajan a velocidad de rotacidon predeterminada y presion predeterminada,
respectivamente (ver figura 3).

La seccidn de deteccion de anormalidades (23) esta dispuesta para detectar anormalidades de funcionamiento de la
bomba hidraulica (11) cuando la presion detectada por el sensor de presion (17) resulta igual o inferior a la presion
de referencia de decision determinada de acuerdo con la velocidad de rotacion real del motor de accionamiento (12).
Es decir, la presion de referencia de decision es la presion predeterminada, de acuerdo con la presente invencion,
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que se determina de modo previo, de acuerdo con la velocidad de rotacion de impulsion de la bomba hidraulica (11)
para decidir si la bomba hidraulica (11) se encuentra o no en funcionamiento en seco. A continuacion, la presion de
referencia de decision se puede indicar como presion de referencia de decision de funcionamiento en seco.

Tal como se ha mostrado en la figura 2, la presion de referencia de decision de funcionamiento en seco es
determinada en un rango de cero hasta el maximo de la velocidad de rotacion del motor (12) y aumenta en
proporcion a la velocidad de rotacién de impulsién. El rango en el que no se excede la presion de referencia de
decision de funcionamiento en seco (zona triangular marcada con puntos en la figura 2) sirve como rango de
anormalidades de funcionamiento. La velocidad maxima de rotacién es la velocidad maxima de rotacion del motor
(12), es decir, la que puede alcanzar la bomba hidraulica (11). La presién de referencia de decision de
funcionamiento en seco se dispone en un valor de pérdida de presion del aceite de trabajo provocada en las
conducciones hidraulicas (14), es decir, conducciones de suministro desde el lado de descarga de la bomba
hidraulica (11) a las respectivas camaras (13a, 13b) del cilindro hidraulico (13). La pérdida de presion o pérdida de
carga se encuentra en proporcién con la velocidad real de rotacién del motor de accionamiento (12), es decir, el
caudal del aceite de trabajo. En otras palabras, la presion de referencia de decision de funcionamiento en seco es
dispuesta a la presion mas baja (presion de descarga), de acuerdo con la velocidad de rotacién de accionamiento de
la bomba hidraulica (11) que se puede alcanzar cuando la bomba hidraulica (11) es accionada normalmente.

Cuando la bomba hidraulica (11) succiona aire juntamente con el aceite de trabajo, es decir, cuando la bomba
hidraulica (11) se encuentra en el estado de funcionamiento en seco, porque la cantidad de aceite succionado no es
suficiente, la presién de descarga de la bomba hidraulica (11) disminuye de forma notable. De acuerdo con ello, la
disminucion de la presion de descarga, para que sea igual o inferior a la presidon de referencia de decision, puede
resultar en la deteccion del funcionamiento en seco (anormalidad de funcionamiento) de la bomba hidraulica (11).
Después de detectar el funcionamiento en seco por la seccién (23) de deteccion de anormalidades, la seccion de
control (22) para el motor (12) o reduce su velocidad de rotacion.

- Funcionamiento de control por el controlador -

Una operacion de control por el controlador (21) se describira de manera especifica con referencia a la figura 3. En
ella se describe un ejemplo en el que la pinza de una maquina herramienta se cierra para fijar (sujetar) una pieza a
trabajar o similar y se abre para liberar la pieza a trabajar o similar.

La seccion de control (22) del controlador (21) impulsa y controla el motor (12), de manera que la presién de
descarga y la velocidad de rotacién de impulsién de la bomba hidraulica (11) son respectivamente la presiéon y
velocidad de rotacion predeterminadas previamente. Se supondra en primer lugar que en el punto a de la figura 3, la
pinza esta cerrada fijando una pieza a trabajar. En esta situacion, la valvula (15) de cambio de direccion es
cambiada al segundo punto para permitir que el aceite de trabajo sea suministrado desde la bomba hidraulica (11) a
la camara principal (13a) del cilindro hidraulico (13). En esta situacion, la velocidad de rotacién de impulsién de la
bomba hidraulica (11) es mucho mas baja que la velocidad de rotacion predeterminada, mientras que la presion de
descarga se mantiene a la presion predeterminada.

A continuacion, para liberar la pieza a trabajar, permitiendo la apertura de la pinza en la situacién antes indicada, la
valvula de cambio de direccién (15) es cambiada en primer lugar al segundo punto para permitir que el aceite de
trabajo sea suministrado desde la bomba hidraulica (11) a la camara de la biela (13b) del cilindro hidraulico (13).
Esto permite que el cilindro hidraulico (13) empiece a contraerse.

Inmediatamente después de que el cilindro hidraulico (13) empiece a contraerse, en otras palabras, cuando la pinza
empieza a abrirse, la presion de descarga de la bomba hidraulica (11) disminuye bruscamente. Entonces, al estar
abierta la pinza, la presiéon de descarga de la bomba hidraulica (11) se reduce, mientras que la velocidad de rotacion
de impulsién de la bomba hidraulica (11) aumenta bruscamente hasta la velocidad de rotacion predeterminada
(punto b de la figura 3). En el punto b, la presion de descarga de la bomba hidraulica (11) es mas elevada que la
presion de referencia de decision de funcionamiento en seco (punto d de la figura 3), que corresponde a la velocidad
de rotacion predeterminada. En otras palabras, la bomba hidraulica (11) lleva a cabo normalmente la operacion de
descarga.

Cuando la pinza esta completamente abierta, la situacion vuelve al punto de la figura 3 de nuevo. De manera
especifica, cuando la pinza estd completamente abierta, la presion de descarga de la bomba hidraulica (11) que
aumenta bruscamente, es controlada para que sea la presion predeterminada. De este modo, la bomba hidraulica
(11) es impulsada a la velocidad de rotaciéon mas baja, mucho mas baja que la velocidad de rotacion predeterminada
(punto a de la figura 3).

En este caso, como transicion desde el punto a al punto b de la figura 3, es decir, en el proceso de apertura de la
pinza, si, por ejemplo, el nivel del aceite de trabajo en el depdsito de fluido (16) es muy bajo, la bomba hidraulica
(11) puede succionar aire junto con el aceite de trabajo. En este caso, la presiéon de descarga de la bomba hidraulica
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(11) disminuye notablemente en comparacién con la del funcionamiento normal. Entonces, cuando la velocidad de
rotacion de impulsion de la bomba hidraulica (11) alcanza la velocidad de rotacion predeterminada, la presion de
descarga de la bomba hidraulica (11) puede ser igual o inferior que la presion de referencia de decision de
funcionamiento en seco (punto c de la figura 3). Esta situacién es detectada por la seccién de deteccion de
anormalidades (23) como funcionamiento en seco de la bomba hidraulica (11), permitiendo que la seccién de control
(22) pare el motor (12) o reduzca su velocidad de rotacion. Esto puede conducir a la prevencion del agarrotamiento
provocado por el funcionamiento en seco de la bomba hidraulica (11).

- Ventajas de la realizacion -

En la presente realizacion, la presion de referencia de decision de funcionamiento en seco, de acuerdo con la
velocidad de rotacion de impulsion, es dispuesta para que quede comprendida desde cero hasta el maximo de la
velocidad de rotacion y se evalua el funcionamiento en seco (anormalidad de funcionamiento) cuando la presién de
descarga de la bomba hidraulica (11) pasa a ser igual o inferior a la presién de referencia de decision. De acuerdo
con ello, aunque la bomba hidraulica (11) es impulsada en cualquier rango de velocidad de rotacién, el
funcionamiento en seco de la bomba hidraulica (11), es decir, la disminucién de la presién de descarga provocada
por succién de aire (mezcla de aire) por la bomba hidraulica (11), se puede detectar de manera definitiva. Esto
puede impedir de manera definitiva el agarrotamiento de la bomba hidraulica (11) provocado por la mezcla de aire.
Por lo tanto, se puede mejorar la fiabilidad de la unidad de potencia hidraulica (10).

En la presente realizacion, la pérdida de presion del aceite de trabajo que es posible que tenga lugar dependiendo
de la velocidad de rotacion de impulsion de la bomba hidraulica (11) en las conducciones hidraulicas (14) desde la
bomba hidraulica (11) al cilindro hidraulico (13), es ajustada como presién de referencia de decisién. En otras
palabras, la presion de descarga mas baja que se puede alcanzar cuando la bomba hidraulica (11) es accionada
normalmente, es dispuesta como presién de referencia de decision. Por lo tanto, incluso en el caso en el que la
presion de descarga de la bomba hidraulica (11) es igual o inferior a la presion de referencia de decision, se puede
detectar definitivamente el funcionamiento en seco de la bomba hidraulica (11).

Dado que la presion de descarga mas baja que se puede alcanzar de acuerdo con la velocidad de rotacion de
impulsion se ajusta como presion de referencia de decision, se puede llevar a cabo una deteccién estable del
funcionamiento en seco en comparacién con el caso convencional. De manera especifica, en el caso en que el
rango de deteccion se ajuste en un rango igual o superior a una predeterminada velocidad de rotacién, e igual o
inferior que una presion predeterminada igual que en el caso convencional, dado que la presion de descarga de la
bomba hidraulica (11) puede ser inestable en un rango de velocidad de rotacion comparativamente alto, la bomba
hidraulica (11) que no se encuentra en funcionamiento anormal (funcionamiento en seco), puede introducirse dentro
del rango de deteccion provocando una deteccion erronea. Como contraste, en la presente invencion, el rango igual
o inferior a la presidon mas baja que se puede alcanzar, de acuerdo con la velocidad de rotacién de impulsién, se
ajusta como rango de deteccion, con el resultado de que se puede detectar de manera estable la disminucion de la
presiéon de descarga provocada por el funcionamiento anormal (funcionamiento en seco).

Ademas, la presente realizacidn posibilita la deteccidn, no solamente de la disminucién de nivel del aceite de trabajo
en el depdsito de fluido (16) y la disminucion de la presion de descarga de la bomba hidraulica (11) provocada por la
mezcla de aire con el propio aceite de trabajo, sino también la disminucion de la viscosidad del aceite de trabajo
provocada por la mezcla de refrigerante liquido o similar con el aceite de trabajo. De manera especifica, cuando la
viscosidad del aceite de trabajo resulta mas baja que el nivel normal, la presién es dificil de aumentar. Esto
disminuye notablemente la presion de descarga de la bomba hidraulica (11).

- Otras realizaciones -
La realizacion anterior puede utilizar cualquiera de las siguientes configuraciones.

En la realizaciéon anterior, la presion de referencia de decision determinada, de acuerdo con la velocidad de rotacion
de impulsién, esta comprendida desde cero a la velocidad de rotacién de impulsién maxima, por ejemplo, pero la
presente invencion no esta limitada a ello. La presién de referencia de decisidon puede encontrarse en cualquier
rango de velocidad de rotacion en el que la bomba hidraulica (11) puede funcionar dentro del rango comprendido
entre cero y la velocidad maxima de rotacion.

El cilindro hidraulico (13) es utilizado como accionador de fluido a presion en la realizacion anterior, pero la presente
invencion, por supuesto, puede utilizar cualquier otro tipo de accionadores hidraulicos y accionadores de fluido a
presion.

La presente invencion es aplicable a otros dispositivos aparte de la maquinas herramientas y unidades de potencia
de fluido utilizando un fluido distinto de un aceite de trabajo.
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APLICABILIDAD INDUSTRIAL

Tal como se ha descrito en lo anterior, la presente invencion es util para unidades de fluido a presion incluyendo una
bomba de fluido a presién que descarga fluido y lo suministra a un accionador.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de fluido a presién que comprende un depésito de fluido (16), una bomba de fluido a presién (11) que
succiona fluido del depdsito de fluido (16) y lo descarga y un accionador de fluido a presién (13) accionado por la
alimentacion al mismo del fluido descargado desde la bomba de fluido a presion (11), que comprende:

medios (17) de deteccion de la presion, para detectar la presion de descarga de la bomba (11) de fluido a presion; y

medios (23) de deteccion de anormalidades, para detectar funcionamiento en seco de la bomba de fluido a presion
(11) cuando la presion detectada por los medios (17) de detecciéon de presion es igual o inferior que una presion
predeterminada fijada por adelantado de acuerdo con la velocidad de rotacion de impulsiéon de la bomba de fluido a
presion (11),

caracterizada porque la presion predeterminada es fijada en un rango desde cero al maximo de la velocidad de
rotacion y aumenta en proporcion a la velocidad de rotacion de impulsién de la bomba de fluido a presiéon (11); y

la presion predeterminada es fijada en la presion de descarga mas baja, de acuerdo con la velocidad de impulsion
de la bomba (11) de fluido a presién que se puede alcanzar cuando la bomba de fluido a presion (11) es accionada
normalmente.

2. Unidad de fluido a presién, segun la reivindicaciéon 1, en la que la bomba (11) de fluido a presion es una bomba
hidraulica y el accionador (13) de fluido a presion es un cilindro hidraulico.

3. Unidad de fluido a presion, segun la reivindicacion 2, en la que el accionador de fluido a presion (13) esta
compuesto para impulsar una pinza de una maquina herramienta.
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