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ES 2401491 T3

DESCRIPCION
Compresor hermético de refrigeracion.
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un compresor hermético de refrigeracion incluyendo un bloque de cilindro que
define una porcion de envuelta que esta cerrada herméticamente, en un extremo, por una cubierta, soportando dicha
porcion de envuelta el conjunto de motor-compresor del compresor. El conjunto de motor-compresor presenta un
piston que alterna en el interior de un cilindro definido en el bloque de cilindro y que esta cerrado, en un extremo, por
un cabezal, dentro del que se define una camara de descarga. Esta construccién de compresor es, por ejemplo, del
tipo usado en sistemas de refrigeracion que usan un fluido refrigerante conteniendo generalmente carbono, tal como
CO2, en su composicion.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas de refrigeracion que operan con un fluido refrigerante que tiene carbono, tal como CO,, en su
composicion, presentan presiones operativas mas altas que las obtenidas con otros fluidos refrigerantes, que
requieren compresores mas resistentes.

En algunas de dichas construcciones, el bloque de cilindro define parte de la envuelta del compresor en la que el
conjunto de motor-compresor y el sistema de compresion del compresor estan montados. El bloque de cilindro
define, en su interior, un cilindro de compresiéon que aloja un pistdon que alterna, en carreras de aspiraciéon y
descarga del gas refrigerante de y a un sistema de refrigeracion al que esta acoplado el compresor. El cilindro de
compresion esta cerrado, en un extremo, por una chapa de valvula sobre la que se monta un cabezal que define
generalmente al menos una de las camaras de descarga y aspiracion del compresor. En las construcciones
conocidas, una porcidon de envuelta que incorpora el bloque de cilindro esta cerrada herméticamente por una o dos
cubiertas de extremo exterior, definiendo generalmente una de ellas un depdsito de aceite en su interior.

En algunas de estas construcciones, el cabezal fijado al bloque de cilindro se coloca fuera del contorno de la porcion
de envuelta del compresor, fijdndose al bloque de cilindro por medio de tornillos (W02005/026548) o por soldadura.

Los sistemas para fijar el cabezal al bloque de cilindro por medio de tornillos pueden presentar, con el tiempo,
escapes indeseables del fluido refrigerante en forma de gas. Dado que el cabezal, en estas construcciones, es
externo al contorno de la porcién de envuelta, el gas refrigerante escapa al entorno en el que esta instalado el
compresor, dando lugar a pérdida de volumen de dicho gas en el sistema de refrigeracion.

Ademas de la posibilidad de escape de gas, las construcciones de compresor conocidas en las que el cabezal es
externo al contorno de la envuelta presentan un nivel de ruido indeseable. La construccion en la que el cabezal se
dispone externamente tiene la ventaja de permitir una mejor disipacion del calor generado por la compresion de gas
en la operacion de descarga del compresor. Sin embargo, tales construcciones conocidas todavia permiten el
calentamiento de las partes internas del compresor, debido al calor que es transferido desde el cabezal a las partes
del compresor dispuestas junto a dicho cabezal.

Resumen de la invencion

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un compresor hermético de refrigeracion que presenta un
cabezal externo al contorno de envuelta, que evita que el fluido refrigerante escape al exterior de la envuelta del
compresor, mejora la disipacion de calor en la regién de cabezal y presenta una construccién simple y de bajo costo.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar una disposicion como la indicada anteriormente, que mejora la
atenuacion de ruido en los compresores que presentan el cabezal externo al contorno de la porcion de envuelta.

Estos y otros objetos de la presente invencidon se logran mediante la provision de un compresor hermético de
refrigeracion que incluye: una envuelta hermética; un bloque de cilindro que define, en una sola pieza, una porcion
de envuelta y un cilindro de compresion que tiene un extremo que se abre al exterior de la envuelta hermética; una
chapa de valvula que cierra dicho extremo del cilindro de compresion; un cabezal fijado al bloque de cilindro sobre la
chapa de valvula, de manera que defina una camara de descarga con ésta ultima, incorporando el bloque de cilindro
un saliente tubular externo a la envuelta hermética y rodeando periféricamente la chapa de valvula y al menos parte
del cabezal, y una cubierta exterior fijada herméticamente al saliente tubular, de manera que defina, con éste ultimo,
una camara impelente de descarga mantenida en comunicacién de fluido con la camara de descarga, estando
provisto uno del saliente tubular y dicha cubierta exterior de una salida de gas refrigerante abierta al exterior de la
envuelta hermética.

La presente invencion resuelve, de forma econdmica y fiable, el problema de que el fluido operativo del compresor
escape a fravés de las interfaces de los componentes expuestos al entorno externo al cabezal, en las
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construcciones en las que éste Ultimo se dispone fuera del contorno de la envuelta del compresor, produciéndose
dichos escapes en la union entre el cabezal y la envuelta efectuada por medio de tornillos solamente, tal como, por
ejemplo, en WO 05026548A1, que describe un compresor segun el preambulo de la reivindicacion 1. Tales escapes,
cuando tienen lugar, originan una degradacion continua de la eficiencia del compresor.

La disposicion constructiva del compresor de la presente invencion también permite obtener una camara de
descarga adicional que facilita el intercambio térmico, a través de la pared del cabezal, entre el gas relativamente
caliente de la camara de descarga y el entorno externo, formando un volumen de aire que produce la disipacion del
calor que entra procedente de la camara de descarga.

Segun otro aspecto de la presente invencion, el cabezal presenta una primera camara de descarga y una segunda
camara de descarga en comunicacion de fluido a través de un paso dimensionado de tal forma que atenue tanto el
ruido como la pulsacién del gas de descarga, lo que es deseable en los compresores que usan gas refrigerante CO>
para refrigeracion comercial. La presente construccion también permite incrementar el intercambio térmico entre el
gas de descarga relativamente caliente y el entorno externo, reduciendo el sobrecalentamiento de los componentes
internos del compresor (lo que mejora su fiabilidad), asi como del gas aspirado (lo que mejora su eficiencia).

Breve descripcion de los dibujos

La invencién se describira a continuacion, en base a los dibujos anexos, que se ofrecen a modo de ejemplo de una
realizacién de la invencion y en los que:

La figura 1 representa esquematicamente una vista en perspectiva de un compresor hermético de refrigeracion al
que se aplica la presente solucion.

La figura 2 representa esquematicamente una vista en perspectiva despiezada del cabezal y de la cubierta exterior
de la presente solucion, que se ilustran en la figura 1 en una condicién montada.

Y la figura 3 representa esquematicamente una vista en seccion longitudinal del cabezal y de la cubierta exterior
fijada a él, donde el cabezal presenta dos camaras de descarga.

Descripcién de la realizacion ilustrada

La presente invencion se describira con respecto a un compresor hermético de refrigeracion del tipo que incluye una
envuelta hermética 1 y un conjunto de motor-compresor, que incluye un bloque de cilindro 2 que define, en una sola
pieza, una porcion de envuelta 1a de la envuelta hermética 1 y un cilindro de compresion 3.

La porcion de envuelta 1a recibe y fija al menos una cubierta 4 que, cuando esta colocada debajo de la porcion de
envuelta 1a, define generalmente internamente un depdésito de aceite (no ilustrado) en las construcciones en las que
el compresor necesita aceite lubricante para lubricar las partes relativamente méviles. La porcién de envuelta 1a y la
cubierta 4, cuando estan fijadas una a otra, definen la envuelta hermética 1.

El cilindro de compresidn 3 presenta un extremo 3a abierto al exterior de la envuelta hermética 1 y cerrado por una
chapa de valvula 5 provista de un orificio de aspiracion (no ilustrado) y un orificio de descarga 5a, que son cerrados
respectiva y selectivamente por una valvula de aspiracion (no ilustrada) y una valvula de descarga 5b.

El bloque de cilindro 2 fija, sobre la chapa de valvula 5, un cabezal 6, de manera que defina, con éste ultimo, al
menos una camara de descarga 10, como se describe mas adelante. En la construccion ilustrada, el cabezal 6 esta
fijado directamente a la chapa de valvula 5 montada en el bloque de cilindro 2 mediante tornillos 7, incluyendo
ademas dicho conjunto juntas estancas convencionales 8. Sin embargo, se debera entender que el montaje del
cabezal 6 en el bloque de cilindro 2 también se puede llevar a cabo montando dicho cabezal 6 rodeando
periféricamente la chapa de valvula 5 y fijandolo directamente al bloque de cilindro 2.

El cilindro de compresion 3 define, entre la chapa de valvula 5 y una porcion superior 9a de un piston alternativo 9
alojado en el interior del cilindro de compresiéon 3, una cdmara de compresion 3b, en comunicacion selectiva de
fluido con al menos una cdmara de descarga 10 del cabezal 6, al movimiento de la valvula de descarga 5b montada
en la chapa de valvula 5.

Segun la presente invencion, el bloque de cilindro 2 incorpora un saliente tubular 20 externo a la envuelta hermética
1 y que rodea periféricamente la chapa de valvula 5 y al menos parte del cabezal 6, incluyendo ademas dicha
disposicidon una cubierta de extremo exterior 30, que esta fijada herméticamente, por ejemplo, por soldadura, al
saliente tubular 20, de manera que defina, con éste Ultimo, una camara impelente de descarga 31 mantenida en
comunicacion de fluido con una de las camaras de descarga 10, estando provisto uno del saliente tubular 20 y dicha
cubierta exterior 30 de una salida de gas refrigerante 40 abierta al exterior de la envuelta hermética 1. En la
construccion ilustrada, la salida de gas refrigerante 40 esta dispuesta radialmente, por ejemplo, en la cubierta
exterior 30, fijando el extremo de un tubo de descarga 50 externo a la envuelta hermética 1. Aunque no se ilustra, se
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debera entender que dicha salida de gas refrigerante 40 se puede proporcionar a través del saliente tubular 20, sin
perjuicio del concepto novedoso aqui presentado.

En una forma de realizar la presente invencién, el bloque de cilindro 2 incorpora, en una sola pieza, el saliente
tubular 20, que se extiende radialmente desde la porcidon de envuelta 1a. En una variaciéon de la construccion, el
saliente tubular 20 se suelda a la porcion de envuelta 1a alrededor de la chapa de valvula 5.

En la construccion ilustrada, el saliente tubular 20 rodea el cabezal 6 y mantiene con él y en todo su contorno
periférico una espaciacion radial, por ejemplo constante, y que define parte de la camara impelente de descarga 31.

Se debera entender que, aunque el saliente tubular 30 rodea todo el contorno periférico del cabezal 6, otras
construcciones (no ilustradas) son posibles, tal como la provisién de un saliente tubular 20 rodeando solamente la
porcion del cabezal 6 dentro de la que se define(n) la(s) camara(s) de descarga 10.

En la construccion ilustrada, el cabezal 6 define, con la chapa de valvula 5: una primera camara de descarga 11, en
comunicacion directa de fluido con el orificio de descarga 5a; y una segunda camara de descarga 12, en
comunicacion secuencial de fluido con dicha primera camara de descarga 11 y con la camara impelente de descarga
31 de la cubierta exterior 30, a través de la que mantiene comunicacion de fluido con la salida de gas refrigerante 40
y, a través de ésta ultima, con el tubo de descarga 50.

En la solucion ilustrada, la primera camara de descarga 11 se mantiene en comunicacién de fluido con la segunda
camara de descarga 12 a través de un paso 6¢ dispuesto en una pared divisoria comun 6b, que estd montada en el
cabezal 6, por ejemplo, incorporandose en una sola pieza con él durante su formacion. El paso 6¢ se define con una
cara adyacente de la chapa de valvula 5, en la que se fija la valvula de descarga 5b.

En otra forma de realizar la presente invencion, no ilustrada, el cabezal 6 define, con la chapa de valvula 5, una sola
camara de descarga 10 que mantiene la comunicacion de fluido con el orificio de descarga 5a y con la salida de gas
refrigerante 40.

La comunicacién de fluido de la segunda camara de descarga 12 con la camara impelente de descarga 31 tiene
lugar a través de un orificio 6d dispuesto en el cabezal 6, axialmente espaciado del paso 6c, calculandose dicha
espaciacion de manera que dé lugar a un grado determinado de atenuacion de ruido del gas conducido a la camara
impelente de descarga 31. Segun la presente invencion, la camara impelente de descarga 31 esta dimensionada
para operar como una camara insonorizante, durante la descarga de gas comprimido de la camara de compresion
3b.

Como se ilustra, la cubierta exterior 30 incluye un cuerpo tubular 32 cerrado, en un extremo 33, por una pared
delantera 34 que incorpora externamente, en una sola pieza, una pluralidad de aletas de disipacién de calor 35. Se
debera entender que, aunque la construccion ilustrada presenta externamente toda la pared delantera 34 provista de
aletas de disipacion de calor 35, son posibles otras construcciones dentro del concepto de proporcionar aletas para
disipar el calor, tal como la provision de dichas aletas en parte de la pared delantera 34 y también la provision de
aletas definidas externamente en la superficie periférica lateral del cuerpo tubular 32 de la cubierta exterior 30.

Aunque no se ilustra, la cubierta exterior 30 puede estar provista internamente de medios insonorizantes, tales como
un recubrimiento en un material insonorizante y/o también provistos de resonadores apropiados para la banda de
frecuencia a atenuar.

Segun la presente invencion y como se ilustra, el saliente tubular 20 presenta un borde de extremo libre 21, contra el
que asienta y fija un borde periférico 36 de un extremo opuesto abierto 37 de la cubierta exterior 30. En una forma
de realizacion de la presente invencion, cuando las partes de saliente tubular 20 y la cubierta exterior 30 se hacen
de material metalico, el borde periférico 36 de la cubierta exterior 30 se fija, por soldadura, al borde de extremo libre
21 del saliente tubular 20. Esta soldadura se puede obtener por medios convencionales.

Se debera entender que, segun la presente invencion, la fijacién de la cubierta exterior 30 en el saliente tubular 20
puede tener lugar lejos de la regién de asiento del borde de extremo libre 21 y el borde periférico 36 de la cubierta
exterior 30, por ejemplo cerca de una pared lateral del saliente tubular 20.

El suministro de gas refrigerante al cilindro de compresién 3b no se ha ilustrado ni descrito aqui, puesto que no
forma parte del concepto de la disposicion de descarga constructiva objeto de la presente invencion. Sin embargo,
se debera entender que la disposicion de aspiracion se puede hacer a través de partes del conjunto no incluyendo la
cubierta exterior 30, el saliente tubular 20 y el cabezal 6 que se han considerado en la presente disposicion de
descarga.

La nueva disposicion constructiva permite obtener una camara de descarga que facilita el intercambio térmico

directo, a través de la pared de cubierta de culata, del gas relativamente caliente en la camara de descarga con el
entorno externo. La incorporacion de una primera camara de descarga 11 en el cabezal 6 y el paso a través de un
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orificio pequefio hacia una segunda camara de descarga 12, formada en el interior del cabezal 6, permite atenuar el
ruido y la pulsacién, lo que es deseable en compresores que operan con gas refrigerante a base de carbono, en
particular CO2, usado para refrigeracion comercial. Al mismo tiempo, esta construccion permite incrementar el
intercambio térmico del gas de descarga relativamente caliente con el entorno externo, reducir el sobrecalentamiento
de los componentes internos del compresor, y mejorar su fiabilidad.

La provision de la cubierta exterior 30 resuelve de forma econdmica y fiable el problema del fluido refrigerante que
escapa a través de las interfaces de los componentes expuestos al entorno externo a la envuelta hermética 1, en
particular a través de la interfaz entre el cabezal 6 y el bloque de cilindro 2.

Aunque solamente se ha ilustrado aqui una realizacién de la presente invencion, se debera entender que se puede
hacer alteraciones en la forma y la disposicion fisica de los elementos constitutivos, sin apartarse del concepto
constructivo definido en las reivindicaciones que acompafan a la presente memoria descriptiva.
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REIVINDICACIONES

1. Un compresor hermético de refrigeracion del tipo que incluye: una envuelta hermética (1); un blogue de cilindro (2)
que define, en una sola pieza, una porcién de envuelta (1a) y un cilindro de compresion (3) que tiene un extremo
(3a), que se abre al exterior de la envuelta hermética (1); una chapa de valvula (5) que cierra dicho extremo (3a) del
cilindro de compresion (3); un cabezal (6) fijado al bloque de cilindro (2) sobre la chapa de vélvula (5), de modo que
defina, con ésta ultima, al menos una camara de descarga (10), caracterizado porque el bloque de cilindro (2)
incorpora un saliente tubular (20) externo a la envuelta hermética (1) y rodeando periféricamente la chapa de valvula
(5) y al menos parte del cabezal (6), y una cubierta exterior (30) fijada herméticamente al saliente tubular (20), de
manera que defina, con éste Ultimo, una camara impelente de descarga (31) mantenida en comunicacién de fluido
con la camara de descarga (10), estando provisto uno del saliente tubular (20) y dicha cubierta exterior (30) de una
salida de gas refrigerante (40) abierta al exterior de la envuelta hermética (1).

2. El compresor hermético, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la camara impelente de descarga (31)
define una camara insonorizante.

3. El compresor hermético, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la cubierta exterior (30) esta provista, al
menos en parte de su superficie externa, de aletas de disipacién de calor (35).

4. El compresor hermético, segun la reivindicacion 1 y en el que el saliente tubular (20) presenta un borde de
extremo libre (21), caracterizado porque la cubierta exterior (30) incluye un cuerpo tubular (32) cerrado, en un
extremo (33), por una pared delantera (34) y que tiene el borde periférico (36) de su extremo opuesto abierto (37)
fijado al borde de extremo libre (21) del saliente tubular (20).

5. El compresor hermético, segun la reivindicacién 4, caracterizado porque la salida de gas refrigerante (40) esta
dispuesta radialmente en la cubierta exterior (30), fijando el extremo de un tubo de descarga (50) externo a la
envuelta hermética (1).

6. El compresor hermético, segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la fijacidon entre el saliente tubular (20) y
la cubierta exterior (30) se efectta por soldadura.

7. El compresor hermético, segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la pared delantera (31) de la cubierta
exterior (30) incorpora externamente, en una sola pieza, una pluralidad de aletas de disipacion de calor (35).

8. El compresor hermético, segun la reivindicacion 1 y en el que la chapa de valvula (5) esta provista de un orificio
de descarga (5a), caracterizado porque el cabezal (6) presenta una primera y una segunda camara de descarga
(11, 12), en comunicacién secuencial de fluido, estando dicha primera camara de descarga (11) en comunicacion
directa de fluido con el orificio de descarga (5a) y estando dicha segunda camara de descarga (12) en comunicacion
directa de fluido con la camara impelente de descarga (31) de la cubierta exterior (30).

9. El compresor hermético, seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el bloque de
cilindro (2) incorpora el saliente tubular (20) en una sola pieza.

10. El compresor hermético, segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la salida de gas refrigerante (40) fija el
extremo de un tubo de descarga (50) externo a la envuelta hermética (1).
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