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DESCRIPCION
Armario dotado de aberturas para el paso de cables

La presente invencion se refiere a un armario de distribucion cuya estructura comprende un armazén rigido sobre el
que se fijan unos paneles verticales que pueden ser amovibles, y que estan destinados a recibir multiples aparellajes
destinados en particular al cableado, a la conexion, a la proteccién, al control/mando de diversos equipos eléctricos.

Bajo el término o expresion de armario o armario de distribucion, se reagruparan en lo que sigue en el presente
documento tanto las envolventes de equipos de distribucion eléctrica o de equipos de automatizacién, como
compartimentos de conexion para las conexiones de cables tales como los cables de las redes informaticas. Tales
armarios de distribucion necesitan unas conexiones hacia el exterior, de entrada y de salida, por medio de cables
eléctricos de potencia, de control, de comunicacién, asi como por medio eventualmente de cables de fibra dptica.
Sin embargo, estan habitualmente cerrados cuando se instalan en su emplazamiento de utilizacién, por unas
razones evidentes de seguridad y/o del entorno. Es necesario por lo tanto disponer en el armario de una o varias
aberturas que permitan el paso de estos cables. Las operaciones iniciales de cableado del armario, pero sobre todo
las operaciones sucesivas de mantenimiento, serdn mucho mas faciles si es posible introducir o retirar libremente los
cables en el armario, sin ser estorbado por la estructura del armazon del armario.

Por otro lado, sera igualmente muy ventajoso poder montar en un armario de ese tipo unos equipos, que se
presentan por ejemplo en un chasis del tipo bastidor de 19 pulgadas, que posea ya sus conexiones exteriores por
fibra optica, sin tener que desconectar y reconectar estas fibras Opticas durante el montaje de los chasis en el
emplazamiento de la instalacién. En efecto, siendo la realizacién de las conexiones por fibra Optica costosa y
delicada, es preferible preparar al maximo las conexiones con unos medios apropiados fuera del emplazamiento
final de utilizacion.

Esto es por lo que la invencion tiene por objetivo proponer un armario dotado de una o varias aberturas que sean
suficientemente grandes para permitir el paso de los cables y que sean libremente accesibles desde el exterior, es
decir que no se necesite atravesar el armazoén del armario para insertar o retirar los cables. Ademas, contrariamente
a las ensefianzas de los documentos US 5.488.543 y DE 83 00 044 concernientes a unos armarios que permiten el
paso de cables, es esencial que la solucién seleccionada no comprometa sin embargo la rigidez global del armazén
del armario, pudiendo éste ser utilizado en unas aplicaciones industriales y contener unos aparellajes voluminosos y
pesados.

Para esto, la invencion describe un armario de distribucién que comprende un armazén compuesto de cuatro
montantes verticales cuya seccién horizontal tiene una forma de S, de un marco superior y de un marco inferior que
forman unas paredes horizontales fijadas a cada montante, y que comprenden varios paneles verticales montados
amovibles sobre los montantes. El marco superior y el marco inferior se fijan sobre dos caras perpendiculares de
cada montante y al menos un marco presenta una hendidura pasante sobre uno de los lados de dicho marco,
formando una abertura horizontal cuando el panel vertical correspondiente se monta sobre el armazén. De ese
modo, el acceso y el paso de los cables en estas aberturas se hace teniendo solamente necesidad de retirar uno de
los paneles verticales amovibles, sin tener necesidad de atravesar el armazon. La rigidez del armazén esta
asegurada por la fijaciéon de los marcos sobre las dos caras perpendiculares de cada montante vertical.

De acuerdo con otra caracteristica, el grosor de la abertura horizontal es igual a la profundidad de la hendidura
pasante incrementada por la diferencia entre el ancho de los montantes verticales y el grosor del panel vertical.

La invencion permite igualmente facilitar un enrutado directo de los cables eléctricos/6pticos que entran y salen,
evitando curvaturas que corren el peligro de danar el nucleo de los cables. Ademas, la fijacidon de canaletas que
sirven para encaminar los cables entrantes y salientes del armario se puede realizar sin desfase en el nivel con
relacién a los rebordes verticales de los marcos, lo que facilita los trabajos de instalacién en el emplazamiento.

Otras caracteristicas y ventajas surgiran en la descripcién detallada a continuaciéon que se refiere a un modo de
realizacién dado a modo de ejemplo y representado por unos dibujos adjuntos en los que:

- la figura 1 muestra una vista simplificada desde la parte superior de un ejemplo de un armario de acuerdo con
la invencion,

- la figura 2 detalla un modo de realizacion de la fijacion de un marco superior al montante del armazén del
armario.

Con referencia a la figura 1, un armario 10 de distribucién comprende un armazon rigido que esta compuesto por
cuatro montajes 20 verticales dispuestos en las cuatro esquinas del armario, por un marco 30 superior y por un
marco inferior. El marco 30 superior constituye el techo del armario 10 y el marco inferior constituye el fondo del
armario. Estos marcos forman las paredes horizontales completas, que tienen una forma aproximadamente
cuadrada o rectangular. Todos los marcos estan fijados en cada esquina a los cuatro montantes 20 que son
preferentemente idénticos. El armario comprende igualmente unas paredes 40, 41 verticales que estan montadas
amovibles sobre los montantes 20 y que no contribuyen por lo tanto a asegurar la rigidez del armario. Estas paredes
verticales forman los paneles 40 laterales, el panel 42 delantero y el panel 41 posterior del armario 10. En la figura 1,
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el marco 30 superior comprende dos rebordes 33 verticales opuestos que miran hacia los paneles delantero y
posterior 41, 42, situados entre dos rebordes 32 verticales opuestos que miran hacia los paneles 40 laterales. Se
pueden utilizar también diversos accesorios, no representados, en particular unas bisagras para el panel delantero.

Como se indica en la figura 2, los montantes verticales 20 tienen una seccién horizontal en forma de S, constituida
por cinco partes 21, 22, 23, 24, 25. Una primera parte 21 externa es paralela a los paneles delantero 42 y posterior
41. Una segunda parte 22, perpendicular a la primera parte 21, se sitla hacia el exterior del armario 10. Una tercera
parte 23 mediana es perpendicular a la segunda parte 22. Una cuarta parte 24 es perpendicular a la tercera parte 23
y se sitia hacia el interior del armario 10. Una quinta parte 25 externa es perpendicular a la cuarta parte 24 y a los
paneles 40 laterales.

Cada panel 40 lateral se monta de manera amovible sobre estos montantes 20, siguiendo un procedimiento
conocido. Por ejemplo, cada panel 40 lateral reposa sobre dos tornillos de articulacién colocados por debajo de la
parte mediana 23 de los dos montantes 20 correspondientes y se puede bloquear mediante dos picaportes laterales
fijados en la parte alta del panel 40 lateral y que se insertan en una abertura de la parte externa 25 de los dos
montantes 20. En esta posicion, los paneles 40 laterales se apoyan sobre el extremo de la parte 25 externa de los
montantes 20 verticales.

De acuerdo con la invencién, al menos uno de los marcos del armazén del armario presenta al menos una hendidura
31 pasante sobre la totalidad o parte de uno de los lados de dicho marco. En el ejemplo de la figura 1, el marco 30
superior comprende dos hendiduras 31 presentes sobre dos lados 32 opuestos que miran hacia los paneles 40
laterales. Gracias a estas hendiduras 31, el reborde 32 de estos lados opuestos se sitda por lo tanto por detras hacia
el centro del marco 30 de una linea que pasa por los dos montantes 20 adyacentes.

Cada hendidura 31 tiene un ancho sensiblemente igual al espacio situado entre los dos montantes 20, es decir sobre
todo un lateral del marco 30. Pero se podria haber concebido también una hendidura 31 que se realice sobre un
tramo solamente del o de los lados del marco 30.

La figura 1 muestra un panel 40 lateral montado sobre el armario 10 y un panel 40 lateral separado del armario 10.
Cuando se monta un panel 40 lateral sobre el armario 10, éste cierra la hendidura 31 correspondiente permitiendo
de este modo crear una abertura horizontal en el marco 30. En este caso, la profundidad L de esta abertura
horizontal es igual a la profundidad L3 de la hendidura 31 incrementada por la diferencia entre el ancho L2 del
montante vertical 20 y el grosor L1 del panel 40 lateral, estando tomadas todas estas dimensiones diferentes con
relacion a un mismo eje X (véase la figura 1).

En el modo de realizacion preferido, el ancho del montante vertical 20 viene dada por la longitud L2 de la parte
externa 25 del montante 20 y el grosor del panel lateral 40 viene dado por el ancho L1 del reborde horizontal 45 del
panel 40. La profundidad L deseada debe permitir recibir unos cables que entren y salgan del armario 10 en la
abertura horizontal. Esta profundidad L se puede obtener por lo tanto jugando a la vez con las dimensiones L1, L2 y
L3 del armazén del armario 10, sabiendo que una profundidad L3 mas grande de la hendidura 31 puede
desfavorecer la rigidez del armazdn y que unos anchos L2 demasiado grandes de los montantes 20 penalizan entre
otros el coste y el peso del armario 10. La invencion ofrece por lo tanto una gran flexibilidad para modular estos
diferentes parametros de manera que se obtengan las caracteristicas y los rendimientos deseados para un tipo de
armario dado.

Un operador de mantenimiento que desee modificar el cableado eléctrico del armario accede libremente a los cables
quitando simplemente uno o varios paneles 40 laterales, liberando asi los cables alojados en la o las hendiduras 31
de manera que pueda quitar o volver a colocar facilmente unos cables sin que éstos hayan de atravesar una
abertura en el armazon del armario 10. Igualmente; quitando uno o varios paneles 40 laterales, se pueda acceder
igualmente a un equipo que posea unas conexiones por fibra 6ptica, por ejemplo un equipo del tipo de bastidor de
19 pulgadas, y quitar o volver a colocar este equipo sin tener que desconectar las fibras épticas.

Los marcos superior e inferior contribuyen a asegurar la rigidez del armazén del armario 10. Es esto por lo que, para
compensar una disminucién de esta rigidez a causa de las hendiduras 31 presentes en los marcos del armazon, la
invencion describe que el marco 30 superior y el marco inferior se fijan sobre las dos caras perpendiculares de cada
montante vertical. En el modo de realizacion preferido, los rebordes 33 verticales del marco 30 superior se fijan
entonces contra la primera parte 21 externa de la S de los montantes 20 de acuerdo con un primer plano paralelo a
los paneles delantero y posterior 41, 42. Los rebordes 32 verticales se fijan contra la cuarta parte 24 de la S de los
montantes 20 de acuerdo con un segundo plano paralelo a los paneles 40 laterales y perpendicular al primer plano.
Gracias a la seccion en S de los montantes verticales 20, esta fijacién de acuerdo con dos planos perpendiculares
constituye un medio simple y eficaz para reforzar la rigidez del armazén del armario, a pesar de la presencia de las
hendiduras 31 eventuales. Ademas, cada reborde 32, 33 se fija a cada montante 21, 24 mediante al menos dos
puntos de fijacién.

La invencion esta destinada a ser utilizada en diversos tipos de armarios de distribucion, en particular en unos
compartimentos de conexiones susceptibles de albergar unos bastidores de ancho normalizado, habitualmente
denominados bastidores de 19 pulgadas. Estos bastidores de 19 pulgadas se fijan generalmente a unos montantes
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verticales, denominados montantes de 19 pulgadas, que se fijan a su vez sobre el armazén del armario 10. La
distancia H de estos montantes de 19 pulgadas esta normalizada (H=465,1 mm + 1,6 mm), lo que facilita
evidentemente la generalizacién del empleo de tales bastidores de 19 pulgadas.

Para una economia de tiempos y de medios, seria ventajoso poder fijar unos montantes de 19 pulgadas
directamente sobre el armazén del armario, sin tener necesidad de afadir unas piezas intermedias suplementarias
para obtener la separacion normalizada H deseada. Esto es por lo que, en particular en unos armarios de
distribucion que tengan un ancho total sensiblemente igual a 600 mm, la profundidad L3 de las hendiduras 31 y el
ancho L2 de los montantes 20 se eligen para que los rebordes verticales 32 de los lados laterales del marco 30
superior y el marco inferior puedan alojar directamente unos montantes de 19 pulgadas con la separacién
normalizada H correcta. Para esto, dichos rebordes verticales 32 presentan unas perforaciones 39 (véase la figura 2)
que permiten la fijacién directa y rapida de los montantes de 19 pulgadas sobre el armazén del armario.

De acuerdo con una alternativa equivalente de la invencién, una hendidura 31 en el marco 30 superior y/o el marco
inferior se habria podido realizar sobre uno de los lados 33 (en lugar de los lados 32), por ejemplo sobre el lado que
mira hacia el panel 41 posterior del armario 10 (en lugar de los paneles 40 laterales), de manera que puedan salir
facilmente los cables hacia la parte posterior del armario. En este caso, la forma en S de los montantes verticales 20
se habria invertido con el fin de que la parte externa 25 de la S sea perpendicular y dirigida hacia el panel 41
posterior. Las otras caracteristicas descritas en la invencion se deberian adaptar evidentemente a la nueva posicién
de la hendidura 31.

Para mejorar la estanqueidad del armario, se puede fijar unas escobillas sobre el reborde 45 horizontal superior y/o
inferior del o de los paneles 40 laterales, por ejemplo mediante pinzamiento o equivalente. Estas escobillas, que no
estan representadas en las figuras, ocupan el espacio libre situado entre los diferentes cables presentes en la
hendidura 31 y protege por lo tanto del polvo al interior del armario 10, cuando estd montado el panel 40 lateral. Por
el contrario, no molestan al operador cuando esta quitado el panel 40.
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REIVINDICACIONES

1. Armario de distribucion (10) que comprende un armazén compuesto de cuatro montantes verticales (20), de un
marco (30) superior y de un marco inferior que forman unas paredes horizontales fijas a cada montante (20), y que
comprende varios paneles verticales (40, 41, 42), presentando al menos un marco (30) una hendidura (31) pasante
sobre uno de los lados (32, 33) de dicho marco, formando una abertura horizontal cuando esta montado el panel
vertical (40) correspondiente sobre el armazoén; caracterizado porque los paneles verticales estdn montados
amovibles sobre los montantes (20), y porque el marco superior y el marco inferior estan fijadossobre dos caras
perpendiculares (21, 24) de cada montante (20) que presenta una seccién horizontal en forma de S.

2. Armario de distribucién de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el marco (30) superior presenta
dos hendiduras (31) pasantes sobre dos lados (32) opuestos del marco (30) superior.

3. Armario de distribucion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el marco inferior presenta dos
hendiduras pasantes sobre dos lados opuestos del marco inferior.

4. Armario de distribucion de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el grosor (L) de la abertura
horizontal es igual a la profundidad (L3) de la hendidura (31) pasante, incrementada por la diferencia entre el ancho
(L2) de los montantes verticales (20) y el grosor (L1) del panel (40) vertical.

5. Armario de distribucion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque los rebordes (32) verticales del
marco (30) superior y del marco inferior presentan unas perforaciones (39) para la fijacion directa de montantees
verticales del tipo de 19 pulgadas.
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