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DESCRIPCION
Circuito para sensores inductivos y procedimiento para su puesta en funcionamiento

[0001] La invencién se refiere a un procedimiento para la puesta en funcionamiento de un circuito para varios
sensores inductivos.

[0002] Los sistemas de reconocimiento de ollas con sensores inductivos, asi llamados sensores TE, son
ampliamente conocidos. Este tipo de sensores TE y su utilizacién se describen por ejemplo en el documento EP 442
275 Al y el documento EP 469 189 Al. La utilizacion de tales sensores TE, incluso con el estado de la técnica
citado previamente, es relativamente costosa, lo que, entre otras cosas, todavia dificulta una mayor difusion de los
sensores TE, por ejemplo en placas de coccion.

[0003] En muchos casos el cambio de frecuencia, por ejemplo en un sistema TE, al colocar una olla es de aprox. 3%
hasta 5%. Si se desplaza la frecuencia de circuito oscilante a través de sobreacoplamiento en aproximadamente
este area, ya no se garantiza un reconocimiento de la olla univoco y seguro.

[0004] El documento EP 1 049 358 A2 describe un circuito y un procedimiento para la puesta en funcionamiento de
un circuito con un sensor de reconocimiento de ollas en forma de un bucle conductor. Este rodea un cuerpo
calefactor radiante aislando el borde. Una evaluacion de la sefial del bucle conductor presenta un amplificador
operacional, asi como una capacidad de circuito oscilante paralela al bucle conductor.

[0005] EI documento JP 06-053801 A describe en general un circuito multiple para sensores. Como dispositivo de
conmutacion se describe un MOSFET.

TAREA SOLUCION

[0006] La invencion se basa en el objetivo de crear el procedimiento mencionado al comienzo para la puesta en
funcionamiento de un circuito con el que se pueden evitar los problemas del estado de la técnica y particularmente
reducir el gasto por la utilizacion de sensores TE, particularmente la de varios sensores TE en un Unico circuito.

[0007] Esta tarea se soluciona a través de un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
Configuraciones ventajosas y preferentes de la invencién son objeto de las otras reivindicaciones y se explican con
mas detalle a continuacion. El texto de las reivindicaciones pasa a formar parte del contenido la descripcién a través
de referencia.

[0008] Segun la invencién, un circuito para sensores inductivos presenta elementos de mando, medios de
evaluacion para los sensores, asi como las correspondientes sefiales de sensor. Mediante un dispositivo de
conmutacion electronico se unen los elementos de mando y los medios de evaluacién cada uno a un sensor, casi
como una operacion multiplexada. Segun la invencion se usa como dispositivo de conmutacién un MOSFET, que
presenta una baja resistencia a la fuente de drenaje.

[0009] Se ha mostrado dentro del marco de la invencién, que la aplicacion de un MOSFET con baja resistencia a la
fuente de drenaje permite, por ejemplo, reducir e incluso evitar completamente un acoplamiento entre lineas de
conexion a diferentes sensores. Esto mejora en gran medida la funcidon de este tipo de sensores, por ejemplo en
sistemas TE. Aqui se exige una alta seguridad en la identificacién, ya que, en caso contrario, sin una olla colocada la
placa de coccion no funciona, lo que es inaceptable para un usuario. Ademas, al quitar un olla de una placa de
coccidn, esto debe ser reconocido y la placa de coccion debe desconectarse, puesto que si no seguira funcionando
sin carga. Esto tendria como consecuencia derroche de energia y peligro de accidentes. Ademas, con un dispositivo
de conmutacion conforme a la invencién o MOSFET se puede superar mejor una prueba de tolerancia de ondas
electromagnéticas.

[0010] Se puede prever que en una configuracién ulterior de la invencion esté previsto exactamente un dispositivo de
conmutacion por cada sensor. Esto mejora la maniobrabilidad individual de los sensores.

[0011] El circuito puede mostrar capacidades de circuito oscilante, que se conectan paralelamente a un sensor de
reconocimiento de ollas para su puesta en funcionamiento. Esto significa que, de un nimero de sensores, se
conecta respectivamente un sensor a la capacidad de circuito oscilante mediante los dispositivos de conmutacion,
para la produccién de la frecuencia de medicidon y simultaneamente se evalGa este sensor. Por consiguiente la
capacidad de circuito oscilante casi se incluye también en la operacién multiplexada.

[0012] En la invencion se conecta una segunda capacidad de circuito oscilante paralelamente a la primera capacidad
de circuito oscilante. De esta manera se produce una segunda frecuencia de medida. Esto permite reconocer y
evitar mejor las interferencias de radiofrecuencia, ya que éstas dificultan el reconocimiento de la olla. Esto es sobre
todo una ventaja cuando la interferencia de radiofrecuencia no es constante, sino que presenta una frecuencia
cambiante, y posiblemente interfiere en ambas o en todas las frecuencias de medida en diferentes momentos. Asi
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aln se puede reconocer con alta seguridad la presencia de una olla. En este caso debe haber una cierta diferencia
entre las diferentes frecuencias de medida, por ejemplo, entre aproximadamente 5% y 10%.

[0013] La invencion se aplica ventajosamente para sensores TE en una placa de coccion. De esta forma los
sensores pueden ser un bucle de metal con pocas vueltas. De manera ventajosa el sensor es intrinsecamente
estable, con lo cual éste especialmente puede ser un Unico bucle metalico intrinsecamente estable. Un sensor TE
de este tipo se divulga en el documento EP 982 973 A2, cuyo contenido al respecto pasa a formar parte a través de
referencia explicita del contenido de la solicitud presente.

[0014] En un procedimiento segln la invencién, para la puesta en funcionamiento del circuito citado previamente con
las caracteristicas de la reivindicacion 2, se puede regular la tensién de mando de la compuerta en el MOSFET. Asi
es posible generar una frecuencia que, con temperatura variable, sea constante. Ventajosamente, de esta manera
es posible omitir temperaturas ambiente variables, por ejemplo también a través de la puesta en funcionamiento de
los dispositivos de calentamiento de una placa de coccion.

[0015] Con la medicion previamente citada, con dos frecuencias de medida, resulta tras muchas mediciones la
determinacion del valor medio. Por medio de esta se calcula la probabilidad de que un objeto que debe ser
registrado por el sensor esté presente, es decir, de que un olla esté presente ante un sensor TE. A tal objeto se
pueden depositar los algoritmos correspondientes o los valores de probabilidad en un control 0 en una memoria
correspondiente.

[0016] Ademas segun la invencion esta previsto seleccionar la primera capacidad de circuito oscilante y la segunda
capacidad de circuito oscilante con tamafio diferente. Aqui, sin embargo, hay muchas posibilidades de configuracion
abiertas.

[0017] Estas y otras caracteristicas de perfeccionamiento de la invencion se deducen de las reivindicaciones, de la
descripcién y el dibujo, con lo cual las caracteristicas individuales pueden ser realizadas por si solas o varias, en
forma de combinaciones alternativas, en una realizacidon de la invencién y en otros campos y pueden representar
realizaciones ventajosas y patentables por si mismas, para las que aqui se solicita proteccion. La subdivision de la
solicitud en titulos provisionales y en secciones individuales no limita la validez general de las declaraciones hechas
en éstos.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

[0018] Un ejemplo de realizacion de la invencion se representa en el dibujo y se describe detalladamente a
continuacién, con lo cual la Fig. 1 muestra de forma muy esquematizada un diagrama de bloques con cuatro
sensores TE, sus respectivos elementos de mando y dos capacidades de circuito oscilante.

DESCRIPCION DETALLADA DEL EJEMPLO DE REALIZACION

[0019] En la Fig. 11 se representa un circuito como puede utilizarse, por ejemplo, en un sistema TE. El circuito 11
presenta cuatro bobinas L1 hasta L4, pero también podrian ser més. Estas bobinas L trabajan como sensores TE,
como se describio al inicio.

[0020] Las bobinas L1 hasta L4 se unen respectivamente a través de un interruptor S1 a S4 con un nudo de circuito
comun 12. El nudo de circuito 12 se une por un lado con un oscilador electronico 13, que sirve para la produccion de
la frecuencia de circuito oscilante. Ademas esta prevista una capacidad de circuito oscilante C1, que junto a una
bobina L forma un circuito oscilante paralelo de la inductividad de la bobina y la capacidad de circuito oscilante. Para
ello se une, siguiendo el método de una operacion multiplexada, una bobina L mediante el interruptor
correspondiente S con el nudo de circuito 12. En este caso los otros interruptores S estan abiertos y las bobinas L
correspondientes separadas. Desde el oscilador del circuito basico 13 se transmite entonces una sefial para otra
evaluacion de la frecuencia de circuito oscilante para determinar si ésta se ha modificado de tal manera que sea de
presumir que el sensor de la bobina L registra un olla.

[0021] En un é&rea rayada se representa como una segunda capacidad de circuito oscilante C2 se puede conectar
con otro interruptor S5 paralelamente a la primera capacidad de circuito resonante C1l. Esto ha sido explicado
anteriormente.

[0022] El interruptor S1 a S4 de las bobinas L respectivas, asi como el interruptor S5 de la segunda capacidad de
circuito oscilante C2 se controlan con un circuito separado, no representado en detalle, para la operacion mdltiple
mencionada. Como se ha explicado antes, los interruptores S1 a S4 para las bobinas L son MOSFET. Segun la
invencion, estos presentan una baja resistencia a la fuente de drenaje.

[0023] Una frecuencia de medida puede estar entre valores de unos pocos MHz, por ejemplo de aprox. 2,5 hasta 4
MHz.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la puesta en funcionamiento de un circuito para varios sensores inductivos (L), con elementos
de mando (13) y medios de evaluacion para los sensores (L) y las sefiales de sensor, donde mediante un dispositivo
de conmutacion electronico (S1 - S4) los elementos de mando y los medios de evaluacién se unen cada uno a un
sensor (L), siendo cada dispositivo de conmutacion un MOSFET (S1 - S4) con baja resistencia a la fuente de
drenaje, caracterizado por el hecho de que se mide con dos frecuencias de medida, donde a través de la
formacion del valor medio por medio de muchas mediciones se calcula una probabilidad, con la que se puede
determinar, si esti presente una olla o no, siendo conectadas dos capacidades diferentes (C1, C2) como
capacidades de circuito oscilante paralelas a un sensor (L) y se las pone en funcionamiento con diferentes
frecuencias de medida.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que se aplica una tension de mando de
la compuerta a cada MOSFET (S1 - S4) y se regule de modo que dé como resultado una frecuencia que es
constante con temperatura variable.

3. Procedimiento segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por el hecho de que esta previsto exactamente un
dispositivo de conmutacion (S1 - S4) por cada sensor (L).

4. Circuito segun la reivindicacién 1,2 o 3, caracterizado por el hecho de que el circuito (11) presenta capacidades
de circuito oscilante (C), donde una Unica capacidad de circuito oscilante (C1) se puede conectar mediante los
dispositivos de conmutacion (S1 - S4) paralelamente a respectivamente todos los sensores (L) respectivamente,
para la produccion de una frecuencia de medida.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 4, caracterizado por una segunda capacidad de circuito oscilante (C2)
paralela a la primera capacidad de circuito oscilante (C), pudiendo las diferentes capacidades de circuito oscilante
ser conectadas y desconectadas con interruptores (S1 - S4) y produciendo preferiblemente una diferencia de al
menos 8% entre las frecuencias de medida.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que los sensores (L)
son sensores de reconocimiento de ollas en una placa de coccion, siendo preferiblemente un sensor un bucle de
metal con pocas vueltas, particularmente solo una Unica vuelta intrinsecamente estable.
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