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DESCRIPCION
Instalacion y procedimiento de clasificacion postal con un pesaje selectivo

La invencién concierne a una instalacion que comprende un moédulo de pesada dinamica interpuesto entre un
médulo de alimentacion de objetos y un mddulo de tratamiento de estos objetos, estando dispuesto el mdodulo de
pesada en el trayecto de un transportador de objetos en el cual estos objetos son desplazados en serie a una cierta
velocidad entre el modulo de alimentacion y el médulo de tratamiento.

La invencién se aplica mas particularmente a una maquina de clasificacion postal en la cual se efectia una
medicion del peso de los envios postales mientras los mismos se hallan en movimiento en el transportador.

Ya es conocido equipar una maquina de clasificacion postal con uno o varios dispositivos de pesada dinamica,
es decir, dispositivos aptos para realizar una medicién del peso de un objeto en movimiento. Un dispositivo de pesada
dinamica de este tipo esta descrito, por ejemplo, en la patente EP-1579182. Este se utiliza, entre otras cosas, para
controlar automaticamente que el valor facial de franqueo puesto sobre un envio corresponde realmente al peso del
envio y, en caso contrario, parar la clasificacion automatica y la distribucion del envio. El valor facial de franqueo se
puede comprobar automaticamente mediante OCR a partir de una imagen digital de la cara del envio que incorpora el
valor facial de franqueo.

Es sabido que actualmente estos dispositivos de pesada dinamica no pueden funcionar para la velocidad
nominal de los envios en una maquina tradicional de clasificacion postal, la cual es del orden de 40 000 envios/h. Si se
prevé en la maquina de clasificacion un sélo médulo de pesada dinamica, la pesada sistematica de los envios postales
requiere por tanto reducir la velocidad de la maquina. Si se debe mantener la velocidad de la maquina en su valor
nominal de explotacioén, se debe recurrir entonces a varios dispositivos de pesada dinamica montados en paralelo. Esta
solucion es costosa.

La patente EP-A-2036621 muestra la direccién de un envio postal a través de un médulo de pesada o a través
de una porcién de derivacion. La patente US-A-3.916.695 muestra la deteccién de las dimensiones para estimar el peso.

Por lo tanto, es el objetivo de la invencién proponer una instalacion, en particular una maquina de clasificacion
postal, cuya disposicion pueda permitir un control sistematico del peso de cada objeto pero con una pesada dinamica
selectiva.

A tal efecto, la invencién tiene por objeto una instalacion que comprende un médulo de pesada dinamica
interpuesto entre un moédulo de alimentacion de objetos y un médulo de tratamiento de los objetos, estando dispuesto el
médulo de pesada en el trayecto de un transportador en el cual son desplazados en serie los objetos a una cierta
velocidad entre el modulo de alimentacién y el modulo de tratamiento, caracterizada por comprender un medio de
deteccioén dispuesto entre el médulo de alimentacion y el médulo de pesada para detectar unas dimensiones de un
objeto proveniente del médulo de alimentacion y suministrar unos datos representativos de estas dimensiones a un
sistema de mando, porque el transportador comporta una porciéon de derivacion el cual derive el médulo de pesada, y
porque dicho sistema de mando se establece para gobernar el transportador de manera que dirija un objeto
selectivamente hacia el médulo de tratamiento a través del médulo de pesada o a través de dicha porcion de derivacion.

Por lo tanto, la idea de la invencion tiene sus fundamentos en realizar una rapida detecciéon de estas
dimensiones de cada envio postal desplazado a alta velocidad en el transportador y en traducir esas dimensiones a un
valor de peso estimado. Este valor de peso estimado puede ser comparado a continuacién con el valor facial de
franqueo puesto sobre el envio en cuestion. Si se detecta que el peso estimado del envio no es compatible con el valor
facial de franqueo del envio, este envio es dirigido entonces hacia el modulo de pesada dinamica para realizar una
medicion real del peso del envio y un nuevo control de contabilidad, esta vez entre el peso medido y el valor facial de
franqueo. Si por el contrario, el peso estimado para el envio es compatible con el valor facial de franqueo puesto sobre
este envio, este envio es dirigido hacia el médulo de tratamiento directamente a través de la porcién de derivacion del
transportador, es decir, sin pasar por el médulo de pesada dinamica.

La invencién se extiende a un procedimiento de tratamiento de envios postales en una instalacién tal como se
ha indicado antes, que comprende las etapas siguientes:

- detectar para un envio postal en curso las dimensiones de este envio postal y traducir estas dimensiones a un
valor estimado del peso de este envio,

- reconocer mediante OCR, a partir de una imagen digital de este envio postal, un valor facial de franqueo
puesto sobre este envio y

a) si dicho valor facial de franqueo es compatible con el valor estimado del peso para este
envio, gobernar el transportador para dirigir este envio hacia el mdédulo de tratamiento a
través de dicha porcién de derivacion,

b) si dicho valor facial de franqueo no es compatible con el valor estimado del peso para este
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envio, gobernar el transportador para dirigir este envio hacia el médulo de tratamiento a
través de dicho moédulo de pesada dinamica.

La invencion esta descrita a continuacién con mayor detalle con referencia a los dibujos que se adjuntan, en los
cuales la figura 1 muestra muy esquematicamente una instalacion segun la invencion.

En esta figura 1, se ha representado una instalacién que comprende un médulo de alimentacion 1 de objetos,
por ejemplo un desapilador de envios postales planos P tales como cartas o revistas y otros objetos postales planos de
gran formato, un modulo de tratamiento 2 de los objetos, por ejemplo un transportador de clasificacion postal con salidas
de clasificacion S y un médulo de pesada dinamica 3 que se halla interpuesto entre el médulo de alimentacion y el
madulo de tratamiento.

El médulo de pesada dinamica se encuentra en el trayecto (indicado mediante unas flechas) de un
transportador en serie 4, por ejemplo un transportador de cintas en el cual los envios postales son desplazados en serie
a alta velocidad (del orden de 3,5 m/s) de canto, estando separados dos a dos a una distancia constante.

Como es visible en la figura 1, el médulo de pesada dinamica 3 esta derivado entre el médulo de alimentacion
y el médulo de tratamiento mediante una porcién de derivacion 5 del transportador en serie.

Se ha representado con la referencia 6 un medio de deteccién dispuesto entre, por una parte, el médulo de
alimentacion 1y, por otra, el médulo de pesada dinamica 3 y la porcion de derivacion 5. Este medio de deteccion tiene
por funcion detectar las dimensiones externas de cada objeto, particularmente la altura, la longitud y el espesor. Estas
dimensiones pueden ser detectadas por ejemplo mediante formacioén de imagenes y deteccidén de contorno en la imagen
digital formada por una camara 7 situada aguas arriba del medio de detecciéon 6 en el trayecto de los objetos en el
transportador 4. También se pueden comprobar las dimensiones con ayuda de palpadores u otros aparatos mecanicos.
En el caso de una instalaciéon de clasificacion postal, la deteccidon de la altura y de la longitud de un envio postal se
puede llevar a efecto al menos basandose en la imagen digital de la cara del envio que incorpora la informacién de la
direccién que es comprobada para realizar el reconocimiento automatico mediante OCR de la direccién postal. Por otro
lado, un desapilador de envios postales dispone por lo general de un sensor para comprobar el espesor de cada envio,
de modo que, en una instalacion actual de clasificacion postal, se pueden comprobar facilmente las tres dimensiones
altura, longitud y espesor.

En la interseccion de la porcion principal del transportador 4 y de la porcion de derivacion 5, se ha previsto un
desviador simbolizado con la referencia 8 que esta gobernado por un sistema de mando 9 el cual reacciona segun los
datos de dimension D producidos al menos por el detector 6 para gobernar el desviador 8 del transportador, con objeto
de dirigir selectivamente un envio a través del médulo de pesada 3 o a través de la porcion de derivacion 5.

El funcionamiento de una instalacion de clasificacion postal mostrada en la figura 1 es el siguiente.

Los envios postales en pila en un almacén de aprovisionamiento son desapilados por el desapilador 1 y
puestos en serie de canto en el transportador 4. En el desapilado, se comprueba el espesor de cada envio desapilado y
se suministra al sistema de mando 9. Mediante la camara 7 se toma una imagen digital de una cara de cada envio,
incorporando en particular esta imagen la direccién postal, pero también el valor facial de franqueo puesto sobre el
envio. La altura y la longitud del envio en curso se determinan mediante un analisis de contorno en la imagen y se
suministran al sistema 9. El valor facial de franqueo sobre el envio se determina mediante OCR en la imagen digital y se
suministra igualmente al sistema 9.

El sistema 9 estima el peso de un envio en curso a partir de las tres dimensiones detectadas para este envio,
por ejemplo utilizando unas tablas de consulta, tal como se describe en la patente EP-1450310.

El sistema 9 compara entonces el peso estimado del envio en curso con el valor facial de franqueo
comprobado para este envio y determina si estas dos informaciones son compatibles, en el sentido de que ese valor
facial de franqueo corresponda realmente a la tarifa que solicita el operador postal para distribuir el envio postal en
cuestion.

Si el peso estimado y el valor facial de franqueo son compatibles, el sistema 9 gobierna el desviador 8 para
hacer pasar el envio en curso por la porcion de derivacién 5 y se dirige hacia una de las salidas convencionales de
clasificacion S en funcién de su direccion postal.

Si el peso estimado y el valor facial de franqueo son incompatibles, el sistema 9 gobierna el desviador 8 para
hacer pasar el envio en curso a través del médulo de pesada dinamica 3 con el fin de realizar una medicion real del
peso del envio en curso. Si el peso medido del envio en curso todavia es incompatible con el valor facial de franqueo, el
sistema 9 puede gobernar el transportador 4 para dirigir este envio hacia una salida de clasificaciéon S predeterminada,
como por ejemplo una salida de rechazo.

Si el peso medido es compatible con el valor facial de franqueo, es decir, que el valor estimado del peso no
corresponde efectivamente al valor medido del peso, el sistema 9 gobierna el transportador 4 para dirigir el envio en
curso hacia una de las salidas de clasificacion S que corresponda, por ejemplo, a la direccién postal reconocida sobre el
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envio.

Es posible prever que la deteccién de una incompatibilidad para un envio en curso por parte del sistema 9
genere a nivel del desapilador 1 una distancia mas larga entre dos envios consecutivos subsiguientes a este envio en
curso, de modo que este envio en curso saliente del médulo 8 pueda volver a ser colocado en el flujo de los envios que
pasan por la porcion de derivacion 5.

Como variante, se puede prever que, con una primera pasada de clasificacion en la instalacion de la figura 1,
los envios declarados sospechosos por el sistema de mando 9 sean dirigidos todos ellos hacia una salida especial S sin
pasar por el moédulo de pesada dinamica 3. Durante esa primera pasada de clasificacion, la instalaciéon trabaja, por
tanto, a su cadencia nominal. En una ulterior pasada de clasificacion, estos envios sospechosos son reintroducidos en
la instalacién y se dirigen sistematicamente esos envios a través del moédulo de pesada dinamica 3 para comprobar un
nuevo control de compatibilidad. Durante esa segunda pasada de clasificacidn, la instalaciéon trabaja a una velocidad
reducida correspondiente a las capacidades del médulo de pesada dinamica.
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REIVINDICACIONES

Instalaciéon que comprende un médulo de pesada dinamica (3) interpuesto entre un médulo de alimentacion (1)
de objetos y un médulo de tratamiento (2) de los objetos, estando dispuesto el médulo de pesada en el trayecto
de un transportador (4) en el cual los objetos son desplazados en serie a una cierta velocidad, caracterizada
porgue comprende un medio de deteccion (6) dispuesto entre el mdédulo de alimentacion y el mddulo de
pesada para detectar las dimensiones de un objeto proveniente del médulo de alimentacion y suministrar los
datos representativos de las dimensiones a un sistema de mando (9), porgue el transportador comporta una
porcion de derivacion (5) que pone en derivacion el médulo de pesada y porgue dicho sistema de mando (9)
esta establecido para gobernar el transportador de modo que dirija selectivamente un objeto hacia el médulo de
tratamiento a través del médulo de pesada o a través de dicha porcién de derivacion.

Instalacién segun la reivindicacién 1, en la cual dicho medio de deteccion esta establecido para detectar dichas
dimensiones a partir de al menos una imagen digital del objeto.

Instalaciéon segun una de las reivindicaciones 1 6 2, en la cual los objetos son envios postales.

Instalacion segun la reivindicacion 3, en la cual dicho médulo de tratamiento es un médulo de clasificacion con
salidas de clasificacion (S).

Procedimiento de tratamiento de envios postales en una instalacion segun una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porgue comprende las etapas siguientes:

- detectar para un envio postal en curso las dimensiones de este envio postal y traducir estas
dimensiones a un valor estimado del peso de este envio,

- reconocer por OCR, a partir de una imagen digital de este envio postal, un valor facial de franqueo
puesto en este envioy

a) si dicho valor facial de franqueo es compatible con el valor estimado del peso para este
envio, gobernar el transportador para dirigir este envio hacia el moédulo de tratamiento a
través de dicha porcion de derivacion,

b) si dicho valor facial de franqueo no es compatible con el valor estimado del peso para este
envio, gobernar el transportador para dirigir este envio hacia el moédulo de tratamiento a
través de dicho moédulo de pesada dinamica.
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DOCUMENTOS INDICADOS EN LA DESCRIPCION

En la lista de documentos indicados por el solicitante se ha recogido exclusivamente para informacion del lector, y no es parte
constituyente del documento de patente europeo. Ha sido recopilada con el mayor cuidado; sin embargo, la EPA no asume
ninguna responsabilidad por posibles errores u omisiones.

Documentos de patente indicados en la descripcion
e EP 1579182 A [0003] e US 3916695 A [0005]
e EP 2036621 A [0005] e EP 1450310 A [0018]
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