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DESCRIPCION
Cepillo dental asi como cabeza de cepillo dental y cerda de limpieza de dientes para los mismos

La presente descripcion se refiere a una cerda de limpieza de dientes que esta disefiada como un monofilamento y
tiene una superficie generada con un perfil estructurado de forma ventajosa en corrugaciones longitudinales, cuyo
perfil tiene salientes y depresiones alternantes en direccion circunferencial. La descripcion se refiere ademas a una
cabeza de cepillo dental con un soporte de cerdas al que se une al menos una de tales cerdas de limpieza de
dientes, y por ultimo a un cepillo dental eléctrico con esa cabeza de cepillo dental.

Normalmente se usan cerdas de limpieza de dientes practicamente cilindricas para los mechones de cerdas de un
cepillo dental, siendo conocidas concretamente las cerdas cilindricas circulares (aunque también las formas
cilindricas con bases distintas de la forma circular). Ademas de las cerdas de limpieza de dientes cilindricas con
secciones transversales triangulares, rectangulares o poligonales, se han propuesto mas recientemente cerdas de
limpieza de dientes con perfiles mas complicados en la superficie generada, por ejemplo cerdas de limpieza de
dientes con secciones transversales en forma de estrella o de cruz. Estas cerdas de limpieza de dientes que estan
perfiladas en la superficie generada han sido propuestas desde diversos puntos de vista.

Asi, en US-3.302.230 se muestra un cepillo dental con cerdas que se estrechan en direccién longitudinal, cuyas
cerdas se disefiarian con una seccion transversal triangular, en forma de estrella o romboide, para conseguir un
efecto de raspado con los bordes del contorno en la cara de la superficie generada y obtener una adhesién de la
pasta de dientes mejorada con respecto a las secciones transversales circulares. En JP-6-233709 A también
propone estos perfiles de seccion transversal angular para las cerdas de limpieza de dientes de un cepillo dental
para eliminar mejor la placa a través de los bordes de la cara de la superficie generada y su efecto de raspado. A
diferencia de las anteriores, en DE-195 33 815 A1 propone un cepillo dental cuyas cerdas tendrian una espiral de
una o multiples vueltas como perfil de su superficie generada para conseguir un mayor efecto masajeador. Sin
embargo, estos perfiles torcidos en forma de espiral tienen la desventaja de que las cerdas se enganchan entre si
dificultando de forma adicional la penetracién en los espacios interdentales, puesto que las cerdas tendrian que girar
para ello.

De DE-198 18 345 A1 se conocen unas cerdas de limpieza de dientes que se disefian en capas multiples, y con una
seccion transversal irregular del material, en donde un nucleo de plastico comparablemente duro debe recubrirse
con una capa de plastico elastica de caucho que se perfila por impresiéon contra el nucleo, en donde se proponen
como perfilado unos nervios longitudinales que se distribuyen a través de la circunferencia (que dan a la cerda en su
conjunto una seccion transversal aproximadamente en forma de flor) o unas depresiones en forma de agujero en la
superficie generada. Sin embargo, tales cerdas disefiadas en capas multiples son complicadas de producir y
correspondientemente caras, y ademas su idoneidad para unirlas mediante lo que se conoce como método de
introduccion con anclaje es limitada. Para aumentar la rigidez de las cerdas muy finas e incluso largas, en DE-1 997
717 se propone construir una cerda a partir de mudltiples filamentos que se fusionan entre si a lo largo de sus
superficies de contacto longitudinales, en donde se crean nervios longitudinales convexamente curvados a modo de
un manojo de tallos de flores en la superficie generada. Con ello se producen bolsas de depdsito en las que se
acumula la humedad entre los filamentos que forman la cerda. Se entiende que incluso esta cerda fusionada a partir
de multiples filamentos solo se puede producir con dificultad. En la patente US-5.533.227 también se describe un
cepillo dental cuyas cerdas convergen en una punta en los extremos de la cerda. Sin embargo, con excepcion de
estas puntas, las cerdas se forman en cilindros circulares.

Los documentos EP-0 329 505 B1, DE-11 40 901, US-5.725.954, US-2.434.533 y GB-1.137.407 muestran cerdas
adicionales con perfiles en los lados de las superficies generadas aunque para otras aplicaciones.

Las cerdas de limpieza de dientes anteriormente propuestas con perfiles en las caras de las superficies generadas
solo eran capaces de satisfacer insuficientemente los requisitos — en parte diametralmente opuestos — para los
cepillos dentales y la limpieza de los dientes. Aunque las cerdas de limpieza de dientes con secciones transversales
en forma de cruz o de estrella pueden conseguir una buena eliminacion de la placa mediante el efecto de raspado
de los bordes de sus superficies generadas, estas poseen una rigidez direccionalmente dependiente muy especifica.
Ademas, las cerdas con esta seccién transversal que se ensamblan en un mechon pueden engancharse muy
facilmente. Asimismo las cerdas de limpieza de dientes con estos perfiles se pueden unir al soporte de cerdas de la
cabeza del cepillo dental solamente con dificultad. Concretamente, las cerdas de limpieza de dientes ya no pueden
doblarse en forma de U sin adoptar medidas adicionales, hasta el punto de que resulta dificil una unién con el
método de introducciéon con anclaje. Por otro lado, las cerdas de limpieza de dientes que son mas simples de
manipular a este respecto, con secciones transversales poligonales (concretamente cuadradas o hexagonales) sin
concavidades en la superficie generada, no facilitan la recepcion de la pasta de dientes en la superficie generada de
las cerdas. Lo mismo se aplica a las cerdas de limpieza de dientes cilindricas cuyas superficies generadas carecen
completamente de perfilado, siendo también de forma adicional menos ventajosas con respecto a la densidad de
cerdas. Si las cerdas de limpieza de dientes son demasiado redondas, siempre se sacrifica espacio entre las cerdas
individuales en un mechén de cerdas, de manera que solo se puede proporcionar un numero limitado de cerdas para
un tamano predeterminado del soporte de cerdas y un numero predeterminado de agujeros que pueden ocuparse.
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A la luz de lo anterior, la presente descripcion tiene por objeto conseguir una cerda de limpieza de dientes mejorada,
una cabeza de cepillo dental mejorada y un cepillo dental mejorado correspondientemente que evite las desventajas
del estado de la técnica y desarrolle el estado de la técnica de forma ventajosa. Concretamente, deben obtenerse
cerdas de limpieza de dientes que puedan ensamblarse en un mechdén de cerdas con una alta densidad de cerdas
de forma muy simple (en términos de produccién) con el método de introduccidon con anclaje y que tenga, no
obstante, un alto poder de limpieza.

Segun la presente descripcion, este objeto se consigue mediante las cerdas de limpieza de dientes segun la
reivindicacion 1; una cabeza de cepillo dental segun la reivindicacion 17; y por ultimo, un cepillo dental segun la
reivindicacion 20. Las realizaciones preferidas de la invencion son el objeto de las reivindicaciones dependientes.

Para poder satisfacer por igual los requisitos opuestos para una cerda de limpieza de dientes, la presente
descripcién proporciona un perfil especial de la superficie generada de las cerdas de limpieza de dientes que permite
una accién simple para su introduccién en el soporte de cerdas con una elevada densidad de cerdas; evita que las
cerdas ensambladas en un mechén se enganchen; y que no obstante asegura una accién de limpieza intensiva en la
superficie generada. Debido al perfilado, la longitud circunferencial de la cerda de limpieza de dientes tiene una
relacion definida con respecto al érea de seccion transversal de la cerda. Segun la presente descripcion, la cerda de
limpieza de dientes disefiada como un monofilamento tiene un perfil de su superficie generada que esta disefiado de
manera que la relacion de la longitud circunferencial de la superficie generada al area de seccion transversal de la
cerda de limpieza de dientes se encuentre en un intervalo de 32 mm” a36mm”. La superficie generada de la cerda
de limpieza de dientes se amplia asi notablemente con respecto a una cerda cilindrica circular con un area de
seccion transversal comparable, de manera que el efecto de limpieza en la superficie generada se mejora
correspondientemente y la pasta de dientes se adhiere y se dispensa mejor en la superficie generada de la cerda de
limpieza de dientes. Se puede recibir la pasta de dientes en las cavidades del perfil sobre la superficie generada y
dispensarla directamente mediante el contacto de limpieza con las caras de los dientes, con lo que se consigue un
efecto de pulido mayor (que se desea concretamente para la eliminacién de la coloracion del diente). A través de la
superficie generada ampliada (a pesar de un area de seccion transversal pequefia en comparacion con las cerdas
redondas), se emplea una mayor area de limpieza en los dientes que hay que limpiar, lo que implica una mayor
capacidad de limpieza. Un perfil de la superficie generada de la cerda de limpieza de dientes disefiado de esta
manera permite, de forma adicional, una elevada densidad de cerdas con una disposicién de cerdas continua en un
mechon, sin sacrificar espacio entre las cerdas. No obstante, a pesar del perfil de la superficie generada, la cerda de
limpieza de dientes sigue siendo adecuada para unirla a un soporte de cerdas correspondiente con un método de
introduccién con anclaje. Se puede combinar una pluralidad de cerdas de limpieza de dientes con practicamente el
doble de longitud que el mechdn en forma de U en un mechdn para anclarlo en una cavidad receptora de mechones
en el soporte de cerdas mediante un anclaje que se coloca sobre la curva de las cerdas. Asimismo es concebible
una conexion sin anclaje — por ejemplo a través de lo que se conoce como el método AFT o IAP — con estas cerdas.

El area de seccion transversal esta en el intervalo entre 0,015 mm? y 0,020 mm?. A través del area de seccion
transversal pequefa de las cerdas de limpieza de dientes individuales se puede conseguir una elevada densidad de
compactacién, con muchas cerdas por parte de area del soporte de cerdas. Ademas de esto, las cerdas de limpieza
de dientes pueden invertirse simplemente en forma de U de la manera deseada para unirla al soporte de cerdas con
el método de introduccién con anclaje.

En principio, las cavidades y los salientes del perfil pueden disefiarse y disponerse de diferente forma. Segun una
realizaciéon ventajosa de la descripcion, los salientes y las cavidades se distribuyen uniformemente a través de la
circunferencia de la superficie generada de la cerda de limpieza de dientes. Aqui, la disposicion de las cavidades y
de los salientes puede hacerse concretamente de tal manera que las cavidades definan un circulo envolvente
interior y los salientes definan un circulo envolvente exterior, lo cual significa que las puntas radialmente mas
profundas de las cavidades se extienden en un circulo de la misma manera que las puntas radialmente mas
exteriores de los salientes se extienden en un circulo. En principio, también son posibles las curvas cerradas
envolventes ovaladas o elipticas o que se desvien en general de la forma de circulo. Sin embargo, es preferible la
realizaciéon antes mencionada con la disposicién de cavidades y salientes definiendo circulos envolventes, con cuya
realizacién se pueden satisfacer mejor los requisitos en conflicto citados arriba para la condicion del mechén de
cerdas de limpieza de dientes.

En un desarrollo de la descripcion, la profundidad de las cavidades o, respectivamente, la altura de los salientes, se
selecciona de tal manera que la relacion del diametro del circulo envolvente exterior definido por los salientes al
diametro del circulo envolvente interior definido por las cavidades quede en un intervalo de 1,1 a 1,6, en donde se
prefieren valores diferentes para la relacion de los diametros dependiendo de la geometria de las cavidades o,
respectivamente, los salientes.

En principio, el numero de cavidades y salientes del perfil sobre la superficie generada que se distribuyen a través
de la circunferencia puede seleccionarse de manera diferente, en donde al menos cuatro cavidades y cuatro
salientes se distribuyen a través de la circunferencia para conseguir una extension suficiente de la longitud
circunferencial sin hendiduras de la seccién transversal que sean demasiado profundas. En un desarrollo de la
descripcién, se proporcionan al menos seis cavidades y al menos seis salientes en la superficie generada de la
cerda de limpieza de dientes.
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Segun una realizacion preferida de la descripcion, la cerda de limpieza de dientes disefiada como un monofilamento
puede proporcionarse con una seccion transversal que tenga practicamente la forma de una flor o, respectivamente,
tenga la forma de un trébol de multiples hojas. Como se ve en seccién transversal, los salientes pueden tener un
contorno con la forma de un arco (concretamente forma de arco circular), mientras que las cavidades (igualmente
vistas en seccion transversal) pueden tener un contorno en forma de V o, respectivamente, agudo que se forma con
la unién de las caras laterales de dos salientes adyacentes respectivos. Las cavidades se disefian sin un suelo, por
asi decirlo, en forma de aberturas convergentes; las caras laterales de los salientes adyacentes se unen en una
punta o estan redondeadas solo con un pequefio radio. Dependiendo del grado de convexidad de los salientes, las
caras laterales pueden unirse en las cavidades en diferentes angulos, en donde el contorno se disefia
preferiblemente de tal manera que las caras laterales de dos salientes adyacentes se unen en un angulo agudo, de
forma ventajosa en un angulo de menos de 60°.

Concretamente, dado este disefio del perfil sobre la superficie generada, con cavidades convergiendo hacia dentro
en un punto, la relacion de los diametros mencionada anteriormente del circulo envolvente exterior al circulo
envolvente interior puede estar en un intervalo de 1,4 a 1,6, y ascender a aproximadamente 1,5 segun una
realizacién ventajosa de la descripcion.

Con este disefio de la seccion transversal de la cerda de limpieza de dientes, que tiene en su conjunto una forma de
flor o de trébol, se ha demostrado que es particularmente ventajoso proporcionar seis salientes y seis cavidades
sobre la superficie generada extendiéndose en forma de nervios longitudinales o, respectivamente, cavidades
longitudinales, ventajosamente paralelos al eje longitudinal de la cerda de limpieza de dientes. A través de los
nervios longitudinales con un contorno lindante en forma de arco también se puede conseguir una limpieza de los
dientes eficaz-- y no obstante suave -- con las superficies generadas de las cerdas de limpieza de dientes.

Para conseguir un mayor efecto abrasivo con la superficie generada de las cerdas de limpieza de dientes, segin una
realizacién alternativa (igualmente preferida) de la descripcion, la cerda de limpieza de dientes puede tener una
seccion transversal con un perfil ondulado en su conjunto, por ejemplo, en cuya realizacién unos salientes
almenados alternen en la direccién circunferencial con (por ejemplo) cavidades en forma de U o, respectivamente,
ranuras sobre la superficie generada de la cerda de limpieza de dientes. El contorno almenado de los salientes
puede tener, de forma ventajosa, caras laterales ligeramente inclinadas, de tal manera que los salientes almenados
se estrechen radialmente un poco hacia fuera. El segmento de conexién del contorno almenado, que conecta de
forma ventajosa las caras laterales rectas, puede tener en principio una forma plana; Sin embargo, en un desarrollo
de la descripcion, éste esta un poco convexamente curvado, en donde se proporciona de forma ventajosa una
transicion angular del segmento de conexiéon que forma la cara superior en las caras laterales. Las cavidades
proporcionadas entre los salientes almenados se unen mediante las citadas caras laterales de los contornos
almenados, los cuales -- a diferencia de la realizacion descrita anteriormente -- estan, sin embargo, separadas entre
si de manera que se forma una superficie de suelo obtusa entre las caras laterales, y las cavidades en su conjunto
reciben una seccion transversal en forma de U. Concretamente, el perfilado puede disefiarse de tal manera que la
superficie generada de la cerda de limpieza de dientes corresponda a un eje cilindrico circular dentro de cuya
circunferencia se fresan unas ranuras longitudinales.

En términos generales, con esta realizacion de la cerda de limpieza de dientes cuyo perfil tiene en su conjunto una
forma ondulada, con cavidades en forma de U, se disefian dichas cavidades de forma ventajosa para que sean
bastante planas. En un desarrollo de la descripcion, la relacion de los diametros de dicho circulo envolvente exterior
al circulo envolvente interior asciende a aproximadamente 1,1 a 1,2. De forma ventajosa se proporcionan ocho
salientes que alternan con ocho recesos en forma de U en la superficie generada.

Las cerdas de limpieza de dientes tienen preferiblemente una seccién transversal practicamente uniforme por su
longitud, de tal manera que los salientes y las cavidades del perfil tienen un desarrollo hidrodinamico y se extienden
practicamente por toda la longitud de la cerda. La cerda de limpieza de dientes puede redondearse posiblemente
hacia su extremo de cerda o estrecharse de otro modo, de tal manera que ya no se proporcione una seccion
transversal uniforme en este segmento final de la cerda.

En un desarrollo de la descripcion, el perfil de la superficie generada no esta retorcido. La cerda de limpieza de
dientes puede disefiarse en particular generalmente cilindrica en la region de la superficie generada perfilada
(posiblemente también con excepcidn de un segmento final de la cerda), en donde, debido al perfilado, la base no es
naturalmente circular sino que tiene el perfil correspondiente.

Se deducen otros propositos, ventajas, caracteristicas y aplicaciones posibles de la presente descripcion de la
lectura de las descripciones siguientes de las realizaciones ilustrativas preferidas con ayuda de los dibujos. Todas
las caracteristicas descritas y/o representadas graficamente, ya sea individualmente o con cualquier combinacion o
subcombinacién razonable, forman el objeto de la presente descripcion, independientemente de su resumen en las
reivindicaciones o en sus dependencias.

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de un cepillo dental eléctrico segun una realizacion preferida de la
descripcién que tiene una cabeza de cepillo con un campo de cerdas que puede accionarse en rotacion,
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La Figura 2 muestra una representacion esquematica de un mechén de cerdas que comprende filamentos doblados
en forma de U, cuyo mechodn de cerdas es recibido en una cavidad receptora de mechones y fijado con un anclaje
colocado sobre la curva de los filamentos,

La Figura 3 muestra una representacién esquematica en perspectiva de una cerda de limpieza de dientes del cepillo
dental de la Figura 1 segun una primera realizacion preferida,

La Figura 4 muestra una seccién transversal a través de la cerda de limpieza de dientes de la Figura 3; y

La Figura 5 muestra una seccion transversal a través de una cerda de limpieza de dientes segun una realizacion
alternativa de la descripcion.

El cepillo dental 13 mostrado en la Figura 1 incluye una parte 14 de mango, asi como una cabeza 2 de cepillo dental
que se asienta en el tubo 25 del cepillo, formando el extremo frontal de la parte 14 de mango o conectandose al
mismo. La parte 14 de mango esta formada por una carcasa 26 de cepillo dental en la que se disponen un
compartimiento receptor de baterias y un motor 27 de accionamiento, axialmente uno detras del otro de una manera
conocida per se. El motor 27 de accionamiento puede encenderse y apagarse a través de un interruptor 18. El
soporte 3 de cerdas en forma de disco de la cabeza 2 de cepillo dental puede accionarse, oscilando en rotacion, a
través de un tren de accionamiento (que no se muestra separadamente en los dibujos) que incluye un mecanismo
de engranaje y un transmisor que se extiende por el tubo 25 del cepillo. En la realizacion representada, un campo 19
de cerdas que se forma practicamente como un cilindro circular, cuyo campo 19 de cerdas puede incluir una
pluralidad de mechones 4 de cerdas, se asienta sobre el soporte 3 de cerdas (segun muestra la Figura 2).

El mechdn 4 de cerdas mostrado en la Figura 2 se une de forma ventajosa al soporte 3 de cerdas mediante el
conocido método de introduccién con anclaje. Para ello el soporte 3 de cerdas tiene una cavidad receptora 12 de
mechones practicamente cilindrica conformada como un agujero ciego en la que se introduce el mechoén 4 de
cerdas. El mechdn 4 de cerdas incluye una pluralidad de cerdas 1 de limpieza de dientes dobladas en forma de U,
cuyas cerdas 1 de limpieza de dientes tienen practicamente dos veces la longitud del mechén 4 de cerdas, de
manera que cada cerda 1 de limpieza de dientes se asienta como un lazo en la cavidad receptora 12 y, de hecho,
forma con sus dos caras dos cerdas en el mechon 4 de cerdas. Segun muestra la Figura 2, se coloca un anclaje 11
sobre la curva de las cerdas 1 de limpieza de dientes dobladas, y con la ayuda del anclaje 11 el mechén 4 de cerdas
se ancla en la cavidad receptora 12 de mechones. En anclaje 11 se extiende transversalmente a través de la
cavidad receptora 12 y puede introducirse en su pared.

Segun una primera realizacién ventajosa de la descripcion, las cerdas 1 de limpieza de dientes tienen de forma
ventajosa el contorno mostrado en la Figura 3. Cada cerda 1 de limpieza de dientes se forma como un
monofilamento y se produce a partir de un material polimérico, concretamente poliamida, PBT (tereftalato de
polibutileno) o un elastomero termoplastico, en donde se pueden utilizar otros materiales en principio. Debido a la
forma de monofilamento, la cerda 1 de limpieza de dientes tiene una seccidn transversal con un material
practicamente homogéneo.

Segun muestra la Figura 3, la cerda 1 de limpieza de dientes tiene de forma ventajosa una forma generalmente
cilindrica, en donde en la realizacidn representada se proporciona una seccion transversal que es uniforme por toda
la longitud de la cerda 1 de limpieza de dientes. Se proporciona un perfil 6 en la superficie generada 5 de la cerda 1
de limpieza de dientes, cuyo perfil 6 tiene una curva axialmente paralela al eje longitudinal de la cerda 1 de limpieza
de dientes en la realizacién representada.

Segun muestran las Figuras 3 y 4 juntas, el perfil 6 de la superficie generada 5 corresponde practicamente a un
canal formado con ocho ranuras en la realizacion representada. Los salientes 7 en forma de dientes o almenas
alternan en la direccion circunferencial con las cavidades 8 cuya seccidn transversal tiene forma de U, en donde las
cavidades 8 forman generalmente unas ranuras axialmente paralelas en la superficie generada 5 y los salientes 7
forman nervios axialmente paralelos.

Segun muestra la Figura 4, los salientes 7 tienen una anchura ligeramente mayor que las cavidades 8 el direccion
circunferencial. Los salientes 7 almenados estan limitados lateralmente por unas caras 13 laterales rectas, mientras
que la cara superior elevada de los salientes 7, que forma un segmento 14 de conexién entre las caras laterales 13
del respectivo saliente 7, tiene una forma ligeramente convexa. Dichas caras superiores de los salientes 7 tienen
respectivamente la forma de un segmento de un cilindro circular y se extienden en un circulo envolvente 10 exterior
comun o, respectivamente, un cilindro envolvente exterior cuyo diametro esta indicado con el caracter de referencia
D en la Figura 3. Las cavidades 8 proporcionadas entre los salientes 7 forman unas ranuras axialmente paralelas
cuya seccion transversal tiene forma de U, con un suelo 15 plano (o de forma alternativa ligeramente convexo), en
donde los suelos 15 de todas las cavidades 8 juntas se encuentran en un circulo 9 envolvente interior o,
respectivamente, un cilindro envolvente interior cuyo didmetro esta indicado con la letra d en la Figura 4.

Segun muestra la Figura 4, las cavidades se expanden radialmente un poco hacia fuera. Las caras laterales 13 de
los salientes 7, cuyas caras laterales limitan lateralmente las cavidades 8, estan situadas ligeramente en angulo
agudo entre si, preferiblemente en un angulo 16a de aproximadamente 10° a 30°, preferiblemente aproximadamente
15°. Mientras el angulo 16a describe el “angulo de apertura” directamente entre los puntos de interseccion internos
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de la cara lateral 13 y la linea de la superficie de la cavidad, el angulo mas grande 16b (= aproximadamente 20°)
indica el angulo de apertura entre los puntos de interseccidn externos de la cara lateral y la linea de la superficie de
los salientes.

El angulo a (= 16a) en la Fig. 4, que describe el intervalo de angulo de las cavidades en su cota angular, es en
cualquier caso mas pequefio que el angulo 8 que describe el intervalo de angulo de la cota angular de los salientes.
La relacién de a a 3 es preferiblemente 1 a 2.

En la realizacién representada, la profundidad de las cavidades 8 se selecciona de tal manera que la relacion del
diametro D mencionado anteriormente del circulo 10 envolvente exterior al diametro d del circulo 9 envolvente
interior en la realizacion representada asciende a aproximadamente 1,15.

En la realizacion representada, se proporcionan ocho cavidades 8 y ocho salientes 7, en donde las cavidades 8 y los
salientes 7 se distribuyen respectivamente de manera uniforme alrededor de la circunferencia de la superficie
generada 5 con un paso angular de 45°.

Concretamente, en la realizacién representada el diametro D del circulo 10 envolvente exterior es aproximadamente
de 6,25 mil (que corresponde a aproximadamente 0,1587 mm) mientras que el diametro d del circulo 9 envolvente
interior es de 5,5 mil (que corresponde a aproximadamente 0,1397 mm).

Para la realizacion ilustrada, se obtiene una longitud circunferencial de azproximadamente 0,60 mm a 0,65 mm y un
area de seccion transversal de aproximadamente 0,015 mm? a 0,20 mm?, de manera que la relacién de la longitud
circunferencial al area de seccion transversal asciende aproximadamente 34 mm™ a 35 mm™.

Como alternativa al area de seccion transversal mostrada en la Figura 4, la cerda de limpieza de dientes también
puede tener una seccion transversal con una forma general aproximada de flor o, respectivamente, una seccion
transversal que corresponda aproximadamente al contorno de un trébol de multiples hojas, segun muestra la Figura
5. En seccion transversal, los salientes 7 (axialmente paralelos igualmente) tienen un contorno exterior en forma de
arco circular, cuyo contorno exterior se dimensiona y dispone de tal manera que, en general, los respectivos
segmentos de arco con forma aproximadamente semicircular se colocan unos contra otros alrededor de la
circunferencia; véase la Figura 5. En esta realizacion, las cavidades 8 se forman mediante las caras laterales 13 que
se unen en un punto, de manera que las cavidades 8 — en términos generales — tienen un contorno
aproximadamente en forma de V, pero en donde las caras tienen una curvatura. En la realizacion representada, las
caras laterales 13 de dos salientes adyacentes 7 convergen en un angulo de aproximadamente 45°.

Segun muestra la Figura 5, seis de estos salientes 7 con forma de segmentos de circulo en seccién transversal se
distribuyen uniformemente alrededor de la circunferencia con un paso angular de 60°, en donde los salientes 7
también se disponen uniformemente en direccion radial, de manera que definen un circulo 10 envolvente exterior
con su respectiva dimension radial maxima, el diametro de este circulo 10 envolvente exterior se designa
nuevamente en la Figura 5 con el caracter de referencia D. Las cavidades 8 definen el circulo envolvente 9 interior
cuyo diametro se designa con el caracter de referencia d en la Figura 5.

El contorno exterior de los salientes 7, que esta redondeado con una forma de arco circular en seccién transversal,
esta redondeado con un radio de curvatura de aproximadamente 0,02 mm a 0,03 mm, en donde se proporciona un
radio 16 de redondeo de aproximadamente 0,026 mm en la realizacion representada. Junto con la distribucion
uniforme de los 6 salientes 7 en total, se obtiene un didametro D del circulo 10 envolvente exterior de
aproximadamente 6,58 mil, que corresponde a aproximadamente 0,167 mm. En la realizacion representada, el
diametro d del circulo 9 envolvente interior que definen las cavidades 8 es de aproximadamente 4,34 mil, por tanto
de aproximadamente 0,11 mm. El diametro 17 exterior minimo que resulta de una mediciéon segun el tipo mostrado
en la Figura 5 es de aproximadamente 5,5 mil a 6,5 mil, en particular aproximadamente 6 mil, que corresponde a
aproximadamente 0,152 +/- 0,013 mm.

En la realizacion representada, la realizacion de los diametros del circulo 10 envolvente exterior al circulo envolvente
interior asciende a aproximadamente 1,5.

Debido a los salientes 7 en forma de arco del perfil 6, la longitud circunferencial aumenta significativamente con
respecto a una seccion transversal circular con la misma area de seccion transversal. Para este contorno con
seccion transversal en forma de flor, la longitud circunferencial de forma ventajosa asciende a aproximadamente
0,575 mm a 0,675 mm con un area de seccion transversal de aproximadamente 0,01 mm? a 0,02 mm2.En la
realizacion representada, se obtiene una longitud circunferencial de 0,625 mm, concretamente con un area de
seccion transversal de aproximadamente 0,018 mm?. La relacion de la longitud circunferencial al drea de seccion
transversal asciende por tanto a aproximadamente 34 mm™” a 35 mm™.

La cerda de limpieza de dientes puede usarse en cepillos dentales manuales y cepillos dentales eléctricos con
accionamiento sénico, accionamiento oscilante o con accionamiento mediante fuerza excéntrica.
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REIVINDICACIONES

Una cerda de limpieza de dientes que se forma como un monofilamento y tiene una superficie generada (5) con
un perfil (6) que esta preferiblemente estructurado en forma de estrias longitudinales, cuyo perfil (6) tiene
salientes (7) y cavidades (8) alternantes en direccion circunferencial, caracterizado por que el perfil (6) se
disefia de tal manera que la relacion de una longitud circunferencial de la superficie generada (5) a un area de
seccién transversal de la cerda (1) de limpieza de dientes esta en el intervalo de 32 mm™ a 36 mm™, y en
donde el area de seccion transversal esta en el intervalo de 0,015 mm? a 0,02 mm?.

La cerda de limpieza de dientes segun la reivindicacion anterior, en donde las cavidades (8) definen un circulo
(9) envolvente interior y los salientes (7) definen un circulo (10) envolvente exterior, en donde una relacién del
diametro (D) del circulo (10) envolvente exterior al diametro (d) del circulo (9) envolvente interior esta entre 1,1
y 1,6.

La cerda de limpieza de dientes segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el perfil (6)
tiene al menos cuatro cavidades (8) y cuatro salientes (7) distribuidos por la circunferencia.

La cerda de limpieza de dientes segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el perfil (6)
tiene al menos seis cavidades (8) y seis salientes (7) distribuidos por la circunferencia.

La cerda de limpieza de dientes segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los salientes
(7) vistos en seccion transversal tienen un contorno en forma de arco (concretamente forma de arco circular)
y/o las cavidades (8) vistas en seccidn transversal tienen un contorno en forma de V y/o agudo formado por las
caras laterales convergentes de dos salientes (7) adyacentes.

La cerda de limpieza de dientes segun la reivindicacion anterior dependiente de la reivindicacién 3, en donde la
relacion del diametro (D) del circulo (10) envolvente exterior al diametro (d) del circulo (9) envolvente interior
esta entre 1,4 y 1,6; de forma preferida aproximadamente 1,5.

La cerda de limpieza de dientes segun una de las dos reivindicaciones anteriores, en donde se proporcionan
seis salientes (7) y seis cavidades (8) en la superficie generada (5).

La cerda de limpieza de dientes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde los salientes (7)
vistos en seccion transversal tienen un contorno almenado, concretamente con caras (13) laterales rectas, y
una cara (14) superior convexamente curvada que conecta las caras laterales, y/o las cavidades (8) vistas en
seccion transversal tienen respectivamente un contorno en forma de U con una superficie de suelo formada
entre dos caras laterales (13), separadas entre si, de dos salientes (7) adyacentes.

La cerda de limpieza de dientes segun la reivindicacion anterior, dependiente de la reivindicacion 2, en donde
la relacién del diametro (D) del circulo (10) envolvente exterior al diametro (d) del circulo (9) envolvente interior
esta entre 1,1y 1,2.

La cerda de limpieza de dientes segun una de las dos reivindicaciones anteriores, en donde se proporcionan
ocho salientes (7) y ocho cavidades (8) en la superficie generada (5).

La cerda de limpieza de dientes segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde las
cavidades (8) se forman idénticas entre si y/o los salientes (7) se forman idénticos entre si.

La cerda de limpieza de dientes segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la cerda de
limpieza de dientes tiene una seccién transversal uniforme en la regién del perfil (6).

La cerda de limpieza de dientes segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde las
cavidades (8) y/o los salientes (7) se extienden paralelos al eje longitudinal de la cerda de limpieza de dientes.

La cerda de limpieza de dientes segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la superficie
generada (5) con el perfil (6) se disefa cilindricamente.

La cerda de limpieza de dientes segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde esta se
produce preferiblemente de un material de polimero termoplastico.

La cerda de limpieza de dientes segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde esta tiene
una seccion transversal de material homogéneo.

Una cabeza de cepillo dental con un soporte (3) de cerdas y al menos una cerda (1) de limpieza de dientes
segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores que se une al soporte (3) de cerdas.
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La cabeza de cepillo dental segun la reivindicacion anterior, en donde se proporciona al menos un mechoén (4)
de cerdas que comprende una pluralidad de cerdas (1) de limpieza de dientes segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 19 en el soporte (3) de cerdas, en donde las cerdas (1) de limpieza de dientes se
combinan con una forma en U en el mechén (4) de cerdas y se anclan en una cavidad (12) receptora de
mechones en el soporte (3) de cerdas mediante un anclaje (11) colocado sobre la curva de las cerdas (1) de
limpieza de dientes combinadas en forma de U.

La cabeza de cepillo dental segun una de las dos reivindicaciones anteriores, en donde la cabeza (2) de cepillo
dental se disefia como una cabeza intercambiable que tiene medios de conexion separables para la conexion
con una parte de mango de cepillo dental.

Un cepillo dental con una cabeza (2) de cepillo dental segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 17 a
19.

El cepillo dental segun la reivindicacion anterior, en donde se proporciona un accionador eléctrico para un
accionamiento preferiblemente oscilante del soporte (3) de cerdas.
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