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DESCRIPCION
Rastrillo de descarga lateral multifuncion.
La presente invencion se refiere a un rastrillo de descarga lateral multifuncion.

Como es bien sabido, un rastrillo de descarga lateral es una maquina agricola que permite el barrido y la
acumulacion en hileras del forraje segado. Generalmente los rastrillos de descarga lateral conocidos permiten llevar
a cabo un numero limitado de operaciones y, por este motivo, estan lejos de ser herramientas versatiles.

En la patente DE-A-3026912 y en la patente EP-A-0978288 se describen ejemplos de rastrillos de descarga lateral.

El objetivo de la presente invencién consiste en dar a conocer un rastrillo de descarga lateral que permite superar las
limitaciones mencionadas anteriormente y que, en particular, es versatil.

De acuerdo con la presente invencion, se da a conocer un rastrillo de descarga lateral multifuncion, segun se define
en la reivindicacion 1.

El rastrillo de descarga lateral multifunciéon es del tipo que presenta un bastidor principal transportado por dos
ruedas, al cual se encuentran conectados dos o tres conjuntos de rastrillado dotados de peines para formar hileras
centrales o laterales. El rastrillo de descarga lateral comprende un primer conjunto de rastrillado y un segundo
conjunto de rastrillado, que estan dispuestos en la parte delantera del bastidor principal para formar una hilera
central, y un tercer conjunto de rastrillado, que esta colocado en la parte posterior del bastidor principal y puede
trasladarse lateralmente en un plano paralelo al del suelo y que, cuando se utiliza simultaneamente con uno o
ambos de los conjuntos delanteros, de acuerdo con su posicion lateral, permite la formacion de una hilera lateral, de
dos hileras laterales de pequefio tamafio, o el volteo y el desplazamiento de la hilera central formada por los dos
conjuntos de rastrillado delanteros.

La presente invencién se describira ahora haciendo referencia a los dibujos adjuntos, que ilustran un ejemplo no
limitante de realizacién de la misma, y en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de tres cuartos desde arriba de un rastrillo de descarga lateral de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion, en una primera configuracion de trabajo;

La figura 2 es una vista en perspectiva de tres cuartos desde arriba del rastrillo de descarga lateral de la figura 1, en
una segunda configuracion de trabajo;

La figura 3 es una vista en perspectiva de tres cuartos desde arriba del rastrillo de descarga lateral de la figura 1, en
una tercera configuracion de trabajo;

La figura 4 es una vista en perspectiva de tres cuartos desde arriba del rastrillo de descarga lateral de la figura 1, en
una cuarta configuracién de trabajo;

La figura 5 es una vista lateral del rastrillo de descarga lateral de la figura 1, en una configuracién de transporte por
carretera;

La figura 6 es una vista en planta desde arriba del rastrillo de descarga lateral de la figura 1, en la primera
configuracién de trabajo;

La figura 7 es una vista en planta desde arriba del rastrillo de descarga lateral de la figura 1, en la segunda
configuracion de trabajo;

La figura 8 es una vista en planta desde arriba del rastrillo de descarga lateral de la figura 1, en la tercera
configuracion de trabajo;

La figura 9 es una vista en planta desde arriba del rastrillo de descarga lateral de la figura 1, en la cuarta
configuracién de trabajo;

La figura 10 es una vista en perspectiva de tres cuartos desde arriba del rastrillo de descarga lateral de la figura 1,
en una configuracion de transporte por carretera;

La figura 11 muestra un detalle ampliado del rastrillo de descarga lateral de la figura 1;
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La figura 12 es una ilustracion esquematica del rastrillo de descarga lateral de la figura 1 en uso, en las diferentes
configuraciones de trabajo; y

La figura 13 muestra un detalle mas ampliado del rastrillo de descarga lateral de la figura 1.

Haciendo referencia a las figuras mencionadas anteriormente, el rastrillo de descarga lateral de acuerdo con la
presente invencion se compone de un robusto bastidor principal en forma de T (1) con un apéndice posterior
constrefiido al bastidor principal (1) a través de un robusto bastidor posterior (2), colocado a la misma altura que la
parte horizontal del bastidor principal, inclinado con respecto al mismo, de manera que su extremo derecho se
encuentre delante del extremo izquierdo y, a su vez, constrefiido a la parte posterior del bastidor principal (1) en dos
puntos distintos. Un conjunto de rastrillado posterior (3) puede trasladarse a lo largo de un elemento transversal
horizontal (2A) del bastidor posterior (2) por accionamiento hidraulico. La conexion entre la parte posterior del
bastidor principal (1) y el conjunto de rastrillado posterior (3) se logra a través de una conexién doble (4) (Figura 11)
disefiada a tal efecto, que comprende una parte delantera (4A) dispuesta horizontalmente (que se desliza sobre el
elemento transversal (2A) del bastidor posterior (2)) y una parte posterior vertical (4B), que estan fijadas la una a la
otra. Constrefiido a la parte posterior vertical de la conexion doble (4) con un sistema de tornillo vertical (5) se
encuentra el conjunto de rastrillado posterior (3), la altura del cual con respecto al suelo es ajustable, por
consiguiente, mediante este sistema de tornillo (5). En la zona inferior de la parte vertical (4B) de la conexion doble
(4) existen cuatro o mas tornillos de ajuste con eje horizontal, que estan disefiados para prevenir la aparicion de
holgura causada por la posible rotacién relativa entre la parte vertical de este conexién doble (4) y el bloque interno
roscado que permite la conexién interna entre las dos partes.

Colocado dentro de la parte horizontal (4A) de la conexion doble (4) se encuentra un material sintético con alta
resistencia mecanica, que cubre los cuatro lados internos y favorece el deslizamiento de la conexién doble (4) sobre
el elemento transversal horizontal (2A) del bastidor posterior (2). El lado interior de este material sintético se
encuentra adecuadamente ranurado con el fin de favorecer la distribucidon de producto lubricante sobre estas
superficies. La parte superior de estas placas de material sintético esta conformada de manera que permita la
colocacion de lamina de metal delgada, que se encuentra por consiguiente dispuesta entre el material sintético y la
superficie interior de la parte horizontal de la conexién doble (4). Actuando sobre esta lamina de metal se encuentra
una serie de tornillos de ajuste, las cabezas de los cuales estan colocadas en el exterior de la superficie exterior de
la parte horizontal de la conexién doble (4); actuando sobre estos, es posible compensar cualquier posible holgura
que hubiese aparecido como consecuencia del desgaste del material sintético. Las placas de material sintético estan
constrefiidas en lo que respecta a posibles movimientos horizontales relativos por medio de dos bastidores
exteriores atornillados a los lados de la parte horizontal de la conexion doble (4).

Un acoplamiento de remolque (6) esta dispuesto en el extremo delantero del bastidor principal en forma de T (1),
puede girar y es regulable en altura por accién de una barra de acoplamiento roscada (7) para permitir un enganche
facil del rastrillo de descarga lateral a cualquier tractor.

Montadas en el extremo posterior del bastidor principal (1) se encuentran dos ruedas (8) con superficie de rodadura
ancha, regulables en altura mediante un tornillo, que mantienen la estabilidad del rastrillo de descarga lateral durante
su desplazamiento. Dos conjuntos de rastrillado (50), (51) estan unidos de forma articulada al bastidor principal (1)
en una posicion delantera con respecto a las ruedas centrales (8), especularmente con respecto a la direccion de
avance (uno a la derecha y uno a la izquierda), y comprenden cada uno un bastidor (9) que oscila alrededor del eje
de la articulacién (articulacion del lado derecho: eje X-X; articulacion del lado izquierdo: eje Y-Y), montado sobre el
cual se encuentran dos arafias (10), conectadas entre si por cuatro o mas peines (11). Dos ruedas giratorias (12)
estan fijadas al extremo exterior del bastidor oscilante (9), una para cada conjunto de rastrillado (50), (51), ambas de
los cuales son regulables en altura mediante un sistema de tornillo (15).

El tercer conjunto de rastrillado (3) estd unido de forma articulada por la parte posterior a la conexiéon doble
deslizante (4) y presenta las mismas caracteristicas que los dos delanteros, con la salvedad de que esta equipado
con dos ruedas giratorias (13), regulables en altura mediante un sistema de tornillo (17). El conjunto de rastrillado (3)
se puede trasladar hidraulicamente desde el extremo derecho hasta el extremo izquierdo del elemento transversal
(2A) del bastidor posterior (2), y viceversa, con respecto a la conexion doble deslizante (4).

Gracias a la conexién oscilante de los tres conjuntos de rastrillado (3), (50), (51) (formada, para los conjuntos
delanteros (50), (51), por una ranura disefiada a tal efecto que tiene una forma oval y las dimensiones internas
mayores que las de un pasador de conexion fijado con respecto al bastidor oscilante (9) del respectivo conjunto de
rastrillado (50), (51), dispuesto en el extremo del vastago del cilindro oleodinamico; y formada, para el conjunto de
rastrillado posterior (3), por una ranura oval disefiada a tal efecto, que tiene dimensiones mayores que las del
pasador de conexion fijado con respecto al extremo del vastago del cilindro oleodinamico y esta realizada en la placa
del bastidor oscilante (9) del conjunto de rastrillado posterior (3)), se crean tres planos de trabajo independientes
entre si, uno para cada uno de los conjuntos de rastrillado (3), (50), (51), de manera que permitan la adaptacion a
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las irregularidades del terreno y la operacion en terrenos con inclinacion variable y no uniforme, dado que las ruedas
(8), (12), (13) estan situadas de modo que se encuentren muy cerca de los respectivos conjuntos de rastrillado (3),
(50), (51). Asimismo, las ruedas (8), (12), (13) son regulables en altura de forma milimétrica por manivelas
dispuestas para ese fin ((14) en el bastidor central, (15) sobre los conjuntos delanteros, (16) sobre la conexion doble,
(17) en el conjunto posterior). Ademas, cada uno de los tres conjuntos de rastrillado (3), (50), (51) esta conectado al
bastidor principal (1) por medio de resortes de alivio (18) apropiados con el fin de limitar la cantidad de peso que
actlia sobre cada rueda y optimizar el funcionamiento de la maquina, lo que garantiza una mayor vida util de las
mismas y reduce su desgaste.

En la practica, este rastrillo de descarga lateral con tres conjuntos de rastrillado, denominado en lo sucesivo, por
motivos de simplicidad, «rastrillo de descarga lateral de cuatro funciones» (ya que es capaz de llevar a cabo cuatro
tipos diferentes de trabajo), presenta dos conjuntos de rastrillado (50), (51) delante de las dos ruedas centrales (8),
uno de los cuales se extiende desde la articulacion del lado derecho (eje X-X) hasta el lado delantero derecho, y el
otro se extiende desde la articulacion del lado izquierdo (eje Y-Y) hasta el lado delantero izquierdo. El conjunto de
rastrillado posterior (3), situado en la parte posterior de las ruedas centrales (8), se extiende desde la articulacion
posterior (eje K-K) hasta el lado izquierdo. La articulacién del conjunto de rastrillado posterior (3) se puede trasladar
siguiendo el eje horizontal Z-Z, lo que permite el desplazamiento del conjunto de rastrillado posterior (3) desde el
extremo derecho hasta el extremo izquierdo del elemento transversal (2A) del bastidor posterior (2), y viceversa.

El desplazamiento horizontal del conjunto de rastrillado posterior (3) esta controlado por un cilindro oleodinamico
(19) disefiado a tal efecto, colocado en la parte superior con respecto al elemento transversal horizontal (2A) del
bastidor posterior (2), al que esta constrefiido de manera fija en el lado izquierdo por medio de un pasador (20)
incluido a tal efecto. El otro extremo del cilindro oleodinamico (19) esta conectado a la parte delantera horizontal (4A)
de la conexion doble deslizante (4). El cilindro oleodinamico (19) puede estar constrefiido en diferentes posiciones
con el fin de que este, que posee una carrera de 60 cm, desplace la parte posterior del bastidor 120 cm o mas; de
hecho, conectada a la parte superior de la parte delantera horizontal (4A) de la conexidn doble deslizante (4) se
encuentra una barra (21), que presenta dos o mas orificios (de los cuales al menos uno se encuentra en el extremo
derecho y uno en el extremo izquierdo), los centros de los cuales estan separados entre si por una distancia de 60
cm y a 30 cm cada uno del punto medio de la conexidon doble deslizante (4). Sea (P1) la posicién del orificio situado
en el extremo derecho de la barra (21) y (P2) la posicion del orificio en el extremo izquierdo. Con el cilindro (19)
totalmente abierto y la conexion entre el cilindro y la barra (21) en la posicion (P2), el conjunto de rastrillado posterior
(3) se encuentra colocado en el extremo derecho. Con el fin de llevar el conjunto de rastrillado posterior (3) hasta la
posicion de la izquierda, se acciona el distribuidor que controla el cilindro oleodinamico (19), lo que causa el cierre
del vastago, se libera el pasador de liberacion rapida que une al vastago del cilindro al orificio (P2) de la barra (21)
con dos orificios, se acciona el cilindro oleodinamico (19) con el fin de extraer el vastago del mismo, se conecta la
parte terminal del vastago al orificio (P1) de la barra horizontal (21) mediante el pasador de liberacion rapida (22), y
el vastago del cilindro oleodinamico (19) se cierra de nuevo con el fin de llevar el conjunto de rastrillado posterior (3)
hasta el extremo izquierdo del bastidor posterior (2).

El funcionamiento del rastrillo de descarga lateral de cuatro funciones de acuerdo con la presente invencidon es muy
sencillo.

El rastrillo es accionado directamente desde el asiento del conductor del tractor mediante un control remoto
disefiado a tal efecto que actua sobre una unidad de control electrénico para accionar un sistema de valvulas de
solenoide que, a su vez, dirigen el circuito oleodinamico del rastrillo de descarga lateral. El circuito oleodinamico del
rastrillo de descarga lateral se puede conectar al del tractor mediante medios de liberacion rapida, o bien estar
parcial o completamente separado del mismo, es decir, conectado a un depdsito que contiene el aceite necesario y
dotado de una bomba de circulaciéon que se acopla a la toma de fuerza del tractor.

El circuito oleodinamico comprende tres motores oleodinamicos (23) que impulsan la rotacién de las arafias (10) y de
los seis cilindros. En particular, tres cilindros (22) elevan los conjuntos de rastrillado (3), (50), (51), reduciendo la
anchura del rastrillo de descarga lateral de modo que pueda ser transportado por carretera, tal como se ilustra en la
figura 10. El cuarto cilindro (19) permite la traslacion lateral del conjunto posterior desde un extremo al otro del bastidor
posterior (2). Los otros dos cilindros se encuentran colocados dentro de las partes verticales del bastidor principal en
forma de T (1) y tienen la funcién de levantar rapidamente la totalidad del rastrillo de descarga lateral para evitar el
contacto de los dientes y de las arafias con el suelo, tanto durante las operaciones de maniobra durante el trabajo en el
campo como durante el transporte. Asimismo, un cilindro oleodinamico (19) se encuentra colocado sobre el elemento
transversal horizontal (2A) del bastidor posterior (2) y tiene como objetivo trasladar el conjunto de rastrillado posterior
(3); este cilindro es accionado por un distribuidor oleodinamico colocado en el lado derecho del bastidor principal y
conectado a los distribuidores del tractor mediante tubos oleodinamicos dispuestos a tal efecto.

Los conjuntos de rastrillado delanteros (50), (51) del rastrilo de descarga lateral de cuatro funciones estan
preconfigurados para la aplicacion de otros dos sistemas de recogida extraibles (26) en forma de ruedas libres que,
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gracias a la friccién con el suelo, realizan su propio movimiento de rotacion (lo que permite el desplazamiento del
forraje). Estas ruedas dentadas estan unidas de forma articulada a lo largo del eje de cabeceo (b-b) y, con la ayuda
de un muelle tensor (27), presentan un contacto minimo con el suelo y, por consiguiente, se adaptan perfectamente
a su rugosidad.

De igual modo, es posible ajustar la posicidon de las ruedas libres alrededor del eje de guifiada mediante un sistema
de tornillo (28). Estas ruedas libres se encuentran situadas delante de los discos exteriores (25) de los dos conjuntos
de rastrillado delanteros como prolongacion del brazo oscilante que soporta los propios discos y permitir aumentar
hasta en un metro la anchura de trabajo del rastrillo de descarga lateral.

La inclinacion de todas las garras con respecto al plano vertical se obtiene regulando una barra de acoplamiento (7)
situada en la barra de traccion frontal que sirve de conexion entre el rastrillo de descarga lateral y el tractor.

El movimiento de rotacién de los carretes dentados se produce por medio de los motores hidraulicos orbitales (23).
Esto permite invertir de rotacion de los mismos, de modo que los peines, en lugar de desplazar el forraje desde el
exterior hacia el centro del rastrillo de descarga lateral para formar una hilera, lo desplacen desde el centro hacia
fuera, extendiéndolo sobre el terreno, lo que abre la hilera y facilita que el forraje se seque durante las horas diurnas.

El rastrillo de descarga lateral de cuatro funciones es capaz de realizar cuatro operaciones distintas, de acuerdo con
las necesidades de recoleccion del forraje, que se describen a continuacion.

1. FORMACION DE LA HILERA CENTRAL (Figuras 1y 6) Con el rastrillo de descarga lateral en esta configuracién,
solamente los dos conjuntos de rastrillado delanteros se encuentran operativos. El conjunto de rastrillado del lado
derecho desplaza el forraje desde el lado derecho hacia el centro, mientras que el conjunto de rastrillado del lado
izquierdo lo desplaza desde el lado izquierdo hacia el centro. A medida que avanza el rastrillo de descarga lateral de
cuatro funciones, se forma una hilera central acabada, lista para su recoleccion. Si se desea utilizar el rastrillo de
descarga lateral de cuatro funciones en esta configuracion, el conjunto de rastrillado posterior puede permanecer en
la posicion vertical, recogido en el lado derecho o en el lado izquierdo, o bien desconectarse del rastrillo de descarga
lateral.

2. FORMACION DE UNA HILERA LATERAL (Figuras 2 y 7) Con el rastrillo de descarga lateral en esta
configuracién, solamente el conjunto de rastrillado del lado derecho y el conjunto de rastrillado posterior posicionado
en el extremo derecho del bastidor principal se encuentran operativos. El conjunto de rastrillado delantero del lado
derecho desplaza el forraje desde el lado derecho hacia el centro, donde es recogido por el conjunto de rastrillado
posterior, que lo desplaza hacia el lado izquierdo del rastrillo de descarga lateral. A medida que avanza el rastrillo de
descarga lateral, se crea una hilera lateral en el lado izquierdo, que puede ser desplazada o doblada con un
segundo paso del rastrillo de descarga lateral en una direccidon opuesta a la primera, o bien recolectada si la
cantidad de forraje fuese suficiente. Si se desea utilizar el rastrillo de descarga lateral en esta configuracion, el
conjunto de rastrillado delantero del lado izquierdo puede permanecer en la posiciéon vertical o bien desconectarse
del rastrillo de descarga lateral.

3. FORMACION DE DOS HILERAS LATERALES DE PEQUENO TAMANO (Figuras 3 y 8) Con el rastrillo de
descarga lateral en esta configuracion, solamente el conjunto de rastrillado del lado derecho y el conjunto de
rastrillado posterior posicionado en el extremo izquierdo del bastidor principal se encuentran operativos. El conjunto
de rastrillado delantero del lado derecho desplaza el forraje desde el lado derecho hacia el centro, formando una
hilera lateral de pequefio tamario; el conjunto de rastrillado posterior desplaza el forraje desde el lado derecho hacia
el lado izquierdo del rastrillo de descarga lateral para formar una segunda hilera lateral de pequefo tamafio. A
medida que avanza rastrillo lateral, se crean dos hileras laterales a la izquierda de los conjuntos de rastrillado con el
fin de facilitar el proceso de secado en el prado durante las horas de sol. Cuando se acerca la noche, es posible unir
estas hileras utilizando el rastrillo de descarga lateral de cuatro funciones en la configuracién para la creacién de la
hilera central, de tal modo que se obtenga una hilera de gran tamafio, con lo que el forraje quedara mas protegido de
la humedad durante las horas nocturnas. Si se desea utilizar el rastrillo de descarga lateral en esta configuracion, el
conjunto de rastrillado delantero del lado izquierdo puede permanecer en la posicion vertical o bien desconectarse
del rastrillo de descarga lateral.

4. FORMACION DE LA HILERA CENTRAL VOLTEANDOLA Y DESPLAZANDOLA (figuras 4 y 9) Con el rastrillo de
descarga lateral en esta configuracion, los tres conjuntos de rastrillado trabajan simultdneamente. Los dos conjuntos
de rastrillado delanteros forman la hilera central de acuerdo con el punto 1, mientras que el tercer conjunto de
rastrillado, es decir, el posterior, posicionado en la proximidad de la rueda posterior derecha, voltea y desplaza la
hilera central creada por los dos conjuntos de rastrillado delanteros. Esto permite un secado mas uniforme de todo el
forraje, en la medida en que se levanta del suelo incluso la parte del forraje que, de lo contrario, permaneceria
inmovil en el suelo desde el momento de la siega hasta la recoleccion.
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Por consiguiente, con el rastrillo de descarga lateral de cuatro funciones de la presente invencion se obtienen las
ventajas indicadas a continuacion.

Una primera ventaja se plasma en la alta versatilidad del rastrillo de descarga lateral; puede ser utilizado para las
siguientes operaciones: a) formacién de una hilera central, b) formacién de una hilera lateral, c) formacién de dos
hileras laterales de pequefio tamafio, d) volteo y desplazamiento de la hilera central, €) esparcimiento de la hilera de
acuerdo con las necesidades de rastrillado de los forrajes.

En particular, el rastrillo de descarga lateral de cuatro funciones se utiliza en la configuracion a) para formar la hilera
central cuando la cantidad de forraje sea tal como para permitir la formacion de una hilera lista para ser recogida por
una empacadora de pacas cilindricas, o bien cuando sea necesario reunir una serie de hileras o andanas de
pequefo tamafo formadas por una segadora/acondicionador para formar una sola hilera de gran tamafio que sea
recogida por una empacadora de pacas cilindricas, o bien para reunir una serie de hileras de pequefio tamafo que
se han secado durante las horas de luz solar antes del crepusculo, de modo que el forraje absorba una menor
cantidad de humedad durante las horas nocturnas y preserve unas mejores caracteristicas.

El rastrillo de descarga lateral de cuatro funciones se utiliza en la configuracion b) cuando sea necesario llevar a
cabo mas de una pasada (por lo general una pasada en una direccién y una pasada de retorno) para obtener una
hilera de dimensiones suficientes para ser recogida por la empacadora de pacas cilindricas.

El rastrillo de descarga lateral de cuatro funciones se utiliza en la configuraciéon c¢) cuando sea necesario obtener
hileras de pequefio tamafio de manera que el forraje pueda secarse tanto como sea posible durante las horas de luz
solar. Seguidamente, estas hileras de pequefio tamafio se reuniran con el rastrillo de descarga lateral de cuatro
funciones en la configuracion a) de modo que se formen hileras de mayor tamafio, lo que permite reducir la
exposicion a la humedad durante las horas nocturnas.

El rastrillo de descarga lateral de cuatro funciones se utiliza en la configuraciéon d) cuando sea necesario reunir el
forraje en una hilera central y seguidamente voltearlo inmediatamente y desplazarlo lateralmente con el fin de
levantar del suelo también aquella parte del forraje, situada en el pasillo central entre los dos conjuntos de rastrillado
delanteros, que, de lo contrario, podria presentar un grado de humedad diferente al de los forrajes de la superficie y
permaneceria en el mismo lugar desde la siega hasta su recogida por el empacadora.

El rastrillo de descarga lateral de cuatro funciones se utiliza en la configuracion e) cuando sea necesario abrir y
esparcir la hilera, que aun no esta completamente seca, para facilitar el proceso de secado.

Una segunda ventaja del rastrillo de descarga lateral viene dada por la alta capacidad de trabajo, ya que garantiza
una considerable amplitud de recoleccién que, si fuese necesario, se podria aumentar aun mas con la aplicacion de
dos ruedas libres extraibles que pueden ser colocadas en los extremos de los conjuntos de rastrillado delanteros.

Una tercera ventaja del rastrillo de descarga lateral esté representada por la alta tasa de avance y por la posibilidad
de adaptacion al terreno irregular, gracias a la presencia de las ruedas giratorias posicionadas muy cerca de los
conjuntos de rastrillado.

Una cuarta ventaja viene dada por el hecho de que los peines de los conjuntos de rastrillado penetran verticalmente
en el forraje y lo desplazan horizontalmente separandolo de los posibles terrones y retiran suavemente la tierra con
un movimiento epicicloidal, lo que garantiza que los forrajes queden completamente limpios de tierra o piedras y, en
el caso de la alfalfa, conserva las hojas mas pequefas y seca los tallos para que queden quebradizos.

Una quinta ventaja esta representada por el hecho de que, dado que el equipo es arrastrado a lo largo, a pesar de
su gran tamafio, se puede utilizar con tractores con motor de pequefio desplazamiento, lo que reduce el consumo de
combustible y la contaminacion atmosférica, al tiempo que ofrece un maximo cuidado del forraje y del terreno.

Una sexta ventaja se plasma en el hecho de que, puesto que se puede efectuar el cierre hidraulico de los conjuntos
de rastrillado, es posible desplazarse facilmente por carretera, respetando plenamente las normas del cédigo de
circulacion, ademas de poder maniobrar por tramos estrechos o de dificil acceso.
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REIVINDICACIONES

Un rastrillo de descarga lateral multifuncién, caracterizado porque es capaz de realizar cuatro operaciones
distintas de rastrillado, a saber: formacién de un hilera central, formaciéon de una hilera central con posterior
volteo y desplazamiento lateral de la misma, formacién de una hilera lateral Unica de tamafo grande y formacion
de dos hileras laterales distintas de pequefio tamafo, ademas de la operacion de esparcido de la hilera.

El rastrillo de descarga lateral de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dispone de un bastidor
principal (1) transportado por ruedas (8), al cual estan conectados un primer conjunto de rastrillado (50), un
segundo conjunto de rastrillado (51), y un tercer conjunto de rastrillado (3), provistos de respectivos peines (11)
para la formacion de hileras centrales o laterales; estando dispuestos el primer y el segundo conjuntos de
rastrillado (50, 51) en la parte delantera del bastidor principal (1) para formar una hilera central; estando colocado
el tercer conjunto de rastrillado (3) en la parte posterior del bastidor principal (1) y pudiendo trasladarse
lateralmente en un plano paralelo al del suelo y estando disefiado para ser utilizado simultaneamente con uno de
los primer y segundo conjuntos de rastrillado (50, 51) o con ambos de ellos para permitir, de acuerdo con su
posicion, la formacion de una hilera lateral, de dos hileras laterales de pequefio tamafio, o el volteo y el
desplazamiento de la hilera central formada por el primer y el segundo conjuntos de rastrillado (50, 51).

El rastrillo de descarga lateral de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque el bastidor principal (1)
tiene forma de T y porque comprende un apéndice posterior constrefiido al bastidor principal (1) a través de un
bastidor posterior (2), que se encuentra colocado a la misma altura que una parte horizontal del bastidor principal
(1), comprende un elemento transversal horizontal (2A), dispuesto de forma oblicua con respecto al bastidor
principal (1), de manera que un primer extremo del elemento transversal (2A) se encuentre delante de un
segundo extremo opuesto al mismo, y se encuentra a su vez constrefido a una parte posterior del bastidor
principal (1) en dos puntos distintos; pudiendo el tercer conjunto de rastrillado (3) trasladarse a lo largo del
elemento transversal horizontal (2A) del bastidor posterior (2).

El rastrillo de descarga lateral de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque comprende un cilindro
oleodinamico (19) para trasladar el tercer conjunto de rastrillado (3) a lo largo del elemento transversal (2A) del
bastidor posterior (2) y porque la parte posterior del bastidor principal (1) esta conectada al tercer conjunto de
rastrillado (3) a través de una conexion doble (4) que comprende una primera parte (4A), que esta dispuesta en
posicion horizontal y se desliza sobre el elemento transversal (2A) del bastidor posterior (2), y una segunda parte
vertical (4B) fijada a la primera parte (4A).

El rastrillo de descarga lateral de acuerdo con la reivindicaciéon 4, caracterizado porque el tercer conjunto de
rastrillado (3) esta constrefiido a la segunda parte vertical (4B) de la conexion doble (4) con un sistema de tornillo
vertical, de modo que la altura desde el suelo del tercer conjunto de rastrillado (3) se puede ajustar mediante el
sistema de tornillo.

El rastrillo de descarga lateral de acuerdo con la reivindicacién 4 o 5, caracterizado porque el primer y el
segundo conjuntos de rastrillado (50, 51) estan unidos de forma articulada al bastidor, en una posicién frontal con
respecto a las ruedas (8), de una manera especular con respecto a la direccidon de avance, respectivamente a la
derecha y a la izquierda; comprendiendo cada uno del primer y segundo conjuntos de rastrillado (50, 51) un
bastidor (9) que oscila alrededor de un eje de articulacion respectivo (X-X, Y-Y), dos aranas (10), montadas en el
respectivo bastidor oscilante (9) y conectados entre si por al menos cuatro peines (11), y ruedas giratorias (12),
fijadas a los extremos exteriores de los respectivos bastidores oscilantes (9) y regulables en altura por medio de
tornillos; y porque el tercer conjunto de rastrillado (3) esta unido de forma articulada a la parte posterior de la
conexion doble deslizante (4).

El rastrillo de descarga lateral de acuerdo con la reivindicaciéon 6, caracterizado porque, gracias a la conexién
oscilante (9) del primer, segundo y tercer conjuntos de rastrillado (50, 51, 3), se crean tres planos de trabajo
independientes, uno para cada uno de los conjuntos de rastrillado (50, 51, 3) con el fin de permitir la adaptacion a
las irregularidades del terreno y trabajar en terrenos con inclinacion variable y no uniforme, estando colocadas
las ruedas de forma que se encuentren cerca de los conjuntos de rastrillado (50, 51, 3) y, ademas, pudiendo
ajustarse su altura de forma milimétrica mediante manivelas dispuestas para ese fin, y porque, en el caso del
primero y segundo conjuntos de rastrillado (50, 51), la conexidn oscilante se obtiene mediante ranuras que tienen
forma oval y dimensiones internas mayores que las de los pasadores de conexiéon con el bastidor oscilante (9)
respectivo entre el primer conjunto de rastrillado (50) y el segundo conjunto de rastrillado (51), estando
dispuestas las ranuras en los extremos de los vastagos de cilindros oleodinamicos adicionales (18) del primer y
segundo conjuntos de rastrillado (50, 51); y, en el caso del tercer conjunto de rastrillado (3), la conexién oscilante
se obtiene mediante una ranura ovalada adicional dispuesta en una placa del bastidor oscilante (9) del tercer
conjunto de rastrillado (3) y que tiene unas dimensiones mayores que las del pasador de conexién fijado con
respecto al extremo del vastago del cilindro oleodinamico (19).
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El rastrillo de descarga lateral de acuerdo con la reivindicacién 6 o 7, caracterizado porque cada uno de los
primer, segundo y tercer conjuntos de rastrillado estd conectado al bastidor principal por medio de resortes de
alivio con el fin de limitar la cantidad de peso que actua sobre cada una de las ruedas exteriores.

El rastrillo de descarga lateral de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado
porque el cilindro oleodinamico (19) se encuentra situado encima del elemento transversal horizontal (2A) del
bastidor posterior (2) y posee un extremo constrefiido de manera fija al elemento transversal horizontal (2A) del
bastidor posterior (2) por medio de un pasador; estando conectado un extremo opuesto del cilindro oleodinamico
(19) a la parte horizontal (4A) de la conexion doble deslizante (4) con el fin de permitir que el cilindro
oleodinamico (19) desplace la parte posterior del bastidor una distancia mayor que la de su propia carrera
gracias a una barra (21) conectada, por su parte superior, a la parte horizontal (4A) de la conexiéon doble
deslizante (4) y teniendo al menos dos orificios terminales opuestos a los que se puede conectar el extremo del
vastago del cilindro oleodinamico (19).

El rastrillo de descarga lateral de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado
porque el primer y el segundo conjuntos de rastrillado (50, 51) estan preconfigurados para la aplicacién de otros
dos sistemas de recogida extraibles que tienen forma de ruedas libres dentadas que gracias a la friccion con el
suelo realizan un movimiento de rotacién que permite el desplazamiento de los forrajes; estando las ruedas
dentadas articuladas a lo largo de un eje de cabeceo y estando colocadas en la parte delantera de los discos
exteriores del primer y segundo conjuntos de rastrillado como prolongacién del bastidor oscilante que transporta
los discos; siendo ajustable la posicion de las ruedas libres alrededor de un eje de guifiada mediante un sistema
de tornillo.

El rastrillo de descarga lateral de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, caracterizado
porque comprende motores hidraulicos orbitales acoplados a las arafias (10) de tal manera que la rotacion de
las arafias (10) es reversible.

El rastrillo de descarga lateral de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 11, caracterizado
porque, cuando el rastrillo de descarga lateral esta configurado para la formacion de una hilera central, el primer
y el segundo conjuntos de rastrillado (50, 51) se encuentran operativos y horizontales, mientras que el tercer
conjunto de rastrillado (3) se mantiene elevado en una posicion sustancialmente vertical, en el extremo derecho o
en el extremo izquierdo del bastidor posterior (2); cuando el rastrillo de descarga lateral esta configurado para la
formacion de una hilera lateral unica, el primer conjunto de rastrillado (50) y el tercer conjunto de rastrillado (3)
estan operativos y horizontales, estando situado el tercer conjunto de rastrillado (3) en el extremo derecho del
bastidor posterior (2), mientras que el segundo conjunto de rastrillado (51) se mantiene elevado en una posicion
sustancialmente vertical; cuando el rastrillo de descarga lateral esta configurado para la formacién de dos hileras
laterales de pequefio tamario, el primer conjunto de rastrillado (50) y el tercer conjunto de rastrillado (3) estan
operativos y horizontales, estando situado el tercer conjunto de rastrillado (3) en el extremo izquierdo del bastidor
posterior (2), mientras que el segundo conjunto de rastrilado (51) se mantiene elevado en una posicion
sustancialmente vertical; cuando el rastrillo de descarga lateral esta configurado para la formacién de una hilera
central con posterior volteo y desplazamiento de la misma, el primer, segundo y tercer conjuntos de rastrillado
(50, 51, 3) estan operativos y horizontales, estando situado el tercer conjunto de rastrillado (3) en el extremo
derecho del bastidor posterior (2); cuando solo dos de los tres conjuntos de rastrillado (50, 51, 3) estan
operativos y horizontales los restantes conjuntos de rastrillado del rastrillo de descarga lateral se desconectan .
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FIG. 12
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