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DESCRIPCION
Aparato de radiografia para recibir y editar radiografias.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de radiografia y, mas concretamente, a un sistema de radiografia que
incluye un dispositivo de radiografia capaz de recibir una imagen de radiografia capturada por un panel de
procesamiento de imagen digital en tiempo real y editar o gestionar de la radiografia recibida por si mismo.

Antecedentes de la técnica

Un sistema de radiografia se refiere a un sistema que ayuda a un usuario a diagnosticar el estado de salud de un
paciente humano o un animal mediante la transmision de un haz de rayos X a través de un objeto tal como el
paciente humano o animal y la captura de una imagen de radiografia del haz de rayos X que sale del objeto. Los
sistemas de radiografia convencionales incluyen un dispositivo de radiografia para generar un haz de rayos X e
irradiarlo hacia un objeto y un dispositivo de captura de imagenes para detectar el haz de rayos X transmitido a
través del objeto y capturar una imagen de radiografia del objeto. El dispositivo de captura de iméagenes utiliza una
pelicula de rayos X o un panel de procesamiento de imagen digital para capturar la imagen de radiografia del objeto.

En caso en que la radiografia se capture utilizando la pelicula de rayos X, es necesario reemplazar la pelicula de
rayos X por una nueva cada vez que se captura la radiografia de un objeto.

Para desarrollar la pelicula de rayos-X se requiere una gran cantidad de tiempo y esfuerzo. La pelicula de rayos X se
guarda en un depdésito especificado y ésta tiene que buscarse manualmente cada vez que se requiere hacer uso de
la misma. Por lo tanto, las tareas de guardar y buscar la pelicula de rayos X llevan tiempo y son costosas.

En cambio, el panel de procesamiento de imagen digital hace que sea posible ver la radiografia de un objeto a
través de un ordenador de gestién y guardar la radiografia en el ordenador de gestién que esta conectado al panel
de procesamiento de imagen digital. El uso del panel de procesamiento de imagen digital ofrece la ventaja de que la
radiografia guardada en un espacio de memoria especificada puede buscarse con facilidad.

En el caso de capturar la imagen de radiografia de un objeto mediante el uso del panel de procesamiento de imagen
digital, es posible guardar un gran nimero de radiografias en una pequefia memoria gracias al rapido desarrollo de
la tecnologia de las memorias. En comparacion con la pelicula de rayos X que requiere un gran deposito para su
almacenamiento, el panel de procesamiento de imagen digital permite a un operario gestionar y operar de manera
eficaz un sistema de radiografia.

La figura 1 es una vista para explicar un sistema de radiografia convencional que hace uso de un panel de
procesamiento de imagen digital. Haciendo referencia a la figura 2, el sistema de radiografia incluye un dispositivo
de radiografia portéatil 1 para generar un haz de rayos X e irradiarlo hacia un objeto 4, y un dispositivo de captura de
imagenes 5 para capturar una imagen de radiografia del objeto 4. El dispositivo de radiografia portatil 1 esta provisto
de un interruptor manual 3 mediante el cual se entra un comando de un usuario para activar la irradiacion del haz de
rayos X hacia el objeto 4.

El dispositivo de captura de imagenes 5 incluye un panel de procesamiento de imagen digital 6 y un ordenador de
gestiéon 7. El panel de procesamiento de imagen digital sirve para detectar el haz de rayos X transmitido a través del
objeto 4 y para convertir el haz de rayos X detectado en sefiales eléctricas, produciendo de este modo datos de una
imagen de radiografia. El ordenador de gestion 7 sirve para inicializar el panel de procesamiento de imagen digital 6
antes de irradiar el haz de rayos X hacia el objeto 4 y para visualizar, guardar y gestionar los datos de una
radiografia producida por el panel de procesamiento de imagen digital 6. En el panel de procesamiento de imagen
digital 6, unas células fotosensibles para generar cargas eléctricas en una cantidad proporcional al haz de rayos X
detectado se disponen en un patron de matriz. Las cargas eléctricas generadas en las respectivas células
fotosensibles se convierten en sefiales eléctricas. Las sefiales eléctricas asi convertidas se comparan con una sefial
de referencia, formando de este modo los datos de una radiografia. Los datos de una radiografia se envian al
ordenador de gestién 7, donde se muestran o se guardan los datos.

Con el sistema de radiografia convencional es necesario que un operario sincronice inicialmente el panel de
procesamiento de imagen digital 6 con el ordenador de gestién cada vez que se toma una radiografia del objeto.
Utilizando el ordenador de gestion 7, el operario determina si la radiografia del objeto 4 fue capturada correctamente.
Entonces, la radiografia se guarda en el ordenador de gestién 7 o se descarta. Para tomar la radiografia del objeto 4,
el operario debe seguir yendo y viniendo entre diferentes lugares para controlar el funcionamiento del dispositivo de
radiografia 1 y el ordenador de gestion 7, lo que supone un inconveniente para el operario.
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Otro problema que se plantea en el sistema de radiografia convencional es que el equipo de gestion 7 tiene que
estar conectado al panel de procesamiento de imagen digital 5 para tomar la radiografia del objeto 4, lo que hace
que resulte dificil llevar el sistema de radiografia con el operario.

WO 00/31522 se refiere a un sistema radiogréafico digital interactivo que comprende una fuente de radiacion, un
detector electrénico que incluye un convertidor analdgico-digital, un dispositivo de control central que incluye una
CPU, y una interfaz de usuario, una memoria, y un dispositivo de visualizacién. Cuando se indica, la fuente de
radiacion emite un haz de radiacién que se dirige para atravesar un objetivo e incidir en el detector de radiacién
electronico. El dispositivo de control central se comunica con la memoria, la fuente de radicacion, y el detector
electronico, y esta programado para interactuar con un operario a través de la interfaz de usuario y en respuesta a la
entrada del operario, y datos guardados en la memoria, para inicializar el detector, para establecer la fuente de
radiaciéon para un examen deseado, para recuperar de la memoria una secuencia de etapas que representan
acciones por el operario requeridas para realizar el examen deseado, y para guiar secuencialmente al operario a
través de la secuencia de acciones.

Descripcion de lainvencion.
Problema técnico

El objetivo de la presente invencion es un sistema de radiografia que incluye un dispositivo de radiografia capaz de
recibir datos directamente de una radiografia de un objeto a partir de un panel de procesamiento de imagen digital,
gue permita a un operario ver la radiografia en tiempo real y editar y guardar la radiografia por si mismo.

Este objetivo se soluciona mediante el contenido de la reivindicacion independiente 1.
En la reivindicacién dependiente 2 se define una realizacion preferida.
Solucion técnica

A la vista del objetivo anterior, la presente invencion dispone un sistema de radiografia que comprende: un panel de
procesamiento de imagen digital para capturar una imagen de radiografia de un objeto y un dispositivo de radiografia
para irradiar un haz de rayos X hacia el panel de procesamiento de imagen digital y realizar una comunicacion con el
panel de procesamiento de imagen digital, en el que el dispositivo de radiografia incluye: una unidad de irradiacion
de rayos X para generar el haz de rayos X e irradiar el haz hacia el panel de procesamiento de imagen digital a
través el objeto; una unidad de control de sincronizacion para generar una sefial de control para sincronizar el panel
de procesamiento de imagen digital y la unidad de irradiacion de rayos X antes de irradiar el haz de rayos X hacia el
panel de procesamiento de imagen digital; una unidad de envio y recepcion la sefiales para enviar la sefial de
control al panel de procesamiento de imagen digital y recibir datos de una radiografia del objeto desde el panel de
procesamiento de imagen digital, una unidad de visualizacion para visualizar la radiografia utilizando datos recibidos
desde el panel de procesamiento de imagen digital; una unidad de interfaz de usuario a través de la cual se entra un
comando de un usuario para editar y gestionar la radiografia visualizada en la unidad de visualizacion; y una unidad
de edicion para editar y gestionar la radiografia en respuesta al comando del usuario.

Efectos ventajosos

El presente sistema de radiografia indicado anteriormente ofrece varias ventajas sobre los sistemas de radiografia
convencionales.

En primer lugar, el sistema de radiografia permite al operario determinar directamente si la radiografia de un objeto
se capturd correctamente. Esto se debe a que el dispositivo de radiografia del sistema de radiografia es capaz de
recibir y visualizar la radiografia de un objeto capturado por el panel de procesamiento de imagen digital.

En segundo lugar, el sistema de radiografia presenta una funcién de edicién y gestion de la radiografia de un objeto
en respuesta a un comando de un operario (usuario) entrada en el sistema de radiografia. Esto hace posible que el
operario edite y utilice la radiografia de muchas maneras diferentes en funcion del uso de las mismas.

En tercer lugar, el sistema de radiografia es capaz de guardar la radiografia en un sistema de archivos, lo que
permite al operario buscar una radiografia deseada con facilidad.

En cuarto lugar, el sistema de radiografia esta provisto de un interruptor de dos posiciones que tiene una primera
posicion operativa para sincronizar el dispositivo de radiografia con el panel de procesamiento de imagen digital y
una segunda posicidn operativa para activar la operacion de toma de imagenes. Esto permite al operario realizar la
operacion de sincronizacion y la operacion de toma de imagenes de manera apropiada.
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Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista que ilustra un sistema de radiografia convencional que utiliza un panel de procesamiento de
imagen digital.

La figura 2 es una vista que muestra un sistema de radiografia de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion.

La figura 3 es un diagrama de bloques funcional que muestra el presente sistema de radiografia con mayor detalle.
Las figuras 4A, 4B y 4C son vistas para explicar especificamente como editar una radiografia.

La figura 5 es una vista para explicar especificamente como guardar y gestionar la radiografia editada.

Mejor modo de llevar a cabo lainvencion

En lo sucesivo se describird en detalle un sistema de radiografia de acuerdo con la presente invencién con
referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 2 es una vista que muestra un sistema de radiografia de acuerdo con una realizacion de la presente
invencién. Haciendo referencia a la figura. 2, el sistema de radiografia de la presente invencién incluye un dispositivo
de radiografia 10 para generar un haz de rayos X e irradiarlo hacia un objeto 14 y un panel de procesamiento de
imagen digital 15 para capturar una imagen de radiografia del objeto 15.

El dispositivo de radiografia 10 esté provisto de un interruptor manual de dos posiciones 23 que se utiliza para entrar
ordenes de un usuario. El interruptor 13 tiene una primera posicidn operativa en la cual se entra un primer comando
de un usuario para sincronizar inicialmente el dispositivo de radiografia 10 con el panel de procesamiento de imagen
digital 15 y una segunda posicion operativa en la cual se entra un segundo comando de un usuario para activar la
irradiacion del haz de rayos X hacia el objeto 14.

En el panel de procesamiento de imagen digital 15, unas células fotosensibles para generar cargas eléctricas en una
cantidad proporcional a la intensidad del haz de rayos X detectado estan dispuestas en un patrén de matriz. Si el
panel de procesamiento de imagen digital 15 recibe el primer comando del usuario desde el dispositivo de
radiografia 10, las cargas eléctricas generadas en las células fotosensibles se inicializan. Si el dispositivo de
radiografia 10 irradia un haz de rayos X hacia el objeto 14 en respuesta al segundo comando del usuario, las células
fotosensibles del panel de procesamiento de imagen digital 15 generan cargas eléctricas en una cantidad
proporcional a la intensidad del haz de rayos X detectado. Las cargas eléctricas generadas de este modo se
convierten en sefiales eléctricas, cuya intensidad se compara con un valor limite para producir datos digitales
indicativos de la radiografia del objeto 14.

Los datos de la radiografia generada en el panel de procesamiento de imagen digital 15 se transmiten al dispositivo
de radiografia 10 a través de un canal de comunicacion inaldmbrica. Al recibir los datos de la radiografia, el
dispositivo de radiografia 10 muestra la radiografia y edita y guarda la radiografia de acuerdo con un comando de un
usuario que ha entrado en el mismo.

Puede utilizarse Bluetooth para una comunicacién inaldmbrica de corto alcance o un protocolo de comunicaciones
por infrarrojos para enviar y recibir la sefial de control para la sincronizacion y los datos de la radiografia entre el
dispositivo de radiografia 10 y el panel de procesamiento de imagen digital 15. Dependiendo de la aplicacion de la
presente invencién, puede ser posible utilizar diferentes tipos de protocolos de comunicacién por cable o
inalambricos que no sean Bluetooth y el protocolo de comunicacion por infrarrojos, los cuales deben incluirse dentro
del alcance de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama de bloques funcional que muestra el presente sistema de radiografia con mayor detalle.
Haciendo referencia a la figura 3, se entra, a través de una unidad de interfaz de usuario 100, un primer comando de
usuario para sincronizar inicialmente el panel de procesamiento de imagen digital 15 con el fin de capturar la imagen
de radiografia del objeto 14. En respuesta al primer comando de usuario entrado de este modo, una unidad de
control de sincronizacion 110 genera una sefial de control para la sincronizacion inicial del panel de procesamiento
de imagen digital 15. La sefial de control se envia al panel de procesamiento de imagen digital 15 a través de una
unidad de envio y recepcion de sefiales 120. En respuesta a la sefial de control, la unidad de envio y recepcion de
sefiales 120 recibe una sefial de fin de sincronizacion desde el panel de procesamiento de imagen digital 15.

Si se entra un segundo comando de usuario para activar una operacion de captura de radiografia desde la unidad de
interfaz de usuario 100 con la sefial de fin de sincronizacion recibida, una unidad de irradiacion de rayos X 130
genera un haz de rayos Xy lo irradia hacia el objeto 14. Si transcurre un periodo de tiempo predeterminado después
de la irradiacion del haz de rayos X sobre el objeto 14, la unidad de envio y recepcion de sefiales 120 recibe datos
de la radiografia del objeto 14 desde el panel de procesamiento de imagen digital 15. Los datos de la radiografia asi

4



10

15

20

25

30

35

40

ES 2401770 T3

recibidos se envian a una unidad de ediciéon 140. Dependiendo de la aplicacion de la presente invencion, los datos
de la radiografia pueden ser datos codificados no cifrados o no comprimidos o datos codificados cifrados o
comprimidos.

La unidad de ediciéon 140 descodifica los datos de la radiografia con o sin descifrar o descomprimir los mismos y
convierte los datos descodificados de la radiografia a un formato visualizable antes de enviarlos a una unidad de
visualizacion 150. En respuesta a un tercer comando de usuario entrado desde la unidad de interfaz de usuario 100,
la unidad de edicién 140 edita la radiografia del objeto 14 visualizada y realiza la gestién, por ejemplo cancelacién o
almacenamiento, de la radiografia visualizada.

Como procedimiento de edicién de radiografia visualizada, la unidad de ediciéon 140 amplia o reduce una parte
particular de la radiografia del objeto 14. En otro procedimiento de edicién de la radiografia visualizada, la unidad de
edicién 140 recupera otra radiografia guardada en una unidad de almacenamiento 160 y combina la misma con la
radiografia visualizada para producir una nueva radiografia. Como procedimiento adicional de edicion de la
radiografia visualizada, la unidad de ediciéon 140 afiade un texto o un icono a una parte particular de la radiografia
visualizada para producir una nueva radiografia.

Como procedimiento de gestién de la radiografia visualizada, la unidad de la edicion 140 guarda la muestra de
radiografia visualizada o la radiografia editada en la unidad de almacenamiento 160. Preferiblemente, la unidad de
edicién 140 esté provista de un sistema de archivos que guarda la radiografia visualizada o la radiografia editada en
un directorio especificado con un nombre de archivo arbitrario. Como otro procedimiento de gestion de la radiografia
visualizada, la unidad de edicién 140 busca una radiografia guardada en un directorio especificado con un nombre
de archivo arbitrario segin un comando de un usuario y recupera la radiografia buscada de la unidad de
almacenamiento 160 para mostrarla en una unidad de visualizacion 150.

Las figuras 4A, 4B y 4C y la figura 5 son vistas para explicar especificamente cémo editar una radiografia y cémo
gestionar la radiografia editada. En lo sucesivo se describira un procedimiento especifico para editar la radiografia
con referencia a las figuras 4A, 4By 4C.

En la figura 4A se ilustra una radiografia capturada por el panel de procesamiento de imagen digital 15. La zona de
la radiografia que se amplia se designa segin se indica mediante una linea de puntos en la figura 4B. La zona de la
radiografia que se amplia puede designarse utilizando un ratén o un lapiz electronico dispuesto en la unidad de
interfaz de usuario 100 o tocando el usuario una pantalla tactil. A continuacion, la zona de la radiografia indicada por
la linea de puntos se visualiza de manera ampliada tal como se ilustra en la figura 4C. En la unidad de visualizacion
150 se activa un icono que se utiliza para guardar la imagen ampliada junto con la radiografia original.

Si el icono se selecciona a través de la unidad de interfaz de usuario 100, los directorios de almacenamiento de la
unidad de almacenamiento 160 y el contenido de los archivos de radiografia guardados en los directorios se
muestran en la unidad de visualizacion 150, tal como se ilustra en la figura 5. A continuacion, el usuario selecciona
uno de los directorios en el cual se guardara la imagen ampliada y guarda la imagen ampliada en la unidad de
almacenamiento 160 entrando un nombre de archivo y un formato de archivo.

Aungue se ha descrito una realizaciéon de la presente invencion con fines ilustrativos, la presente invencién no esta
limitada a ésta. Los expertos en la materia entenderan que pueden introducirse diversos cambios y modificaciones
sin apartarse del alcance de la invencién que se define en las reivindicaciones.

Aplicabilidad industrial

Con el sistema de radiografia que se ha descrito anteriormente, el dispositivo de radiografia es capaz de recibir
datos directamente de una radiografia de un objeto a partir de un panel de procesamiento de imagen digital, lo cual
permite a un operario ver la radiografia en tiempo real y editar y guardar la radiografia por si mismo.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de radiografia, que comprende:
un panel de procesamiento de imagen digital (15) para capturar una imagen de radiografia de un objeto (14); y

un dispositivo de radiografia (10) para irradiar un haz de rayos X hacia el panel de procesamiento de imagen digital
(15) y para comunicarse con el panel de procesamiento de imagen digital (15),

en el que el dispositivo de radiografia (10) incluye:

una unidad de irradiacion de rayos X (130) para generar el haz de rayos X e irradiar el haz hacia el panel de
procesamiento de imagen digital (15) a través del objeto (14);

una unidad de control de sincronizacion (110) para generar una sefial de control para sincronizar el panel de
procesamiento de imagen digital (15) y la unidad de irradiacion de rayos X (130) antes de la irradiacion del haz de
rayos X hacia el panel de procesamiento de imagen digital (15);

una unidad de envio y recepcion de sefiales (120) para enviar la sefial de control al panel de procesamiento de
imagen digital (15) y recibir datos de una radiografia del objeto (14) desde el panel de procesamiento de imagen
digital (15);

una unidad de visualizacion (150) para visualizar la radiografia utilizando los datos recibidos desde el panel de
procesamiento de imagen digital (15);

una unidad de interfaz de usuario (100) a través de la cual entrar un comando de un usuario para editar y gestionar
la radiografia visualizada en la unidad de visualizacion (150);

un interruptor de dos posiciones (23) a través del cual entrar un comando de un usuario para sincronizar inicialmente
el panel de procesamiento de imagen digital (15) y un comando de un usuario para activar la irradiacion del haz de
rayos X hacia el panel de procesamiento de imagen digital (15); y

una unidad de edicion (140) para editar y gestionar la radiografia en respuesta al comando del usuario,

en el que la unidad de edicién (140) esta configurada para guardar la radiografia en un directorio especificado con
un nombre de archivo arbitrario y buscar la radiografia utilizando el directorio especificado o el nombre de archivo en
un sistema de archivos en respuesta al comando del usuario.

2. Sistema de radiografia segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la unidad de edicién (140)
esta configurada para ampliar o reducir una zona designada de la radiografia visualizada y producir una nueva
imagen combinando la radiografia guardada o afiadiendo texto o un icono a la radiografia visualizada en respuesta
al comando del usuario.



ES 2401770 T3

[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 5)
ARCHIVO GUARDADO

PARTE FECHA TAMANO

’PACIENTE

perro 2| CUERPO 1 3/5/2007 3.457 KB
peRRO 3| CUERPO 2 14/6/2007 3.457 KB
PERRO 4| CARA 11/10/2007 3.457 KB

PERRO 5| PATA 19/11/2007 3.457 KB
NOMBRE ARCHIVO || | [sTR]
FORMATO ARCHIVO | | [esL
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