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DESCRIPCION
Dispositivo de rejilla protectora para un ventilador

El presente invento se refiere a un dispositivo de rejilla protectora para un ventilador, que consiste de una pieza de
cubierta que debe posicionarse delante o detras de una rueda de ventilador rotante y esté provista de una abertura
de paso de aire y de una rejilla protectora que esta unida o puede unirse a la pieza de cubierta a través de una plura-
lidad de conexiones de enclavamiento dispuestas de modo distribuido por la periferia, en la zona de la abertura de
paso, cerrando la misma para protegerla contra el tacto.

La publicacion DE 20 2008 002 356 U1 describe varias configuraciones de un ventilador compacto con un dispositivo
de rejilla protectora del tipo genérico, descrito mas arriba. El ventilador compacto conocido presenta como pieza de
cubierta una placa frontal con una abertura de entrada de aire que esta cubierta o puede cubrirse con una rejilla
protectora para su proteccion contra el tacto de las piezas rotantes del ventilador. En este caso, la rejilla protectora
puede estar enclavada con la placa frontal mediante una conexién por clip. A este efecto, la rejilla protectora presen-
ta en una primera realizacién unos elementos de bloqueo que sobresalen axialmente en su borde exterior y pueden
enclavarse con salientes de enclavamiento de la placa frontal. La rejilla protectora inicamente engrana ligeramente
en la zona de abertura mediante los elementos de bloqueo que sobresalen axialmente, de manera que la rejilla mis-
ma sobresale claramente mas alla del plano de abertura. De este modo, la fijacién depende Unicamente de la elasti-
cidad de resorte de los elementos de bloqueo que sobresalen axialmente. Alternativamente a esta realizacion de
enclavamiento, en otra configuracion la rejilla protectora también puede estar realizada en una sola pieza con la
placa frontal y encontrarse también aproximadamente en el plano de abertura.

Se describe un dispositivo de rejilla protectora muy similar en el documento US 2004/0033131 A1, pero en este caso
no estan previstos salientes de enclavamiento en la abertura de paso de la pieza de cubierta. En su lugar, los ele-
mentos de bloqueo (tabs) de la rejilla protectora (fan grill) con deformabilidad elastica que en este caso estan reali-
zados de manera que sobresalen axialmente y radialmente en forma de Iébulo o lengiieta, se acoplan por debajo del
borde interior de la abertura de paso, de modo que en la zona de abertura superior y exterior de la abertura de paso
que se ensancha a modo de tobera, estan provistos unos nervios de soporte (support ribs) que se apoyan sobre el
borde de la abertura. De esta manera, en el estado montado, la rejilla protectora es soportada por el hecho que el
borde de abertura de la abertura de paso se encuentra axialmente entre los elementos de bloqueo y los nervios de
soporte de la rejilla protectora. Cada elemento de bloqueo se encuentra en la zona del extremo exterior radial de un
tirante radial que se extiende radialmente hacia el interior hasta la parte media de la rejilla protectora.

En la zona de cada elemento de bloqueo, la rejilla protectora esta configurada de manera que puede deformarse con
elasticidad de resorte, de tal modo que cada elemento de bloqueo puede desplazarse radialmente con respecto al
borde de la abertura de paso, para bloguear y desbloquear la conexién de enclavamiento bajo deformacion elastica
por secciones de la rejilla protectora (parrafos 0026-0027, fig. 4). En este caso, se pliega el propio elemento de blo-
queo (parrafo 0027, "bending the tabs 30").

El presente invento se basa en el objeto de mejorar un dispositivo de rejilla protectora del indole descrito de tal ma-
nera que sea garantizada una fijaciéon enclavada segura, y particularmente exenta de juego, de la rejilla protectora
en la abertura de paso de la pieza de cubierta, sin sobrante de la rejilla protectora. La rejilla protectora debe poder
montarse y especialmente también separarse de manera sencilla y rapida.

De acuerdo con la invencion, ello se logra a través de las caracteristicas de la reivindicacion independiente 1. La
descripcién siguiente y las reivindicaciones dependientes contienen realizaciones ventajosas de la invencion.

De acuerdo con ello, segun el invento esta previsto que los elementos de bloqueo estan dispuestos en el borde
exterior de la rejilla protectora, en el plano de rejilla de la misma, orientados soélo radialmente hacia el exterior, es-
tando la rejilla protectora configurada con tal capacidad de deformarse con elasticidad de resorte en la zona de cada
elemento de bloqueo que cada elemento de bloqueo, para bloquear y desbloquear la conexiéon de enclavamiento
bajo deformacién elastica por secciones de la rejilla protectora, pueda desplazarse radialmente con respecto al sa-
liente de enclavamiento asociado. De manera ventajosa, ello permite insertar la rejilla protectora axialmente en la
zona de la boca de la abertura de paso, de modo que el movimiento de insercion axial permite enclavar las conexio-
nes individuales de enclavamiento mediante presion de apriete axial y manual, de manera que los elementos de
bloqueo respectivos se desplazan radialmente en su totalidad y sin propia deformacién elastica, unicamente bajo la
deformacion de la seccién adyacente de la rejilla protectora, y posteriormente se enganchan por detras de los salien-
tes de enclavamiento radialmente hacia el exterior, en union positiva por enclavamiento. De manera ventajosa, la
separacion de las conexiones de enclavamiento es posible en la direccién invertida del movimiento, aplicando en la
zona de cada elemento de bloqueo manualmente una fuerza separadora que actua radialmente hacia el interior,
mediante la cual el elemento de bloqueo puede desplazarse radialmente hacia el interior, liberando la conexion de
enclavamiento por nexo de forma. De esta manera, las conexiones individuales de enclavamiento pueden separarse
una tras la otra, hasta el desbloqueo de la rejilla protectora entera.
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Mediante el invento se logran unas ventajas importantes, particularmente un soporte seguro y excelente a través de
una fuerza de resorte radial, suficientemente elevada, en la zona de los elementos de bloqueo, pudiendo determi-
narse la magnitud de esta fuerza de resorte a través de las caracteristicas de deformacion, dependientes de la forma
y del material, de la rejilla protectora. Mediante la disposicién avellanada de la rejilla protectora en la zona de la boca
dela abertura de paso, en combinacién con la configuracién de las conexiones enclavadas, se logran ademas unas
caracteristicas aerodinamicas favorables, particularmente también para las aplicaciones sin rejilla protectora, porque
la abertura de paso esta configurada casi sin piezas sobresalientes.

En una realizacion preferente del invento, la rejilla protectora dispone, visto en el sentido periférico, respectivamente
entre dos elementos de bloqueo adyacentes, una seccidén de apoyo radial con un contorno de apoyo en el lado ex-
tremo destinado para el apoyo radial y axial sobre un borde de abertura de la abertura de paso de la pieza de cubier-
ta. Preferentemente, cuando la rejilla protectora se encuentra en el estado de enclavamiento, las secciones de apo-
yo descansan sobre el borde de abertura de la abertura de paso, axialmente y radialmente sin juego, con una fuerza
de apoyo elastica. Esta fuerza de apoyo elastica es causada igualmente por una deformacion elastica por secciones
de la propia rejilla protectora, de modo que, al insertar la rejilla protectora, en un primer tiempo las secciones de
apoyo llegan a quedar adyacentes, y solamente después de un apriete continuo, bajo deformacion elastica de la
rejilla protectora, se realiza el enclavamiento de los elementos de bloqueo con los salientes de enclavamiento aso-
ciados. De este modo, mediante tension elastica previa, se logra que sea exento de juego, evitando en el funciona-
miento también ruidos molestos (vibraciones).

Otras caracteristicas particulares de la realizacion se describiran en la descripcion

A continuacion, el invento se describira en detalle mediante un ejemplo de realizacion preferente, ilustrado en el
dibujo. En el dibujo:

la figura 1 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de rejilla protectora segun el invento, en el estado
unido, enclavado, de los componentes,

la figura 2 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de rejilla protectora segun el invento, cortado por la
mitad a lo largo de la linea lI-1l de la figura 1,

la figura 3 muestra una ampliacion de un segmento de la zona Il de la figura 2,

la figura 4 muestra una vista en planta solamente de la rejilla protectora,

la figura 5 muestra un corte diagonal de la rejilla protectora en el plano V-V segun la figura 4 y

la figura 6 muestra una vista en perspectiva de la rejilla protectora segun la figura 4.

En las diversas figuras del dibujo, las partes idénticas siempre estan provistas de las mismas referencias.

Tal como resulta en un primer tiempo de las figuras 1 a 3, un dispositivo de rejilla protectora 1 segun la invencién
consiste de una pieza de cubierta 2 con una abertura de paso de aire 4, particularmente en forma circular. La pieza
de cubierta 2 se coloca delante de una rueda de ventilador rotante, no representada, formando la abertura de paso 4
una entrada de aire para el aire aspirado por la rueda de ventilador. De manera alternativa, desde luego, la pieza de
cubierta 2 también puede situarse detras de la rueda de ventilador, en cuyo caso la abertura de paso 4 formaria una
abertura de expulsion. La rueda de ventilador no representada puede estar configurada como ventilador axial, radial
o también diagonal.

Para cerrar, por motivos de seguridad, la abertura de paso 4 para la proteccién contra tactos no intencionados de la
rueda de ventilador rotante, se puede fijar una rejilla protectora 6 en la pieza de cubierta 2, en la zona de la abertura
de paso 4. A este efecto estan provistas varias, particularmente al menos tres, conexiones enclavadas 8, distribuidas
por la periferia. Cada una de estas conexiones enclavadas 8 consta de un saliente de enclavamiento 10, dispuesto
fijamente en la seccion de la abertura de paso 4, y un elemento de bloqueo 12, dispuesto en la rejilla protectora 6.

De acuerdo con la invencion esta previsto que los elementos de bloqueo 12 no sobresalen axialmente de la rejilla
protectora 6, sino que estan dispuestos practicamente en el borde exterior de la rejilla protectora 6, en el plano de
rejilla de la misma. Sin embargo, la palabra ,plano de rejilla“ no significa que la entera rejilla protectora 6 debe en-
contrarse exactamente en un plano, sino la rejilla protectora 6 también puede adoptar una forma de rejilla bombeada
hacia el exterior de manera ligeramente convexa. Lo esencial es que los elementos de bloqueo 12 estan dispuestos
de manera que estan dirigidos sdlo radialmente hacia el exterior a partir del borde exterior de la rejilla protectora 6.
Adicionalmente, de acuerdo con el invento, esta previsto que la rejilla protectora 6, al menos en la seccién de cada
elemento de bloqueo 12, esta realizada de tal modo que pueda deformarse con elasticidad de resorte, de manera
que cada elemento de bloqueo 12 pueda desplazarse de manera radial con respecto al saliente de enclavamiento
asociado 10 a efectos del bloqueo y desbloqueo de la conexién enclavada 8 mediante una deformacion elastica por
secciones de la rejilla protectora, pero sin deformacion elastica propia. Este movimiento radial esta ilustrado en las
figuras 2 y 3 respectivamente por una doble flecha 14.
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La abertura de paso 4, preferentemente circular, de la pieza de cubierta 2 esta realizada preferiblemente con un
borde de abertura 16 que se estrecha de la manera de una tobera desde el lado exterior hacia un lado interior orien-
tado hacia la rueda de ventilador. Este borde de abertura 16 esta provisto particularmente de una superficie que se
extiende de manera convexa y curvada en el corte longitudinal. Alternativamente también podria tratarse de una
superficie inclinada de la manera de un cono. En este caso, los salientes de enclavamiento 10 estan dispuestos en
la seccion del borde de abertura 16 que se estrecha. De este modo, la rejilla protectora puede apoyarse en el borde
de abertura 16 no sélo radialmente, sino también axialmente.

A este efecto, por una parte esta previsto que cada elemento de bloqueo 12 comprende una seccion de extremo 18
de forma de horquilla que sobresale radialmente hacia el exterior y rodea de ambos lados el saliente de enclava-
miento asociado 10 de la pieza de cubierta 2 en el sentido periférico. De esta manera se obtiene un seguro de la
rejilla protectora 6 contra la torsion alrededor del eje de abertura. En la seccion de extremo libre de la seccién de
extremo 18 en forma de horquilla, cada elemento de bloqueo 12 presenta un contorno de apoyo 20 adaptado al
contorno de superficie del borde de abertura 16 de la abertura de paso 4, de manera que, a través de su contorno de
apoyo 20, la seccion de extremo 18 puede apoyarse radialmente y axialmente sobre el borde de abertura 16.

Por otra parte, para el apoyo exento de juego de la rejilla protectora 6, en el sentido periférico, respectivamente entre
dos elementos de bloqueo 12 adyacentes, esta dispuesta una seccién de apoyo radial 22, de modo que cada sec-
cion de apoyo 22 presenta un contorno de apoyo 24 para el apoyo radial y axial sobre el borde de abertura 16 de la
abertura de paso 4. De modo preferente, las secciones de apoyo 22 estan dispuestas de tal manera con respecto a
los elementos de bloqueo 12 que, cuando la rejilla protectora 6 se encuentra en el estado de enclavamiento, las
secciones de apoyo 22 descansan sobre el borde de abertura 16 axialmente y radialmente exentas de juego, con
una fuerza de apoyo elastica. Esta fuerza de apoyo elastica es generada a través de una ligera deformacion por
secciones (comba axial) de la rejilla protectora 6. De manera ventajosa, en la zona del borde de abertura 16 no
estan provistos elementos salientes adicionales para el soporte directo de las secciones de apoyo 22, mas bien el
borde de abertura 16 en estas secciones esta realizado de modo liso y por lo tanto aerodinamico — para las aplica-
ciones de la pieza de cubierta 2 sin la rejilla protectora 6.

De acuerdo con la invencion, la rejilla protectora 6, adaptandose a la abertura de paso circular 4, consiste de una
parte media central 26, particularmente en forma de segmento circular, y una pluralidad de tirantes de proteccion 28
concéntricos, de forma circular o de corona circular, separados respectivamente a través de distancias de seguridad
radiales. De modo alternativo a la parte media 26 en forma de disco circular, ésta también puede estar realizada en
forma anular. La rejilla protectora 6 presenta en la zona de cada elemento de bloqueo 12 un tirante de enclavamien-
to 30 que se extiende radialmente hacia el interior y que se termina en uno de los tirantes de proteccién 28 distan-
ciados radialmente de la pieza media 26. De acuerdo con la invencion, cada tirante de enclavamiento 30 no se ex-
tiende hasta la pieza media 26 de modo que, a través de una fuerza radial determinada, una deformacién radial del
(de los) tirante(s) de proteccion conectado(s) con o a través del tirante de enclavamiento 30 es posible. En este
caso, la magnitud de la fuerza radial necesaria depende — aparte de la elasticidad de resorte, dependiente de mate-
rial y/o forma, de los tirantes de proteccion 28 de la rejilla protectora 6 — también de la cantidad de los tirantes de
proteccion 28 conectados con el respectivo tirante de enclavamiento 30. En el ejemplo de realizacion preferente
representado, cada elemento de bloqueo 12 esta unido a través del tirante de enclavamiento 30 con cinco tirantes
de proteccién 28 de manera que, en caso de deformacion, la fuerza de resorte radial es generada conjuntamente por
los cinco tirantes de proteccidon 28. De este modo la magnitud de la fuerza de resorte radial puede determinarse a
través de la cantidad de los tirantes de proteccion 28 que participan en la deformacion elastica.

Asimismo debe mencionarse que, al establecer la conexién, cada elemento de bloqueo 12 y el saliente de enclava-
miento asociado 10 colaboran de tal manera a través de superficies inclinadas no designadas que, con el enclava-
miento a través de un movimiento radial de acoplamiento se genera automaticamente un movimiento radial elastico
de cada elemento de bloqueo 12 bajo deformacion elastica por secciones de la rejilla protectora 6. En el estado
enclavado se obtiene entonces una union positiva en el sentido axial ya que el llamado angulo de destalonado entre
las superficies de enclavamiento del saliente de enclavamiento 10 y elemento de bloqueo 12 es mayor/igual a 90°.

En una realizacién preferente adicional, cada seccion de apoyo 22 es formada por un extremo libre, radialmente
sobresaliente, de un tirante portador 32 de la rejilla protectora 6 que se extiende radialmente hacia el interior, de
modo continuo hasta la pieza media 26. De esta manera se obtiene una estabilidad radial elevada de la rejilla pro-
tectora 6, particularmente en caso de un numero par de secciones de apoyo 22 y tirantes portadores 32 distribuidos
con simetria radial, porque en este caso respectivamente dos tirantes portadores 32 se encuentran de manera dia-
metralmente opuesta sobre una linea comun de diametro de modo que, en la direccion de esta linea de diametro,
casi ninguna deformacion elastica en el sentido radial es posible.

De manera conveniente la rejilla protectora 6 es realizada como pieza moldeada de materia plastica, en una sola
pieza. Alternativamente, la rejilla protectora 6 puede consistir también, al menos parcialmente, de metal, particular-
mente de un alambre metalico.
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Asimismo la pieza de cubierta 2 es realizada preferentemente como pieza moldeada de plastico, estando los salien-
tes de enclavamiento 10 unidos por moldeo en una sola pieza. Tal como se puede observar en las figuras 1 a 3, la
pieza de cubierta 2 puede ser realizada en forma anular con un contorno exterior también circular (por ejemplo como
»anillo mural) o como pieza de carcasa/pared con un contorno exterior discrecional, por ejemplo rectangular o cua-
drado, con esquinas eventualmente redondeadas o achaflanadas (por ejemplo como ,placa frontal®).

La rejilla protectora 6 dispone de al menos tres, en particular, tal como es representado, cuatro elementos de blo-
queo 12 en una distribucién circunferencial de simetria radial. Ello es valido igualmente para la cantidad y la disposi-
cion de los tirantes de enclavamiento 30, de las secciones de apoyo 22 y de los tirantes portadores 32.

La cantidad de los tirantes de proteccion 28 en forma de circulo o de corona circular depende del tamario de la aber-
tura de paso 4 que debe cubrirse y de las distancias maximas de seguridad entre los tirantes de proteccion vecinos
28. En el ejemplo representado, siete tirantes de proteccion 28 estan dispuestos concéntricamente alrededor de la
pieza media central 26, estando cada elemento de bloqueo 12 conectado a través del tirante de enclavamiento aso-
ciado 30 con los cinco tirantes de proteccion exteriores 28. Sin embargo, en divergencia de esta configuracion prefe-
rente, también otras formas de realizacion son posibles.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de rejilla protectora (1) para un ventilador, que consiste de una pieza de cubierta (2) provista de una
abertura de paso de aire (4) y de una rejilla protectora (6) que esta unida o puede unirse a la pieza de cubierta (2) a
través de una pluralidad de conexiones de enclavamiento (8) dispuestas de modo distribuido por la periferia, de
modo que cada conexidn de enclavamiento (8) consiste de un saliente de enclavamiento (10) situado en la abertura
de paso (4) y un elemento de bloqueo (12) dispuesto en la rejilla protectora (6), de modo que la rejilla protectora (6),
adaptandose a la abertura de paso (4) de forma circular, consiste de una parte media central (26) y de varios tirantes
de proteccion (28) concéntricos y de forma circular, en donde los elementos de bloqueo (12) estan dispuestos en el
borde exterior de la rejilla protectora (6) en el plano de rejilla de la misma, de manera orientada Unicamente radial-
mente hacia el exterior, donde la rejilla protectora (6) esta realizada de manera que puede deformarse elasticamente
en la zona de cada elemento de bloqueo (12) de tal modo que cada elemento de bloqueo (12) puede desplazarse de
manera radial con respecto al saliente de enclavamiento asociado (10) a efectos del bloqueo y desbloqueo de la
conexion de enclavamiento (8) mediante una deformacion elastica de algunas zonas de la rejilla protectora (6), pero
sin deformacion eléstica propia, y donde la rejilla protectora (6) presenta, en la zona de cada elemento de bloqueo
(12), un tirante de enclavamiento (30) que se extiende radialmente hacia el interior y que se termina a una cierta
distancia radial respecto a la parte media (26) en uno de los tirantes de proteccion (28).

2. Dispositivo de rejilla protectora segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la abertura de paso (4) de la pieza
de cubierta (2) presenta un borde de abertura (16) que se estrecha de la manera de una tobera desde el lado exte-
rior hacia un lado interior y esta provisto de una superficie que se extiende de manera oblicua en el corte longitudi-
nal, y particularmente de manera convexa y curvada.

3. Dispositivo de rejilla protectora segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque cada elemento de bloqueo (12)
de la rejilla protectora (6) presenta una seccion de extremo (18) de forma de horquilla que sobresale radialmente
hacia el exterior y rodea de ambos lados el saliente de enclavamiento asociado (10) de la pieza de cubierta (2) en el
sentido periférico.

4. Dispositivo de rejilla protectora segun la reivindicacion 2 o 3, caracterizado porque cada elemento de bloqueo (12)
presenta en la zona de extremo libre un contorno de apoyo (20) adaptado al contorno de superficie del borde de
abertura (16) de la abertura de paso (4) de la pieza de cubierta (2).

5. Dispositivo de rejilla protectora segun una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque la rejilla protectora
(6) presenta en el sentido periférico, respectivamente entre dos elementos de bloqueo adyacentes (12), una seccion
de apoyo radial (22) con un contorno de apoyo (24) en el lado extremo destinado para el apoyo radial y axial sobre el
borde de abertura (16) de la abertura de paso (4) de la pieza de cubierta (2), en donde preferentemente cuando la
rejilla protectora (6) se encuentra en el estado de enclavamiento, las secciones de apoyo (22) descansan sobre el
borde de abertura (16) axialmente y radialmente sin juego, con una fuerza de apoyo elastica.

6. Dispositivo de rejilla protectora segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque cada elemento de
bloqueo (12) y el saliente de enclavamiento asociado (10) colaboran por una parte mediante superficies inclinadas y
por otra parte mediante superficies de bloqueo de tal modo que, al acoplarlos y enclavarlos, un movimiento elastico
radial de cada elemento de bloqueo (12) se efectua automaticamente a través de las superficies inclinadas mediante
un movimiento de acoplamiento axial, y porque una unién por forma axial es asegurada a través de las superficies
de bloqueo después del enclavamiento.

7. Dispositivo de rejilla protectora segun la reivindicaciéon 5 o 6, caracterizado porque cada seccion de apoyo (22) es
formada por un extremo libre, radialmente sobresaliente, de un tirante portador (32) que se extiende radialmente
hacia el interior, de modo continuo hasta la parte media (26), de la rejilla protectora (6).

8. Dispositivo de rejilla protectora segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la rejilla protectora
(6) esta realizada en forma de una parte moldeada en una sola pieza de un material plastico.

9. Dispositivo de rejilla protectora segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la rejilla protectora
(6) se compone al menos parcialmente de un metal, en particular de un alambre de metal.

10. Dispositivo de rejilla protectora segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la rejilla protectora
(6) presenta por lo menos tres, y particularmente cuatro elementos de bloqueo (12) en una distribucion circunferen-
cial radialmente simétrica.
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