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DESCRIPCION
Soporte de tubo aislado contra frio y montaje

El presente invento se refiere a un soporte de tubo aislado contra frio, en especial para una tuberia de baja temperatura
con un alojamiento para el tubo, que limita una camara de alojamiento para un tramo de tubo de una tuberia, que posee
una coquilla exterior y un sistema de aislamiento situado entre la coquilla exterior y la camara de alojamiento con un
aislamiento térmico de material aislante sélido y con un dispositivo de sujecion para absorber y transmitir las fuerzas y los
pares de fuerza, que actian sobre la tuberia, y una base, poseyendo el dispositivo de sujecion un dispositivo de tope con
al menos un elemento de tope para absorber y transmitir las fuerzas axiales de la tuberia al alojamiento del tubo y/o a la
base, estando fijado el elemento de tope, en la posicion montada, exteriormente a la tuberia a una superficie lateral
estrecha, que en la posicion montada se extiende a lo largo de la direccién axial, configurada como superficie lateral de
unién y atacando el al menos un elemento de tope en la posicion montada a través de un elemento auxiliar de
transmision de fuerza axialmente y de manera activa desde el punto de vista de la fuerza en el alojamiento para el tubo.
El invento abarca, ademas, el montaje del soporte de tubo encima de la tuberia.

Los soportes de tubo de esta clase hallan especialmente aplicacién en el campo de las tuberias de baja temperatura. En
este caso es un problema la fijacion del soporte de tubo en una determinada posicién sobre la tuberia y en una posicién
con relacién a la base.

En el documento DE 86 15 502 U1 se prevén elementos de tope con forma de placas, que, unidas entre si por medio de
un elemento auxiliar con forma anular para la transmision de la fuerza, atacan en el soporte de tubo de manera eficaz
desde el punto de vista de la fuerza, estando soldados los elementos de tope con la tuberia y con el elemento auxiliar de
transmision de fuerza. El documento DE 10 2005 013 728 A1 describe una solucién en la que se prevé un alojamiento
radial interior relativamente costoso para el aislamiento térmico, que se suelda sobre la tuberia. El alojamiento interior
estd dividido axialmente en dos mitades para superponerlo radialmente sobre la tuberia durante el montaje. En el
documento US 4, 804,158 se propone soldar sectores anulares sobre el contorno del lado exterior del tramo de tubo y en
el contorno del lado interior sobre la coquilla exterior de tal modo, que el soporte de tubo pueda ser sujetado axialmente.
En el documento DE 10 2005 013 728 se prevé una plano de division longitudinal para el soporte de tubo por medio de la
que el soporte de tubo puede ser colocado lateralmente sobre la tuberia para el montaje. El inconveniente de todas estas
medidas son los elevados esfuerzos mecanicos, que actian sobre la tuberia, con las dilataciones y/o contracciones de
origen térmico de la tuberia.

El invento se basa por ello en el problema de crear una tuberia de la clase mencionada mas arriba, que posea una
construccién barata y que someta mecanicamente la tuberia durante el funcionamiento a esfuerzos mas pequefios.

El problema expuesto se soluciona segun el invento con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Los perfeccionamientos
ventajosos se describen en las reivindicaciones subordinadas. El problema expuesto se soluciona por el hecho de que el
elemento auxiliar de transmisién de fuerza apoya de manera suelta en el al menos un elemento de tope.

El elemento auxiliar de transmision de fuerza puede ser unido con unién cinematica de fuerza y/o de forma, en especial
de material, con el alojamiento del tubo y/o la base. Con ello es posible, que el al menos un elemento de tope se
desplace en la direccion radial con relacion al elemento auxiliar de transmision de fuerza con una dilatacion o contraccion
de origen térmico de la tuberia. Con los movimientos radiales relativos entre el elemento auxiliar de transmision de fuerza
y el elemento de tope pueden surgir eventualmente fuerzas de friccidn contrarias a este movimiento relativo. Estas
pueden ser minimizadas, como se expondra abajo, por ejemplo por medio de una holgura prevista entre el alojamiento
del tubo y la base y/o un distanciamiento radial del elemento auxiliar de transmision de fuerza con relacién a la camara
de alojamiento del soporte de tubo, respectivamente de la posicién de montaje con relacién a la tuberia.

El elemento de tope puede ser adyacente, respectivamente apoyar desde el exterior en el alojamiento del tubo de
manera directa o, como se expondra mas abajo, indirecta. Con ello, el elemento de tope puede ser adyacente con unién
cinematica de forma, al menos en la direccion axial, en el sentido de un tope o de manera suelta. Con ello puede apoyar
directamente desde el exterior en el alojamiento del tubo. Para ello se puede deslizar el elemento de tope para su
montaje contra el alojamiento del tubo montado encima de la tuberia, apoyar desde el exterior en el alojamiento del tubo
y ser fijado a la tuberia. El tope puede asentar con ello en el alojamiento del tubo de manera adaptada a la posicion real
del alojamiento del tubo montado sobre la tuberia. Se propone, que el elemento de tope se fije al tubo en su superficie
lateral de union estrecha de tal modo, que la superficie lateral de unién se extienda con su lado longitudinal grande en la
direccion axial de la tuberia y con su lado estrecho mas pequefio se extienda sobre la tuberia en el sentido del contorno.
Con ello, el elemento de tope esta fijado a la tuberia, desde el punto de vista de su extension en el sentido del contorno,
unicamente en la direccion del lado estrecho. Merced a esta orientacion del elemento de tope sobre la tuberia se pueden
minimizar por medio del elemento de tope los esfuerzos sobre la tuberia desde el punto de vista de una posible variacion
del contorno en forma de dilataciéon o de contraccion debida a variaciones de la temperatura, que se pueden producir en
especial en las tuberias de baja temperatura a causa del gradiente de temperatura grande con relacién al entorno. Con
relacion a los esfuerzos mecanicos, que actuan sobre el elemento de tope en la direccion axial, puede resultar, ademas,
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merced a la orientacion de la superficie lateral de union estrecha del elemento de tope sobre la tuberia un par resistente
mecanico ventajosamente correspondientemente alto como medida de la resistencia, de manera, que se puede
minimizar correspondientemente la extension necesaria del elemento de tope en el sentido del contorno y con ello los
esfuerzos, que actuan sobre la tuberia debido a las variaciones del contorno de origen térmico mencionadas mas arriba.
El elemento de tope también o adicionalmente puede ser adyacente, respectivamente apoyar en la base para la
transmision de las fuerzas axiales del tubo. Esta posibilidad tiene menos importancia en especial en una tuberia de baja
temperatura a causa de los puentes de frio, que se crean con ello entre la base y la tuberia.

El elemento de tope puede ser fijadlo a la tuberia de manera rigida a desplazamientos axiales. Para ello se puede unir el
elemento de tope con la tuberia por medio de un encolado o de una soldadura blanda. Sin embargo, el elemento de tope
se une con la tuberia por medio de una soldadura fuerte.

Se considera como una ventaja especial el que desde el punto de vista de la direccion axial se prevea en cada lado del
alojamiento del tubo al menos un elemento de tope. Con ello se puede fijar el alojamiento del tubo de manera rigida a
desplazamiento sobre la tuberia. Las fuerzas axiales del tubo pueden ser transmitidas en los dos sentidos al alojamiento
del tubo. Con ello se puede posicionar o fijar el soporte de tubo por medio de los elementos de tope in situ,
respectivamente a pie de obra con una adaptacién exacta a la posicion real de ellos sobre la tuberia resultante del
montaje del soporte del tubo. El alojamiento del tubo puede ser colocado con ello en un punto prefijado encima de la
tuberia y posicionado con exactitud, eventualmente por medio de un desplazamiento corrector sobre la tuberia, y ser
fijado después axialmente por medio de los elementos de tope en la posicion de montaje correcta. Con ello también se
puede montar correctamente el soporte de tubo incluso con errores de montaje, es decir con desviaciones de la posicion
planificada del soporte de tubo sobre la tuberia con relacidon a una posicion real. Asi por ejemplo, se pueden evitar con
ello esfuerzos mecanicos adicionales, que actien sobre el tubo, debidos a que el soporte de tubo sea “curvado” sobre la
tuberia y se una con ello de manera desfavorable con la tuberia, por ejemplo en el caso de desviaciones del montaje con
relacion a la posicion prevista en la planificacion.

El elemento de tope, respectivamente los elementos de tope pueden asentar de manera directa con una superficie lateral
o0 de manera indirecta a través de elementos auxiliares de transmision de fuerza o elementos analogos con union
cinematica de fuerza y/o de forma para reducir la presion generada sobre el alojamiento del tubo por las fuerzas del tubo
transmitidas. Para la transmision directa de las fuerzas axiales del tubo al alojamiento del tubo se puede configurar por
ejemplo el elemento de tope a modo de cufa con la punta de la cuiia aplanada como superficie lateral de unién y con
una superficie frontal trapezoidal con la que el elemento de tope puede asentar axialmente en el alojamiento del tubo en
la posicién montada. Con ello, la superficie frontal trapezoidal puede ser considerablemente mayor que la punta aplanada
de la cufia, de manera, que la presién ejercida sobre el alojamiento del tubo a consecuencia de la transmisiéon de fuerza
puede resultar pequefia. El elemento de tope, respectivamente los elementos de tope pueden atacar de manera suelta
axialmente de modo directo o indirecto en el alojamiento del tubo y/o en la base. Debido a la transmision de fuerza
pueden surgir fuerzas de friccion, que hacen posible la transmision de fuerzas activas en el sentido del contorno.

En una forma de ejecucion preferida del soporte de tubo se configura el elemento de tope con forma de placa con
superficies laterales grandes y con superficies laterales estrechas, que une aquellas, pudiendo formar una superficie
lateral estrecha la superficie lateral de union para la fijacién del elemento de tope a la tuberia. Ademas, el elemento de
tope puede atacar en la posicion montada axialmente en el alojamiento del tubo a través de un elemento auxiliar de
transmision de fuerza. Para ello puede atacar el elemento de tope en el elemento auxiliar de transmision de fuerza con
una superficie lateral estrecha configurada como superficie lateral de tope. El elemento auxiliar de transmision de fuerza
se puede configurar por ejemplo como un elemento con superficies laterales grandes y con superficies laterales
estrechas dispuesto como extremo frontal del elemento de tope, con preferencia con forma de placa y que con
preferencia se extienda al menos sobre una parte del contorno. El elemento con forma de placa puede ser dispuesto en
la posicion montada en el sentido del contorno y con preferencia de manera centrada con relacion al elemento de tope y
se puede fijar en una de sus superficies laterales grandes al elemento de tope. El elemento con forma de placa puede
atacar axial y lateralmente en el alojamiento del tubo con su otra superficie lateral grande orientada hacia el alojamiento
del tubo y que se extiende en la posicibn montada en el plano de la seccién transversal. Por medio del elemento de
transmision de fuerza se pueden transmitir asi fuerzas del tubo a través de una superficie lateral mayor que la superficie
lateral estrecha del elemento de tope y se puede transmitir con ello con una carga de presién menor para el alojamiento
del tubo lateralmente en este.

El elemento auxiliar de transmision de fuerza puede estar unido con unién cinematica de fuerza y/o de forma con al
menos un elemento de tope. El elemento auxiliar de transmision de fuerza puede atacar en este caso de manera suelta
en el alojamiento del tubo y/o en la base. El elemento auxiliar de transmision de fuerza apoya con preferencia de manera
suelta en el al menos un elemento de tope.

El elemento auxiliar de transmision de fuerza puede ser configurado como elemento anular dispuesto en la posicion
montada al menos sobre una parte del contorno, en especial como segmento anular con una superficie lateral , que en la
posicién montada se extienda en el plano de la seccién transversal, orientada hacia el alojamiento del tubo y que ataca
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axial y lateralmente en el alojamiento del tubo. El elemento anular puede ser fijado a la superficie lateral de tope del
correspondiente elemento de tope a este elemento de tope. En especial se puede configurar el elemento auxiliar de
transmision de fuerza como disco circular anular, en especial como segmento circular anular, con un radio interior. El
disco circular anular puede poseer con ello una primera superficie lateral circular anular orientada en la posicion montada
hacia el alojamiento del tubo y una segunda superficie lateral circula anular, que ataque axial y lateralmente en el
alojamiento del tubo. A cada elemento de tope se puede asignar un segmento anular, respectivamente un segmento
anular circular.

El elemento auxiliar de transmision de fuerza se dispone con preferencia distanciado de la tuberia. Con ello se puede
evitar la transmision directa de calor por conductividad térmica del elemento auxiliar de transmision de fuerza a la tuberia.
En la posicion montada, el elemento de tope solo puede actuar de manera transmisora por conductividad térmica de
calor a la tuberia con su superficie lateral estrecha. La distancia radial del elemento auxiliar de transmision de fuerza a la
tuberia puede ser, desde el punto de vista de la mecanica de fuerzas, de aproximadamente 0,5 mm. Con preferencia se
rellena con un aislante la distancia, es decir el espacio creado por el distanciamiento del elemento auxiliar de transmision
de fuerza con relacién a la tuberia. Este aislamiento puede estabilizar la posicién radial del elemento auxiliar de
transmision de fuerza.

En un perfeccionamiento preferido del soporte de tubo se puede fijar el elemento anular, respectivamente el disco circular
anular radial y axialmente con relaciéon al alojamiento del soporte de manera cinematica de forma y/o de fuerza al
aislamiento térmico. Con preferencia, el elemento anular apoya en la posicion montada de manera suelta en el
aislamiento térmico, al menos con relacién a la direccion axial. Al menos dos elementos de tope, con preferencia con el
mismo distanciamiento sobre el contorno de la tuberia, pueden atacar, con preferencia permaneciendo sueltos con
relacion al elemento anular, en este. El elemento anular no puede dificultar con ello la dilataciéon o la contraccion de
origen térmico del tramo de tubo y generar correspondientemente tensiones adicionales en la tuberia. Ademas, con ello
se puede dificultar ventajosamente la transmision de calor del elemento auxiliar de transmision de fuerza o del elemento
anular al, respectivamente a los elementos de tope. A consecuencia de las condiciones de friccién, que se producen
entre los elementos de tope y el elemento anular en el caso de la actuacion de una fuerza en el sentido del contorno, se
pueden transmitir determinadas fuerzas, que actuan sobre el contorno entre los elementos de tope y el elemento anular.

Los elementos de tope se disponen sobre el contorno con preferencia con el mismo distanciamiento mutuo. Por lo tanto,
se pueden disponer distanciados entre si dos elementos de tope con un angulo central 180°, tres elementos de tope con
un angulo central del 120° y, como se prefiere, cuatro elementos de tope con un angulo central de 90°.

El elemento anular se construye con preferencia con al menos dos sectores anulares, en especial sectores circulares
anulares. Para el montaje del soporte de tubo se pueden colocar estos radialmente desde el exterior sobre la tuberia y
pueden ser unidos entre si con unién cinematica de forma para formar un anillo en todo el contorno, respectivamente un
anillo circular en todo el contorno. Los sectores anulares, respectivamente los sectores circulares anulares estan con
preferencia soldados entre si sobre la tuberia en la posicion montada. Para la soldadura se puede prever
convenientemente la correspondiente preparacion de la costura en forma de biselados de los lados frontales de los
sectores anulares, respectivamente los sectores circulares anulares en los lados frontales orientados en el sentido del
contorno, que hagan posible la formacién de una costura de soldadura con forme de V o una costura de soldadura con
forma de doble V. Después de la soldadura se puede eliminar de manera usual el exceso de la costura de soldadura por
encima de las superficies laterales del elemento anular, respectivamente del anillo anular, con preferencia hasta la
superficie. Esto se realiza convenientemente antes del asiento lateral del elemento anular, respectivamente el anillo
circular en el alojamiento del tubo.

El sistema de aislamiento posee con preferencia un material aislante adicional, que se dispone en el espacio entre la
tuberia y el elemento auxiliar de transmision de fuerza dispuesto distanciado radialmente de la tuberia. Con preferencia,
el sistema de aislamiento puede poseer componentes adicionales, como un cierre de vapor criogénico, con preferencia
de masilla elastomero, previstos al menos en las superficies del aislamiento térmico orientadas hacia fuera en la posicion
montada para el sellado de estas. La superficie del aislamiento térmico orientada hacia el exterior puede ser sellada con
una pelicula laminada de aluminio/poliéster. Con preferencia se encola para ello la pelicula de aluminio/poliéster con la
superficie. Las superficies del aislamiento térmico orientadas hacia fuera se disefian con preferencia con propiedades
ignifugas.

El dispositivo de sujecion puede poseer al menos una construcciéon portante para la sustentacion o suspension del
soporte de tubo en la base. Mereced a la construccion portante se puede asentar el soporte de tubo en la base, de
manera desplazable por deslizamiento y/o desplazable por rodadura, en el interior de un margen de desplazamiento en
una primera direccién axial de desplazamiento, en el interior de un segundo margen de desplazamiento en una segunda
direccion de desplazamiento en una direccion de desplazamiento perpendicular y tangencial con relaciéon a la primera
direccion de desplazamiento y/o en el interior de una tercera direccién de desplazamiento perpendicular y radial con
relacion a la primera y a la segunda direccion de desplazamiento. Merced al asiento desplazable del soporte de tubo es
posible, que la tuberia se pueda dilatar o contraer sin impedimentos bajo una accién térmica, de manera, que se somete

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2401963 T3

a esfuerzos mas pequefios, manteniéndose sin embargo el efecto de sustentacion del soporte de tubo. Al menos uno de
los margenes de desplazamiento puede ser limitado ventajosamente en sus extremos por medio de topes.

El soporte de tubo puede ser asentado con ello en la base de manera desplazable por rodadura, por ejemplo por medio
de rodillos, bolas o analogos, y/o con preferencia de manera desplazable por deslizamiento por encima de una primera
superficie de deslizamiento. Con ello se puede apoyar, respectivamente suspender el soporte de tubo por medio del
dispositivo de sujeciéon en un soporte con al menos un grado de libertad. El soporte de tubo puede ser desplazado por
ejemplo con relacién a la base en la direccién axial para ceder ante una variacion de la longitud de la tuberia alojada en
el alojamiento del tubo. En el caso de, por ejemplo, un tendido curvado de la tuberia se puede producir una variacién de
la longitud de la tuberia en un plano, de manera, que en este caso el soporte de tubo puede ser, con preferencia,
desplazable paralelamente a este plano, siendo sustentado con ello con dos grados de libertad. Si el movimiento del
soporte de tubo con relacién a la base se produce como movimiento de rodadura, puede poseer el dispositivo de
sujecion, por ejemplo, un carro de rodadura con preferencia con dos ejes con cuerpos de rodadura. Los cuerpos de
rodadura se pueden disefiar en el caso de un movimiento lineal como rodillos y en el caso de un movimiento sobre una
superficie como bolas, que puedan girar libremente.

La construccién portante puede poseer un elemento de pie unido con preferencia de manera firme con el alojamiento del
tubo y en este caso, con preferencia en el lado exterior con la coquilla exterior. El elemento de pie se puede extender
radialmente desde el alojamiento del tubo. Puede poseer la primera superficie de deslizamiento situada exteriormente en
el sentido radial para el asiento con desplazamiento por deslizamiento en la base, siendo posible prever en la base en
calidad de asiento una segunda superficie de deslizamiento sobre la que se pueda deslizar el pie con su primera
superficie de deslizamiento. Por lo tanto, en la posicion montada, el elemento de pie y con ello el soporte de tubo con la
primera superficie de deslizamiento pueden asentar en la base de manera desplazable por deslizamiento en el primer
margen de desplazamiento y/o en el segundo margen de desplazamiento. Para ello se puede prever por ejemplo un
recubrimiento reductor de la friccion, en especial de politetrafluoretileno (PTFE). La segunda superficie de deslizamiento
posee con preferencia al menos una almohadilla de PTFE fijado con unién cinematica de forma en una cavidad de la
segunda superficie de deslizamiento. Con preferencia se encola la almohadilla de PTFE con la superficie de
deslizamiento. En un apareamiento preferido de materiales con el recubrimiento de PTFE de una de las superficies de
deslizamiento se prevé con preferencia un recubrimiento con forma de placa de un acero inoxidable de la otra superficie
de deslizamiento.

Los topes se pueden configurar convenientemente como perfiles de angulo con una superficie lateral, configurada como
superficie de tope, orientada en la posicion montada perpendicularmente al sentido de desplazamiento asignado en cada
caso. Los perfiles de angulo pueden ser fijables a la base. Con preferencia, al menos uno de los margenes de
desplazamiento es ajustable. Para ello se pueden disponer los topes de manera desplazable en un camino de
desplazamiento en una guia lineal asignada cada una a un sentido del desplazamiento y ser bloqueables en la guia,
respectivamente en la base en una determinada posicion del camino de desplazamiento. Por medio de la variacién de la
posicion de un tope en el correspondiente sentido de desplazamiento se puede ajustar, respectivamente variar con ello el
margen de desplazamiento asignado en cada caso. La guia lineal puede poseer por ejemplo dos orificios alargados, que
se extiendan distanciados paralelamente entre si y en la direccion de desplazamiento asignada, en los que el
correspondiente tope puede ser guiado y fijado por medio de esparragos roscados previstos.

El aislamiento térmico puede ser fijado en la posicion montada sobre la tuberia, respectivamente el tramo de tubo. Con
preferencia se encola el aislamiento térmico con la tuberia. Para el encolado se puede utilizar una cola de dos o mas
componentes. Para que en la posicion montada no se puedan producir movimientos relativos no deseados entre el
alojamiento del tubo y el tramo de tubo en el alojamiento del tubo es esencial, que las fuerzas de friccion, que se
generen, durante el movimiento, es decir esencialmente la friccion por adherencia asi como la friccion por deslizamiento
ylo la friccion de rodadura y el apoyo del pie sean menores que las fuerzas de friccion y/o de adherencia entre el
aislamiento térmico y el tramo de tubo. Por ello se pueden proveer las superficies de deslizamiento, que cooperan entre
si, de la construccion portante y de la base de medidas reductoras de la friccidn, tales como superficie lisa, lubricacion o
recubrimiento con materiales estratificados pobres en friccion.

Para facilitar el montaje pueden poseer tanto coquilla exterior, como el aislamiento térmico una division de forma con una
divisién perpendicular al plano de la seccion transversal del alojamiento del tubo. Con la division de forma se pueden
descomponer asi la coquilla exterior y el aislamiento térmico en piezas moldeadas, que, para el montaje del soporte de
tubo sobre la tuberia, pueden ser colocadas en una direcciéon radial de montaje encima de la tuberia y ser unidas
nuevamente. La division de forma se configura para ello de tal modo, que las piezas moldeadas no se produzcan
destalonamientos desde el punto de vista de una direccién radial o perpendicularmente al eje longitudinal, de manera,
que las piezas moldeadas puedan ser separadas, respectivamente ensambladas sin problemas. En especial la coquilla
exterior puede ser dimensionada de tal modo, que las piezas moldeadas con la forma de semicoquillas queden
distanciadas en su posiciéon ensamblada por medio de una ranura y que la ranura pueda ser puenteada con preferencia
con uniones roscadas para la union de las semicoquillas en el sentido del contorno. La union de las semicoquilla puede
tener lugar con ello con un pretensado. Por medio del pretensado se pueden presionar las piezas moldeadas del
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aislamiento térmico una contra la otra y contra el tramo de tubo. Las piezas moldeadas del aislamiento térmico, que en el
caso de una divisién en dos piezas del aislamiento térmico se pueden configurar igualmente como semicoquillas, limitan
con preferencia en su posicion ensamblada una con otra a través de una ranura estrecha. Esta ranura se puede rellenar
con un material de aislamiento adicional, con preferencia deformable elasticamente. La divisién del aislamiento térmico
se puede configurar con forma escalonada desde el punto de vista de la extension radial. Esta medida en si conocida
sirve principalmente para evitar una ranura radial pura entre las piezas moldeadas del aislamiento térmico en la posicion
montada sobre la tuberia. En relacion con la posible divisiéon del alojamiento del tubo, es decir en este caso del
aislamiento térmico y de la coquilla exterior, asi como con el montaje radial de estos elementos se remite por lo demas al
documento DE 10 2005 013 728 A1, cuyo contenido divulgativo se recoge, en lo referente a la division de la forma y del
montaje radial del alojamiento del tubo asi como en lo referente a las medidas de aislamiento térmico adicionales, en
esta solicitud, ya que estas medidas también pueden ser aplicadas con ventaja en el objeto de la solicitud.

El dispositivo de sujecién puede poseer, ademas, elementos de fijacidon para mantener unidas vy fijar las piezas
moldeadas de la coquilla exterior y/o del aislamiento térmico en la posicién montada y para presionarlas sobre la tuberia.
El dispositivo se sujecion puede poseer por ejemplo zunchos periféricos, que se cologuen y tensen sobre el lado exterior
de la coquilla exterior. El dispositivo de sujecidon posee, sin embargo, con preferencia una unién con tornillos, que une
entre si en el sentido del contorno las piezas moldeadas de la coquilla exterior y con ello del aislamiento térmico,
respectivamente del sistema de aislamiento unidas con unién cinematica de forma y de fuerza con la coquilla exterior y
que, con preferencia, las une adicionalmente con un dispositivo de pretensado. El dispositivo de pretensado puede
poseer en la unién con tornillos elementos de muelle. Con ello se puede lograr, que con variaciones de las dimensiones,
en especial a consecuencia de variaciones de temperatura, se minimice la variacion del pretensado.

Esta ultima medida hace posible un asiento mas firme, es decir un asiento mas resistente a desplazamientos y mas
resistente a torsiones de la tuberia, respectivamente del tramo de tubo en el alojamiento del soporte. La unién con
tornillos puede poseer espigas fijadas al lado exterior y en la proximidad del plano de division de la coquilla exterior y que
se extiendan con preferencia perpendicularmente a la direccidon de la fuerza maxima previsible y con ello se extienden
aproximadamente paralelas al plano de la divisidon hacia el exterior, de manera, que queden enfrentadas por pares. Las
espigas pueden poseer en la direccion del contorno un orificio para tornillo por el que pasan y atornillan los tornillos o los
esparragos roscados para la union de las espigas enfrentadas por pares. Se puede prever una contratuerca adicional y/o
una arandela para asegurar la unién con tornillos. La unién con tornillos puede ser pretensada, ademas, con el
dispositivo de muelle.

El dispositivo de muelle puede poseer muelles de platillo, que se disponen con preferencia entre la cabeza del tornillo y la
superficie lateral de la espiga adyacente a la cabeza del tornillo. Con ello se puede garantizar, ademas, que la unién con
tornillos una las piezas moldeadas con fuerzas de traccién aproximadamente constantes y las presione contra el tramo
de tubo con una fuerza aproximadamente constante. Los muelles de platillo se pueden disponer de manera en si
conocida de manera alineada entre si asi como con una disposicion alternante y con ello “en serie” y/o en el mismo
orden de disposiciéon y con ello “en paralelo” sobre el esparrago roscado. Como es sabido, el orden de disposicion
alternante puede dar lugar a un aumento de un recorrido elastico y el mismo orden de disposicion del dispositivo de
muelle puede dar lugar a un aumento de la fuerza elastica. Disefiando los orificios para los tornillos y el diametro interior
de los muelles de platillo algo mayor que el diametro exterior del correspondiente tornillo se pueden centrar los muelles
de platillo, cuando se aprietan fuertemente, hacia el interior del orificio pasante merced a su forma coénica. En lugar de los
muelles de platillo o adicionalmente se puede prever, que un muelle de traccion, que puentee la ranura, una entre si las
semicoquillas de las piezas moldeadas, pudiendo ser soportado igualmente el muelle de traccion por espigas iguales o
analogas a las de la unién con tornillos.

La coquilla exterior y/o el aislamiento térmico se construyen con preferencia simétricos con relacién a un primer plano de
simetria central situado en el plano de corte longitudinal y/o con relacién a un segundo plano de simetria situado con
preferencia en el plano de la seccién transversal. Ademas, la extension axial de la coquilla exterior puede ser menor que
la del aislamiento térmico.

Para un posicionado mas facil de la coquilla exterior y del aislamiento térmico durante el montaje con relacién a su
posicién axial relativa se puede prever un disco anular al menos sobre una parte del contorno, en especial al menos un
sector anular interior distanciado de los extremos axiales de la coquilla exterior y fijado en el lado interior a la coquilla
exterior, que en la posicién montada se extienda radialmente hacia el interior, penetrando con unién cinematica de forma
y/o de fuerza en el aislamiento térmico. Este disco anular, respectivamente sector anular interior se puede fijar en forma
de semianillos a las coquillas exteriores en el lado interior de ellas.

Merced a su construccion segun el invento se puede simplificar considerablemente el montaje del soporte de tubo sobre
la tuberia evitando esfuerzos adicionales, que actlen sobre este. Para ello se puede configurar el soporte de tubo de
acuerdo con una de las formas de ejecucion descritas mas arriba y poseer en especial las caracteristicas de que posee
una camara de alojamiento para un tramo de tubo de la tuberia a soportar, que limita la tuberia, con una coquilla exterior,
con un sistema de aislamiento dispuesto entre la coquilla exterior con un aislamiento térmico de un material de
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aislamiento sdlido y un dispositivo de sujecion para el alojamiento y la transmision de las fuerzas y de los pares, que
actuan sobre la tuberia y sobre una base, de que posee un dispositivo de sujecidén con al menos un dispositivo de tope
para absorber y transmitir al menos las fuerzas axiales ejercidas por el tubo sobre el alojamiento del tubo y de que la
coquilla exterior y el aislamiento térmico poseen al menos una divisién de forma con una divisién perpendicular al plano
de la seccion transversal del alojamiento del tubo. Para el montaje del soporte del tubo se pueden prever los pasos
siguientes:

colocacion radialmente sobre la tuberia de las piezas moldeadas del alojamiento del tubo formadas por la division de la
forma hacia una posicion montada, pudiendo tener lugar durante este paso y/o a continuacion la alineacion axial de ellas
sobre la tuberia,

posicionado y fijacion del al menos un elemento de tope en los dos lados referidos a la direccion axial del alojamiento del
tubo en una superficie lateral de unién con superficie estrecha, que en la posicion montada se extiende en la direccion
axial de la tuberia y configurada como superficie lateral de unién en el lado exterior de la tuberia, asentando el elemento
de tope de manera indirecta a través de un elemento auxiliar de transmisién de fuerza con unién cinematica de fuerza y/o
de forma en la direccién axial en el alojamiento del tubo, asentando el elemento auxiliar de transmisiéon de fuerza de
manera permanentemente suelta en el elemento de tope y

fijacién de las piezas moldeadas sobre la tuberia en una posicién relativa mutua.

La alineacién axial puede tener lugar para corregir el asiento axial del alojamiento del tubo sobre la tuberia, por ejemplo
para compensar una desviacion de una posicion planificada del alojamiento del tubo con relacion a la posicion real del
alojamiento del tubo sobre la tuberia, que se produzca en el transcurso de la construccion de la tuberia. La fijacion de las
piezas moldeadas sobre la tuberia también puede tener lugar antes de la fijacion de los elementos de tope. El elemento
auxiliar de transmision de fuerza puede ser configurado, como se expuso mas arriba, como disco circular anular, que
para el montaje radial se divide en al menos en dos sectores circulares anulares. Los sectores circulares anulares
pueden ser colocados radialmente sobre el tramo de tubo antes, durante o después del montaje del soporte de tubo
encima de la tuberia y se pueden ensamblar para formar un disco circular anular, en especial pueden ser soldados. La
soldadura para formar un disco circular anular puede tener lugar con ello a una distancia axial del alojamiento del tubo,
con lo que se puede evitar completamente una carga térmica en el alojamiento del tubo debida al proceso de soldadura.
A ambos lados del soporte del tubo se puede prever, en relacion con la direccién axial, un disco circular anular.

El disco circular anular puede poseer un radio interior mayor que el diametro exterior del tramo de tubo y poseer una
primera superficie lateral circular anular orientada en la posiciéon montada hacia el elemento de tope y una segunda
superficie lateral circular anular orientada en la posicion montada hacia el alojamiento del tubo y que asienta lateralmente
en este con preferencia de manera directa. Para el montaje se puede posicionar el disco circular anular ensamblado
coaxialmente con relacion al elemento de tubo y en su segunda superficie lateral circular anular se puede posicionar para
el asiento con preferencia con unién cinematica ligera de fuerza y/o de forma o permanentemente suelto axialmente en el
lado frontal en el aislamiento térmico. A continuaciéon se pueden desplazar los elementos de tope axialmente contra la
primera superficie circular anular y se pueden fijar a la tuberia, pudiendo apoyar de manera permanentemente suelta en
el correspondiente elemento de tope.

Ademas, el dispositivo de sujecion puede poseer al menos una construccion portante para la sustentacion y/o la
suspension del soporte de tubo en la base. La construccidon portante puede ser dispuesta en el lado exterior antes,
durante o después del montaje del soporte de tubo para la sustentacién con unién cinematica de fuerza y/o de forma del
soporte de tubo y/o la suspensién con unién cinematica de fuerza y/o de forma del soporte de tubo en la base. Para ello
se puede adaptar la construccién portante a una base conformada in situ y/o la base puede ser adaptada a la
construccion portante, por ejemplo construyendo la base de acuerdo con el soporte de tubo. Esto se simplifica, cuando la
base se configura por ejemplo como un armazoén de hierro facilmente variable.

El presente invento se describira con detalle en lo que sigue por medio de varios ejemplos de ejecucion representados
en un dibujo. En el dibujo muestran:

La figura 1, una vista lateral en perspectiva de una primera forma de ejecuciéon de un soporte de tubo asilado
contra frio con una tuberia y dispuesto sobre una base,

la figura 2a, una vista lateral en perspectiva de la primera forma de ejecucion del soporte de tubo segun la figura 1
en la que se ha suprimido una parte del aislamiento térmico y con un pie configurado como patin,

la figura 2b, una vista lateral en perspectiva de la forma de ejecucion segun la figura 2a, estando fijado el soporte
de tubo a la base,

la figura 3, una vista lateral en perspectiva segun la figura 2a, estando representada una parte del dispositivo de
sujecion del soporte de tubo como figura despiezada,
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las figuras 4a y 4b, cada una, una vista en seccion de un detalle IV segun la figura 2a,
la figura 5, una vista en seccion de un detalle V segun la figura 22,

la figura 6, una vista lateral en perspectiva de otra forma de ejecucion del soporte de tubo con una tuberia y
dispuesto sobre una base,

la figura 7, una vista en planta en perspectiva de otra forma de ejecucion del soporte de tubo con una tuberia y
dispuesto sobre la base,

la figura 8, una vista lateral en perspectiva analoga a la forma de ejecucion del soporte de tubo segun la figura 2,
pero con un pie configurado como perfil de U rectangular,

las figuras 9a y 9b, dos vistas laterales de otra forma de ejecucion del soporte de tubo dispuesto sobre la base, sin
dispositivo de tope y sin tuberia,

las figuras 10a y 10b, dos vistas laterales de otra forma de ejecucion del soporte de tubo dispuesto sobre la base, sin
dispositivo de tope y sin tuberia,

las figuras 11a a 11c, cada una, una vista lateral de otra forma de ejecucion del soporte de tubo dispuesto sobre la base,
si n dispositivo de tope y sin tuberia,

la figura 12, una vista lateral de otra forma de ejecucion del soporte de tubo dispuesto sobre la base, sin dispositivo
de tope y sin tuberia.

En las figuras 1 a 12 se representan se representan diferentes vistas completas y parciales de varias formas de ejecucion
del soporte 1 de tubo aislado contra frio para una tuberia R configurada aqui como tuberia de baja temperatura. El
soporte 1 de tubo comprende un alojamiento 2 del tubo, que limita una camara 3 de alojamiento para un tramo Ra de
tubo de la tuberia R. El alojamiento 2 del tubo posee una coquilla 4 exterior y un sistema de aislamiento dispuesto entre
la coquilla 4 exterior y la camara 3 de alojamiento con un aislamiento 6 térmico de un material de aislamiento sélido. El
soporte 1 de tubo comprende, ademas, un dispositivo 7 de sujecion para la absorcion y la transmision del las fuerzas y
de los pares de fuerzas, que actian sobre la tuberia R y sobre la base B. El dispositivo 7 de sujecion posee un
dispositivo 8 de tope con elementos 9 de tope para la absorciéon y la transmision de fuerzas axiales del tubo al
alojamiento 2 del tubo y/o a la base B. Los elementos 9 de tope estan soldados en una posicién montada, como se
representa por ejemplo en la figura 1, exteriormente con la tuberia R con superficies laterales configuradas como una
superficie 10 lateral de unién con una superficie estrecha, que se extiende longitudinalmente en la direccion x,
realizandose en este caso la soldadura por medio de costuras 11 de soldadura de garganta. Como se desprende con
claridad del dibujo, cada uno de los elementos 9 de tope se configuran con forma de placa con superficie 12 laterales
grandes y con superficies 13 laterales estrechas, que unen las superficies 12 laterales grandes, formando una de las
superficies 13 laterales estrechas la superficie 10 lateral de union. Los correspondientes lados 13.1 de las superficies 13
laterales estrechas se extienden con ello en la direccion u del contorno. Las superficies 13 laterales estrechas y en este
caso también los elementos 9 de tope se extienden con relacion a su direccién | longitudinal en la direccion x axial. Con
ello sodlo se dificulta poco una variacion en el sentido del contorno de origen térmico de la tuberia debida a los elementos
de tope soldados, de manera, que no se pueden producir tensiones incompatibles en el tubo.

En cada uno de los dos lados del alojamiento 2 del tubo se prevén cuatro elementos 9 de tope con el mismo
distanciamiento en la direccién u del contorno y que atacan cada uno con una superficie 13 lateral estrecha en un
elemento 14 auxiliar de transmision de fuerza. El elemento 14 auxiliar de transmision de fuerza se configura en las
formas de ejecucion del soporte 1 de tubo como elemento 16 anular configurado como disco 15 circular anular. Con una
primera superficie 17.1 lateral circular anular asienta de manera directa en la superficie 13 lateral estrecha en el
correspondiente elemento 9 de tope y con una segunda superficie 17.2 lateral circular anular asienta en este caso
axialmente de manera directa en el aislamiento 6 térmico de material aislante solido. Con ello, las fuerzas transmitidas a
través de la superficie 13 lateral estrecha de los elementos 9 de tope asentada en el disco 15 circular anular son
transmitidas en una superficie grande y con ello con una presién reducida al aislamiento 6 térmico y al alojamiento 2 del
tubo, de manera, que no es necesario un refuerzo adicional del aislamiento térmico.

Otra ventaja esencial del soporte 1 de tubo segun el invento es especialmente manifiesta a través de la representacion
en la figura 3 de una vista lateral en perspectiva del soporte 1 de tubo, estando representada en la figura 3 la parte
derecha del dispositivo 7 de sujeciéon como figura despiezada y siendo eliminada para facilitar la comprensién una parte
del contorno del alojamiento 2 del tubo.

El disco 17 circular anular se compone en este caso de dos sectores 18 anulares con la misma configuracion, que para el

montaje del soporte 1 de tubo se colocan radialmente desde el exterior sobre la tuberia R y se unen entre si frontalmente

con unién cinematica de material, es decir, que en este caso se sueldan entre si. Esto ultimo se indica en el disco 15

circular anular izquierdo en la figura 3 con una costura 19 de soldadura representada con lineas de trazo discontinuo. La
8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2401963 T3

costura 19 de soldadura se amola convenientemente hasta que no sobresalga de la seccion transversal de los discos 15
circulares anulares. Para la soldadura se prevén en los en los dos lados de los sectores 18 anulares biseles 20 para
poder realizar facilmente una soldadura en cada uno de los dos lados. En el caso de una soldadura completa se
configura la costura 18 de soldadura como costura de soldadura en doble V. Para el posicionado axial del alojamiento 2
del tubo sobre la tuberia R se pueden aplicar axialmente in situ los elementos del dispositivo 8 de tope, el elemento 14
auxiliar para la transmision de fuerza configurado aqui como disco 15 circular anular y los elementos de tope axialmente
desde un lado contra las dos superficies 21 laterales, en este caso, del aislamiento 6 térmico, y ser unidos con la tuberia
R con unién cinematica de forma y de fuerza, en este caso por encolado. Con ello se fijan in situ el soporte 1 del tubo y la
tuberia R en una posiciéon mutua relativa.

Para la colocacion radial del alojamiento 2 del tubo por encima de la tuberia R se procede en principio de manera
analoga, como ya se conoce a través del documento DE 10 2005 013 728 A1 mencionado mas arriba, dividiendo la
coquilla 4 exterior y el aislamiento 6 térmico en dos piezas 22 moldeadas configuradas como semicoquillas 21,
poseyendo en este caso el aislamiento térmico una divisién 23 escalonada con una ranura 24 en la posicion montada
sobre el tramo Ra de tubo. El aislamiento térmico se fabrica aqui con un cilindro hueco de material expandido de
poliuretano colado prefabricado con las dimensiones requeridas, que se corta a continuacién con la correspondiente
divisién escalonada. Esto tiene la ventaja, de que las superficies coladas, es decir las del cilindro hueco de material
expandido, estan cerradas de acuerdo con el proceso de colada, poseyendo con ello una transmisiéon de calor mas
dificultosa. Para evitar puentes de calor se rellena la ranura 24, lo que aqui no se representa de manera explicita, en la
posicion montada con un material 28 de aislamiento elastico. Ademas, en este caso se encola el aislamiento 6 térmico en
la posicién montada con el tramo Ra de tubo, medida, que no se representa de manera explicita. Para el montaje del
soporte 1 de tubo se coloca el alojamiento 2 del tubo en un determinado lugar radialmente sobre la tuberia, se adapta su
posicién axial a eventuales necesidades actuales, por ejemplo a desviaciones en el montaje con relacién a la
planificacion, y se encola eventualmente, colocando durante y/o después del encolado las semicoquillas 21 de la coquilla
4 exterior radialmente sobre el aislamiento 6 térmico y fijdndolas por medio de elementos 25 de fijacién del dispositivo 7
de sujecion encima del aislamiento 6 térmico de tal modo, que presionen el aislamiento 6 térmico radialmente hacia el
interior contra el tramo Ra de tubo en la camara 3 de alojamiento.

Para la fijacion de la posicién axial relativa de la coquilla 4 exterior y del aislamiento 6 térmico entre si posee cada una de
las semicoquillas 21 un sector 26 de anillo interior con forma de placa, que penetra en una cavidad 27 del aislamiento 6
térmico prevista radialmente y en su contorno y apoya lateralmente en el sentido axial en el aislamiento 6 térmico dentro
de la cavidad 27. Por lo demas, entre la coquilla 21 y el aislamiento 6 térmico se prevén de manera andloga a la
divulgada en el documento DE 10 2005 013 728 A1 y a la que se remite aqui expresamente un material 29 de
aislamiento, representado aqui con color oscuro, para la hermetizacién del aislamiento 6 térmico.

Otra ventaja esencial del soporte 1 de tubo segun el invento se pone de manifiesto con la representacion de detalles en
las figuras 4a y 4b. Estas figuras representan una seccion longitudinal parcial en la que la tuberia R, el disco 15 circular
anular y el aislamiento 6 térmico se representan en seccion. De estas figuras se desprende con claridad, que el disco 15
circular anular coaxial con a tuberia R esta distanciado radialmente del lado exterior de la tuberia R, pudiendo valer esta
separacion b unos pocos milimetros a centimetros. Con ello se evita un paso de calor de la tuberia R al disco 15 circular
anular a consecuencia de una conductividad térmica. Ademas, el disco 15 circular anular no puede dificultar o sélo poco
una variacion del contorno de la tuberia R de origen térmico. Ademas, se pueden compensar eventuales errores de
forma de los sectores 18 anulares. De las figuras 4a y 4b se desprende también, que los elementos 9 de tope se fijan
sobre la tuberia R por medio de una costura 19 de soldadura de garganta. Sin embargo, los elementos 9 de tope
asientan cada uno con su superficie 13 lateral estrecha de manera permanentemente suelta en el disco 15 circular
anular. Con ello se dificulta una transmision de fuerza en los sentidos radial y de contorno asi como una transmision de
calor entre el disco 15 circular anular y los elementos 9 de tope. Ademas, con ello se ahorra un paso de montaje, a saber
la unién de los elementos 9 de tope con el disco 15 circular anular. En la forma de ejecucién del soporte 1 de tubo segun
la figura 4b se prevé adicionalmente un material 28 de aislamiento elastico con el que se dificulta adicionalmente la
transmision de calor de la tuberia R al disco 15 circular anular y se facilita el posicionado del elemento 16 anular,
respectivamente el disco 15 circular anular con un distanciamiento radial de la tuberia R.

Finalmente, el elemento 16 anular. respectivamente el disco 15 circular anular apoya lateralmente, es decir en este caso
a través de la segunda superficie 17.2 lateral circular anular, permaneciendo suelto, en el aislamiento 6 térmico, con lo
que se obtienen igualmente las ventajas mencionadas mas arriba, como la reduccion de la transmision de calor asi como
la transmision en el sentido del contorno y radial de la fuerza.

Las piezas 22 moldeadas de la coquilla 4 exterior y del aislamiento 6 térmico se fijan en la posicion montada sobre la
tuberia R. Para ello se prevén uniones S con tornillos con esparragos 30 roscados y con tuercas 31 y contratuercas asi
como espigas 32 fijadas a la coquilla 4 exterior con un orificio 33 para tornillo en la direccién u del contorno para formar
un a union con tornillos como la que se conoce ya esencialmente a través del documento DE 10 2005 013 728 A1. A
diferencia de ello se prevén los elementos 25 de fijacién con la forma de muelles 34 de platillo, que se encargan de un
pretensado constante de las uniones S con tornillos. En la figura 5 se representa una vista de detalle de la unién S con
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tornillos. El orificio 33 para el tornillo posee en el lado orientado hacia el muelle 35 de platillo un ensanchamiento 36 con
forma escalonada con un hombro 37 en el que apoya el muelle 35 de platillo mas préximo al orificio 33 para el tornillo de
tal modo, que se estreche conicamente desde el hombro 37 hacia el extremo 38 del esparrago 30 roscado y sea
sujetado asi a modo de béveda de manera firma en el orificio 33 para el tornillo. El diametro del orificio 33 para el tornillo
sin ensanchamiento es, ademas, mayor que el diametro del esparrago 30 roscado, mientras que un orificio, no visible
aqui, del muelle de platillo esta adaptado al didmetro exterior del esparrago 30 roscado. El apoyo firme del muelle 34 de
platillo asi como los diferentes didmetros dan lugar a que el esparrago 30 roscado se sujete de manera centrada en el
orificio 33 para el tornillo y que se produzcan fricciones minimas entre el esparrago 30 roscado, respectivamente el
muelle 34 de platillo y el orificio 33 para el tornillo. Con ello se puede obtener una presion en lo posible constante con la
que el alojamiento 2 del tubo, respectivamente el aislamiento 6 térmico es presionado contra el tramo Ra de tubo. Como
se desprende, ademas, de la figura 5 se prevén dos muelles 35 de platillo adicionales. Los tres muelles 34, 35 de platillo
estan dispuestos de manera en si conocida alineados entre si y en un orden alternante y con ello “casi en serie”. Con ello
se obtiene un aumento del camino elastico dentro del que se puede mantener aproximadamente constante la presion.

El dispositivo 7 de sujecién posee, ademas, una construccion 39 portante, en este caso sélo para la sustentacion del
soporte 1 de tubo sobe la base B. Esta comprende una superficie 40 de asiento. La superficie 40 de asiento segun la
figura 1 esta concebida como asiento de deslizamiento puro. Para ello comprende la construccion 39 portante un
elemento 41 de pie fijado a la coquilla 4 exterior y configurada en este caso como patin 42 con forma de U con cantos 43
redondeados y una primera superficie 44 de deslizamiento con la que el patin 42 se puede deslizar sobre una segunda
superficie 45 de deslizamiento de la superficie 40 de asiento en la base B. Los cantos 43 redondeados estan dispuestos
convenientemente perpendiculares al desplazamiento principal previsto del soporte 1 de tubo a consecuencia de las
variaciones axiales de origen térmico de la tuberia R, teniendo lugar el desplazamiento principal en la direccién x axial.
Merced al apoyo desplazable del soporte 1 de tubo se puede dilatar o contraer la tuberia R sin impedimentos bajo
acciones térmicas, de tal modo, que la tuberia R es sometida a esfuerzos mas pequefios, conservandose, sin embargo,
el efecto de sustentacién del soporte de tubo.

En la forma de ejecucion del soporte 1 de tubo segun la figura 1 no esta limitado el movimiento del soporte 1 de tubo en
el sentido paralelo a las superficies 44, 45 de deslizamiento y en este caso perpendicularmente hacia arriba asi como en
correspondientes giros sobre la superficies 44, 45 de deslizamiento y perpendicularmente a ellas, de manera, que en
este caso existen cinco grados de libertad del movimiento. Casi contrariamente a ello posee el soporte 1 de tubo, de
acuerdo con su forma de ejecucion segun la figura 2b, una superficie 40 de asiento fijada en este caso a la base B con
uniones S con tornillos. El soporte 1 de tubo segun la figura 2b se disefia con ello como soporte de tubo fijo. La base B a
modo de placa representada en las figuras 1, 6 y 7 en la que esta dispuesta la superficie 40 de asiento con la segunda
superficie 45 de deslizamiento del soporte 1 de tubo sélo debe ser considerada como detalle.

El movimiento y en especial el movimiento de deslizamiento del patin 42 segun la forma de ejecucion del soporte 1 de
tubo representada en la figura 6 es limitado en la direcciéon v1 de desplazamiento axial, que es igual a la direccién x, por
medio de topes 46 en un primer margen 47 de desplazamiento, mientras que el desplazamiento en la direcciéon y no esta
limitado. Los topes 46 se configuran aqui como perfiles 48 angulares sencillos, que se fijan a la base B con un primer ala
49 y que con el segundo ala 50 oponen una superficie 51 de tope al movimiento axial del patin 42.

En la forma de ejecucion del soporte 1 de tubo representada en la figura 7 se prevén perpendicularmente a los topes 46
otros topes 46 perpendiculares a la direccion x axial y eficaces en superficie 44, 45 de deslizamiento con forma de
perfiles 48 angulares con los que se limita el movimiento de deslizamiento del patin 42 en una segunda direccién v2 de
desplazamiento perpendicular a la primera direccion v1 de desplazamiento en un segundo margen 52 de
desplazamiento.

Una variante del elemento 41 de pie se representa en la forma de ejecucion del soporte 1 de tubo segun la figura 8. El
elemento 41 de pie se configura aqui como un sencillo perfil de U rectangular, que se fija con sus alas 41a a la coquilla 4
exterior.

En las figuras 9 a 12 se representan las posibles formas de ejecucién del soporte 1 de tubo con diferentes grados de
libertad en su asiento en la base B, siendo las formas de ejecucion iguales, hasta la concepcion de la construccion 39
portante, a la de la figura 1, habiendo sido suprimida la tuberia para una representacién mas clara.

En la forma de ejecucion segun la figura 9 posee la construccion 39 portante dos salientes 53, que se extienden
verticales y hacia abajo por encima de la primera superficie de deslizamiento y dispuestas alineados uno detras del otro
en relacién con la direccién axial, que estan unidos con el elemento 41 de pie configurado como patin 42 y, por medio de
un refuerzo 54 con la coquilla 4 exterior, limitando en la posicion montada hacia abajo asi como en la direccién y un
espacio 55 abierto. Coincidiendo con direccion Y se prevé aqui un elemento de base configurado como viga en doble T
para la sustentacion del elemento 41 de pie, respectivamente del soporte 1 de tubo. Con ello se dispone el, soporte 1 de
tubo a través del elemento 41 de pie en la base B de una manera general en dos direcciones, es decir en la direccion y,
es decir horizontal y perpendicularmente a la direccién x axial y en la direccién z vertical en un segundo margen 52 de
desplazamiento no representado como limitado y en un tercer margen 56 de desplazamiento limitado por la primera
10
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superficie 44 de deslizamiento del patin 42. En la figura 9 asi como en las figuras 10 y 12 siguientes se representa el
elemento de base en el que apoya el elemento 41 de pie a una pequefia distancia del elemento 41 de pie para indicar,
que, debido a las dimensiones frecuentemente muy grandes en la practica de la tuberia R asi como del soporte 1 de
tubo, es ventajoso prever aqui una determinada holgura Sp. Dado que esta holgura se puede hallar con facilidad en el
margen de algunos centimetros o decimetros, se debe considerar, interpretandolo de manera rigurosa, como zona 47,
52, 56 de deslizamiento, pudiendo producirse, sin embargo, debido a las dimensiones usualmente grandes de las
longitudes de las tuberias en la préactica, una holgura Sp de algunos centimetros o decimetros.

En la forma de ejecucion segun la figura 10 posee la construccion 39 portante, ademas, en relacion con la forma de
ejecucion del soporte 1 de tubo de la figura 9, un segundo patin 42, cuyas primeras superficies 44 de deslizamiento estan
orientadas con sus normales a la superficie en la direccion y en la posiciéon montada. Para ello se prevén segundas
superficies 45 de deslizamiento correspondientes asignadas al asiento 40 en la base B representada aqui de una
manera muy esquematica. Dado, sin embargo, que, con excepciéon de una determinada holgura Sp, no se admite, a
consecuencia de los salientes 53, una capacidad de deslizamiento axial del soporte 1 de tubo, las dos superficies sirven
mas bien como topes. Con ello, el soporte 1 de tubo sdlo esta asentado de manera desplazable en la base B en la
direccion z vertical, ademas de la eventual holgura Sp de hasta algunos centimetros mencionada mas arriba. A pesar de
ello se considera, que esta construccidon con patin 42 representa una ventaja esencial desde el punto de vista de la
construccion y del montaje del soporte 1 de tubo, ya que permite utilizar determinados elementos iguales, como el patin
42, para diferentes formas de ejecucion del soporte 1 de tubo y que solo con una determinada utilizacién y montaje del
soporte 1 de tubo asumen la funcién realmente asignada a ellos, es decir como asiento de deslizamiento o como tope
(de gran superficie). Con ello pueden tener lugar una fabricacién en serie mas facil y un montaje previo de, los asientos
de deslizamiento, incluido el elemento de pie antes del ajuste del soporte 1 de tubo sobre la tuberia R.

En las figuras 11a a 11c se representan formas de ejecucién del soporte 1 de tubo con tres disposiciones posibles del
elemento 41 de pie. Como se desprende ya de la figura, la forma de ejecucion del soporte 1 de tubo segun la figura 11a
se corresponde con la de la figura 1. En la figura 11b posee el soporte 1 de tubo en la posicion montada tanto por
encima, como por debajo del soporte 1 de tubo un patin 42 con una primera superficie 44 de deslizamiento, que se
pueden utilizar como topes en la direccion z vertical o para el deslizamiento del soporte 1 de tubo en la direccion x y/o en
la direccion y en la base B. En la forma de ejecucion del soporte 1 de tubo segun la figura 11¢ es posible un movimiento z
vertical asi como un desplazamiento del soporte 1 de tubo en la direccidn axial, es decir en la primera direccion v1 de
desplazamiento.

Finalmente, en la figura 12 se representa el posible caso de asiento del soporte 1 de tubo en el que el soporte 1 de tubo
solo se dispone, con excepcion de la holgura Sp mencionada mas arriba, desplazable en la direccién x, ya que a ambos
lados apoya en la direccion z vertical y en la direccién Y por medio de los elementos 42 de pie configurados como patines
42 en la base B configurada aqui como marco.
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Soporte de tubo aislado contra frio y montaje

Lista de simbolos de referencia

1
2
3
4
6
7
8
9

10
1"
12
13
131
14
15
16
171
17.2
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Soporte de tubo
Alojamiento del tubo
Camara de alojamiento
Coquilla exterior
Aislamiento térmico
Dispositivo de sujecion
Dispositivo de tope
Elemento de tope
Superficie lateral de unién
Costura de soldadura de garganta
Superficie lateral
Superficie lateral estrecha
Lado estrecho
Elemento auxiliar de transmision de fuerza
Disco circular anular
Elemento anular
Primera superficie circular anular lateral
Segunda superficie circular anular lateral
Sector anular
Costura de soldadura
Bisel
Semicoquilla
Piezas moldeadas
Division
Ranura
Elemento de fijacion
Sector anular interior
Cavidad
Material de aislamiento
Material de aislamiento
Esparrago roscado
Tuerca
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

v
v2
v3

ES 2401963 T3

Espiga

Orificio para tornillo

Muelle de platillo

Muelle de platillo

Ensanchamiento

Hombro

Extremo

Construccion portante

Asiento

Patin

Canto

Primera superficie de deslizamiento
Segunda superficie de deslizamiento
Tope

Primer margen de desplazamiento
Perfil de angulo

Primer ala

Segunda ala

Superficie de tope

Segundo margen de desplazamiento
Saliente

Refuerzo

Espacio

Tercer margen de desplazamiento
Separacion

Direccion longitudinal

Direccién radial

Direccion en el sentido del contorno
Primera direccion de desplazamiento
Segunda direccion de desplazamiento
Tercera direccion de desplazamiento
Direccion axial

Direccion Y

Direccion vertical

Unidn con tornillos
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REIVINDICACIONES

1.- Soporte de tubo aislado contra frio, en especial para una tuberia de baja temperatura con un alojamiento para el tubo,
que limita una camara (2) de alojamiento para un tramo de tubo de una tuberia, que posee una coquilla exterior y un
sistema de aislamiento situado entre la coquilla exterior y la cdmara de alojamiento con un aislamiento térmico de
material aislante solido y con un dispositivo de sujecion para absorber y transmitir las fuerzas y los pares de fuerza, que
actuan sobre la tuberia y una base, poseyendo el dispositivo (7) de sujecion un dispositivo (8) de tope con al menos un
elemento (9) de tope para absorber y transmitir las fuerzas axiales de la tuberia al alojamiento (2) del tubo y/o a la base
(B), estando fijado el elemento (9) de tope, en la posiciéon montada, exteriormente a la tuberia (R) a una superficie lateral
estrecha, que en la posicion montada se extiende a lo largo de la direccion axial (X), configurada como superficie (10)
lateral de unién y atacando el al menos un elemento (9) de tope en la posicion montada a través de un elemento (14)
auxiliar de transmision de la fuerza axialmente y de manera activa desde el punto de vista de la fuerza en el alojamiento
(2) del tubo, caracterizado porque el elemento (14) auxiliar de transmisién de fuerza asienta permaneciendo suelto en el
al menos un elemento de tope.

2.- Soporte de tubo segun la reivindicacion 1 , caracterizado porque con relacion a la direccion (x) se prevé en cada uno
de los lados del alojamiento (2) del tubo al menos un elemento (9) de tope.

3.- Soporte de tubo segun 1 6 2, caracterizado porque el elemento (9) de tope se configura con forma de placa con
superficies (12) laterales grandes y con superficies (13) laterales estrechas, que unen aquellas, poseyendo una superficie
(13) lateral estrecha la superficie (10) lateral de union para la fijacion del elemento (9) de tope a la tuberia (R).

4.- Soporte de tubo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el elemento [(14) auxiliar de
transmision de la fuerza se configura como elemento (16) anular dispuesto en la posicion montada al menos sobre una
parte del contorno con una superficie (12) lateral, que en la posicidon montada se extiende en el plano de la seccién
transversal, orientada hacia el alojamiento (2) del tubo y que ataca axialmente en el alojamiento (2) del tubo.

5.- Soporte de tubo segun la reivindicacion 4, caracterizado porque el elemento (16) anular asienta en la posicion
montada en el aislamiento (6) térmico permaneciendo suelto al menos con relacion a la direccion axial.

6.- Soporte de tubo segun la reivindicacion 4 6 5, caracterizado porque el elemento (16) anular posee un radio interior y
porque el elemento (16) anular se dispone con relacion al radio interior coaxialmente y distanciado radialmente con
relacion a la tuberia (R).

7.- Soporte de tubo segun una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado porque el elemento (16) anular se configura
como disco (15) circular anular.

8.- Soporte de tubo segun una de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado porque el elemento (16) anular se compone
de al menos dos sectores (18) anulares, que para el montaje del soporte (1) de tubo sobre la tuberia (R) se pueden
colocar radialmente desde el exterior sobre la tuberia (R) y pueden ser fijados frontalmente entre si.

9.- Soporte de tubo segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el dispositivo (7) de sujecion posee
una construccion (39) portante para la sustentacion y/o la suspension del soporte (1) del tubo en la base (B) y porque el
soporte (1) de tubo asienta en la base (B) de manera desplazable por deslizamiento y/o desplazable por rodadura, en el
interior de un primer margen (47) de desplazamiento en una primera direccion (v1) axial de desplazamiento, en el interior
de un segundo margen (52) de desplazamiento en una segunda direccion (v2) de desplazamiento en una direccion
perpendicular y tangencial con relaciéon a la primera direccion (v1) de desplazamiento y/o en el interior de un tercer
margen (56) de desplazamiento en una tercera direccion (v3) de desplazamiento perpendicular y radial con relacion a la
primera direccién (v1) de desplazamiento y a la segunda direccion (v2) de desplazamiento.

10.- Soporte de tubo segun la reivindicacion 9, caracterizado porque la construccion (39) portante posee un elemento
(41) de pie unido firmemente con el alojamiento (2) del tubo y se extiende radialmente desde el alojamiento (2) del tubo y
porque el elemento (41) de pie asienta en la base (B) en la posiciéon montada de manera desplazable por deslizamiento
en el primer margen (47) de desplazamiento y/o en el segundo margen (52) de desplazamiento.

11.- Soporte de tubo segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque la coquilla (4) exterior y el
aislamiento (6) térmico poseen cada uno al menos una division de forma con una division (23) perpendicular al plano de
la seccion transversal del alojamiento (2) del tubo.

12.- Montaje de un soporte (1) de tubo segun una de las reivindicaciones 1 a 11 encima de una tuberia (R), poseyendo el

soporte (1) de tubo un alojamiento (2) del tubo, que limita un tramo (Ra) de tubo de la tuberia (R), con una coquilla (4)

exterior, un sistema (5) de aislamiento con un aislamiento (6) térmico de un material aislante sdélido dispuesto entre la

coquilla (4) exterior y un dispositivo (7) de sujecion para absorber y transmitir las fuerzas y los pares, que actien sobre la

tuberia (R) y sobre una base (B), poseyendo el dispositivo (7) de sujecién un dispositivo (8) de tope con al menos un

elemento (9) de tope para al menos la absorcién y la transmision de las fuerzas axiales del tubo al alojamiento (2) del
15
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tubo y poseyendo tanto la coquilla (4) exterior, como el aislamiento (6) térmico al menos una division de forma con una
divisién (23) perpendicular al plano de la seccién transversal del alojamiento (2) del tubo, con los siguientes pasos de
procedimiento:

colocacion radialmente sobre la tuberia (R) de las piezas (22) moldeadas formadas con la divisién de forma
sobre el alojamiento (2) del tubo hasta una posicion montada y fijacién de las piezas moldeadas una contra la
otra con su correspondiente division (23) en una posicion relativa entre si,

posicionado y fijacion en el lado exterior de la tuberia (R) de al menos un elemento (9) de tope en los dos lados,
en relacion con la direccidn (x) axial, del alojamiento (2) del tubo a una superficie lateral, que se extiende en la
posicion montada en la direccién (x) axial de la tuberia (R) y configurada como superficie (10) lateral de union,
de modo, que el elemento (9) de tope asiente de manera indirecta en el alojamiento del tubo a través de un
elemento (14) auxiliar de transmision de fuerza con unién cinematica de fuerza y/o de forma en la direccion (x)
axial, asentando el elemento (14) de transmisién de fuerza permaneciendo suelto en el elemento de tope.

13.- Montaje segun la reivindicacion 12, siendo configurado el elemento (14) de transmisién de fuerza como disco (15)
circular anular dividido para su montaje en al menos dos sectores (18) anulares, caracterizado porque los sectores (18)
anulares se colocan radialmente sobre la tuberia (R) antes, durante o después del montaje del soporte (1) de tubo y se
ensamblan y sueldan para formar el disco (15) circular anular, previendo con relacion a la direccion (x) axial al menos un
disco (15) circular radial en un lado del alojamiento (2) del tubo.

14.- Montaje segun la reivindicaciéon 13, poseyendo el disco (15) circular anular un radio interior, que es mayor que el
diametro exterior de la tuberia (R), respectivamente el tramo (Ra) de tubo y una primera superficie (17.1) circular anular
orientada en la posicién montada hacia el elemento (9) de tope y una segunda superficie (17.2) circular anular orientada
hacia el alojamiento (2) del tubo y que ataca lateralmente en el alojamiento (2 del tubo, caracterizado porque el disco (15)
circular anular ensamblado se posiciona, antes de la fijacion de los correspondientes elementos (9) de tope,
coaxialmente con el tramo (Ra) de tubo y en su segunda superficie (17.2) lateral circular anular se posiciona frontalmente
en el aislamiento (6) térmico para el asiento con unién cinematica de fuerza y/o de forma y porque los elementos (9) de
tope se colocan axialmente contra la primera superficie (17.1) circular anular y se fijan exteriormente a la tuberia (R).

15.- Montaje segun la reivindicacion 14, poseyendo el dispositivo (7) de sujecion una construccion (39) portante para la
sustentacion y/o la suspension del soporte (1) de tubo en la base (B), caracterizado porque la construccion (39) portante
se coloca en la base (B) antes, durante o después del montaje del soporte (1) de tubo exteriormente para la sustentacion
con unién cinematica de fuerza y/o de forma del soporte (1) de tubo y/o para la suspensiéon con unién cinematica de
fuerza y/o de forma del soporte (1) de tubo.
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Fig. 11¢c

Fig. 11b

Fig. 11a
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