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DESCRIPCION
Sistema y procedimiento de control de aparcamiento

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de control de aparcamiento, y mas particularmente, a un sistema de
control de aparcamiento total con una mayor comodidad y estabilidad al permitir la orientacion automatica para la
entrada de vehiculos en una zona de aparcamiento y la salida de vehiculos de la misma y mejorar también la funcién
de observacion.

Antecedentes de la técnica

Una tendencia reciente es que el nimero de vehiculos esta aumentando de forma explosiva, y edificios extra-
grandes capaces de aparcar muchos vehiculos y edificios de aparcamiento van en aumento. Por lo tanto, ha habido
una continua necesidad para la eficiente gestion de los aparcamientos. Sin embargo, los sistemas de aparcamiento
existentes son conocidos por ser insuficientes en eficiencia y conveniencia. Por ejemplo, en caso de grandes zonas
de aparcamiento o lugares de servicios o centros comerciales, no es facil que un vehiculo entre en una zona de
aparcamiento de este tipo y que después encuentre una zona vacia para aparcar y que su conductor encuentre la
ubicacion del vehiculo aparcado. Por lo tanto, se requiere una conduccién innecesaria por el aparcamiento, de modo
que a veces puede tomar mucho tiempo encontrar el vehiculo aparcado. Con el fin de resolver estos problemas, en
el caso una gran zona de aparcamiento, muchos encargados de aparcamiento se disponen para la gestion eficiente
y para mantener un flujo vehicular continuo. Esto requiere el pago por el costo de mano de obra correspondiente,
que se ha convertido en un factor de aumento de costos. Ademas, este procedimiento no logra resolver
perfectamente los problemas mencionados anteriormente, tales como encontrar la zona vacia para aparcar y
encontrar la ubicacion del vehiculo aparcado.

En consecuencia, existe una necesidad de un sistema de control de aparcamiento total que proporcione mas
conveniencia y estabilidad tanto para el usuario como para el administrador.

El documento US 2005/0083212 A1 describe la localizacion, identificacion y seguimiento de vehiculos en una zona
de aparcamiento. Las camaras estan colocadas en una entrada, una salida y en diversos sitios dentro de la zona de
aparcamiento. Las camaras estan previstas para fines de control y de identificacion. Las identificaciones estan
previstas para guiar a un conductor en la direccion de las plazas de aparcamiento vacias.

Divulgacion

Problema técnico

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es proporcionar un sistema de control de aparcamiento con
conveniencia, eficacia y estabilidad mejoradas.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento de control de aparcamiento que utilice el
sistema de control de aparcamiento mejorado.

Los objetos se resuelven por las caracteristicas de la reivindicacion independiente 2.

Los otros objetivos y ventajas de la invencion se entenderan por la siguiente descripcion y también se apreciaran por
las realizaciones de la invencion mas claramente. Ademas, se observara faciimente que los objetivos y ventajas de
la invencion pueden ser realizados por los medios y su combinacién especificados en las reivindicaciones.

Solucién técnica

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, se proporciona un sistema de control de aparcamiento que
incluye: una unidad fotografica instalada en una entrada de una zona de aparcamiento para fotografiar los vehiculos
que entran en la zona de aparcamiento para la identificacion de los mismos; una unidad fotografica instalada en una
salida de la zona de aparcamiento para fotografiar los vehiculos que salen de la zona de aparcamiento para la
identificacion de los mismos; una unidad fotografica interna dispuesta para fotografiar al menos un estado actual del
aparcamiento para cada compartimiento de unidad dentro de la zona de aparcamiento y la informacion de
identificacion de los vehiculos aparcados; una unidad del servidor que incorpora una base de datos que incluye al
menos una disposicion general de la zona de aparcamiento y un programa de gestion del aparcamiento en la misma,
en el que la unidad del servidor recibe y almacena la informacion fotografica de las diferentes unidades fotograficas
para fotografiar los vehiculos que entran a la zona de aparcamiento y que salen de la misma, recibe y almacena la
informacion fotografica por las fotografias internas, establece una tarifa de aparcamiento, almacena al menos el
numero de vehiculos que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la misma, el tiempo de aparcamiento y
la posicion de aparcamiento en base a la informacién fotografica recibida y deriva la informacién en el
compartimiento de unidad disponible individual para el aparcamiento y la informacion del nimero total de vehiculos
que actualmente estan aparcados; una terminal de gestion conectada a la unidad del servidor; una pantalla de guia
de aparcamiento instalada en un lugar en el que un conductor del vehiculo que entra a la zona de aparcamiento
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pueda identificar en la pantalla la disposicion de la zona de aparcamiento, donde hay una unidad de compartimiento
actualmente disponible en la zona de aparcamiento y una trayectoria para ir a la unidad de compartimiento
mostrada; una terminal de busqueda conectada a la unidad del servidor para proporcionar una pantalla de
visualizacién para visualizar informacién de aparcamiento que tiene una posicién de aparcamiento que se debe
buscar y una trayectoria para ir a la misma tras la introduccion de la informacion del vehiculo aparcado y/o para
proporcionar la informacion de aparcamiento como una voz; y una pantalla de guia para la salida del vehiculo
aparcado para fotografiar el estado de congestion de un centro o taquilla para la liquidacion de una tarifa de
aparcamiento y las condiciones de la carretera exterior tras la salida del vehiculo para mostrar la informacion
fotografica a un conductor del vehiculo.

Preferiblemente, cada una de las unidades fotograficas para fotografiar los vehiculos que entran a la zona de
aparcamiento y que salen de la misma y la unidad fotografica interna incluye: una camara para fotografiar los
vehiculos que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la misma y los vehiculos aparcados; y un moédulo
de identificacion de nimero de vehiculo.

Ademas, las unidades fotograficas para fotografiar los vehiculos que entran en la zona de aparcamiento y que salen
de la misma estan provistas de una pluralidad de camaras para fotografiar el aspecto para fotografia de las
apariencias de los vehiculos para identificar un cambio en las apariencias de los vehiculos durante el aparcamiento.

Ademas, se prefiere que el sistema de control de aparcamiento incluya ademas una pluralidad de terminales de
busqueda conectadas a la unidad del servidor, y tras la introduccion de la instruccién para la busqueda, al menos la
informacién de aparcamiento que tiene la informacién de posicion de aparcamiento en vehiculos a ser buscada se
proporciona a través de la terminal de gestion y de la pluralidad de terminales de busqueda.

La informacién de aparcamiento corresponde a la pantalla de visualizacién que incluye una trayectoria para ir a los
vehiculos que se deben buscar y/o informacion en forma oral de los mismos.

Preferiblemente, el programa de gestién del aparcamiento almacenado en la unidad del servidor incluye un cédigo
de programa para la funcién por multi-ventanas de modo que la terminal de gestidon permita al menos la multi-
visualizacion y/o multi-tarea con respecto a una pluralidad de zonas de aparcamiento.

Preferiblemente, la terminal de gestion muestra los vehiculos aparcados durante un largo periodo de tiempo en
diferentes colores tras mostrar un todo o parte de las zonas de aparcamiento, estando los diferentes colores
representados en funcién de un periodo de aparcamiento de cada vehiculo aparcado durante un largo periodo de
tiempo.

Mas preferiblemente, la unidad del servidor, la terminal de gestién y la terminal de busqueda se conectan por la red,
que esta conectada a Internet.

Ademas, el sistema de control de aparcamiento incluye ademas una terminal fija y/o mévil que se conecta a la red
por cable/de forma inaldmbrica o a la red a través de Internet para buscar informacion de aparcamiento que incluye
la posicion de aparcamiento de cada vehiculo y/o controlar el estado de aparcamiento de los mismos, y para operar
remotamente el sistema y reparar un problema en el mismo mediante una operacion a distancia.

Preferiblemente, el sistema de control de aparcamiento incluye ademas una unidad fotografica interna para
fotografiar el estado de cada uno de una pluralidad de centros para la liquidacién de una tarifa de aparcamiento a la
salida de los vehiculos, una o mas unidades fotograficas externas para fotografiar las condiciones de la carretera
fuera de la zona de aparcamiento , y una pantalla de guia para representar las condiciones de la carretera exterior
fotografiadas por la unidad fotografica interna y las unidades fotograficas externas a los conductores de los vehiculos
que salen de la zona de aparcamiento.

Ademas, se prefiere que la unidad fotografica interna fotografie un vehiculo que se esta aparcado y almacene la
informacion fotografica.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento que emplea el sistema de
control de aparcamiento como se ha descrito anteriormente, incluyendo las etapas de: fotografiar al menos el
numero de un vehiculo que entra en una zona de aparcamiento y almacenar la informacién fotografica para la
identificacion del mismo; guiar un compartimiento de unidad actualmente disponible para el aparcamiento y una
trayectoria de aparcamiento en una disposicion de la pantalla de guia de aparcamiento instalada en un lugar en el
que un conductor del vehiculo que entra en la zona de aparcamiento pueda identificar; fotografiar el vehiculo
aparcado a través de la unidad fotografica interna y almacenar una posicién de aparcamiento identificando el
numero del vehiculo; cuando una sefial de busqueda se introduce por la terminal de gestién y/o terminal de
busqueda, proporcionando informacion sobre el aparcamiento de la terminal que incluye la informacion de la
posicion de aparcamiento del vehiculo a buscarse; notificar a un conductor de un vehiculo que sale de la zona de
aparcamiento sobre el estado de congestion del centro para la liquidacion de la tarifa de aparcamiento y las
condiciones de la carretera exterior a través de la pantalla de guia; fotografiar al menos el nimero del vehiculo que
sale de la zona de aparcamiento para la identificacion del mismo, derivar un tiempo de aparcamiento y la
informacion de tarifa con respecto al vehiculo que sale de la zona de aparcamiento, y realizar la liquidacion, y tras
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recibir la instruccion que permite que el vehiculo aparcado salga del aparcamiento, permitir que el vehiculo salga de
alli.

Preferiblemente, el procedimiento de control de aparcamiento incluye ademas la etapa de actualizar, después de la
etapa de fotografiar el vehiculo que entra en la zona de aparcamiento, la etapa de permitir que el vehiculo salga de
la zona de aparcamiento y la etapa de almacenar la posicion de aparcamiento, una porcion de la informacion de
aparcamiento que incluye el nimero total de los vehiculos aparcados, la informacion del tiempo de aparcamiento y la
posicion de aparcamiento en tiempos reales.

Preferiblemente, las etapas de fotografias para fotografiar los vehiculos que entran en la zona de aparcamiento y
que salen de la misma fotografian las apariencias de los vehiculos mediante el uso de la pluralidad de camaras
fotograficas de apariencias para identificar un cambio en las apariencias de los vehiculos en el aparcamiento.

Preferiblemente, la etapa de guia de aparcamiento se realiza proporcionando a un conductor del vehiculo que entra
en la zona de aparcamiento de un compartimiento de unidad disponible para el aparcamiento y una trayectoria de
aparcamiento a través de una pantalla de visualizacion y/o una voz al respecto.

Preferiblemente, la etapa de proporcionar informaciéon de aparcamiento, tras introducir la informacion del vehiculo
aparcado que se debe buscar, proporciona la posicién de aparcamiento del vehiculo y la trayectoria para ir a la
posicion de aparcamiento a través de la pantalla de visualizacion y/o una voz al respecto.

Los vehiculos aparcados durante un largo periodo de tiempo se representan en diferentes colores a través de la
terminal de gestion tras mostrar un todo o parte de las zonas de aparcamiento, estando los diferentes colores
representados en funcién de un plazo de aparcamiento de cada vehiculo aparcado durante un largo periodo de
tiempo.

Preferiblemente, el estado de cada uno de los centros para la liquidacion de la tarifa de aparcamiento fotografiada
por la camara interna y las condiciones de la carretera exterior fotografiadas por la camara externa se visualizan a
través de la pantalla de guia.

Efectos ventajosos

Como se ha mencionado anteriormente y se describira a continuacion, el sistema y procedimiento de control de
aparcamiento de la invencién pueden identificar automaticamente los vehiculos mediante el uso de una técnica de
reconocimiento de imagenes de muy alta velocidad y permiten que los vehiculos que entran en una zona de
aparcamiento y que salen de la misma lo hagan con rapidez, permitiendo de este modo el flujo continuo de
vehiculos. Ademas, con respecto a los vehiculos aparcados, el sistema y procedimiento de la invencion identifican el
numero de los vehiculos y establecen una base de datos con la informacion, lo que permite que los mismos se
gestionen y busquen perfectamente. Especialmente, el sistema de gestion de aparcamiento de la invencion
proporciona un servicio de monitorizacién a través de Internet para asi proporcionar mayor comodidad para el
usuario. Ademas, el sistema y procedimiento de control de aparcamiento de la invencién guian a los vehiculos que
entran en la zona de aparcamiento de los compartimentos de unidades disponibles para el aparcamiento a través de
la disposicion detallada del mismo, optimizando de este modo el flujo de vehiculos en la zona de aparcamiento, asi
como proporcionando comodidad al usuario. Ademas, el sistema y procedimiento de control de aparcamiento de la
invencion solventa rapida y precisamente el problema del infortunio que puede ocurrir durante el aparcamiento,
fotografiando las apariencias de los vehiculos que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la misma y
almacenar después la informacion fotografica. El sistema y procedimiento de control de aparcamiento de la
invencidon como se ha expuesto anteriormente puede utilizar de manera eficiente un espacio de aparcamiento
limitado, de modo que el usuario puede utilizarlo con mas comodidad y fiabilidad.

Descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetos y caracteristicas de la presente invencion seran evidentes a partir de la siguiente
descripcion de las realizaciones preferidas proporcionadas junto con los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 ilustra esquematicamente los diversos servicios ofrecidos por un sistema de control de
aparcamiento de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 2 ilustra una estructura general del sistema de control de aparcamiento de acuerdo con una
realizacion preferida de la presente invencion;

La Figura 3 representa una pantalla de guia del estado de aparcamiento para la guia de aparcamiento adoptada
en el sistema de control de aparcamiento de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 4 muestra una terminal de busqueda empleada en el sistema de control de aparcamiento de acuerdo
con la presente invencion;

Las Figuras 5A a 5D ilustran la pantalla del monitor de las terminales de gestién proporcionadas en el sistema
de control de aparcamiento de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 6 ofrece una pantalla de guia de estado para guiar los vehiculos que salen de la zona de
aparcamiento proporcionada en el sistema de control de aparcamiento de acuerdo con la presente invencion; y
La Figura 7 ilustra un diagrama de flujo para explicar un procedimiento de control de aparcamiento de acuerdo
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con otra realizacién de la presente invencion.

Mejor modo de la invencién

En lo sucesivo, las realizaciones preferidas de la presente invencién se expondran en detalle con referencia a los
dibujos adjuntos.

La Figura 1 ilustra esquematicamente los diferentes servicios ofrecidos por un sistema de control de aparcamiento
de acuerdo con la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 1, la presente invencién proporciona un sistema y un procedimiento de control de
aparcamiento que permiten una gestion y control automatico desde el momento en que un vehiculo entra en una
zona de aparcamiento hasta el momento en que sale de alli utilizando un servidor que incorpora su interior una
técnica de reconocimiento de imagenes de muy alta velocidad y un programa de gestion del aparcamiento. Para ello,
la presente invencion utiliza un sistema de busqueda de la posicion de aparcamiento que gestiona las posiciones de
aparcamiento de vehiculos individuales, identificando los nimeros de vehiculos por medio de fotografias de los
vehiculos que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la misma, asi como vehiculos aparcados, y ofrece
la informacién necesaria sobre la busqueda de los mismos. La presente invencion utiliza ademas un sistema de guia
de aparcamiento que guia al conductor de un vehiculo que entra en la zona de aparcamiento hasta un espacio vacio
disponible para el aparcamiento. En la descripcion anterior, si un nimero de vehiculo no es identificado para un
espacio de aparcamiento arbitrario, puede ser identificado como una zona vacia disponible para el aparcamiento.
Por otra parte, ademas de la identificacion del nimero de los vehiculos que entran en el espacio de aparcamiento y
que salen del mismo, la presente invencion adopta un sistema de confirmacion de accidentes que fotografia la
apariencia de cada uno de los vehiculos y almacena las imagenes fotografiadas en el mismo para la confirmacién de
accidentes durante el aparcamiento. Ademas, la presente invencion utiliza un sistema de gestion de vehiculos de
aparcamiento a largo plazo, y utiliza también un sistema de proteccion de vehiculos para fotografiar los vehiculos
aparcados y almacenar las imagenes fotografiadas. Ademas, la presente invencion adopta un sistema de guia para
los vehiculos que salen de la zona de aparcamiento para notificar a los conductores de los vehiculos del estado de
cada uno de una pluralidad de centros para la liquidacién de una tarifa de aparcamiento y las condiciones de la
carretera exterior. Finalmente, la presente invencién tiene una estructura que puede monitorizar los vehiculos
aparcados por conexion con cables/red inalambrica, incluyendo Internet y similares, y controlar y reparar de forma
remota el sistema de aparcamiento cuando ocurre un problema en el mismo.

La Figura 2 ilustra una estructura general del sistema de control de aparcamiento de acuerdo con una realizacion
preferida de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 2, el sistema de control de aparcamiento incluye basicamente una unidad fotografica
100 para fotografiar vehiculos que entran en una zona de aparcamiento, una unidad fotografica 200 para fotografiar
los vehiculos que salen de la misma, una pantalla de guia 610 del estado de aparcamiento, una unidad fotografica
300 interna y una unidad 500 del servidor.

La unidad fotografica 100 para fotografiar los vehiculos que entran en la zona de aparcamiento y la unidad
fotografica 200 para fotografiar los vehiculos que salen de la misma incluyen preferiblemente los sensores 104 y 204
para detectar los vehiculos A y C que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la misma, por ejemplo,
sensores, tales como sensores de rayos infrarrojos, las camaras 102 y 202 para fotografiar los vehiculos que entran
en la zona de aparcamiento y que salen de la misma en respuesta a las sefiales detectadas por los sensores 104 y
204, y el modulo de identificacion de numero de vehiculo, respectivamente. Cada uno de los modulos de
identificacion de numero de vehiculo utiliza una técnica que identifica imagenes a una velocidad muy alta, es decir,
captura y explora imagenes e identifica caracteres en las mismas. Ademas, existe el uso de una técnica de seleccion
de una region objeto de identificacion a partir de todas las imagenes capturadas. Preferiblemente, los médulos de
identificacion de niumero de vehiculo se pueden incluir en las cajas de control 101 y 201 que tienen una placa de
captura de imagen, una placa de control de imagen y un software de identificacién. Estas cajas de control 101 y 201
se pueden incluir en un PC independiente o en la unidad 500 del servidor que se describira mas adelante. Ademas,
estas cajas de control 101 y 201 se pueden configurar con una caja de control 301 de la unidad fotografica 300
interna que se describira mas adelante como un solo cuerpo. También, las cajas de control 101, 201, y 301 se
pueden estructurar juntas como un solo cuerpo.

Cuando los vehiculos A y C entran por una entrada/salida para entrar en la zona de aparcamiento o salir de la
misma, los sensores 104 y 204 detectan primero el estado y después envian una sefial a cada una de las cajas de
control 101 y 201. Las cajas de control 101 y 201 hacen funcionar las camaras 102 y 202 para fotografiar los
vehiculos que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la misma, e identifican el nimero, simbolo o
caracter de la matricula vehicular del vehiculo. El nimero, simbolo o caracter identificado de la matricula vehicular
del vehiculo se envia a la unidad 500 del servidor, y se almacena después en la misma. Y, cada una de las unidades
100 y 200 fotograficas para fotografiar los vehiculos que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la misma
puede identificar el numero del vehiculo identificando el movimiento de vehiculos cuando se produce un cambio en
la comparacion de las imagenes antes y después de fotografiar sin utilizar los sensores 104 y 204 separados.
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Preferiblemente, una pluralidad de camaras fotograficas 103 y 203 de apariencia para fotografiar las apariencias de
los vehiculos A y C que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la misma se preparan en la
entrada/salida. Mediante una estructura de este tipo, las imagenes de las apariencias de los vehiculos que entran en
la zona de aparcamiento y que salen de la misma se comparan, por lo que el cambio en la apariencia de los
vehiculos puede ser identificado durante el aparcamiento. Preferiblemente, cada una de las camaras fotograficas
103 y 203 de apariencia esta provista de al menos 2 a 4 camaras para fotografiar vehiculos en tres dimensiones en
todos los lados. Las imagenes fotografiadas por la camaras fotograficas 103 y 203 de apariencia se almacenan en
las cajas de control 101 y 201 o en la unidad 500 del servidor, o se capturan y luego almacenan en las mismas. Este
almacenamiento de las imagenes de apariencia fotografiadas durante la entrada/salida de vehiculos ayuda a
resolver un problema de los accidentes que puedan ocurrir durante el aparcamiento. Por ejemplo, cuando se
produce un rayén en un vehiculo, las imagenes de las apariencias se pueden utilizar principalmente como
documentos de juicio/evidencia sobre si dicho rayén ocurre dentro o fuera de la zona de aparcamiento. Ademas, en
caso de comparar sintéticamente los resultados de la unidad fotografica 300 interna que se describira mas adelante,
y los registros, tales como la direccion del rayén y el tiempo de aparcamiento, la relacion causal entre los mismos se
puede aclarar mas facilmente en base a las imagenes de las apariencias.

Una vez que el numero, simbolo o caracter de la matricula vehicular del vehiculo se identifica por las unidades 100 y
200 fotograficas para fotografiar los vehiculos que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la misma, los
resultados se almacenan en una base de datos preparada en la unidad 500 del servidor. En este caso, el nimero
total de vehiculos aparcados en la zona de aparcamiento se actualiza en la base de datos, y la informacién sobre los
horarios de entrada de dichos vehiculos en la zona de aparcamiento se almacena en la misma en tiempos reales. La
unidad 500 del servidor puede incorporar un programa de gestion del aparcamiento en la misma, ademas de la base
de datos.

La unidad fotografica 300 interna se dispone para fotografiar al menos el estado de aparcamiento actual y la
informacion de identificacion de un vehiculo B aparcado en cada compartimiento de unidad dentro de la zona de
aparcamiento. Esta unidad fotografica 300 interna esta provista de una pluralidad de camaras 302 y un médulo de
identificacion de numero de vehiculo en la caja de control 301 como se ha descrito anteriormente, en el que los
detalles de la misma se omitiran por simplicidad. El nimero, simbolo o caracter de la matricula vehicular del vehiculo
asi identificado se almacena en la base de datos de la unidad del servidor junto con la posicion de aparcamiento.

La Figura 3 representa una pantalla de guia del estado de aparcamiento para la guia de aparcamiento
proporcionada en el sistema de control de aparcamiento de acuerdo con la presente invencion.

Con referencia a las Figuras 2 y 3, cuando un vehiculo entra a través de una entrada, el programa de gestion del
aparcamiento proporcionado en la unidad 500 del servidor muestra los compartimientos de unidades disponibles
para la zona de aparcamiento en la pantalla de guia 610 del estado de aparcamiento. Preferiblemente, los
compartimentos de unidades disponibles para aparcamiento, asi como el disefio se muestran, por ejemplo, de una
manera parpadeante en color rojo. En este momento, cuando el vehiculo se mueve a una ubicacion disponible para
el aparcamiento, una luz brillante que representa un espacio disponible para la zona de aparcamiento, por ejemplo,
la luz de guia, tal como la luz verde o luz blanca se emite, con lo que se encuentra facilmente el espacio disponible
para el aparcamiento. Mediante esta estructura, el conductor puede encontrar el espacio vacio disponible para el
aparcamiento de inmediato, sin divagar por la zona de aparcamiento. Ademads, en caso una gran zona de
aparcamiento, se puede obtener automaticamente el efecto adicional de un flujo continuo.

Cuando el aparcamiento se hace en un compartimiento de unidad 700 de aparcamiento, la unidad fotografica 300
interna mencionada fotografia e identifica un niumero de vehiculo del vehiculo B aparcado, y actualiza la informacion
almacenada en la base de datos de la unidad 500 del servidor.

La unidad 500 del servidor incluye al menos la base de datos que tiene todo el disefio de la zona de aparcamiento y
un servidor que incorpora el programa de gestion del aparcamiento en la misma. Por lo tanto, la unidad 500 del
servidor recibe y almacena la informacién que contiene informacion fotografiada que contiene la informacion de
imagenes de las unidades fotograficas 100 y 200 para fotografiar los vehiculos que entran en la zona de
aparcamiento y que salen de la misma, y recibe y almacena la informacién fotografica con la informacion de
imagenes de la unidad fotografica 300 interna. Al menos los numeros de vehiculos de los vehiculos que entran en la
zona de aparcamiento y que salen de la misma, los tiempos de aparcamiento y las posiciones de aparcamiento, asi
como la informacién de imagenes se almacenan en la base de datos en base a la informacion fotografica recibida. El
programa de gestion del aparcamiento extrae los compartimentos de unidades individuales disponibles para el
aparcamiento y la informacion sobre el nimero total de vehiculos actualmente aparcados a partir de la informacion
almacenada. Esta informacién almacenada en la base de datos se actualiza preferiblemente en tiempos reales.
Ademas, se puede realizar de una manera que, ya que la cantidad de datos de la informacion de imagenes puede
ser muy grande, la informacién se almacena en las cajas de control 101, 201 y 301 y sélo la informacioén fotografica
residual se extrae y almacena en la unidad 500 del servidor.

La Figura 4 muestra una terminal de busqueda empleada en el sistema de control de aparcamiento de acuerdo con
la presente invencion.
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Haciendo referencia a las Figuras 2 y 4, el sistema de control de aparcamiento de la presente invencion esta provisto
de una pluralidad de terminales de busqueda, por ejemplo, 900, acopladas con la unidad 500 del servidor. A través
de la terminal 900 de busqueda, la informacion de busqueda que incluye al menos la informaciéon de posicion de
aparcamiento en los vehiculos que se tienen que buscar se proporciona tras la introducciéon por medio de una
pantalla tactil o en forma oral para su busqueda. La pantalla de visualizacién de la terminal 900 de busqueda que
incluye una trayectoria para acceder a los vehiculos que se tienen que buscar puede ser una cabina, PC, terminal
inalambrica, puerta de inicio o servidor de origen. Ademas, la informacién de aparcamiento se puede proporcionar
preferiblemente como informacién en forma oral. Especificamente, cuando un buscador introduce un nimero de
vehiculo mediante una unidad de introducciéon de la terminal 900 de busqueda, en el disefio de la zona de
aparcamiento en la que se deben buscar las posiciones de aparcamiento de vehiculos que y una posicion actual del
buscador se marcan, se visualiza en la pantalla de visualizacion de la terminal 900 de busqueda. Mas
preferiblemente, una linea de la trayectoria mas corta que conecta las dos posiciones se puede mostrar.

Las Figuras 5A a 5D ilustran las pantallas del monitor de las terminales de gestion proporcionadas en el sistema de
control de aparcamiento de acuerdo con la presente invencion.

Haciendo referencia a las Figuras 2, y 5A, 5B y 5C, el sistema de control de aparcamiento de la presente invencion
incluye una pluralidad de terminales de gestion 800.

El programa de gestion del aparcamiento incorporado en la unidad 500 del servidor tiene un codigo de programa
para la funciéon de multi-ventana. Por lo tanto, como se representa en las Figuras 5A y 5B, la terminal 800 de gestion
se puede implementar en al menos multiples pantallas de visualizacion utilizando un mapa de GUI. Con respecto a
una pluralidad de zonas de aparcamiento, se pueden realizar una multi-visualizacion y/o multi-tarea. El administrador
puede hacer el seguimiento y la gestion bajo el estado de pantallas de envio de diversas zonas de aparcamiento a
través de un monitor de la terminal 800 de gestion unica.

Como se muestra en la Figura 5C, es preferible realizar al menos indicaciones capaces de identificar los vehiculos
de aparcamiento a largo plazo marcados en la terminal 800 de gestion. Por lo tanto, en caso de mostrar la totalidad
o parte de las zonas de aparcamiento a través de la terminal 800 de gestién, diferentes colores, por ejemplo,
amarillo, naranja y rojo se pueden utilizar para vehiculos de aparcamiento a largo plazo dentro de las zonas de
aparcamiento diana. Estos colores se pueden utilizar en base al periodo de tiempo de aparcamiento. Por ejemplo,
los vehiculos aparcados por mas de 5 horas se pueden configurar como amarillo, los vehiculos aparcados por mas
de 8 horas con color naranja, y los vehiculos aparcado por mas de 12 horas con color el rojo. Al hacerlo, los
vehiculos de aparcamiento a largo plazo pueden ser faciimente distinguidos unos de otros. Mediante esta
configuracion, ya no es necesaria la tarea inconveniente de identificar los vehiculos de aparcamiento a largo plazo,
mientras que el administrador los busca uno por uno.

Como se muestra en la Figura 5D, el sistema de control de aparcamiento de la presente invencion fotografia el
interior de la zona de aparcamiento con la pluralidad de camaras, proporcionando de ese modo un sistema de
seguridad con mas estabilidad.

Con referencia de nuevo a las Figuras 1 y 2, el sistema de control de aparcamiento de la presente invencion
proporciona un servicio de monitorizacion a través de Internet. Para ello, la unidad 500 del servidor, la terminal 800
de gestion y la terminal 900 de busqueda de la presente invencidon se conectan en una red que incluye internet por
cable/inalambrico y asi sucesivamente.

Por lo tanto, es posible conectar cualquier en otros lugares dentro del edificio al que pertenece la zona de
aparcamiento a la misma red por cable/medios inalambricos, o buscar informacién de aparcamiento que tiene las
posiciones de aparcamiento de los vehiculos individuales y/o monitorizar el estado de aparcamiento a través de la
terminal 910 fija y/o una terminal 920 mévil conectadas a la misma red a través de Internet. Por ejemplo, utilizar
terminales 920 de comunicacion méviles que se pueden conectar a la unidad 500 del servidor a través de la
conexion a Internet, haciendo posible de este modo monitorizar las imagenes en movimiento de los vehiculos
aparcados. Para la monitorizacion, se introduce un nimero del vehiculo, como en la busqueda a través de la cabina
que se ha mencionado anteriormente. Después, el programa de gestion de la unidad 500 del servidor extrae la
informacion de aparcamiento de un vehiculo correspondiente de la base de datos. Después, el vehiculo
correspondiente se fotografia por la camara fotografica 302 interna mas cercana a su posiciéon de aparcamiento, y la
imagen fotografiada es enviada. La informacion de aparcamiento, relacionada con el tiempo de aparcamiento y la
posicion de aparcamiento del vehiculo se puede proporcionar junto con la imagen. Ademas, al hacer clic sobre la
informacion de aparcamiento cuando sea necesario, por ejemplo, un disefio en el que se marca una trayectoria para
acceder al vehiculo puede ser visualizado. Mediante esta configuracion, el usuario de la zona de aparcamiento
puede monitorear el vehiculo aparcado en cualquier momento, y se puede conocer la informaciéon acerca de los
tiempos de aparcamiento y las posiciones de los vehiculos actualmente aparcados.

Ademas, el sistema de control de aparcamiento de la presente invencion incluye una estructura de guia para la
salida de vehiculos, notificar al conductor del vehiculo C que sale de la zona de aparcamiento del estado de cada
uno de una pluralidad de centros para la liquidacion de una tarifa de aparcamiento y las condiciones de la carretera
exterior. Esto se puede lograr mediante el uso de al menos una unidad fotografica 400 externa que fotografia las
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condiciones de la carretera fuera de la zona de aparcamiento y una pantalla de guia 620 del estado que muestra las
condiciones de la carretera exterior fotografiadas por la unidad fotografica 400 externa para para el conductor del
vehiculo que sale de la zona de aparcamiento. La pantalla de guia 620 del estado puede mostrar el estado de cada
uno de la pluralidad de centros para la liquidacién de la tarifa de aparcamiento a la vez. Un ejemplo de esta pantalla
de guia 620 del estado se ilustra en la Figura 6. La unidad fotografica 400 externa puede también estar constituida
por una camara fotografica 401 externa y una caja de control 402.

Preferiblemente, los contenidos fotograficos se pueden almacenar a través de la unidad fotografica 300 interna de
modo que los contenidos requeridos se pueden reproducir cuando sea necesario. Los contenidos fotograficos por la
unidad fotografica 300 interna se pueden registrar, ejemplos de los cuales son accidentes de contacto que pueden
ocurrir durante el aparcamiento o las condiciones de ocurrencia tales como los accidentes de robos. Esta estructura
conduce a una rapida y precisa resolucion del problema, y también para el efecto psicoldgico de proteccion.

En lo sucesivo, un procedimiento de control de aparcamiento de acuerdo con otra realizacién preferida de la
presente invencion se describira en detalle con referencia a la Figura 7. La Figura 7 ilustra un diagrama de flujo
esquematico para explicar el procedimiento de control de aparcamiento de la presente invencion.

El procedimiento de control de aparcamiento de acuerdo con otra realizacion preferida de la presente invencion es
un procedimiento que utiliza el sistema de control de aparcamiento como se ha descrito hasta ahora.

En primer lugar, el procedimiento de control de aparcamiento de la presente invencion incluye la etapa de fotografiar
a un vehiculo que entra en una zona de aparcamiento para identificar al menos su nimero de vehiculo. Como se ha
expuesto anteriormente, se captura una imagen por la unidad fotografica 100 para fotografiar un vehiculo que entra
en el aparcamiento que incluye la caja de control 101 con la camara fotografica 102 para el propésito anterior y el
modulo de identificacion de nimero de vehiculo para identificar el nimero del vehiculo. La imagen capturada se
identifica después para derivar el caracter. A continuacién, el nimero del vehiculo identificado se almacena en la
base de datos de la unidad 500 del servidor. Esto corresponde a la etapa de actualizar un nimero total de vehiculos
disponibles para el aparcamiento en tiempos reales.

Preferiblemente, la etapa para fotografiar el vehiculo que entra en el espacio de aparcamiento fotografia la
apariencia del vehiculo con la pluralidad de camaras fotograficas 203 de apariencia, y almacena las imagenes de la
apariencia del vehiculo o las imagenes capturadas a la entrada del mismo en el aparcamiento.

Después, el procedimiento de control de aparcamiento incluye la etapa de guiar una trayectoria de aparcamiento a
través de la pantalla de guia 610 de aparcamiento al tiempo que permite la entrada del vehiculo en la zona de
aparcamiento. La pantalla de guia 610 de aparcamiento adopta preferiblemente una pantalla de gran tamafio que se
encuentra en un lugar adecuado para que un conductor del vehiculo que entra en la zona de aparcamiento la
observe de un vistazo. Ademas, se prefiere que la pantalla de guia 610 de aparcamiento se instale en una entrada
de cada planta si la zona de aparcamiento se compone de una pluralidad de plantas, y una trayectoria para ir a los
mismos se muestra con el disefio de una planta correspondiente.

Tras completar el aparcamiento, se realiza la etapa de fotografiar un nimero del vehiculo del vehiculo B aparcado
para ser identificado a través de la unidad fotografica 300 interna y almacenar su posicién de aparcamiento. La
identificacion y el almacenamiento del nimero de vehiculos se realizan de la misma forma que en la etapa de
fotografias mencionada anteriormente para para la entrada del vehiculo.

Cuando se introduce un numero de busqueda a través de la terminal 800 de gestion y/o terminal 900 de busqueda,
se realiza la etapa de proporcionar la informaciéon de aparcamiento de un vehiculo que se debe buscar a través de la
terminal correspondiente. La informacion de aparcamiento es la informacion de busqueda que incluye la informacion
de posicion de aparcamiento del vehiculo que va a buscar. Esto se consigue proporcionando la pantalla de
visualizacion que contiene una trayectoria para acceder al vehiculo que se va a buscar y/o informacion en forma oral
al respecto. La terminal de busqueda se puede realizar utilizando, por ejemplo, una pluralidad de cabinas instaladas
en la zona de aparcamiento.

Ademas, la unidad 500 del servidor, la terminal 800 de gestion y la terminal 900 de busqueda se conectan por la red
que esta también conectada a través de Internet de modo que el usuario puede buscar y monitorear el vehiculo
aparcado desde el exterior a través de la terminal 910 fija y/o terminal 920 movil a través de Internet.

Preferiblemente, la terminal 800 de gestién muestra al menos vehiculos aparcados durante un largo periodo de
tiempo dentro de las zonas diana en diferentes colores en la visualizacion de todas o parte de las zonas de
aparcamiento. Los diferentes colores se muestran para los vehiculos aparcados en funcién del periodo de tiempo de
aparcamiento para distinguirlos unos de otros.

A continuacion, se realiza la etapa de fotografiar un vehiculo que sale de la zona de aparcamiento para identificar al
menos un numero del vehiculo del mismo. De manera similar, el nimero del vehiculo que sale del aparcamiento se
identifica por la unidad fotografica 200 a la salida del vehiculo y después se almacena, en el que su apariencia se
fotografia y almacena también.
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Después, se realiza la etapa de liquidar una tarifa de aparcamiento. En esta etapa, se obtienen el tiempo de
aparcamiento y la informacién de la tarifa del vehiculo que sale de la zona de aparcamiento y la tarifa se liquida.
Tras completar la liquidacién, la informacién del nimero de vehiculos disponibles para el aparcamiento se actualiza
automaticamente. En lo que respecta a los vehiculos que salen de la zona de aparcamiento, el tiempo de
aparcamiento se pueden obtener y la liquidacién de la tasa del mismo puede hacerse con anticipacion por cabina o
mediante una maquina contable automatica.

Tras la recepcion de la instruccion que permite la salida del vehiculo, se realiza la etapa de permitir la salida del
vehiculo C. La instruccién que permite la salida del vehiculo se puede proporcionar de forma automatica o
manualmente por el administrador en funcién de si la liquidacién se ha realizado normalmente.

Preferiblemente, la presente invencion puede incluir ademas la etapa de mostrar el estado de congestion de cada
uno de una pluralidad de centros para la liquidacion de una tarifa de aparcamiento fotografiado por la camara interna
y las condiciones de la carretera exterior fotografiadas por la camara externa a través de la pantalla de guia 620 de
estado al conductor del vehiculo que sale de la zona de aparcamiento.

Ademas, como se ha mencionado anteriormente, la etapa de actualizar cualquier informaciéon de aparcamiento,
incluyendo el numero total de vehiculos aparcados, la informacion del tiempo de aparcamiento y la posicion de
aparcamiento en tiempos reales se realiza después de cada una de la etapa de fotografiar el vehiculo que entra en
la zona de aparcamiento, la etapa de permitir la salida del vehiculo y la etapa de almacenar la posicién de
aparcamiento. Por supuesto, esta actualizacion de la informacion se puede realizar de forma manual por la terminal
de gestion 800 permitida.

Aunque la presente invencion se ha descrito con respecto a ciertas realizaciones preferidas, sera evidente para los
expertos en la técnica que varios cambios y modificaciones pueden hacerse sin apartarse del alcance de la
invencion definido en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de control de aparcamiento que comprende:

- una unidad fotografica (100) instalada en una entrada de una zona de aparcamiento para fotografiar los
vehiculos (A) que entran en la zona de aparcamiento y la identificacion de los mismos;

- una unidad fotografica (200) instalada en una salida de la zona de aparcamiento para fotografiar los vehiculos
(C) que salen de la zona de aparcamiento y la identificacion de los mismos;

- una unidad fotografica (300) interna en cada compartimiento de unidad (700) dispuesta para fotografiar al
menos un estado de aparcamiento actual para cada compartimiento de unidad (700) dentro de la zona de
aparcamiento y la informacioén de identificacion de los vehiculos aparcados (B);

- una unidad (500) del servidor que incorpora una base de datos que incluye al menos una disposicion general
de la zona de aparcamiento y un programa de gestion del aparcamiento en su interior, en la que la unidad (500)
del servidor esta adaptada para recibir y almacenar la informacion fotografica proporcionada por las unidades
fotograficas (100, 200) para fotografiar los vehiculos (A, C) que entran en la zona de aparcamiento y que salen
de la misma, para recibir y almacenar la informacion fotografica por la unidad fotografica (300) interna, para fijar
una tarifa de aparcamiento, para almacenar al menos el nimero de vehiculos (A, C) que entran en la zona de
aparcamiento y que salen de la misma, el tiempo de aparcamiento y la posicién de aparcamiento en base a la
informacion fotografica recibida, y para derivar la informacion en el compartimiento de unidad (700) individual
disponible para el aparcamiento y la informacién del nimero total de vehiculos (B) actualmente aparcados;

- una terminal (800) de gestidon conectado a la unidad (500) del servidor;

- una pantalla de guia (610) de aparcamiento instalada en un lugar en el que el conductor de un vehiculo (A)
que entra en la zona de aparcamiento puede identificar la disposiciéon de la zona de aparcamiento, en la que un
compartimiento de unidad (700) actualmente disponible para el aparcamiento y una trayectoria para ir al
compartimiento de unidad (700) son mostrados;

- una terminal (900) de busqueda conectada a la unidad (500) del servidor para proporcionar una pantalla de
visualizacion para visualizar la informacién de aparcamiento que incluye una posicion de aparcamiento que se
va a buscar y una trayectoria para ir a la posicion de aparcamiento tras la introduccion de la informacion del
vehiculo (B) aparcado y/o para proporcionar la informacion de aparcamiento en forma oral;

caracterizado porque el sistema de control de aparcamiento comprende ademas una pantalla de guia (620) para la
notificacion a los conductores de vehiculos (C) que salen de la zona de aparcamiento, en el que la pantalla de guia
(620) esta adaptada para mostrar el estado de cada centro para la liquidacion de una tarifa de aparcamiento
fotografiado por las camaras respectivas y las condiciones de la carretera exterior fotografiadas por una unidad
fotografica (400) externa.

2. El sistema de control de aparcamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que cada una de las unidades
fotograficas (100, 200) para fotografiar los vehiculos que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la
misma, y la unidad fotografica (300) interna, comprende:

- una camara (102, 202, 302) para fotografiar los vehiculos (A, C) que entran en la zona de aparcamiento y que
salen de la misma y los vehiculos (B) aparcados; y
- un moédulo de identificacién de numero de vehiculo.

3. El sistema de control de aparcamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que las unidades fotograficas
(100, 200) para fotografiar los vehiculos (A, C) que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la misma
estan provistas de una pluralidad de camaras fotograficas (103, 203) de apariencia para fotografiar las apariencias
de los vehiculos (A, C) e identificar un cambio en las apariencia de los vehiculos durante la zona de aparcamiento.

4. El sistema de control de aparcamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el programa de gestion del
aparcamiento almacenado en la unidad (500) del servidor incluye un cédigo de programa para funciones multi-
ventana de modo que la terminal (800) de gestion permite al menos la multi-visualizacion y/o multi-tarea con
respecto a una pluralidad de zonas de aparcamiento.

5. El sistema de control de aparcamiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la terminal (800) de gestion
esta adaptada para visualizar los vehiculos (B) aparcados durante un largo periodo de tiempo en diferentes colores
tras la visualizacién de todo o parte de las zonas de aparcamiento, estando los diferentes colores mostrados en
funcién de un periodo de aparcamiento de cada vehiculo (B) aparcado durante un largo periodo de tiempo.

6. El sistema de control de aparcamiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la unidad (500) del servidor, la
terminal (800) de gestion y la terminal (900) de busqueda estan conectadas en una red, que esta conectada a la
Internet.

7. El sistema de control de aparcamiento de acuerdo con la reivindicacién 6, que comprende ademas una terminal
fijo y/o movil (910, 920) que estan conectadas a la red por cable/de forma inalambrica o a la red a través de Internet
para buscar la informacion de aparcamiento que incluye la posicion de aparcamiento de cada vehiculo y/o la
monitorizacion de un estado de aparcamiento del mismo, y para operar remotamente el sistema y reparar un
problema en el mismo mediante una operacién a distancia.
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8. El sistema de control de aparcamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la unidad fotografica (300)
interna esta adaptada para fotografiar un vehiculo que se esta aparcado y para almacenar la informacion fotografica.

9. Un procedimiento que utiliza el sistema de control de aparcamiento de las reivindicaciones anteriores, que
comprende las etapas de:

- fotografiar al menos el nimero de un vehiculo (A) que entra en una zona de aparcamiento y almacenar la
informacion fotografica para la identificacion del mismo;

- guiar el vehiculo (A) a un compartimiento de unidad (700) disponible actualmente para el aparcamiento
mediante la visualizacion de una trayectoria de aparcamiento en un disefio de la pantalla de guia (610) de
aparcamiento;

- fotografiar el vehiculo (B) aparcado a través de la unidad fotografica (300) interna y almacenar una posiciéon de
aparcamiento mediante la identificacion del nimero de vehiculo;

- cuando una sefial de busqueda es introducida por la terminal (800) de gestién y/o la terminal (900) de
blusqueda, proporcionar la informacién de aparcamiento que incluye la informacién de posicion de aparcamiento
del vehiculo a ser buscado en la terminal (800, 900) respectiva;

- notificar a un conductor de un vehiculo (C) que sale de la zona de aparcamiento de un estado de congestion
de cada centro para la liquidacion de la tarifa de aparcamiento y de las condiciones de una carretera exterior a
través de la pantalla de guia (620);

- fotografiar al menos el nimero del vehiculo que sale de la zona de aparcamiento para la identificacion del
mismo;

- derivar un tiempo de aparcamiento y la informacion de la tarifa con respecto al vehiculo (C) que sale de la
zona de aparcamiento, y realizar la liquidacion; y

- tras recibir una instruccién que permita que el vehiculo salga de la zona de aparcamiento, permitir que el
vehiculo (C) salga de la misma.

10. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, que comprende ademas la etapa de actualizar, después de
la etapa de fotografiar el vehiculo (A) que entra en la zona de aparcamiento, la etapa de permitir que el vehiculo (A)
entre en la zona de aparcamiento y la etapa de almacenar la posicion de aparcamiento, incluyendo la informacién de
aparcamiento el numero total de vehiculos (B) aparcados, la informacién de tiempo de aparcamiento y la posicion de
aparcamiento en tiempo real.

11. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que las etapas de fotografiar para fotografiar los
vehiculos (A, C) que entran en la zona de aparcamiento y que salen de la misma incluyen fotografiar la apariencia de
los vehiculos (A, C) mediante el uso de la pluralidad de camaras fotograficas (103, 203) de apariencia para
identificar un cambio en la apariencia de los vehiculos durante el aparcamiento.

12. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que la etapa de guia de aparcamiento es realizada
proporcionando a un conductor del vehiculo (A) que entra en el aparcamiento con un compartimiento de unidad
(700) disponible para aparcar y una trayectoria de aparcamiento a través de una pantalla de visualizacion y/o en
forma oral.

13. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que la etapa de proporcionar la informaciéon de
aparcamiento, tras la introduccidon de la informacion concerniente al vehiculo (B) aparcado que se va a buscar,
proporciona la posicion de aparcamiento del vehiculo y la trayectoria para ir a la posicion de aparcamiento a través
de la pantalla de visualizacién y/o en forma oral.

14. EIl procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que los vehiculos (B) aparcados durante un largo
periodo de tiempo son mostrados con diferentes colores por la terminal (800) de gestion en la visualizacion de toda o
una parte de las zonas de aparcamiento, estando los diferentes colores mostrados en funciéon de un periodo de
aparcamiento de cada vehiculo (B) aparcado durante un largo periodo de tiempo.
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FIG. 3

FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 7
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