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DESCRIPCIÓN 
 

Barrido de color y posicionamiento de subtítulos. 
 

La presente invención se refiere a subtítulos y, más en particular, al barrido de color y al posicionamiento de 5 
subtítulos. 
 
Los subtítulos se superponen sobre una imagen de vídeo para proporcionar información a un espectador, que 
complementa la imagen de vídeo. Por ejemplo, en el karaoke, se visualizan letras de canciones sobre la imagen de 
vídeo, en forma de subtítulos, mientras un espectador canta siguiendo una pista de audio de una imagen de vídeo 10 
que la acompaña. Los subtítulos contienen también información al espectador según la manera en la que se 
visualizan. El resaltado de las letras de canciones en el karaoke, por ejemplo, da la entrada al cantante para cantar, 
mientras que la retirada de las letras de la pantalla de vídeo le indica al espectador que deje de cantar. 
 
La radiodifusión de televisión o la reproducción de vídeo (tal como desde un videodisco) proporciona subtítulos para 15 
su visualización con la imagen de vídeo. No obstante, los subtítulos se combinan permanentemente con la imagen 
de vídeo subyacente y únicamente se pueden manipular en el extremo transmisor (o de grabación) y no en el 
extremo receptor (o de reproducción). Es decir, los subtítulos visualizados en la radiodifusión de televisión o la 
reproducción de vídeo son "fijos" y no se pueden resaltar o mover en el extremo receptor (o de reproducción). Los 
subtítulos tampoco se pueden desactivar, lo cual resulta particularmente importante en el karaoke cuando un 20 
cantante desea comprobar sus capacidades de cante o disfrutar del vídeo musical sin la interrupción de los 
subtítulos. 
 
Los sistemas de reproducción y radiodifusión de televisión no pueden manipular adecuadamente los subtítulos en el 
extremo transmisor (o de grabación). Los sistemas de reproducción y radiodifusión de televisión requieren una 25 
creación y manipulación minuciosas de los subtítulos, basadas en métodos de prueba y error. Por ejemplo, en el 
karaoke, en el que se producen en serie vídeos musicales para cantar en grupo, es deseable que cada vídeo 
musical se produzca de una manera rápida y eficaz. Esto no es posible con los sistemas de reproducción y 
radiodifusión de televisión, que requieren un trabajo lento y tedioso para personalizar a medida cada vídeo musical. 
Especialmente, no es posible el posicionamiento dinámico en una grabación o radiodifusión de televisión de tipo fijo 30 
debido a que los subtítulos son una parte integral de la imagen de vídeo. Por ello, el movimiento de los subtítulos 
dejaría un espacio en blanco en el lugar en el que estaban superpuestos antes los subtítulos. 
 
Los Gráficos para Discos Compactos (CD-G) proporcionan más flexibilidad en la visualización de subtítulos ya que 
esta técnica graba gráficos en un disco compacto (CD) en forma de subcódigos. No obstante, los CD-G adolecen de 35 
un inconveniente importante debido a que esta técnica se limita a aplicaciones de CD, las cuales son lentas según 
los estándares de televisión. Es decir, la técnica de CD-G no se presta a la creación y manipulación de subtítulos en 
reproducciones de vídeo o radiodifusiones de televisión en tiempo real. 
 
Los CD-G resultan satisfactorios para aplicaciones de ordenador ya que los gráficos se programan de antemano y el 40 
elevado tiempo de procesado requerido para crear los mismos pasa en gran medida inadvertido para el usuario final. 
No obstante, tal como se mostrará haciendo referencia a las figuras 16a a 16c y 17, el tiempo de respuesta 
requerido para generar una pantalla de CD-G completa es 10,24 segundos, lo cual es extremadamente inadecuado 
para radiodifusiones de vídeo o televisión normales. 
 45 
La figura 16a representa el formato de datos de CD-G, en el que una trama incluye 1 byte de un subcódigo y 32 
bytes de datos de canales de audio. De los 32 bytes, 24 bytes se asignan para datos de canales de audio L y R 
(presentando cada canal 6 muestras, con 2 bytes por muestra) y 8 bytes se asignan a un código de corrección de 
errores. Las tramas se agrupan como un bloque de 98 tramas (Trama 0, Trama 1,..., Trama 96 y Trama 97) según 
se muestra en la figura 16b. Tal como se muestra en la figura 16c se transmiten ocho bloques P, Q, R, S, T, U, V y 50 
W. Los subcódigos para las Tramas 0 y 1 en cada bloque se definen como patrones de sincronización S0, S1, 
mientras que las restantes 96 tramas almacenan varios datos de subcódigo. De entre un grupo de 8 bloques, los 2 
primeros bloques P, Q se asignan a datos de búsqueda utilizados para buscar a través de pistas de grabación; y a 
los subcódigos en los restantes 6 bloques R, S, T, U, V y W se les pueden asignar datos de gráficos. 
 55 
Como cada bloque de 98 tramas se transmite a una frecuencia de repetición de 75 Hz, la velocidad de transmisión 
de datos para 1 bloque es (75 x 98 bytes) 7,35 kHz, lo cual da como resultado una velocidad binaria de subcódigo 
de 7,35 K bytes/s. En la figura 17, se muestra el formato de transmisión para transmitir la información presente en 
los bloques R, S, T, U, V y W. Cada una de las 96 tramas (2, 3,... 97) de los 6 bloques (R, S, T, U, V y W) está 
dispuesta en forma de un paquete que incluye 6 canales (R a W) de 96 símbolos por canal. El paquete se subdivide 60 
además en 4 agrupaciones (en inglés packs) de 24 símbolos cada una (símbolo 0 a símbolo 23), representando 
cada símbolo una trama. 
 
Un carácter de CD-G está compuesto por 6 x 12 píxeles. Como cada agrupación es 6 x 24, en cada agrupación se 
aloja fácilmente un carácter de 6 x 12. El formato de CD-G asigna los seis canales de (R, S, T, U, V y W) y los 12 65 
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símbolos 8 a 19 a un carácter. El resto de los símbolos en cada una de las agrupaciones almacena información 
sobre el carácter. 
 
En los 3 primeros canales (R, S, T) del símbolo 0 en cada agrupación se almacena información de modo, y en los 
últimos 3 canales (U, V, W) del símbolo 0 se almacena información de ítem. Una combinación de la información de 5 
modo y la información de ítem define el modo para los caracteres almacenados en la agrupación correspondiente, 
de la manera siguiente: 
 

Tabla 1 
 10 

Modo Ítem 
000 000 modo 
001 000 modo gráfico 
001 001 modo gráfico-TV 
111 000 modo del usuario 

 
En todos los canales de símbolo 1, se almacena una instrucción. En todos los canales de los símbolos 2 a 7 se 
almacena información correspondiente de modo, ítem, paridad o adicional para la instrucción. La paridad para la 
totalidad de los datos en los canales de los símbolos 0 a 19 se almacena en todos los canales de los últimos 4 
símbolos (símbolos 20 a 23) de cada agrupación. 15 
 
Tal como se ha descrito, los datos se transmiten a una frecuencia de repetición de 75 Hz. Por lo tanto, un paquete 
que contiene 4 agrupaciones se transmite a una velocidad de 300 agrupaciones por segundo (75 Hz x 4 
agrupaciones). Es decir, con 1 carácter asignado al intervalo de 6 x 12 píxeles, se pueden transmitir 300 caracteres 
en 1 segundo. 20 
 
No obstante, una pantalla de CD-G requiere más de 300 caracteres. Una pantalla de CD-G se define como 288 
elementos de imagen horizontales x 192 elementos de imagen verticales y requiere más de dos veces los 300 
caracteres transmitidos en 1 segundo. Por lo tanto, el tiempo de transmisión total para una pantalla de 288 x 192 es 
2,56 segundos tal como se muestra mediante la siguiente ecuación: 25 

 
(288/6) x (192/12) ÷ 300 = 2,56 segundos 

 
Esto da como resultado demasiado tiempo para regenerar cada pantalla cuando se considera que las pantallas se 
actualizan habitualmente cada 0,6 segundos. Este problema se agrava cuando se usan códigos hexadecimales para 30 
los caracteres debido a que cada expresión hexadecimal requiere 4 bits para representar 1 píxel. Como 
consecuencia, se transmiten 4 veces los datos descritos anteriormente incrementando la velocidad de transmisión a 
10,24 segundos (4 x 2,56 segundos). Como cada pantalla requiere unos tediosos 10,24 segundos para su 
transmisión, una transmisión continua de pantallas significa que se experimenta un tiempo de demora de 10,24 
segundos cuando se transmiten pantallas usando la técnica de CD-G. 35 
 
De este modo, la técnica de CD-G no se realiza en tiempo real y es inaceptablemente lenta para su uso en una 
radiodifusión en tiempo real. Por ejemplo, en la generación de vídeos musicales de karaoke, resultaría 
prácticamente imposible sincronizar los subtítulos con el momento preciso en el que se van a cantar las letras 
debido a que los subtítulos deberían haberse generado con una antelación de 10,24 segundos con respecto al vídeo 40 
musical. 
 
El sistema de CD-G padece también defectos en la reproducción de los subtítulos. El sistema de CD-G visualiza 
subtítulos únicamente al producirse una reproducción normal y no durante una reproducción especial tal como una 
reproducción de avance rápido o retroceso rápido. Las imágenes de CD-G se ven sujetas también a fenómenos de 45 
sing (en los que porciones oblicuas de un carácter aparecen irregulares) o al parpadeo debido a que este sistema 
asigna solamente un bit de datos para cada elemento de imagen. El tiempo de demora de la imagen de CD-G evita 
también la activación o desactivación de la visualización de subtítulos a una velocidad alta. 
 
En un tipo de sistema (conocido como el sistema CAPTAIN), patrones de puntos así como códigos de caracteres 50 
representan los subtítulos. No obstante, este sistema no parece mejorar en nada al sistema de CD-G y padece 
algunas de las mismas desventajas. Por ejemplo, en ambos sistemas los subtítulos carecen de detalle debido a que 
estos sistemas no proporcionan un suficiente poder de resolución en la visualización de los subtítulos. El sistema 
CAPTAIN, por ejemplo, está desarrollado para una visualización de 248 (elementos de imagen horizontales) por 192 
(elementos de imagen verticales) y no para imágenes de vídeo de alta resolución del 720 x 480. 55 
 
Los documentos WO 95/01704 y EP-A-0 662 770 divulgan un aparato de decodificación/codificación de subtítulos. El 
posicionamiento vertical de un subtítulo es asimismo considerado en los mismos.  
 
Los aspectos respectivos de la invención son establecidos en las reivindicaciones independientes respectivas de la 60 
presente memoria.  
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Un aparato de decodificación de posición de subtítulo suministrado con datos de vídeo codificados y datos de 
subtítulo multiplexados ejemplificativo comprende: 
 

unos medios de decodificación de vídeo para decodificar los datos de vídeo codificados de una imagen de vídeo 5 
que debe ser visualizada; 
 
unos medios de almacenamiento intermedio para almacenar los datos de subtítulo que deben visualizarse 
simultáneamente con dicha imagen de vídeo; 
 10 
unos medios de control para temporizar una operación de lectura de dichos datos de subtítulo de dichos medios de 
almacenamiento intermedio durante una visualización en tiempo real de dicha imagen de vídeo; y 
 
unos medios para cambiar dinámicamente una posición en la imagen de vídeo en la que dicho subtítulo es 
superpuesto durante la visualización;  15 
 
en el que los medios para el cambio dinámico comprenden: 
 
unos medios de retención para retener un valor indicador de dicha posición en la que dicho subtítulo debe ser 
superpuesto; y 20 
 
unos medios contadores para disminuir dicho valor en cada ocasión que es visualizado un píxel de dicha imagen 
de vídeo, 
 
en el que dichos medios de control realizan dicha operación de lectura cuando dichos medios contadores alcanzan 25 
cero, provocando así que dicho subtítulo sea superpuesto con dicha imagen de vídeo en ese momento.  

 
Unos método y aparato de decodificación de posición según un aspecto de la invención posicionan dinámicamente 
los subtítulos en cualquier zona de la imagen de vídeo. Un decodificador de vídeo decodifica los datos de vídeo de 
una imagen de vídeo que debe ser visualizada. Una memoria intermedia almacena los subtítulos para la imagen de 30 
vídeo que comprende la información de decodificación. Un controlador temporiza el momento preciso en el que los 
subtítulos van a ser leídos de la memoria intermedia durante una visualización en tiempo real de dicha imagen de 
vídeo y una unidad de posicionamiento cambia dinámicamente la posición en la que los subtítulos son superpuestos 
sobre la imagen de vídeo.  
 35 
Una forma preferida de ejecución de la invención descrita a continuación en la presente memoria haciendo 
referencia a los dibujos adjuntos, proporciona un barrido de color y un posicionamiento dinámico de subtítulos. Como 
los subtítulos se codifican y decodifican por separado con respecto a la imagen de vídeo, los subtítulos se pueden 
manipular con un gran control y en tiempo real. El barrido de color se logra de manera rápida y eficaz, permitiendo 
que un operador produzca en serie imágenes de vídeo subtituladas, personalizadas a medida de manera 40 
satisfactoria. El posicionamiento dinámico de los subtítulos es también rápido y eficaz. Aplicando el barrido de color 
y el posicionamiento sobre un periodo de tramas, al espectador final se le proporciona la sensación de movimiento 
ya que se realiza un barrido de color gradual de los subtítulos o los mismos se cambian de posición durante un 
periodo de tiempo. Al realizar una revisión de la descripción de la forma preferida de ejecución que se proporciona a 
continuación, haciendo referencia a los dibujos, se observarán éstas y otras ventajas. 45 
 
La invención se describirá a continuación de forma adicional, por medio de un ejemplo ilustrativo y no limitativo, 
haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales: 
 

la figura 1 es un diagrama de bloques de un aparato de decodificación de datos que constituye una forma de 50 
realización de la invención; 
 
la figura 2 es un diagrama de bloques de un decodificador de subtítulos representado en la figura 1; 
 
la figura 3 es una tabla de comunicaciones entre un controlador de sistema de la figura 1 y un controlador de la 55 
figura 2; 
 
la figura 4 es una tabla de parámetros para comunicaciones entre componentes de la figura 1 y la figura 2; 
 
las figuras 5a a 5c son unos diagramas de señales que muestran claramente la codificación de datos; 60 
 
la figura 6 es una tabla de consulta de colores a la que se hace referencia cuando se codifican datos de subtítulos; 
 
las figuras 7a y 7b constituyen un diagrama de bloques de un aparato de codificación; 
 65 
las figuras 8a y 8b representan un diagrama de bloques para un muestreador de datos de barrido de la figura 7a; 
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la figura 9 es una tabla de consulta de colores a la que hace referencia cuando se efectúa una operación de 
barrido de color; 
 
la figura 10 es un gráfico para la explicación de una operación de una memoria intermedia de código; 5 
 
la figura 11 es un diagrama de bloques que describe el funcionamiento interno de una memoria intermedia de 
código de la figura 2; 
 
las figuras 12a a 12c representan un esquema para la operación de barrido de color; 10 
 
la figura 13 es un diagrama de bloques que representa la operación de barrido de color según las figuras 12a a 
12c; 
 
las figuras 14a a 14c representan un esquema para una operación de posicionamiento dinámico; 15 
 
la figura 15 es un diagrama de bloques que representa la operación de posicionamiento dinámico según las figuras 
14a a 14c; 
 
las figuras 16a a 16c representan la disposición de datos según un formato de CD-G; y 20 
 
la figura 17 representa un formato de transmisión de los datos en el formato de CD-G. 
 

Haciendo referencia a continuación a los dibujos, en los que los números de referencia iguales designan partes 
idénticas o correspondientes, se describirá una forma preferida de ejecución de la invención. 25 
 
Aparato de decodificación 
 
El aparato de decodificación de datos mostrado en la figura 1 que incorpora la presente invención decodifica una 
señal de reproducción. El controlador de sistema 14 del aparato de decodificación de datos provoca el procesado de 30 
la señal de reproducción y que la misma sea enviada a un decodificador de subtítulos 7. El controlador de sistema 
se comunica con el controlador 35 (figura 2) del decodificador de subtítulos para decodificar los subtítulos y los 
superpone sobre una imagen de vídeo decodificada para su visualización en una pantalla de televisión. 
 
Un decodificador y desmultiplexor de datos 1 recibe una señal de reproducción digital desde, por ejemplo, un VCR. 35 
El decodificador y desmultiplexor de datos 1 aplica una decodificación de errores a la señal de reproducción 
utilizando preferentemente una técnica de Código de Corrección de Errores (ECC) y desmultiplexa la señal de 
reproducción con decodificación de errores en datos de vídeo, subtítulos y audio. Se puede usar una memoria 2, por 
ejemplo, como memoria de almacenamiento intermedio y área de trabajo con la finalidad de aplicar la decodificación 
de errores y desmultiplexar la señal de reproducción. 40 
 
Un decodificador de vídeo 3 decodifica los datos de vídeo desmultiplexados de un flujo continuo (en inglés, stream) 
de datos de vídeo. Se puede utilizar una memoria 4 para la operación de decodificación de los datos de vídeo similar 
a la operación de la memoria 2 utilizada con el decodificador y desmultiplexor de datos 1. 
 45 
Un circuito de formato buzón 5 convierte una imagen de vídeo con una relación de aspecto 4:3 (un modo de 
compresión) a una relación de formato de buzón 16:9. La conversión se realiza usando un proceso de diezmado de 
4 a 3, con lo cual cada cuatro líneas horizontales se diezman en tres líneas horizontales, comprimiendo de este 
modo la imagen de vídeo en una imagen de ¾. Según el formato buzón, se obtiene un componente de resolución 
vertical a partir del ¼ restante de la imagen de vídeo, el cual se utiliza para mejorar la resolución vertical de la 50 
imagen de vídeo diezmada. Una memoria de control de temporización 6 garantiza que no se transmita el ¼ de la 
imagen de formato buzón. Cuando los datos de vídeo decodificados, generados por el decodificador de vídeo 3, ya 
están en un formato buzón 16:9, el circuito de formato buzón elude la operación de diezmado y envía directamente 
los datos de vídeo decodificados hacia el decodificador de subtítulos 7. 
 55 
Mientras tanto, los datos de subtítulos decodificados, desmultiplexados por el decodificador y desmultiplexor de 
datos 1 se envían directamente al decodificador de subtítulos 7. El decodificador de subtítulos 7 decodifica los datos 
de subtítulos según instrucciones del controlador de sistema 14 y mezcla los datos de subtítulos decodificados con 
los datos de vídeo decodificados. 
 60 
Un codificador compuesto 8 codifica los datos de subtítulos y datos de vídeos mezclados en un formato de imagen 
de vídeo adecuado, tal como NTSC/PAL. Una pantalla de modo 9 se comunica por interfaz con un usuario e indica, 
por ejemplo, el modo del monitor de televisión conectado a la misma. Un conversor D/A 10 convierte la señal 
codificada recibida desde el codificador compuesto 8 en una señal analógica adecuada para su visualización en el 
modo indicado, tal como NTSC o PAL. 65 
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La porción de audio de la señal de audio/vídeo decodificada por el decodificador y desmultiplexor de datos 1 es 
decodificada por un decodificador de audio 11 que decodifica los datos de audio desmultiplexados usando, por 
ejemplo, una memoria 12. Los datos de audio decodificados obtenidos a la salida del decodificador de audio se 
convierten en una señal de audio analógica apropiada para su radiodifusión a través de un monitor de televisión, por 
parte de un conversor D/A 13. 5 
 
Decodificador de subtítulos 
 
El decodificador de subtítulos 7, tal como se describirá haciendo referencia a la figura 2, decodifica los datos de 
subtítulos codificados y mezcla los datos de subtítulos decodificados con los datos de vídeo apropiados. Un 10 
controlador 35 controla las operaciones del decodificador de subtítulos y se comunica con el controlador de sistema 
14 del decodificador (figura 1) usando las señales de órdenes mostradas en la figura 2 (según se enumera en la 
figura 3). Juntos, el controlador y el controlador de sistema sincronizan la decodificación de los datos de subtítulos 
de manera que los datos de subtítulos se mezclen con datos de imágenes de vídeo en la posición precisa en la que 
deban aparecer los subtítulos sobre la imagen de vídeo. 15 
 
El detector de palabras 20 del decodificador de subtítulos 7 recibe los datos de subtítulos en grupos de flujos 
continuos de bits. Cada grupo de flujos continuos de bits constituye una trama (o página) de subtítulos que se ha de 
superponer sobre una imagen de vídeo. Diferentes grupos de flujos continuos pueden representar subtítulos 
visualizados en diferentes modos de reproducción, tal como reproducción normal, retroceso rápido o avance rápido. 20 
El controlador del sistema indica al detector de palabras, usando una señal seleccionar_flujo, qué modo de 
reproducción visualizar, y el detector de palabras selecciona el flujo continuo apropiado de señales para el modo de 
reproducción indicado. En el caso en el que se visualicen imágenes de vídeo diferentes sobre canales diferentes, el 
controlador de sistema indica el canal apropiado al detector de palabras de forma correspondiente en una señal 
seleccionar_can y el detector de palabras cambia de canal para recibir únicamente dichos flujos continuos sobre el 25 
canal seleccionado. 
 
Un grupo de flujos continuos de bits que constituye una trama y es recibido por el detector de palabras incluye 
información de encabezamiento (s.encabezamiento) que describe el formato del grupo de flujos continuos de bits. La 
información de encabezamiento viene acompañada por información de error de encabezamiento (error de 30 
encabezamiento) e información de error de datos (error de datos). El controlador del sistema usa el encabezamiento 
para determinar cómo analizar sintácticamente el grupo de flujos continuos de bits y extraer los datos de subtítulos 
pertinentes. El controlador del sistema usa la información de error de encabezamiento para corregir anomalías en la 
información de encabezamiento y usa la información de error de datos para corregir anomalías en los datos de 
subtítulos. 35 
 
El detector de palabras reenvía los datos de subtítulos (Mapa de bits) junto con otra información de decodificación 
(incluyendo una indicación de tiempo de presentación PTS, datos de posición datos_posición y datos de tabla de 
consulta de colores datos_CLUT) hacia el detector de código 22. La PTS es una señal que indica la cantidad de 
tiempo durante la que se van a visualizar los subtítulos. Los datos de posición indican la posición horizontal y vertical 40 
en la que se van a superponer los subtítulos sobre la imagen de vídeo. Los datos_CLUT indican qué colores se van 
a usar para los píxeles que constituyen los subtítulos. Por ejemplo, el controlador de sistema determina que se está 
visualizando una imagen de vídeo y provoca que la memoria intermedia de código dé salida a los datos de subtítulos 
correspondientes (Mapa de bits) en una posición en la imagen de vídeo representada por la posición horizontal y 
vertical indicada por los datos_posición, en el color indicado por los datos_CLUT y durante un periodo de tiempo 45 
indicado por la PTS. 
 
Se proporciona un planificador 21 para garantizar que los datos recibidos desde el desmultiplexor 1 (figura 1) no 
provocan un desbordamiento de la memoria intermedia de código 22. El planificador controla el acceso de 
lectura/escritura a la memoria intermedia de código determinando un ancho de banda para un puerto de I/O (no 50 
representado) que recibe los flujos continuos de bits seleccionados por el detector de palabras. El ancho de banda 
se refiere al número de bits paralelos suministrados al puerto de I/O cada vez y se calcula dividiendo la velocidad a 
la que el desmultiplexor desmultiplexa datos por la velocidad a la que se leen datos de la memoria intermedia de 
código. Por ejemplo, una velocidad de datos del desmultiplexor de 20 Mbps dividida por una velocidad de 2,5 Mbps 
de datos leídos de la memoria intermedia de código es igual a 8 bits. Por lo tanto, el planificador fijará el puerto de 55 
I/O para recibir 8 bits en paralelo con el fin de mantener un caudal uniforme de datos de entrada y salida de la 
memoria intermedia de código. De este modo, la memoria intermedia de código recibe los datos de subtítulos (Mapa 
de bits) y espera una señal iniciar decodificación del controlador de sistema para leer los datos. 
 
El controlador de sistema ejecuta la lectura en tiempo real cuando se determina a partir de las señales de 60 
sincronización horizontal y vertical que el dispositivo de exploración de televisión está en una posición 
correspondiente a la posición indicada por los datos_posición. Para la visualización en tiempo real, la velocidad de 
lectura se debería corresponder con una velocidad de muestreo de elementos de imagen, preferentemente 
13,5 MHz. Tal como se ha descrito, los datos de subtítulos se escriben preferentemente en la memoria intermedia de 
código a una velocidad de 2,5 MHz o mayor. De este modo, el reloj de muestreo de 13,5 MHz se divide en cuatro 65 
ciclos de reloj de 3,375 MHz cada uno. Uno de estos ciclos de reloj de 3,375 MHz se asigna a la escritura (debido a 
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que la escritura requiere por lo menos 2,5 MHz) y los restantes tres ciclos de reloj se asignan a la lectura de datos 
de la memoria intermedia de código, satisfaciendo de este modo el requisito de visualización en tiempo real. 
 
El funcionamiento de lectura/escritura descrito no se realiza solamente en tiempo real, sino que proporciona también 
una alta resolución. De la memoria intermedia de código 22 se leen ocho bits de los datos de subtítulos para cada 5 
uno de tres ciclos de reloj, o veinticuatro bits por reloj de muestreo. Cuando la visualización de la imagen la efectúa 
el monitor de televisión cada cuatro ciclos de reloj, en cada ciclo de reloj se visualiza un cuarto de los veinticuatro 
bits (24/4=) 6 bits. Es decir, cada elemento de imagen de subtítulos puede comprender 6 bits, lo cual es más que 
suficiente para lograr una alta calidad de resolución para los subtítulos. 
 10 
En la figura 11, se representa en forma de un diagrama de bloques el funcionamiento de la memoria intermedia de 
código 22 y componentes correspondientes de la figura 2. La memoria intermedia de código 22-1 acumula flujos 
continuos de datos de subtítulos hasta que se haya acumulado por lo menos una página de datos de subtítulos en la 
memoria intermedia de código. Los datos de subtítulos para una página se transfieren desde la memoria intermedia 
de código 22-1 a la memoria de visualización 22-2 (que actúa como memoria intermedia para el decodificador de 15 
subtítulos) cuando la indicación de tiempo de visualización (PTS) está alineada con el reloj de sincronización (SCR). 
El reloj de sincronización hace avanzar un puntero en la memoria de visualización 22-2, durante la lectura, que 
indica qué dirección de datos de subtítulos se está usando en ese momento. Se observará que se prefiere la 
colocación de la memoria intermedia de código y la memoria de visualización en una única unidad debido a que la 
memoria intermedia de código necesita únicamente incrementar un puntero que apunta a la dirección actual en la 20 
memoria de visualización 22-2, que almacena el siguiente conjunto de datos de subtítulos. De este modo, no se 
provoca ningún retardo debido a una transferencia, lo cual da como resultado una transferencia de alta velocidad de 
los datos de subtítulos. 
 
Cuando se lee la memoria intermedia de código durante un modo de reproducción normal, el reloj de sincronización 25 
hace avanzar el puntero de la memoria de visualización 22-2 en cada impulso. No obstante, durante una 
reproducción especial (tal como los modos de reproducción de avance rápido, retroceso rápido), el puntero se debe 
hacer avanzar a una velocidad diferente. En primer lugar, se envía una orden especial al controlador 35 y el 
controlador envía de vuelta una señal de acuse de recibo (acu_especial), confirmando que se va a iniciar la 
reproducción especial. Para acelerar (o ralentizar) uniformemente las operaciones del decodificador de subtítulos 30 
según la velocidad de reproducción especial, se puede modificar la referencia del reloj del sistema (SCR) sumando o 
restando impulsos de reloj. Los impulsos de resta se crean a una velocidad n veces correspondiente a la velocidad 
de avance rápido o retroceso rápido. Por ejemplo, en el momento en el que comienza una reproducción especial, se 
realiza una resta en tiempo real sobre el flujo continuo de bits de datos de subtítulos leídos de la memoria intermedia 
de código a la velocidad de n veces y el puntero avanza a la velocidad deseada para lograr el modo de reproducción 35 
especial. 
 
Por otro lado, cuando la operación de reproducción especial se corresponde con una operación de pausa no se 
crean impulsos de resta. En su lugar, se lee continuamente de manera repetida, de la memoria intermedia de 
código, una trama idéntica, proporcionando de este modo la sensación ilusoria de que los subtítulos están en pausa. 40 
 
La operación de lectura finaliza cuando el decodificador de subtítulos 7 determina que se ha alcanzado un fin de 
página (EOP) de la trama de subtítulos. El controlador de sistema 14 envía una señal tiempo de repetición hacia el 
controlador 35, que indica la longitud de una página. Un circuito inverso de longitud de series 24 incluye un contador 
y envía una señal fin de visualización hacia el controlador 35 cuando el valor de recuento del contador alcanza el 45 
valor indicado por la señal tiempo de repetición. Cuando el controlador 35 determina que se ha alcanzado el tiempo 
de repetición, se detiene la operación de lectura de la memoria intermedia de código. La memoria intermedia de 
código almacena preferentemente por lo menos dos páginas de datos de subtítulos ya que se leerá una página 
mientras otra se escribe en la memoria intermedia de código. 
 50 
El controlador 35 emite una señal de desbordamiento de memoria intermedia hacia el controlador de sistema 14 
cuando se produce un desbordamiento de la memoria intermedia de código. Se puede determinar un 
desbordamiento cuando el controlador recibe la señal de fin de visualización del circuito de longitud de series 24 
antes de que el detector de palabras 20 reciba una señal de fin de página (EOP) en la siguiente página. En ese 
momento, el controlador de sistema 14 retiene la transferencia de datos de subtítulos desde el decodificador y 55 
desmultiplexor de datos 1 (figura 1) hacia el detector de palabras para evitar un desbordamiento de la memoria 
intermedia de código. Cuando se ha superado una condición de desbordamiento, se escribe el siguiente flujo 
continuo en la memoria intermedia de código y el mismo se visualiza en la posición correcta de inicio de 
visualización. 
 60 
Existe una condición de subdesbordamiento cuando la memoria intermedia de código ha completado la lectura de 
los datos de subtítulos para una página entera y no existen más datos en la memoria intermedia de código. En la 
figura 10, se representa mediante la línea "tamaño de memoria intermedia de código" una memoria intermedia de 
código con una capacidad de dos páginas. Gráficamente, un subdesbordamiento se manifestaría en la figura 10 
como una de las porciones verticales de la línea (C) que se extiende por debajo del límite inferior de la memoria 65 
intermedia de código. Por contraposición, en la figura 10 se representa gráficamente una condición de 
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desbordamiento cuando los datos de subtítulos leídos hacia la memoria intermedia de código son demasiado 
grandes, es decir, la porción horizontal de línea (C) se extiende más allá de la línea (B). 
 
La figura 10 muestra gráficamente el flujo de datos de entrada y salida de la memoria intermedia de código 22. El eje 
T (abscisa) representa el tiempo, mientras que el eje D (ordenada) representa el tamaño de datos para cada página 5 
de datos. De este modo, el gradiente (aumento/serie) representa el caudal de datos de los subtítulos hacia la 
memoria intermedia de código. La gráfica (C) representa el flujo de datos de los datos de subtítulos. Las porciones 
verticales de la gráfica (C) indican una transferencia de datos de subtítulos desde la memoria intermedia de código 
cuando la indicación de tiempo de visualización (PTS) está alineada con el reloj de sincronización (SCR) generado 
internamente por el decodificador de subtítulos 7. Las porciones horizontales de la gráfica (C) indican la 10 
transferencia de datos de subtítulos hacia la memoria intermedia de código. Por ejemplo, en el momento en el que la 
memoria intermedia de código recibe la indicación de tiempo de visualización (PTS) para la página (S0), la página 
previa de datos de subtítulos se transfiere desde la memoria intermedia de código y la página (S0) se escribe en la 
memoria intermedia de código. Cuando la memoria intermedia de código recibe otra indicación de tiempo de 
visualización (PTS), los datos de subtítulos de la página (S0) se transfieren fuera de la memoria intermedia de 15 
código y en la misma se escribe la página (S1). De modo similar, las páginas restantes (S2), (S3) se escriben en la 
memoria intermedia de código y se leen de la misma según se indica. 
 
Para sincronizar de manera precisa la lectura de los datos de subtítulos desde la memoria intermedia de código con 
la visualización de la imagen de vídeo, se debe realizar una compensación de retardo para tener en cuenta retardos 20 
dentro del decodificador de subtítulos. Esto es especialmente importante cuando se utiliza una memoria externa 
como memoria de visualización debido a que una memoria externa incrementa el factor de retardo. La 
compensación del retardo se logra controlando la temporización de la orden iniciar decodificación del controlador de 
sistema 14. El controlador de sistema 14 retarda la orden iniciar decodificación en un tiempo igual al procesado de 
una imagen de formato buzón (aproximadamente un campo) y un retardo provocado por la decodificación del vídeo 25 
en el instante en el que el reloj de sincronización del controlador (SCR) está alineado con la indicación de tiempo de 
visualización (PTS). La compensación del retardo resulta particularmente útil, ya que los datos de vídeo, audio y 
subtítulos se multiplexan suponiendo que el retardo de decodificación en cada una de las señales de datos de vídeo, 
audio y subtítulos es cero en el aparato de codificación de datos. 
 30 
Cuando se leen de la memoria de visualización 22-2 los datos de subtítulos para una página (figura 11), de los 
mismos se separan los encabezamientos de los flujos continuos de bits por medio de un analizador sintáctico 22-3 y 
estos últimos se reenvían al codificador inverso de longitud variable o decodificador de longitud de series 23, 24 
durante un periodo de borrado vertical (V). El circuito inverso de VLC (Codificación de Longitud Variable) 23 (figura 
2) somete los datos de subtítulos a una decodificación de longitud variable. Los datos de subtítulos decodificados en 35 
longitud variable están compuestos por datos de nivel ("1" ó "0") y datos de serie en forma de datos emparejados. En 
el caso en el que no se utilice la decodificación de longitud variable, se puede eludir el circuito inverso de VLC, y a 
los datos de subtítulos leídos de la memoria intermedia de código se les dará salida directamente hacia el circuito 
inverso de longitud de series 24. 
 40 
El circuito inverso de longitud de series 24 efectúa una decodificación de longitud de series generando el nivel de 
datos a partir del número de elementos de datos de series. De este modo, el circuito de VLC 23 y el circuito de 
longitud de series 24 descomprimen los datos de subtítulos que se habían almacenado como datos comprimidos en 
la memoria intermedia de código 22. 
 45 
A continuación, los datos de subtítulos descomprimidos se envían a un filtro de 3:4 25. El filtro de 3:4 recibe una 
señal comprimirx del controlador de sistema 14, que indica la relación de aspecto del monitor de televisión 
correspondiente. Cuando la señal indica que el monitor tiene una relación de aspecto de 4:3, el filtro de 3:4 aplica un 
procesado de filtrado de 3:4 a los datos de subtítulos para hacer coincidir el tamaño de los subtítulos con el tamaño 
de la imagen de vídeo. No hay figura 11. En la forma de realización preferida, el controlador 35 lee 90 píxeles, en 50 
correspondencia con datos de subtítulos, de la memoria intermedia de código 22 antes de que se genere el impulso 
de sincronización H. En el caso en el que el monitor de televisión ya tenga una relación de aspecto de 16:9, o los 
datos de subtítulos descomprimidos representen fuentes, el filtro de 3:4 se elude tal como se muestra en la figura 11. 
 
Una tabla de consulta de colores 26 (CLUT) recibe los datos de subtítulos desde el filtro de 3:4 25 y los datos_CLUT 55 
de la memoria intermedia de código 22. La tabla de consulta de colores genera un color adecuado a partir de los 
datos_CLUT para los datos de subtítulos. La tabla de consulta de colores selecciona una dirección correspondiente 
a los datos de subtítulos para cada píxel y reenvía una relación de mezcla K y componentes de color Y (luminancia), 
CR (señal de diferencia de color R-Y) y CB (señal de diferencia de color B-Y) hacia el mezclador 34. Los 
componentes de color Y, CR y CB, cuando son mezclados por el mezclador, con la relación de mezcla K, crean un 60 
píxel con el color indicado por la tabla de consulta de colores. 
 
En la disposición de la tabla de consulta de colores, se incorporan datos de vídeo de fondo. Por ejemplo, la dirección 
0 de la tabla de consulta incluye datos de clave K que tienen el valor de 00 h; lo cual significa que los datos de 
subtítulos no serán vistos y aparecerán los datos de vídeo de fondo, tal como se muestra mediante las regiones T1 y 65 
T5 en la figura 5c. Las direcciones 1h a 6h de la tabla de consulta incluyen valores de los datos de clave K que se 
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incrementan linealmente (20, 40... C0 hexadecimal); lo cual significa que los píxeles de subtítulos según estas 
direcciones se mezclan con los datos de fondo tal como se muestra mediante las regiones T2 y T4 en la figura 5c. 
Finalmente, las direcciones 8h a Fh de la tabla de consulta incluyen valores de datos de clave K de E0h; lo cual 
significa que los componentes Y, Cr y Cb se mezclan sin ningún dato de vídeo de fondo tal como se muestra 
mediante la región T3 en la figura 5c. Los datos de la tabla de consulta de colores se generan desde el controlador 5 
de sistema y se descargan previamente al circuito de CLUT antes de la decodificación. Con la tabla de consulta de 
colores, los datos de subtítulos filtrados se transforman en el píxel de color apropiado para su visualización en el 
monitor de televisión. 
 
La figura 6 muestra un ejemplo de una tabla de consulta de colores, en la que los componentes Y, Cr, Cb y K están 10 
dispuestos según las direcciones 0...F (hexadecimal). Tal como se explicará, el barrido de color se realiza 
cambiando los datos_CLUT, sustituyendo de este modo parte de la tabla de consulta de colores por la tabla de 
consulta de colores de barrido de color, mostrada en la figura 9. Normalmente, una trama de subtítulos particular se 
actualiza varias veces ya que las tramas se actualizan en una televisión varias veces por segundo. Cuando se 
actualizan los subtítulos, se utilizarán los mismos datos de subtítulos. No obstante, el color será diferente debido a la 15 
tabla cambiada de consulta de colores. De este modo, los subtítulos aparecerán como con un barrido de color a 
medida que son actualizados con cada trama consecutiva. 
 
Un mezclador 34 (figura 2) mezcla los píxeles de la tabla de consulta de colores 26 con datos de vídeo del 
decodificador de vídeo 3 (figura 1). Los datos mezclados resultantes representan una imagen de vídeo con 20 
subtítulos superpuestos y ya están preparados para darles salida hacia un monitor de televisión. El mezclador 34 se 
controla para posicionar los subtítulos dentro de la imagen de vídeo. El controlador de sistema 14 envía una señal 
posición_u generada por las órdenes de un operador hacia el mezclador a través del controlador 35, lo cual designa 
la posición vertical para la visualización en la pantalla. El valor de posición_u se puede variar (o bien por parte de un 
usuario, o bien por el transmisor, o de otra manera) permitiendo que un usuario coloque los subtítulos en cualquier 25 
lugar a lo largo de un eje vertical. 
 
Un aparato de decodificación que constituye una forma de realización de la invención se puede llevar a la práctica 
con los parámetros para las diferentes señales mostradas en la figura 4. No obstante, la presente invención no se 
limita a los parámetros expuestos en esa figura y se puede utilizar en sistemas de vídeo diferentes. 30 
 
Con el presente aparato, un espectador tiene control sobre la visualización de los subtítulos a través del dispositivo 
de visualización de modo 9. El controlador de sistema 14, al producirse una orden del usuario, envía una señal de 
control al mezclador 34 (figura 2), activando o desactivando los subtítulos. Puesto que el presente aparato decodifica 
subtítulos en tiempo real, el usuario no experimenta ningún retardo desagradable cuando activa o desactiva los 35 
subtítulos. Adicionalmente, los subtítulos pueden ser controlados, por el usuario o de otra manera, para realizar un 
fundido de entrada/salida a una velocidad variable. Esto se logra multiplicando un coeficiente de fundido en los datos 
del patrón que representan los subtítulos a una velocidad designada. Esta función permite también que un editor de 
los subtítulos presente a los espectadores sensaciones diferentes según la radiodifusión del audio/imagen de vídeo. 
Por ejemplo, se puede "mostrar fugazmente" y de manera rápida información de noticias para atraer la atención del 40 
espectador, mientras en un vídeo musical lento aparecen "suavemente" subtítulos para no menoscabar el disfrute 
del vídeo musical. 
 
Técnica de codificación 
 45 
Se describirá con mayor detalle, haciendo referencia a las figuras 5a, 5b y 5c y la figura 6, la técnica de codificación 
utilizada. Como ejemplo, se explicará la técnica para codificar la letra "A" de la figura 5a. Se explora la letra "A" a lo 
largo de líneas horizontales sucesivas y se generan los datos de relleno de la figura 5b para la letra "A" a lo largo de 
cada línea horizontal. Se observará que el nivel "E0" delimita el nivel mayor para recrear un píxel de color de la tabla 
de consulta de colores mostrada en la figura 6, mientras que el nivel "0" representa una falta de datos de subtítulos. 50 
 
Los datos de clave (K) (o relación de mezcla) determinan el grado con el que los datos de relleno se mezclan con el 
vídeo de fondo. Las regiones T1 y T5 de los datos de clave se corresponden con áreas en la imagen de vídeo que 
no se superponen con los datos de relleno; por lo tanto, estas áreas se designan como nivel 0 según se indica 
mediante la dirección 0 en la figura 6. Las regiones T2 y T4 son áreas mixtas en las que los subtítulos se mezclan 55 
gradualmente con la imagen de vídeo de fondo de manera que los subtítulos se fusionan con la imagen de vídeo de 
fondo y no presentan un contraste brusco con la misma. Cualquiera de los datos de relleno en esta área se 
almacena en las direcciones 1 a 6 de la tabla de consulta de colores. La porción principal de la letra "A" se visualiza 
dentro de la región T3 en la que se debilita la información de fondo. La información de subtítulos en la región T3 se 
almacena como direcciones 7 a F (hexadecimal). La tabla de consulta de colores de la figura 6 está dispuesta en 60 
grados variables del componente de luminancia Y. Cuando se va a almacenar un píxel en la región T3, por ejemplo, 
y el nivel del componente iluminancia Y para ese píxel en particular es 20 (hexadecimal), la información de color 
para ese píxel se obtiene de la dirección 9. De esta manera, se codifican los píxeles restantes para los caracteres de 
los subtítulos. 
  65 
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Aparato de codificación 
 
En las figuras 7a, b, se representa el aparato de codificación. Un micrófono 53 y una cámara de vídeo 51 reciben, 
respectivamente, información de audio y vídeo, y la misma se reenvía a un multiplexor 58. Los datos de subtítulos se 
introducen a través o bien de un generador de caracteres 55 o bien de un explorador de punto móvil 56 y son 5 
codificados por un circuito de codificación de subtítulos 57. La información de subtítulos codificada se envía al 
multiplexor 58 y se combina con la información de audio/vídeo en un disco de grabación 91 o canal para su 
transmisión, visualización, grabación o similares. 
 
La cámara de vídeo 51 genera la señal de vídeo y suministra la misma a una unidad de codificación de vídeo 52 que 10 
convierte la señal de vídeo de formato analógico a digital. A continuación, la señal de vídeo digitalizada se comprime 
para la transmisión de vídeo y se reenvía a un controlador de velocidad 52a, el cual controla la velocidad con la que 
los datos de vídeo comprimidos se transfieren al multiplexor en sincronización con la velocidad con la que los 
subtítulos se envían al multiplexor. De esta manera, los datos de vídeo comprimidos se combinan con los datos de 
subtítulos en el momento correcto. De modo similar, el micrófono 53 obtiene información de audio y una unidad de 15 
codificación de audio 54 codifica la misma antes de ser enviada al multiplexor. La unidad de codificación de audio no 
incluye necesariamente un controlador de velocidad ya que los datos de audio se pueden grabar finalmente en una 
pista diferente o se pueden transmitir a través de un canal diferente con respecto a los datos de vídeo. 
 
Los subtítulos son generados o bien por el generador de caracteres 55 o bien por el explorador de punto móvil 56. El 20 
generador de caracteres incluye un monitor y un teclado que permite que un operador inserte manualmente 
subtítulos en una imagen de vídeo. El operador edita los subtítulos tecleando los mismos a través del teclado. Por 
otro lado, el explorador de punto móvil 56 se proporciona en la situación en la que ya se suministren subtítulos en 
una imagen de vídeo externa. El explorador de punto móvil explora la imagen de vídeo y determina dónde están 
posicionados los subtítulos y genera a partir de ellos datos de subtítulos correspondientes. El circuito de procesado 25 
63 procesa previamente los subtítulos del explorador de punto móvil para ajustarse a subtítulos generados por el 
generador de caracteres y reenviados al circuito de codificación de subtítulos. 
 
A continuación, se seleccionan los datos de subtítulos o bien del generador de caracteres 55 o bien del explorador 
de punto móvil, para su compresión. El generador de caracteres da salida a datos de borrado, datos de subtítulos y 30 
datos de clave. Los datos de subtítulos y los datos de clave se reenvían a un conmutador 61 que se conmuta de 
acuerdo con una temporización predeterminada para seleccionar los datos o bien de subtítulos o bien de clave. Los 
datos seleccionados del conmutador 61 son filtrados por un filtro 72 y suministrados a otro conmutador 62. El 
conmutador 62 conmuta entre los datos de borrado, los datos filtrados del generador de caracteres y los datos 
procesados del explorador de punto móvil. Cuando se determina que no hay presentes subtítulos, el conmutador 62 35 
selecciona los datos de borrado. En los casos en los que hay subtítulos, el conmutador 62 selecciona entre los datos 
del generador de caracteres o los datos del explorador de punto móvil, dependiendo de qué dispositivo se esté 
usando para generar los datos de subtítulos. 
 
A continuación, los datos seleccionados por el conmutador 62 son cuantificados por un circuito de cuantificación 64, 40 
que usa una cuantificación basada en datos realimentados desde un verificador de memoria intermedia de subtítulos 
68. Los datos cuantificados, que pueden estar comprimidos, se suministran a un conmutador 69 y (durante el 
funcionamiento normal) se reenvían a un circuito de modulación diferencial por codificación de impulsos (DPCM) 65 
para una modulación por codificación de impulsos. Los datos modulados se codifican por longitud de series 
mediante un circuito de codificación de longitud de series 66 y se codifican por longitud variable mediante un circuito 45 
de codificación de longitud variable 67, y se reenvían al verificador de memoria intermedia de subtítulos 68 para su 
procesado final antes de ser enviados al multiplexor 58. 
 
El verificador de memoria intermedia de subtítulos 68 verifica que la memoria intermedia está suficientemente llena 
con datos sin desbordamiento. Esto se realiza realimentando una señal de control (a la cual se hace referencia en la 50 
figura 7A como señal de filtrado) hacia el circuito de cuantificación 64. La señal de control cambia el nivel de 
cuantificación del circuito de cuantificación, cambiando de este modo la cantidad de datos codificados para un 
subtítulo particular. Incrementando el nivel de cuantificación, se reduce la cantidad de datos requerida para los datos 
de subtítulos y se reduce consecuentemente la velocidad binaria de datos que fluyen hacia el verificador de memoria 
intermedia de subtítulos. Cuando el verificador de memoria intermedia de subtítulos determina que se produce un 55 
subdesbordamiento de datos, la señal de control reduce el nivel de cuantificación y se incrementa la cantidad de 
datos obtenidos a la salida del circuito de cuantificación, llenando de este modo el verificador de memoria intermedia 
de subtítulos. 
 
El verificador de memoria intermedia de subtítulos es responsable también de preparar los datos de subtítulos para 60 
su transmisión (por ejemplo, a través de ondas de televisión). El verificador de memoria intermedia de subtítulos 
inserta información necesaria para decodificar los datos de subtítulos codificados. Esta información incluye una 
señal de reproducción normal/especial que indica si los subtítulos se graban en un modo normal o especial 
(avance/retroceso rápido). Se inserta una señal de valor de límite superior que indica el límite superior para el 
tamaño de memoria de los datos de subtítulos para una trama. Una señal EOP marca el fin de página para la trama 65 
de datos de subtítulos y la misma también se inserta. Se inserta una señal código de tiempo que se usa como 
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indicación de tiempo PTS en la decodificación. Se inserta información de codificación de subtítulos y la misma 
incluye información usada en la codificación de los datos de subtítulos, tal como el factor de cuantificación. Se 
inserta información posicional y la misma se usa como los datos_posición al producirse la decodificación. Se inserta 
una señal estático/dinámico que indica si los datos de subtítulos están en modo estático o dinámico. El verificador de 
memoria intermedia de subtítulos inserta también la dirección de la tabla de consulta de colores para la transmisión 5 
hacia el decodificador de manera que los colores de la visualización coincidan con los colores utilizados en la 
creación de los subtítulos. 
 
El verificador de memoria intermedia de subtítulos es preferentemente una memoria intermedia de código similar a la 
memoria intermedia de código 22 del decodificador (figura 2). Con este fin, resulta útil interpretar que el 10 
funcionamiento del verificador de memoria intermedia de subtítulos está en simetría (es decir, realiza las funciones 
inversas de la memoria intermedia de código) con el diagrama operativo de la memoria intermedia de código de la 
figura 11. Por ejemplo, los píxeles de color de los subtítulos se convierten en representaciones digitales; los 
subtítulos digitales son codificados por un codificador de longitud de series y un codificador de longitud variable; se 
adiciona información de encabezamientos; y la información resultante de los subtítulos se almacena en una memoria 15 
intermedia y se reenvía a un multiplexor para su multiplexado con los datos de audio y vídeo. 
 
El multiplexor 58 multiplexa los datos de subtítulos codificados con los datos de vídeo y audio, utilizando 
preferentemente una unidad de codificación de multiplexado segmentado en el tiempo. El multiplexor proporciona 
también un procesado de corrección de errores (por ejemplo, codificación de corrección de errores) y un procesado 20 
de modulación (por ejemplo, EFM, modulación de ocho-a-catorce). A continuación, los datos multiplexados se 
transmiten (a través de radiodifusión por televisión, grabación, u otros medios de transferencia) hacia el aparato de 
decodificación para su decodificación y visualización. 
 
Codificación de barrido de color 25 
 
El barrido de color se refiere a un proceso mediante el cual una imagen, tal como los subtítulos, se superpone 
gradualmente con otra imagen. Una aplicación ejemplificativa del barrido de color es el resaltado, en el que una 
trama de subtítulos se resalta dinámicamente de izquierda a derecha con el paso del tiempo. El resaltado resulta 
particularmente útil, por ejemplo, en el karaoke, en el que las letras visualizadas se resaltan de izquierda a derecha a 30 
medida que las mismas son cantadas. La forma preferida de ejecución de la invención realiza el barrido de color 
cambiando la tabla de consulta de colores en puntos diferentes de la visualización de los subtítulos. Por ejemplo, se 
genera una trama inicial de subtítulos con la tabla estándar de consulta de colores en la figura 6. Cuando se realiza 
el barrido de color, la tabla de consulta de colores se cambia del barrido de color al aspecto de color estándar lo cual 
proporciona la sensación de que los subtítulos están cambiando de color dinámicamente con el tiempo de izquierda 35 
a la derecha. 
 
A continuación se describirá, haciendo referencia a las figuras 7a, 8a y 8b, una operación de codificación para un 
barrido de color. Durante el transcurso de la codificación de subtítulos, un operador puede desear realizar un barrido 
de color de los subtítulos codificados previamente. Con este fin, al operador se le proporciona una palanca de 40 
barrido 81 para controlar el barrido de color y un monitor 84 para visualizar el barrido de color en tiempo real. La 
palanca de barrido está conectada a un adaptador 82 para adaptar los voltajes analógicos de la palanca de barrido a 
impulsos digitales adecuados para la manipulación digital. La salida digital del adaptador se alimenta tanto a un 
conmutador 83 como a un muestreador de datos de barrido 70. El conmutador conmuta la tabla de consulta de 
colores a valores representados por la posición de la palanca de barrido y genera píxeles de color de los subtítulos 45 
para su visualización en el monitor. De este modo, el operador puede inspeccionar visualmente el procedimiento de 
barrido de color mientras el mismo se produce y ajustar la velocidad o color del barrido de manera que le satisfaga. 
 
El muestreador de datos de barrido y el muestreador de posición 70 determina, a partir de las señales del adaptador, 
en qué lugares de la imagen de vídeo se va a cambiar la tabla de consulta de colores y da salida a esta información 50 
hacia los circuitos de codificación 65, 66 y 67 (a través del conmutador 69) para su codificación y transmisión hacia 
el multiplexor 58. Las figuras 8a y 8b representan un diagrama de bloques del funcionamiento del muestreador de 
datos de barrido y posición. Un comparador compara una señal de píxel actual generada por el adaptador con una 
señal de píxel previa del adaptador. Esto se logra transmitiendo el valor de píxel actual a la entrada A de un 
comparador 301 mientras se suministra el valor del píxel previo retenido en un registro 300 hacia la entrada B del 55 
comparador 301. El comparador da salida a un valor booleano "verdadero" hacia un contador 302 (que se reinicializa 
en cada impulso de sincronización horizontal o vertical) cuando los píxeles actual y previo tienen el mismo valor y el 
contador incrementa un valor de recuento. Es decir, el comparador registra una condición de valor verdadero cuando 
los píxeles hasta ese punto se generan a partir de la misma tabla de consulta de colores. Por lo tanto, en el punto, 
en el que la tabla de consulta de colores cambia, los píxeles actual y previo dejan de ser iguales (es decir, su color 60 
cambia) y el comparador genera una condición booleana de valor "falso". De este modo, el valor del recuento es 
igual al número de coincidencias entre los valores actual y previo, que es el mismo que la posición en la que cambia 
la tabla de consulta de colores. El valor de recuento es retenido por un registro 303 al producirse el siguiente impulso 
de sincronización vertical y es transferido a los circuitos de codificación (a través del conmutador 69) para su 
transmisión. 65 
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Decodificación del barrido de color 
 
A continuación, se describirá, haciendo referencia a las figuras 12a a c y 13, la decodificación del barrido de color. 
La figura 12a muestra la posición en la que se conmuta la tabla de consulta de colores en el punto A desde una tabla 
de consulta de barrido de color (figura 9) a la tabla estándar de consulta de colores (figura 6). La figura 12b 5 
representa un patrón de datos de subtítulos y de barrido de color dispuestos en bloques discretos de indicaciones de 
tiempo de presentación (PTS(n)...PTS(n+t)). La primera indicación de tiempo de presentación PTS(n) se 
corresponde con datos de subtítulos normales y las restantes indicaciones de tiempo de presentación PTS(n+1...n+t) 
se corresponden con datos de barrido de color (WPA...WPZ). La figura 12c muestra tramas sucesivas (n...n+t) que 
se corresponden con las indicaciones de tiempo de presentación. Para ejecutar el barrido de color, cada trama de 10 
barrido de color sucesiva (WPA...WPZ) fija el punto en el que la tabla de consulta de colores se conmuta (punto A) 
más lejos a lo largo del subtítulo visualizado, realizándose dinámicamente de este modo un barrido de color en 
función del tiempo. 
 
En la figura 13, se representa un diagrama de bloques de funcionamiento de la decodificación del barrido de color. El 15 
impulso de sincronización vertical activa un registro 205 para retener la trama de subtítulos actual (la figura 13 
muestra un cuadro de barrido de color WP que está siendo retenido). Los datos de barrido de color retenidos por el 
registro indican la posición de la conmutación de la tabla de consulta de colores. Un contador de píxeles reduce el 
valor indicado por los datos de barrido de color en cada impulso de sincronización horizontal y da salida a una 
bandera booleana de valor "verdadero" hacia la tabla de consulta de colores 26. Mientras, la bandera es de valor 20 
"verdadero", la tabla de consulta de colores utiliza la tabla de barrido de color (figura 9) para decodificar los colores 
de los píxeles de los subtítulos. Cuando el contador de píxeles alcanza cero, se llega a la posición de conmutación 
de la tabla de consulta de colores y el contador de píxeles emite una bandera booleana de valor "falso" hacia la tabla 
de consulta de colores 26. En este momento, la tabla de consulta de colores conmuta la tabla de consulta de colores 
de barrido de color (figura 9) hacia la tabla de consulta estándar (figura 6), y el resto de la trama del subtítulo se 25 
visualiza en el modo de color estándar. Cada trama de barrido de color sucesiva (WPA...WPZ) mueve la posición de 
conmutación; de este modo, cada trama de subtítulo actualizada hace avanzar (o retroceder) el barrido de color, 
realizando de este modo un barrido de color dinámico. 
 
La tabla de consulta de colores de barrido de color en la figura 9 incorpora dos conjuntos de colores (un conjunto 30 
para las direcciones 0h a 7h y un segundo conjunto para las direcciones 8h a Fh). De este modo, el color de barrido 
de color se puede cambiar a un color secundario simplemente cambiando el bit más significativo (MSB) de la 
dirección de la tabla de consulta de colores. Por ejemplo, el primer conjunto de colores de barrido de color tiene un 
MSB de "0", mientras que el segundo conjunto tiene un MSB de "1". El cambio del MSB de la dirección 7h a un "1" 
transforma la dirección a Fh y cambia el color de barrido de color. Esto se puede realizar, por ejemplo, fijando el 35 
MSB de manera que sea igual a la bandera del contador de píxeles 208. 
 
La utilización del MSB para cambiar entre conjuntos de colores tiene la ventaja de reducir el número de bits 
requeridos para ser codificados. Como el MSB es conocido, únicamente es necesario codificar los tres bits de orden 
inferior cuando se utilizan 4 bits para cada píxel. Cuando se utilizan dos bits para cada píxel, los datos de subtítulos 40 
se codifican únicamente para el bit menos significativo. En un formato de píxel de 4 bits por 2, se utiliza únicamente 
el MSB para el control del color y los tres restantes bits se pueden reservar para información del píxel. De este 
modo, usando el MSB se puede reducir el número de bits codificados y se optimiza el tiempo de procesado global 
para la codificación y decodificación. 
 45 
Posicionamiento dinámico de subtítulos 
 
La posición de los subtítulos se cambia dinámicamente, es decir, en función del tiempo, utilizando una técnica similar 
a la descrita anteriormente haciendo referencia al barrido de color. Tal como se muestra en las figuras 14a a c, los 
datos de posición se miden a lo largo del eje horizontal (figura 14a) y se transfieren al decodificador de subtítulos 50 
con los datos de subtítulos durante la trama apropiada (figura 14c) correspondiente a una indicación de tiempo de 
presentación (PTS(n), por ejemplo; figura 14b). 
 
A continuación, se explicará la operación de posicionamiento haciendo referencia a la figura 15. Los datos de 
posición son un valor que representan la posición de la trama de subtítulo a lo largo del eje horizontal y se leen de la 55 
memoria intermedia de visualización y son retenidos por el registro 205 en cada impulso de sincronización vertical. 
El contador de píxeles 208 reduce los datos de posición en cada impulso de sincronización horizontal y envía una 
bandera booleana al controlador 35 (figuras 2 y 15) para indicar que no se ha alcanzado la posición de la trama de 
subtítulos. Cuando el contador de píxeles llega a cero, se ha alcanzado la posición de la trama de subtítulos y la 
bandera booleana se conmuta para indicar esto al controlador. A continuación, el controlador, que ha estado 60 
retardando la operación de lectura de la memoria intermedia de código 22 (figura 2), provoca que la memoria 
intermedia de código lea los datos de subtítulos hacia el decodificador de longitud de series 24 (figura 2). A 
continuación, los datos de subtítulos se decodifican tal como se ha descrito anteriormente y se visualizan con la 
imagen de vídeo correspondiente. De esta manera, la posición de la trama de subtítulos se cambia con cada trama; 
proporcionando de este modo un movimiento dinámico de la trama de subtítulos. 65 
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De este modo, la forma preferida de ejecución de la invención proporciona un barrido de color y un posicionamiento 
dinámico de los subtítulos. Como los subtítulos se codifican y decodifican en tiempo real de forma independiente con 
respecto a los datos de audio/vídeo, los subtítulos se pueden controlar con una gran flexibilidad. Por ejemplo, en el 
karaoke, los subtítulos se pueden desactivar en cualquier momento y de manera inmediata cuando se desea 
comprobar las habilidades del cantante al cantar la canción. El barrido de color y el posicionamiento dinámico de los 5 
subtítulos se realizan también en tiempo real, permitiendo que un operador produzca de manera rápida y sencilla 
imágenes de vídeo en serie. Por otra parte, un operador puede ver inmediatamente los resultados del barrido de 
color y el posicionamiento dinámico, y ajustarlos para quedar satisfecho, proporcionando una personalización a 
medida de cada audio/imagen de vídeo. 
 10 
Se apreciará que la presente invención es aplicable a otras aplicaciones, tales como gráficos de televisión o vídeo. 
Por lo tanto, se debe entender que, dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas, la invención se puede poner 
en práctica de una manera diferente a la descrita específicamente en la presente memoria. 
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REIVINDICACIONES 
 
 
1. Aparato de decodificación de posición de subtítulos suministrado con datos de subtítulo, datos de posición y datos 
de vídeo codificados multiplexados que definen para cada trama la posición en la que debe superponerse un 5 
subtítulo sobre la imagen de vídeo, comprendiendo el aparato: 
 

unos medios de desmultiplexación (1) para desmultiplexar los datos de vídeo de los datos de subtítulo y datos de 
posición;  
 10 
unos medios de decodificación de vídeo (3) dispuestos para recibir los datos de vídeo de los medios de 
desmultiplexación para decodificar los datos de vídeo codificados de una imagen de vídeo que va a ser 
visualizada; 
 
unos medios de almacenamiento intermedio dispuestos para recibir los datos de subtítulo y los datos de posición 15 
de los medios de desmultiplexación para almacenar los datos de subtítulo y los datos de posición; 
 
unos medios de control (35) para temporizar una operación de lectura de dichos datos de subtítulo de dichos 
medios de almacenamiento intermedio durante una visualización en tiempo real de dicha imagen de vídeo; y 
 20 
unos medios, sensibles a los datos de posición y los impulsos de sincronización horizontales y verticales, para 
cambiar dinámicamente según dichos datos de posición, la posición horizontal en la imagen de vídeo en la que 
dicho subtítulo es superpuesto durante la visualización; en el que los medios para cambiar dinámicamente 
comprenden: 
 25 
unos medios de retención (205) que pueden hacerse funcionar para recibir los datos de posición desde los medios 
de almacenamiento intermedio para retener los datos de posición en cada impulso de sincronización vertical, 
presentando los datos de posición un valor indicador de la posición del subtítulo a lo largo del eje horizontal; y 
 
unos medios contadores (208) que pueden hacerse funcionar en cada impulso de sincronización horizontal para 30 
disminuir un valor de dichos datos de posición retenidos en cada ocasión que es visualizado un píxel de dicha 
trama, 
 
en el que dichos medios de control realizan dicha operación de lectura cuando dichos medios contadores alcanzan 
cero, provocando así que dicho subtítulo sea superpuesto sobre dicha trama de vídeo en una posición horizontal 35 
definida por los datos de posición.  
 

2. Aparato de decodificación de posición de subtítulo según la reivindicación 1, que comprende además: 
 

unos medios de compensación de retardo para compensar un retardo causado por los componentes del aparato 40 
de decodificación de posición de subtítulo de manera que se visualice dicho subtítulo con dicha imagen de vídeo 
en una posición indicada por la información decodificante incluida en dichos datos de subtítulo.  
 

3. Aparato de decodificación de posición de subtítulo según la reivindicación 1 que comprende además unos medios 
de decodificación de subtítulo (7) para decodificar dichos datos de subtítulo almacenados en dichos medios de 45 
almacenamiento intermedio.   
 
4. Aparato de decodificación de posición de subtítulo según la reivindicación 3 que comprende además unos medios 
mezcladores (34) para mezclar dichos datos de vídeo decodificados mediante dichos medios de decodificación de 
vídeo con dichos datos de subtítulo decodificados mediante dichos medios de decodificación de subtítulo.  50 
 
5. Método de decodificación de posición de subtítulo para decodificar los datos de vídeo codificados multiplexados 
con datos de subtítulo y datos de posición que definen para cada trama la posición en la que va a superponerse un 
subtítulo sobre la imagen de vídeo, comprendiendo el método las etapas siguientes: 

 55 
desmultiplexar los datos de vídeo a partir de los datos de subtítulo y los datos de posición; 
 
realizar una decodificación de vídeo de los datos de vídeo codificados desmultiplexados de una imagen de vídeo 
que debe visualizarse; 
 60 
almacenar en una memoria intermedia los datos de subtítulo y los datos de posición desmultiplexados;  
 
temporizar una operación de lectura de dichos datos de subtítulo de dicha memoria intermedia durante una 
visualización en tiempo real de dicha imagen de vídeo; y 
 65 
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cambiar dinámicamente según dichos datos de posición e impulsos de sincronización verticales y horizontales la 
posición horizontal sobre cada trama de vídeo en la que dicho subtítulo es superpuesto durante la visualización; en 
el que la posición de dicho subtítulo es cambiada dinámicamente:  
 
reteniendo, sobre cada impulso de sincronización vertical, los datos de posición de la memoria intermedia, 5 
presentando los datos de posición un valor indicador de la posición del subtítulo a lo largo del eje horizontal; y 
 
disminuyendo, en cada impulso de sincronización horizontal, un valor de dichos datos de posición retenidos cada 
vez que un píxel de dicha trama es visualizado, 
 10 
en el que dicha operación de lectura es realizada cuando dicho valor es disminuido hasta cero, provocando que 
dicho subtítulo sea superpuesto con dicha trama de vídeo en una posición horizontal definida por los datos de 
posición.  

 
6. Método de decodificación de posición de subtítulo según la reivindicación 5 que comprende además un retardo 15 
que compensa un retardo inherente causado por el método de decodificación de posición de subtítulo.  
 
7. Método de decodificación de posición de subtítulo según la reivindicación 5, que comprende además decodificar 
dichos datos de subtítulo almacenados en dicha memoria intermedia.  
 20 
8. Método de decodificación de posición de subtítulo según la reivindicación 7, que comprende además mezclar 
dichos datos de vídeo decodificados con dichos datos de subtítulo decodificados.  
 
9. Método de decodificación de posición de subtítulo según la reivindicación 5 que comprende además repetir dichas 
etapas de realizar la decodificación de vídeo, almacenar, leer y cambiar dinámicamente para los subtítulos diferentes 25 
que presentan posiciones diferentes en las que los subtítulos deben superponerse sobre la imagen de vídeo.  
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