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ES 2402201 T3

DESCRIPCION
Sistema de control de suministro de informaciéon de video instalado en un tren.

Campo Técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de control del suministro de informacién y de la visualizacion de video
en un tren que proporciona informaciéon de video a los pasajeros que se encuentran en el interior de un
compartimento de pasajeros de un tren.

Técnica Anterior

Por ejemplo, en el sistema de suministro de informacién y de visualizacién de video en-tren convencional descrito en
el documento JP 2002 209193 A (pags. 3-6, FIG. 1), las imagenes en movimiento que van a ser visualizadas dentro
de un tren han sido suministradas mediante transmisién analdgica (que la tecnologia establece) a cada coche desde
un dispositivo de transmisiéon de informacion de video instalado en un coche de cabecera porque la cantidad de
imagenes en movimiento es grande en comparacién con la de las imagenes fijas y se demanda el suministro en
tiempo real, y las imagenes fijas para las cuales el suministro en tiempo real no es necesario han sido suministradas
mediante transmision digital. Otro sistema de suministro de informacién y de visualizacion de video en-tren conocido
se describe en el documento DE 199 24 609 A1, que comprende un bus de tren conducido a través de todos los
vagones del tren, un cable de alta frecuencia conducido a través de todos los vagones y un dispositivo de
acoplamiento dispuesto en un vagoén del tren, que esta conectado tanto al bus del tren como al cable de alta
frecuencia. El dispositivo de acoplamiento comprende preferiblemente un centro de datos, de manera que el maestro
del bus de un tren en uno de los vagones del tren, esta conectado al bus del tren. Este recibe datos de los vagones
del tren, los procesa y los distribuye a los vagones individuales. Ademas, el documento JP 2005 057524 A describe
un sistema de distribucion de informacion y de visualizacion de video que elimina un periodo en blanco en la
conmutacion de una imagen fija a una imagen en movimiento, o establece un periodo en blanco en un momento
arbitrario. El sistema esta montado en un tren o vehiculo y prepara informacion de imagen fija mediante, por
ejemplo, descongelar y almacenar informaciéon de imagen fija comprimida y conmuta una imagen visualizada
actualmente a una imagen fija.

Ademas, se utiliza un cable dedicado para la transmisién analdgica, y se ha utilizado una ruta de transmision de una
red que forman los dispositivos de informacion del tren existentes para la transmision digital de las imagenes fijas.

Adicionalmente, un dispositivo de recepcion de informacion y de visualizacién de video o un dispositivo de control de
la visualizacion instalado en cada uno de los coches ha recibido las imagenes fijas y las imagenes en movimiento y
ha llevado a cabo la conmutaciéon entre las imagenes fijas y las imagenes en movimiento mediante sefiales de
control (sefiales de control de la visualizacion) enviadas mediante la misma ruta que la de las imagenes fijas.

Exposicion de la Invencion

Problemas que la Invencién va a resolver

En el sistema de suministro de informacién y de visualizacion de video en un tren convencional descrito
anteriormente, ha existido el problema de que, para suministrar las imagenes en movimiento como informacion
analogica y para suministrar las imagenes fijas como informacion digital, la red que los dispositivos de informacion
del tren existentes para el suministro de las imagenes fijas o una nueva ruta de transmision esta necesariamente
separada del cable para suministrar las imagenes en movimiento.

Ademas, ha existido también el problema de que, para suministrar las imagenes en movimiento, es necesario
conectar, en una relacion de 1:1, un dispositivo de distribuciéon y un dispositivo de recepcion de informacion y de
visualizacion de video o un dispositivo de control de la visualizacion en cada coche, lo que resulta en que deben
tenderse muchos cables dentro de los coches.

Ademas, la calidad de las imagenes en movimiento suministradas mediante transmisién analdgica ha sido
aproximadamente la misma que la de una television analdgica, y ha sido dificil mejorar la calidad de la imagen.

Ademas, es importante que el contenido sea visualizado de manera fiable en los dispositivos de visualizacion. Para
verificar que la informacion de la imagen en movimiento ha sido suministrada de manera fiable a todo el tren, deben
enviarse sefiales de REC. No obstante, el nimero de sefiales de REC que un dispositivo central de control del
suministro recibe varia de acuerdo con el numero de coches de un solo tren, y la eficiencia con la cual el dispositivo
central de control del suministro procesa las sefiales de REC resulta menor cuanto mayor es el nimero de coches
existentes.

La presente invencién ha sido hecha con el fin de resolver los problemas descritos anteriormente, y es un objeto de

la misma obtener un sistema de control del suministro de informacién y de la visualizacion de video en un tren que
sea capaz de suministrar de manera eficiente imagenes en movimiento e imagenes fijas de alta calidad mediante
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transmisién digital sin tener que dividir la ruta de transmisién de las imagenes en movimiento y de las imagenes fijas
y suministrar video a los pasajeros dentro de un compartimento de pasajeros de un tren.

Medios para resolver los problemas

Un sistema de control del suministro de informacién y de la visualizacién de video en un tren que pertenece a esta
invencién comprende: un dispositivo transceptor que esta instalado en un coche de cabecera que configura un tren y
que recibe de manera inalambrica, desde una estaciéon con base en la tierra, informaciéon de video que incluye
informacién de imagen en movimiento e informacién de imagen fija y una planificacion de visualizacion de la
informacién de video, donde el coche de cabecera es el coche que se encuentra en el frente del tren o el coche del
final del tren; un dispositivo central de control del suministro que esta instalado del interior del coche de cabecera y
que suministra la informacién de video recibida por el dispositivo transceptor y las érdenes de control que controlan
la visualizacién de la informacion de video generada sobre la base de la planificacion de la visualizacién recibida; un
dispositivo terminal de control del suministro que esta instalado en cada coche del tren, estando los dispositivos
terminales de control del suministro secuencialmente conectados al dispositivo terminal de control del suministro en
los coches adyacentes a través de la ruta de transmision inter-coche, recibe la informacién de video y las 6rdenes de
control suministradas desde el dispositivo central de control del suministro, secuencialmente suministra la
informacién de video y las 6rdenes de control recibidas a un coche adyacente, y también suministra la informacion
de video y las érdenes de control recibidas al interior de su propio coche con el fin de suministrar la informacién de
video y las 6rdenes de control a todos los coches; un dispositivo de salida de video que esta conectado a través de
una ruta de transmisién del interior del coche al dispositivo terminal de control del suministro en cada uno de los
coches, recibe la informacién de video y las érdenes de control proporcionadas desde el dispositivo terminal de
control del suministro, y comprende una unidad de control de la transmision que almacena la informacién de la
imagen en movimiento obtenida en una memoria temporal, almacena la informacién de la imagen fija en una unidad
de almacenamiento de imagen fija, y extrae las 6rdenes de visualizacion a una unidad de control de la conmutacion
de video y a una unidad de monitorizacién de estado, donde la unidad de control de la conmutacion de video
instruye a una unidad de generacion de la conmutacion de video acerca de qué sefales de video van a ser
generadas a continuacion de acuerdo con las 6rdenes de visualizacion; y un dispositivo de visualizaciéon que esta
conectado a través de una ruta de transmisién de seial de video al dispositivo de salida de video de cada uno de los
coches y reproduce las sefiales de video extraidas del dispositivo de salida de video, donde la ruta de transmision
inter-coche, la ruta de transmision del interior del coche y la ruta de transmisién de la sefial de video son todas rutas
de transmision digital, donde el dispositivo central de control del suministro verifica el suministro de la informacién de
video a cada uno de los coches mediante la respuesta del dispositivo central de control del suministro conectado
secuencialmente al final del tren en el lado opuesto al dispositivo central de control del suministro después de que el
dispositivo central de control del suministro ha suministrado la informacién de video a los dispositivos terminales de
control del suministro.

Efectos de la Invencion

Como se ha descrito anteriormente, la presente invencién comprende: un dispositivo transceptor que esta instalado
en un coche de cabecera que configura un tren y que recibe de manera inalambrica, desde una estacién con base
en la tierra, informacion de video que incluye informacién de imagen en movimiento e informacion de imagen fija y
una planificacion de visualizacion de la informacion de video, donde el coche de cabecera es el coche de la parte
delantera del tren o el ultimo coche del tren; un dispositivo central de control del suministro que esta instalado en el
coche de cabecera y suministra la informacién de video recibida por el dispositivo transceptor y las érdenes de
control que controlan la visualizacién de la informaciéon de video generada sobre la base de la planificacion de la
visualizacién recibida; un dispositivo terminal de control del suministro que estéa instalado en cada coche del tren,
estando los dispositivos terminales de control del suministro secuencialmente conectados al dispositivo terminal de
control del suministro en los coches adyacentes a través de una ruta de transmision inter-coche, recibe la
informacién de video y las érdenes de control suministradas desde el dispositivo central de control del suministro,
suministra secuencialmente la informacion de video y las 6rdenes de control recibidas a un coche adyacente, y
también suministra la informacion de video y las érdenes de control recibidas al interior de su propio coche para
suministrar la informacion de video y las 6rdenes de control a todos los coches; un dispositivo de salida de video que
esta conectado a través de una ruta de transmision del interior del coche al dispositivo terminal de control del
suministro en cada uno de los coches, recibe la informacién de video y las érdenes de control suministradas desde
el dispositivo terminal de control del suministro, y comprende una unidad de control de la transmisién que almacena
la informacién de la imagen en movimiento obtenida en una memoria temporal, almacena informacion de la imagen
fija en una unidad de almacenamiento de imagen fija y extrae las 6rdenes de visualizacion a una unidad de control
de la conmutacion de video y a una unidad de monitorizacion del estado, donde la unidad de control de la
conmutacion de video instruye a una unidad de generacion de conmutacion de video acerca de qué sefales de
video van a ser generadas a continuacion de acuerdo con las 6rdenes de visualizacién; y un dispositivo de
visualizaciéon que esta conectado a través de una ruta de transmision de sefial de video al dispositivo de salida de
video en cada uno de los coches y muestra las sefiales de video extraidas del dispositivo de salida de video, donde
la ruta de transmision inter-coche, la ruta de transmisién del interior del coche y la ruta de transmision de la sefal de
video son todas rutas de transmision digitales, donde el dispositivo central de control del suministro verifica el
suministro de la informacién de video a cada uno de los coches, mediante una respuesta desde el dispositivo
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terminal de control del suministro conectado secuencialmente al final del tren en el lado opuesto al dispositivo central
de control del suministro después de que el dispositivo central de control del suministro ha suministrado la
informaciéon de video a los dispositivos terminales de control del suministro. Asi, la presente invencion puede
suministrar de manera eficiente imagenes en movimiento e imagenes fijas a todos los coches de un tren sin tener
que dividir la ruta de transmisién de las imagenes en movimiento y las imagenes fijas y puede suministrar video a los
pasajeros del interior de cada coche.

Breve descripcion de los Dibujos
[FIG. 1] Un diagrama de configuracion que muestra un sistema de control del suministro de informacion y
de visualizacién de video en un tren de acuerdo con una primera realizacion de esta invencion.
[FIG.2] Un diagrama de configuracion que muestra un dispositivo central de control del suministro de
acuerdo con las realizaciones primera a tercera de esta invencion.
[FIG. 3] Un diagrama de configuraciéon que muestra un dispositivo terminal de control del suministro de
acuerdo con las realizaciones primera a tercera de esta invencion.
[FIG. 4] Un diagrama de configuracién que muestra un dispositivo de salida de video de acuerdo con las
realizaciones primera y segunda de esta invencion.
[FIG.5] Un diagrama de configuracion que muestra un dispositivo de visualizacion de acuerdo con las
realizaciones primera y tercera de esta invencion.
[FIG.6] Un diagrama de configuracion que muestra un dispositivo transceptor de acuerdo con las
realizaciones primera a tercera de esta invencion.
[FIG. 7] Un diagrama de configuracién que muestra el flujo del suministro de informacién de video por el
sistema de control del suministro de informacion y de la visualizacién de video en un tren de acuerdo con la
realizacion primera de esta invencion.
[FIG. 8] Un diagrama de configuracion el flujo del suministro de informacién de video por el sistema de
control del suministro de informacion y de la visualizacion de video en un tren de acuerdo con la realizacion
primera de esta invencion y los estados de las memorias temporales de cada coche.
[FIG.9] Un diagrama de configuracion que muestra un sistema de control del suministro de informacion y
de la visualizacién de video en un tren de acuerdo con la realizacion segunda de esta invencion.
[FIG. 10] Un diagrama de configuracién que muestra un dispositivo de visualizacion de acuerdo con las
realizaciones segunda y tercera de esta invencion.
[FIG. 11] Un diagrama de configuracion que muestra un sistema de control del suministro de informacion y
de la visualizacién de video en un tren de acuerdo con la realizacion tercera de esta invencion.
[FIG. 12] Un diagrama de configuracién que muestra un dispositivo de salida de video de acuerdo con la
realizacion tercera de esta invencion.
[FIG. 13] Un diagrama de configuracién que muestra una unidad de conversion de video de acuerdo con la
tercera realizacion de esta invencion.
[FIG. 14] Un diagrama de configuracién que muestra la configuracion del interior de un coche de un
dispositivo de visualizacion cuando suministra varios conjuntos de informaciéon de video de acuerdo con la
tercera realizacién de esta invencion.
[FIG. 15] Un diagrama de configuracion que muestra la planificacion de visualizacién y las 6rdenes de
visualizacion de un contenido de acuerdo con la tercera realizacion de esta invencion.

Descripcion de los Numeros de Referencia

1 Ruta de Transmision Inter-Coche

2 Ruta de Transmision del interior de un coche
3 Ruta de Transmision de la Sefal de Video

10 Dispositivo Terminal de Control del Suministro
30 Dispositivo Terminal de Control del Suministro
50 Dispositivo de Salida de Video

60 Dispositivo de Salida de Video

70 Dispositivo de Visualizacion

80 Dispositivo de Visualizacion

90 Dispositivo Transceptor

1 Medio de Transmision Inter-Coche

12 Medio de Suministro del Tren

13 Unidad de Almacenamiento

14 Unidad de Control de la Transmision

16 Unidad de Control del Suministro

18 Unidad de Control de la Transmision

21 I/F de Transmision Inter-Coche

22 I/F de Transmisién del interior de un coche

23 I/F de Transmisién del interior de un Dispositivo
32 Medio de Suministro del interior de un coche
33 Memoria Temporal
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34 Unidad de Control de la Transmision

36 Unidad de Control del Suministro

37 Unidad de Monitorizacion del Estado

38 Unidad de Control de la Transmision

51 Memoria Temporal

52 Unidad de Control de la Transmision

52 Unidad de Control de la Transmision

53 Unidad de Generacién de Sefial de Video
54 Unidad de Salida de Sefal de Video

55 Unidad de Control de Conmutacién de Video
56 Unidad de Almacenamiento de Imagen Fija
57 Unidad de Monitorizacién de Estado

61 Concentrador

62 Unidad de Distribucién

63 Unidad de Conversién de Video

71 Unidad de Procesamiento de Imagen

72 Panel de Visualizacion

73 Unidad de Entrada de Sefal de Video

74 Unidad de Salida de Sefial de Video

91 Memoria Temporal

92 Unidad de Control de la Transmision

93 I/F de la Transmision Inter-Tierra-Coche

Mejor modo para llevar a cabo la Invencién

Primera realizacion
La FIG. 1 es un diagrama de configuracidon que muestra un sistema de control del suministro de informacion y de la
visualizacion de video en un tren de acuerdo con una primera realizacion de esta invencion.

En la FIG. 1, un dispositivo central de control del suministro 10 esta instalado en un coche de cabecera (aqui, coche
n°® 1), un dispositivo terminal de control del suministro 30 esta instalado en cada coche (aqui, coche n° 1 a coche n°
n), el dispositivo central de control del suministro 10 esta conectado a través de la ruta de transmision inter-coche 1
al dispositivo terminal de control del suministro 30 de manera similar al instalado en el coche n° 1, y el dispositivo
terminal de control del suministro 30 instalado en el coche n°® 1 esta conectado a través de la ruta de transmision
inter-coche 1 al dispositivo terminal de control del suministro 30 instalado en el coche n° 2 adyacente. De manera
similar, el dispositivo terminal de control del suministro 30 instalado en cada coche esta conectado a través de la ruta
de transmision inter-coche 1 al dispositivo terminal de control del suministro 30 instalado en el coche adyacente.
Debe observarse que, en esta memoria, “coche de cabecera” significa el coche de la parte delantera o de la parte
trasera del tren y también incluye un caso en el que el coche de cabecera es el ultimo coche.

La configuracion del sistema descrito anteriormente es mas efectiva que una configuracion de sistema de tipo bus en
la que dispositivos terminales estan conectados a un cable en una red que alcanza varios cientos de metros desde
un coche de cabecera al otro coche de cabecera como en un tren y que esta construida en un entorno en el que hay
mucho ruido extrafio.

Informacién de video que comprende informacion de imagen en movimiento e informacion de imagen fija es
suministrada a cada coche desde el dispositivo central de control del suministro 10 a través de la ruta de transmision
inter-coche 1, y el dispositivo terminal de control del suministro 30 de cada coche temporalmente almacena la
informacion de video recibida y la envia al dispositivo terminal de control del suministro 30 del coche adyacente.
Ademas, en cada coche, la informacion de video almacenada en el dispositivo terminal de control del suministro 30
es suministrada a un dispositivo de salida de video 50 de cada coche conectado a través de la ruta de transmision
del interior del tren 2.

El dispositivo de salida de video 50 temporalmente almacena la informacién de video recibida y genera sefiales de
video. Un dispositivo de visualizacién 70 que muestra anuncios publicitarios e informacién acerca de la siguiente
estacion de tren esta instalado en cada coche, y las sefiales de video generadas por el dispositivo de salida de video
50 son introducidas en el dispositivo de visualizacion 70 a través de la ruta de transmision de sefial de video 3. El
dispositivo de visualizacién 70 muestra varios contenidos a los pasajeros sobre la base de las sefales de video
introducidas.

Ademas, un dispositivo transceptor 90 esta instalado en el coche de cabecera, esta conectado al dispositivo central
de control del suministro 10 a través de la ruta de transmision del interior del coche 2, obtiene de manera inalambrica
desde la estacién basada en la tierra datos actualizados tales como anuncios publicitarios, informacién en tiempo
real tal como noticias y previsiéon de tiempo, y datos de contenidos de imagenes en movimiento o fijas tales como
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mensajes de emergencia y planificaciones de visualizacion de contenidos, y extrae éstos al dispositivo central de
control del suministro 10.

Debe observarse que la ruta de transmision del inter-coche 1, la ruta de transmisién del interior del coche 2 y la ruta
de transmisién de la sefal de video 3 son todas rutas de transmision digital.

La FIG. 2 es un diagrama de configuracion que muestra el dispositivo central de control del suministro de acuerdo
con la primera realizacion de esta invencion.

En la FIG. 2, el dispositivo central de control del suministro 10 esta configurado por un medio de transmisién inter-
coche 11 (primer medio de transmision inter-coche) y un medio de suministro del tren 12.

El medio de transmision inter-coche 11 es un medio para convertir informacion de video para ser suministrada y
o6rdenes de control que controlan el suministro en un formato que se pueda transmitir a través de la ruta de
transmisién inter-coche 1 mediante un cable que se encuentra entre los coches, e incluye una interfaz de
transmision dentro del dispositivo (I/F — InterFace, en inglés) 23 y una I/F de transmision inter-coche 21.

La transmisién dentro del dispositivo I/F 23 es una I/F de transmision para transmitir con el medio de suministro del
tren 12 dentro del mismo dispositivo central de control del suministro 10, extrae hacia la I/F de transmisién inter-
coche 21 sefiales introducidas desde el medio de suministro del tren 12, y a la inversa extrae al medio de suministro
del tren 12 senales introducidas desde la I/F de transmision inter-coche 21. La I/F de transmision inter-coche 21
modula sefiales introducidas desde la I/F de transmision del interior del dispositivo 23, extrae las sefiales moduladas
a la ruta de transmision inter-coche 1, desmodula las sefales introducidas desde la ruta de transmision inter-coche
1, y extrae las sefales desmoduladas a la I/F de transmisién dentro del dispositivo 23.

El contenido y las planificaciones de visualizacién del contenido adquiridos desde la tierra a través del dispositivo
transceptor 90 son almacenados en el medio de suministro del tren 12, y el medio de suministro del tren 12 lleva a
cabo un control para suministrar la informacion de video a todos los coches de acuerdo con la planificacién de la
visualizacion de los contenidos. La configuracion del medio de suministro del tren 12 se describira a continuacion.

Una I/F de transmision dentro del dispositivo 23 esta conectada a la I/F de transmision dentro del dispositivo 23
dentro del medio de transmision inter-coche 11 y realiza el mismo trabajo que la I/F de transmision dentro del
dispositivo 23 dentro del medio de transmision inter-coche 11. Esto es, la I/F de transmisién dentro del dispositivo 23
extrae a una unidad de control de la transmisién 14 (primera unidad de control de la transmision) sefales
introducidas desde el medio de transmision inter-coche 11 y extrae al medio de transmision inter-coche 11 sefales
introducidas desde la unidad de control de la transmisién 14. La unidad de control de la transmision 14 controla la
transmision de la informacién de video y las érdenes de control que se acaban de describir a través de la ruta de
transmision inter-coche 1.

Una I/F de transmisién inter-coche 22 es una I/F para transmitir con los dispositivos instalados dentro del mismo
coche, y aqui, es una I/F con el dispositivo transceptor 90 instalado en el mismo coche de cabecera, extrae sefales
recibidas desde el dispositivo transceptor 90 a una unidad de control de la transmision 18 (segunda unidad de
control de la transmisién), y envia sefales introducidas desde la unidad de control de la transmision 18 al dispositivo
transceptor 90.

La unidad de control de la transmision 18 control la transmision con la unidad transceptora 90, almacena en una
unidad de almacenamiento 13 informacién de video que comprende contenido de imagen en movimiento y contenido
de imagen fija de las sefales introducidas desde la I/F de transmision del interior del coche 22, y suministra
planificaciones de visualizacion de contenido a una unidad de control del suministro 16 (primera unidad de control
del suministro).

La unidad de control del suministro 16 se prepara para el suministro de informacién de imagen en movimiento en la
unidad de almacenamiento 13 para ser mostrada a continuacion sobre la base de las planificaciones de visualizacion
del contenido introducidas, genera 6rdenes de control y extrae éstas a la unidad de control de la transmisién 14, por
lo que la unidad de control del suministro 16 suministra éstas a todos los coches a través del medio de transmisién
inter-coche 11. Ademas, la unidad de control del suministro 16 controla apropiadamente los tiempos de inicio/parada
del suministro y la frecuencia de suministro de la informacion de imagen en movimiento de acuerdo con el estado de
una memoria temporal dentro del dispositivo terminal de control del suministro 30 que se acaba de describir. La
unidad de control del suministro 16 suministra apropiadamente informacion de imagen fija a todo el tren cuando la
informacién de imagen en movimiento no se esta suministrando.

Ademas, numeros de identificacién son afiadidos al contenido de manera que el contenido puede ser correspondido
con las planificaciones de visualizacién del contenido. Ademas, los tipos de contenido puede ser reconocidos
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mediante los numeros de identificacion, y contenido y otros similares que pueden ser sobrescritos y actualizados
pueden ser discriminados.

La FIG. 3 es un diagrama de configuraciéon que muestra el dispositivo terminal de control del suministro de acuerdo
con la primera realizacién de esta invencion.

En la FIG. 3, el dispositivo terminal de control del suministro 30 esta configurado por dos medios de transmision
inter-coche 11 que son los mismos que el del dispositivo central de control del suministro 10 y por el medio de
suministro inter-coche 32. El dispositivo terminal de control del suministro 30 tiene dos medios de transmision inter-
coche 11 (segundo medio de transmision inter-coche) porque es necesario para que el dispositivo terminal de control
del suministro 30 transmita con el dispositivo central de control del suministro 10 6 con el dispositivo terminal de
control del suministro 30 instalado en los dos coches adyacentes.

El medio de suministro inter-coche 32 envia informacion de video y 6rdenes de control recibidas a través del medio
de transmision inter-coche 11 desde el dispositivo central de control del suministro 10 6 desde el dispositivo terminal
de control del suministro 30 a un coche adyacente a través del otro medio de transmision inter-coche 11, por lo que
la informacién de video y las drdenes de control son suministradas a todo el tren desde el dispositivo central de
control del suministro 10. Adicionalmente, la retroalimentacion de la orden que debe ser devuelta al dispositivo
central de control del suministro 10 es enviada a través de la ruta opuesta. Ademas, el medio de suministro inter-
coche 32 suministra la informacién de video y las 6rdenes de control al dispositivo de salida de video 50 dentro de su
propio coche al cual el medio de suministro del interior del coche 32 esta conectado a través de la ruta de
transmision del interior del tren 2.

La I/F de transmision de dentro del dispositivo 23 del medio de suministro del interior del coche 32 es la misma que
la I/F de transmision de dentro del dispositivo 23 dentro del medio de suministro del tren 12, y dos estan dispuestos
en correspondencia con el medio de transmision inter-coche 11.

Una unidad de control de la transmisién 34 (tercera unidad de control de la transmision) del medio de suministro
inter-coche 32 controla la transmisién de la informacién de video y de las 6rdenes de control a través de la ruta de
transmision inter-coche 1, extrae la informacion de video y las 6rdenes de control introducidas desde una de las I/F
de transmisiéon del interior del dispositivo 23 a la otra de las I/F de transmision del interior del dispositivo 23,
almacena la informacién de la imagen en movimiento en una memoria temporal 33 (primera memoria temporal), y
también extrae las 6rdenes de control de las sefales de control a una unidad de control de la transmisién 38 (cuarta
unidad de control de la transmision) y a una unidad de monitorizacién del estado 37 (primera unidad de
monitorizacion del estado). Adicionalmente, la unidad de control de la transmisidon 34 extrae informacion de imagen
fija a la unidad de control de la transmisién 38 y suministra ésta al interior del coche. Ademas, cuando su propio
escenario es Ultimo, la unidad de control de la transmisidon 34 no extrae la informacion de video y las 6rdenes de
control a la otra I/F de la transmisién dentro del dispositivo 23, sino que devuelve una sefial de REC e informa al
dispositivo central de control del suministro 10 de que el suministro se ha completado dentro del tren.

La I/F de transmision inter-coche 22 es la misma que la I/F de transmisién inter-coche 22 de dentro del medio de
suministro del tren 12, y en esta memoria, es una I/F para transmitir con el dispositivo de salida de video 50 instalado
en el mismo coche.

La unidad de control de la transmision 38 extrae, a la I/F de transmisién inter-coche 22, la informacién de imagen en
movimiento introducida desde una unidad de control del suministro 36 (segunda unidad de control del suministro) y
la informacion de imagen fija y las érdenes de control introducidas desde la unidad de transmision 34, por lo que la
unidad de control de la transmisién 38 suministra éstas al interior del coche.

La unidad de monitorizacion del estado 37 monitoriza el estado de la memoria temporal 33, genera informacion del
estado de la memoria temporal y devuelve la informacion del estado de la memoria temporal al dispositivo central de
control del suministro 10. La memoria temporal 33 temporalmente almacena la informacion de imagen en
movimiento suministrada.

La unidad de control del suministro 36 controla el inicio/parada del suministro y la frecuencia de suministro de la
informaciéon de la imagen en movimiento dentro de la memoria temporal 33 de acuerdo con el estado de una
memoria temporal de entro del dispositivo de salida de la informacion de video 50.

La FIG. 4 es un diagrama de configuracion que muestra el dispositivo de salida de video de acuerdo con la primera
realizacién de esta invencion.

En la FIG. 4, una I/F de transmision inter-coche 22 del dispositivo de salida de video 50 esta conectada al dispositivo

terminal de control del suministro 30 a través de la ruta de transmisién inter-coche 2 de la misma manera que la I/F
de transmision inter-coche 22 de dentro del medio de suministro inter-coche 32. Una unidad de control de la
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transmisién 52 (quinta unidad de control de la transmisién) en primer lugar almacena la informacion de la imagen en
movimiento obtenida en una memoria temporal 51 (segunda memoria temporal), almacena la informacién de la
imagen fija en una unidad de almacenamiento de imagen fija 56 y extrae las 6rdenes de visualizacion a una unidad
de control de la conmutacidon de video 55 y a una unidad de monitorizacion de estado 37 (segunda unidad de
monitorizacion de estado).

La unidad de control de la conmutacién de video 55 instruye a una unidad de generacién de sefial de video 53
acerca de qué sefnales de video deben ser generadas a continuacién de acuerdo con las 6rdenes de visualizacion.
De acuerdo con la instruccion de la unidad de control de la conmutacion 55, la unidad de generacion de la sefial de
video 53 convierte a sefales de video la informacién de imagen fija almacenada en la unidad de almacenamiento de
imagen fija 56, o la informacién de imagen en movimiento almacenada en la memoria temporal 51, o las dos, y
extrae las sefiales de video a una unidad de salida de la sefial de video 54. La unidad de salida de la sefial de video
54 esta conectada al dispositivo de visualizacién 70 a través de la ruta de transmisiéon de la sefal de video 3, y
extrae las sefales de video al dispositivo de visualizacion 70.

La FIG. 5 es un diagrama de configuracion que muestra el dispositivo de visualizacién de acuerdo con la primera
realizacién de esta invencion.

En la FIG. 5, en el dispositivo de visualizacion 70, una unidad de entrada de la sefal de video 73 esta conectada al
dispositivo de salida de video 50 a través de la ruta de transmision de la sefal de video 3.

La unidad de entrada de la sefial de video 73 introduce a una unidad de procesamiento de imagen 71 las sefales de
video introducidas desde la ruta de transmision de la sefial de video 3. La unidad de procesamiento de imagen 71
convierte las sefales de video introducidas en sefiales correspondientes a un panel de visualizacién 72 y extrae las
sefales al panel de visualizacion 72. El panel de visualizacién 72 muestra el contenido de acuerdo con las sefiales
introducidas.

La FIG. 6 es un diagrama de configuracion que muestra el dispositivo transceptor de acuerdo con la primera
realizacién de esta invencion.

En la FIG. 6, el dispositivo transceptor 90 recibe de manera inaldmbrica los datos del contenido y las planificaciones
de visualizacion del contenido desde una estacién con base en la tierra a través de una I/F de transmisién inter-
tierra-coche 93, y una unidad de control de la transmisién 92 extrae éstos al dispositivo central de control del
suministro 10 a través de una I/F de transmision inter-coche 22. Una memoria temporal 91 almacena la informacion
recibida por la unidad de control de la transmisién 92.

La FIG. 7 es un diagrama que muestra el flujo del suministro de informacion de video en el sistema de control del
suministro de informacién y de la visualizacién de video en un tren de acuerdo con la primera realizacién de esta
invencion.

Enla FIG. 7, 13 es lo mismo que en la FIG. 2, 33 es el mismo que en la FIG. 3, y 51 y 53 son los mismos que los de
la FIG. 4.

La FIG. 8 es un diagrama que muestra el flujo del suministro de informacién de video en el sistema de control del
suministro de informacién y de la visualizacién de video en un tren de acuerdo con la primera realizacién de esta
invencién y los estados de las memorias temporales en cada coche.

En la FIG. 8, 13, 33, 51 y 53 son los mismos que los de la FIG. 7. En la FIG. 8, se muestra el dispositivo de
visualizacion 70 u 80.

A continuacion, se describira la operacion.

El dispositivo transceptor 90 instalado en el interior del coche de cabecera adquiere de manera inalambrica de una
estacion con base en la tierra datos actualizados tales como los anuncios publicitarios, la informacién en tiempo real
tal como noticias y previsiones del tiempo, imagenes en movimiento tales como mensajes de emergencia, y datos de
contenido y planificaciones de visualizacion de contenido mediante imagenes fijas, y extrae éstos al dispositivo
central de control del suministro 10 a través de la ruta de transmision inter-coche 2.

La unidad de control del suministro 16 del dispositivo central de control del suministro 10 suministra la informacion
de la imagen en movimiento a los dispositivos terminales de control del suministro 30 de todos los coches a través
de la ruta de transmision inter-coche 1 sobre la base de los datos de contenido introducidos y las planificaciones de
visualizacién de contenido. Ademas, la unidad de control del suministro 16 controla apropiadamente los tiempos de
inicio/parada de suministro y la frecuencia del suministro de la informacién de imagen en movimiento de acuerdo con
los estados de las memorias temporales dentro de los dispositivos terminales de control del suministro 30. La unidad
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de control del suministro 16 suministra apropiadamente informaciéon de imagen fija a todo el tren cuando no se esta
suministrando informaciéon de imagen en movimiento.

El dispositivo terminal de control del suministro 30 de cada coche transmite substancialmente la informacién de
video de la informacién de imagen en movimiento y la informacion de la imagen fija al dispositivo terminal de control
del suministro 30 del coche adyacente y suministra la informacién de video al dispositivo de salida de video 50 de su
propio coche a través de la ruta de transmision inter-coche 2. El dispositivo de salida de video 50 genera sefiales de
video a partir de la informacion de video recibida, extrae las sefiales de video al dispositivo de informacion 70 a
través de la ruta de transmision de sefal 3, y hace que el dispositivo de visualizacion 70 realice una visualizacion.

A continuacién, se describira con mas detalle el suministro de informacion de imagen en movimiento a cada coche.

En un tren, puede considerarse la obtencion de ingresos por publicidad de acuerdo con el rendimiento de estar
mostrando un video de publicidad, y es importante que el contenido sea reproducido de manera fiable en los
dispositivos de visualizacién 70. Con el fin de verificar que la informacion de la imagen en movimiento ha sido
suministrada de manera fiable a todo el tren, los dispositivos terminales de control del suministro 30 devuelven una
sefal de REC al dispositivo central de control del suministro 10 cuando el dispositivo terminal de control del
suministro 30 recibe la informacién de video suministrada. Asi, el dispositivo central de control del suministro 10
puede verificar que la informacién de video ha sido suministrada a todos los coches.

No obstante, el nimero de sefales de REC que el dispositivo central de control del suministro 10 recibe varia de
acuerdo con el nimero de coches que hay en un solo tren, y la eficiencia con la cual el dispositivo central de control
del suministro 10 procesa las sefiales de REC resulta peor cuanto mayor es el nimero de coches existentes. Por
otro lado, como se muestra en la FIG. 1, la configuracion de la red tiene la caracteristica de que es lineal debido a la
lineal configuracion del tren. Ademas, es una configuracion en la que los dispositivos terminales de control del
suministro 30 estan secuencialmente conectados. En consecuencia, siempre que el ultimo dispositivo terminal de
control del suministro 30 instalado en el Ultimo coche n° n recibe, puede decirse que los otros dispositivos terminales
de control del suministro en los otros coches también reciben de manera fiable. Asi, una sefial de REC es devuelta
s6lo desde el ultimo dispositivo terminal de control del suministro 30.

Aun asi, debido al fallo en la ruta de transmisién, no existe garantia de que el ultimo dispositivo terminal de control
del suministro 30 sea constante. Por esa razdn, el dispositivo central de control del suministro 10 estd configurado
para obtener siempre el numero local del ultimo dispositivo terminal de control del suministro 30. Un método para
ello se describira en lo que sigue.

Los numeros locales que son unicos dentro del tren estan asignados a los dispositivos terminales de control del
suministro 30. En esta memoria, nimeros que son los mismos que los numeros de coche son asignados como
numeros locales. La unidad de control del suministro 16 de dentro del dispositivo central de control del suministro 10
suministra una orden de control denominada orden de busqueda de terminal a todos los coches. Un numero local
que es el mas alejado asumido es ligado a la orden de busqueda del terminal. En el caso de un tren de 10 coches,
primero, se asigna 10. En el dispositivo terminal de control del suministro 30 instalado en cada coche, cuando la
unidad de control de la transmisién 34 recibe una orden de busqueda del terminal a la cual esta ligado el nimero
local propio, entonces el dispositivo terminal de control del suministro 30 devuelve una informacién del orden de
busqueda del terminal al dispositivo central de control del suministro 10. En este caso, el dispositivo terminal de
control del suministro 30 del coche n° 10 devuelve una retroalimentacion de la orden de busqueda del terminal.

Cuando la ruta de transmision ha sido cortada debido al fallo o division del tren, entonces la informacion de la orden
de busqueda del terminal no vuelve al dispositivo central de control del suministro 10. Cuando la informacion de la
orden de busqueda de terminal no vuelve al dispositivo central de control del suministro 10 dentro de un cierto
periodo de tiempo, entonces el dispositivo central de control del suministro 10 obtiene el ultimo numero local
cambiando secuencialmente el nimero local asignado al siguiente nimero local mas alejado. De esta manera, el
dispositivo central de control del suministro 10 siempre puede obtener el Ultimo ndmero local suministrando la orden
de busqueda del terminal en periodos constantes.

El dispositivo central de control del suministro 10 divide el contenido en la unidad de almacenamiento 13 en un cierto
tamanfo fijo y secuencialmente suministra el contenido. Por ejemplo, cuando el dispositivo central de control del
suministro 10 divide el contenido de 7,5 megabytes (correspondiente a un anuncio publicitario de 15 segundos) en
unidades de 64 kilobytes y suministra ese contenido, a continuacion el dispositivo central de control del suministro 10
envia 120 conjuntos de datos. El dispositivo central de control del suministro 10 liga el ndmero local del ultimo
dispositivo terminal de control del suministro 30 a los conjuntos de datos divididos. En la unidad de control de la
transmisién 34 del dispositivo terminal de control del suministro 30, cuando el nimero local ligado a los 64 kilobytes
divididos de datos es su propio numero local, entonces la unidad de control de la transmision 34 devuelve una sefal
de REC al dispositivo central de control del suministro 10.
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Debido a que llevaria demasiado tiempo que el dispositivo central de control del suministro 10 esperase a que la
sefial de REC volviese antes de suministrar los siguientes 64 kilobytes de datos, el dispositivo central de control del
suministro 10 suministra con éxito la informacién de video dividida independientemente de la sefial de REC y
suministra de nuevo esos datos si la sefial de REC no vuelve dentro de un cierto periodo de tiempo.

No obstante, a la vista de la informacion de imagen en movimiento, es necesario no sé6lo que los datos sean
suministrados de manera fiable a su destino sino también que los datos sean suministrados en tiempo real, de
manera que no tiene objeto suministrar la informacion de la imagen en movimiento mas lentamente que cuando
debe ser mostrada. Por esa razoén, el dispositivo central de control del suministro 10 renuncia cuando la sefial de
REC no vuelve incluso después de que el dispositivo central de control del suministro 10 suministra de nuevo la
informacién de la imagen en movimiento un determinado nimero de veces. Incluso si los datos divididos no son
suministrados, esto puede ser permitido hasta un cierto punto en el caso de imagenes en movimiento, asi que el
dispositivo central de control del suministro 10 estd configurado para poder registrar qué datos no han sido
suministrados y juzgar después si estan dentro del intervalo permitido o no. Asi, en el caso de que exista un
problema, el dispositivo central de control del suministro 10 puede acomodar esto descontando la tasa de
visualizacion de publicidad, por ejemplo.

A continuacion, se describird un método para suministrar la informacién de la imagen en movimiento en tiempo real.

Como se ha mencionado previamente, una configuracion de red en la que los dispositivos terminales de control del
suministro estan conectados secuencialmente y envian informacién suministrada a un coche adyacente una vez que
un dispositivo terminal de control del suministro ha recibido la informacién suministrada como se muestra en la FIG.
1 es mas adecuada para un tren que una configuracion de red del tipo bus. En la configuracion de la FIG. 1, los
tiempos en los que un dispositivo terminal de control del suministro recibe informacion de video son mas lentos que
mas lejos del dispositivo central de control del suministro 10 de lo que lo esta el dispositivo terminal de control del
suministro. En consecuencia, la siguiente estratagema es necesaria para intentar mantener la simultaneidad para
suministrar informacién de video en tiempo real a cada coche.

Esto es, los dispositivos terminales de control del suministro 30 estan dispuestos con las memorias temporales 33
que almacenan en primer lugar informacién de video, y el dispositivo central de control del suministro 10 controla el
suministro de acuerdo con los estados de las memorias temporales 33. De manera similar, en cada coche, el
dispositivo de salida de video 50 esta dispuesto con la memoria temporal 51, y el dispositivo terminal de control del
suministro 30 controla el suministro de acuerdo con el estado de la memoria temporal 51.

Esto se describira con mayor detalle utilizando la FIG. 7 y la FIG. 8.

La FIG. 7 muestra el flujo de la informacion de video suministrada por lo que respecta a un coche, y la FIG. 8
muestra todo el tren. Ademas, la FIG. 7 muestra los limites superiores y los limites inferiores establecidos en la
memoria temporal 33 de dentro del dispositivo terminal de control del suministro 30 y en la memoria temporal 51 de
dentro del dispositivo de salida de video 50, y la FIG. 8 los estados de las memorias temporales 33 de dentro de los
dispositivos terminales de control del suministro 30 y de las memorias temporales 51 de dentro de los dispositivos de
salida de video 50 dispuestos en cada coche.

En la FIG. 7, la informacion de la imagen en movimiento suministrada a cada coche desde la unidad de
almacenamiento 13 dentro del dispositivo central de control del suministro 10 es almacenada desde la parte superior
de la memoria temporal 33 de dentro del dispositivo terminal de control del suministro 30 y es suministrada desde la
parte inferior al dispositivo de salida de video 50. Dentro del dispositivo de salida de video 50, la informacién de
video suministrada es almacenada desde la parte superior de la memoria temporal 51, extraida desde la parte
inferior de la unidad de generacion de la sefial de video 53, y se convierte en las sefiales de video que son extraidas
al dispositivo de visualizacion 70, donde las sefiales de video son reproducidas como contenido.

A continuacién, se describira un método de reproducir simultdneamente imagenes en movimiento.

Los tiempos en los que las imagenes en movimiento van a ser reproducidas son controlados simultdneamente en
cada coche por una orden de visualizacién que es un tipo de orden de control generada por el dispositivo central de
control del suministro 10. El tamafio de la orden de visualizacion es suficientemente pequefio en comparacion con la
informacién de la imagen en movimiento, y durante la transmision también, el retardo de la transmision de las
ordenes de control es suficientemente pequefio en comparacion con el retardo de la informacién de la imagen en
movimiento para dar mas prioridad a las 6rdenes de control que a la informacion de la imagen en movimiento. En
consecuencia, el video es reproducido simultdneamente en cada coche.

A continuacion, se describira un método de suministrar informacién de imagen en movimiento al dispositivo de salida
de video 50 desde el dispositivo terminal de control del suministro 30 en cada coche.
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La unidad de monitorizacion del estado 57 dentro del dispositivo de salida de video 50 genera informacion de estado
de la memoria temporal que representa si la cantidad de datos acumulados en la memoria temporal 51 esta por
encima del limite superior (exceso), esta por debajo del limite inferior (carencia) o esta entre el limite superior y el
limite inferior, e informa al dispositivo terminal de control del suministro 30 de la informacién del estado de la
memoria temporal como retroalimentacion de la orden de visualizacion. El dispositivo terminal de control del
suministro 30 controla el inicio/parada del suministro y la frecuencia de suministro de acuerdo con la
retroalimentacion de la orden de visualizacion.

El dispositivo de salida de video 50 instalado en cada coche convierte la informacion de video en sefiales de video y
extrae las sefiales de video al dispositivo de visualizacion 70 de acuerdo con la orden de visualizacién suministrada
desde el dispositivo central de control del suministro 10, asi que el momento en el que la informacién de imagen en
movimiento es extraida desde la memoria temporal 51 a la unidad de generacion de sefal de video 53 dentro del
dispositivo de salida de video 50 es el mismo momento en cada coche. En consecuencia, los momentos en los que
la informacion de video es suministrada desde la memoria temporal 33 de dentro del dispositivo terminal de control
del suministro 30 al dispositivo de salida de video 50 es también el mismo momento.

Esto es, la cantidad de datos de la informacion de video almacenada en la memoria temporal 33 es determinada en
respuesta al tiempo de retardo en el que son suministrados desde el dispositivo central de control del suministro 10.
Por esa razén, como se muestra en la FIG. 8, la cantidad de datos dentro de la memoria temporal 33 es mayor
cuanto mas cerca esta el dispositivo terminal de control del suministro 30 del dispositivo central de control del
suministro 10 instalado en el interior del coche de cabecera y es menor cuanto mas lejos del dispositivo central de
control del suministro 10 esta el dispositivo terminal de control del suministro 30.

En la FIG. 8, la cantidad de datos de la memoria temporal 33 de dentro del dispositivo terminal de control del
suministro 30 instalado en el interior del coche n° 1 es mayor, y la cantidad de datos en la memoria temporal 33 de
dentro del dispositivo terminal de control del suministro 30 instalado del interior del coche n° n es la menor.

A continuacion, se describira un método para suministrar de manera eficiente informacién de imagen en movimiento
a todo el tren utilizando el hecho de que, en cada coche, las cantidades de datos de las memorias temporales 33 de
dentro de los dispositivos terminales de control del suministro 30 son diferentes.

De manera similar a las unidades de monitorizacion del estado 57 dentro de los dispositivos de salida de video 50,
las unidades de monitorizacion del estado 37 monitorizan los estados de las memorias temporales 33 en los
dispositivos terminales de control del suministro 30. Las unidades de monitorizacion de estado 37 generan
informacion del estado de la memoria temporal que representa si la cantidad de datos acumulados en las memorias
temporales 33 esta por encima del limite superior (exceso), esta por debajo del limite inferior (carencia) o esta entre
el limite superior y el limite inferior, y envia la informacion del estado de la memoria temporal al dispositivo central de
control del suministro 10 como retroalimentacion de la orden de visualizacién. El dispositivo central de control del
suministro 10 controla los tiempos de inicio/parada y la frecuencia del suministro de imagen en movimiento de
acuerdo con la retroalimentacién de la orden de visualizacion.

En esta memoria, llevar a cabo el control del suministro mediante la informacion del estado de la memoria temporal
desde los dispositivos terminales de control del suministro 30 instalados en todos los coches no es suficiente. Asi,
utilizar la caracteristica de que la cantidad de datos en la memoria temporal 33 de dentro del dispositivo terminal de
control del suministro 30 instalado del interior del coche n® 1 es la mayor y la cantidad de datos en la memoria
temporal 33 de dentro del dispositivo terminal de control del suministro 30 instalado del interior del coche n° n es la
menor, resulta posible controlar la informacién de video acumulada en las memorias temporales 33 en todos los
coches de manera que la informacion de video esta entre el limite superior y el limite inferior monitorizando la
informaciéon de exceso en la memoria temporal 33 del coche n® 1 y la informaciéon de carencia en la memoria
temporal 33 del coche n° n. Esto es, es suficiente para solamente las unidades de monitorizacién de estado 57 del
interior del coche n° 1 y el coche n°® n generar informacion de estado de la memoria temporal como retroalimentacion
de la orden de visualizacion.

Por esta razon, el dispositivo central de control del suministro 10 afiade a la orden de visualizacion el niumero local
del dispositivo terminal de control del suministro 30 directamente conectado al dispositivo central de control del
suministro 10 y la ultima informacién del nimero local y suministra ésta. Adicionalmente, la unidad de monitorizacion
del estado 37 genera informacién de estado de la memoria temporal como retroalimentacion de la orden de
visualizacion y la devuelve al dispositivo central de control del suministro 10 sélo cuando su propio numero local ha
sido afiadido a la orden de visualizacion que el dispositivo terminal de control del suministro 30 ha recibido.

Cuando se lleva a cabo el control del suministro mediante este método, el control no resulta complicado y es efectivo
incluso cuando el nimero de coches que configuran el tren aumenta.
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De acuerdo con la primera realizacion, de esta manera, como resultado de la lineal configuracion de red de la FIG. 1,
resulta posible suministrar de manera eficiente informacion de video a todos los coches de un tren
independientemente del numero de coches.

Ademas, las imagenes en movimiento de alta resolucion pueden ser suministradas debido a que las imagenes en
movimiento son suministradas mediante transmisién digital.

Segunda realizaciéon
La FIG. 9 es un diagrama de configuracién que muestra un sistema de suministro de informacion de visualizacién de
video en un tren de acuerdo con una segunda realizacion de esta invencion.

En la primera realizacion (FIG. 1), el dispositivo de visualizacion 70 esta conectado a través de la ruta de transmision
de la sefal de video 3 al dispositivo de salida de video 50 instalado en cada coche, pero en la segunda realizacion,
como se muestra en la FIG. 9, un dispositivo de visualizacién 80 esta conectado a través de la ruta de transmision
de la sefal de video 3 al dispositivo de salida de video 50, y cada dispositivo de visualizacion 80 esta conectado a un
dispositivo de visualizacion 80 mas de manera que los dispositivos de visualizacion 80 estan conectados
secuencialmente.

La FIG. 10 es un diagrama de configuracion que muestra el dispositivo de visualizaciéon de acuerdo con la segunda
realizacién de esta invencion.

En la FIG. 10, el dispositivo de visualizacion 80 tiene una configuracion en la que una unidad de salida de la sefial de
video 74 es afiadida a la configuracién del dispositivo de visualizacion 70 de la FIG. 5. La unidad de entrada de la
sefal de video 73 que recibe sefiales de video desde el dispositivo de salida de la sefial de video 50 no sélo extrae
sefiales recibidas a la unidad de procesamiento de imagen 71 sino que también extrae sefiales recibidas a la unidad
de salida de la sefial de video 74. La unidad de salida de la sefial de video 74 esta conectada a través de la ruta de
transmisiéon de la sefial de video 3 a la unidad de entrada de la sefial de video 73 del siguiente dispositivo de
visualizacion 80 y extrae las sefiales de video al siguiente dispositivo de visualizacion 80.

Debido a que es mejor que los cables utilizados para las rutas de transmisién en un tren sean lo mas ligeros posible
en términos de peso, resulta extremadamente importante poder instalar los diferentes dispositivos de visualizacion
80 en un coche sin aumentar el numero de rutas de transmision de la sefial de video conectadas a los dispositivos
de salida de video 50, como en la segunda realizacion.

De acuerdo con la segunda realizacion, resulta posible instalar varios dispositivos de visualizacion 80 en un coche
sin aumentar el nimero de rutas de transmision.

Tercera realizacion
La FIG. 11 es un diagrama de configuracion que muestra un sistema de suministro de informacion de visualizacion
de video en un tren de acuerdo con una tercera realizacion de esta invencion.

En la segunda realizacion, el dispositivo terminal de control del suministro 30 y el dispositivo de salida de video 50
instalados en cada coche estaban conectados a través de la ruta de transmision del interior del tren 2, pero en la
tercera realizacion, como se muestra en la FIG. 11, un dispositivo de salida de video 60 capaz de extraer varios
conjuntos de informacion de video esta dispuesto en lugar del dispositivo de salida de video 50, y el dispositivo de
salida de video 60 esta conectado a varios dispositivos de visualizacion 80.

La FIG. 12 es un diagrama de configuracion que muestra el dispositivo de salida de video de acuerdo con la tercera
realizacién de esta invencion.

En la FIG. 12, el dispositivo de salida de video 60 esta dispuesto con varias unidades de conversion de video 63 que
tienen la misma configuraciéon que la del dispositivo de salida de video 50 mostrado en la FIG. 4. Un concentrador 61
esta dispuesto en la porcidon de antes de las unidades de conversion de video 63, y el concentrador 61 transmite a
las diferentes unidades de conversion de video 63 informacion de video que les ha sido suministrada a través de la
ruta de transmision del interior del tren 2 desde el dispositivo terminal de control del suministro 30. Las direcciones
que son unicas dentro del coche son asignadas a las unidades de conversion de video 63, de manera que los casos
en los que varios conjuntos de informacion de video van a ser simultdneamente suministrados pueden ser
acomodados.

En el concentrador 61, la informacion de video es introducida desde el dispositivo terminal de control del suministro
30 a través de la I/F de transmision del interior del tren 22, y una unidad de distribucién 62 suministra la informacion
de video a las diferentes unidades de conversién de video 63 a través de la I/F de transmisiéon de dentro del
dispositivo 23 dispuestas en correspondencia con las diferentes unidades de conversion de video 63.
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La FIG. 13 es un diagrama de configuracion que muestra la unidad de conversién de video de acuerdo con la tercera
realizaciéon segun esta invencion.

En la FIG. 13, la unidad de conversion de video 63 tiene la misma configuracién que la del dispositivo de salida de
video 50 de la FIG. 4. No obstante, debido a que la unidad de conversién de video 63 de la FIG. 13 recibe sefiales
de video desde el concentrador 61, la I/F de transmision del interior del tren 22 de la FIG. 4 es reemplazada por una
I/F de transmisién de dentro del dispositivo 23.

La FIG. 14 es un diagrama de configuracion que muestra la configuracion del interior del coche de los dispositivos de
visualizaciéon cuando suministran varios conjuntos de informacién de video de acuerdo con la tercera realizacion de
esta invencion.

En la FIG. 14, 1 a 3, 30, 60 y 80 son lo mismo que los de la FIG. 11. En la FIG. 14, dos de cada uno de los
dispositivos de visualizacién 80 estan unidos a porciones por encima de las puertas de un coche que tiene cuatro
puertas en cada lado, y los canales de contenidos para ser reproducidos utilizando informacién de video que fluye a
través de las rutas de transmision de la sefial de video, 3 de cada una de ellas estan representados por A, B, C y D.
En esta configuracion mostrada en la FIG. 14, cuatro tipos de contenidos pueden ser suministrados a los pasajeros
en la proximidad de las puertas utilizando estas cuatro rutas de transmision de la sefial de video 3. Ser capaz de
suministrar varios contenidos de esta manera es extremadamente importante porque puede haber un nimero no
especificado de pasajeros en el interior del coche.

La FIG. 15 es un diagrama que muestra planificaciones de visualizacion de contenidos y 6rdenes de visualizacion de
acuerdo con la tercera realizacion de esta invencion.

En la FIG. 15, el contenido de los respectivos canales (CH — Channels, en inglés) se muestra en segmentos de 15
segundos utilizando cédigos de identificacion. En este ejemplo, hay cuatro tipos de canales, y con respecto a los
cédigos de identificacion, cuando el nimero en el lugar de las centenas es 0, el contenido es todavia contenido de
imagen fija, y cuando el nimero en el lugar de las centenas es 1, el contenido es contenido de imagen en
movimiento. En el caso de este ejemplo, resulta necesario que el numero de memorias temporales 33 de dentro de
cada dispositivo terminal de control del suministro 30 sea el mismo que el nimero de canales, o cuatro en este caso.
La FIG. 15 muestra un ejemplo de 6rdenes de visualizaciéon por canal A.

A continuacion, se describira un método para suministrar varios conjuntos de informacién de video a las diferentes
rutas de transmision de la sefial de video 3 utilizando el ejemplo de las planificaciones de visualizacion de contenido
que se muestran en la FIG. 15.

Primero, el contenido para ser reproducido en primer lugar es una imagen fija en todos los canales. La imagen fija es
suministrada con antelacion a todos los coches mientras que las imagenes en movimiento no estan siendo
suministradas, y es almacenada en la unidad de almacenamiento de imagen fija 56 de dentro del dispositivo de
salida de video 60. La unidad de control del suministro 16 de dentro del dispositivo central de control del suministro
10 se prepara para suministrar contenido de imagen en movimiento #101, #102, #103 y #104 para ser reproducido a
continuacion en los respectivos canales.

El dispositivo central de control del suministro 10 emite una orden de visualizacién a los dispositivos de salida de
video 60 correspondientes a los respectivos canales. Los nombres de los canales previstos y los codigos de
identificacion del contenido para ser reproducido ahora y del contenido para ser reproducido a continuacion estan
ligados a la orden de visualizacion.

Ademas, como se ha mencionado en la primera realizacion, el numero local del dispositivo terminal de control del
suministro 30 directamente conectado al dispositivo central de control del suministro 10 y el nimero local del ultimo
dispositivo terminal de control del suministro 30 mas alejado del dispositivo central de control del suministro 10 estan
también ligados con el fin de designar el dispositivo terminal de control del suministro 30 que va a devolver la
retroalimentacion de la orden de visualizacion.

En la FIG. 15, se muestra un ejemplo de 6rdenes de visualizacién para el canal A. Por ejemplo, un cédigo de
identificacion #000 de una pantalla inicial para ser reproducida hasta un tiempo de inicio de planificacion de 5:00:00
después de que se ha conectado la alimentacion y un cédigo de identificacion #001 de una imagen fija para ser
reproducida empezando en el tiempo 5:00:00 estan ligados a la orden de visualizacion. En este momento, la imagen
fija de #001 esta en un estado de preparacion.

En este momento, no es necesario que se reproduzcan imagenes en movimiento, pero si llega una orden de
visualizacién, entonces el dispositivo de salida de sefial 60 devuelve una retroalimentacion de orden de visualizacion
al dispositivo terminal de control del suministro 30, y el dispositivo terminal de control del suministro 30 conectado
directamente al dispositivo central de control del suministro 10 y el ultimo dispositivo terminal de control del
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suministro 30 devuelven una retroalimentacion de orden de visualizacion al dispositivo central de control del
suministro 10. La informaciéon de estado de la memoria temporal esta ligada junto con el nombre del canal a la
retroalimentacion de la orden de visualizacion. Asi, el dispositivo central de control del suministro 10 inicia el
suministro de la informacién de la imagen en movimiento. Como resultado, la informacion de la imagen en
movimiento que va a ser reproducida a continuacion siempre se acumula en las memorias temporales 51 de dentro
de los dispositivos de salida de video 60, y resulta posible realizar una visualizacién inmediatamente en respuesta a
la orden de visualizacion.

Ademas, aunque la informacion de la imagen fija es almacenada con antelacion en la unidad de almacenamiento de
imagen fija 56, se realiza una preparacién para que la imagen fija sea reproducida a continuacién de acuerdo con la
orden de visualizacién desde el dispositivo central de control del suministro 10 que suministra la informaciéon de
video, y la informacioén de la imagen fija es convertida a sefiales de video de acuerdo con la orden de visualizacion.
Debido a que es necesario que las imagenes fijas sean de una calidad alta en comparacién con las imagenes en
movimiento, la conmutacién que es mas suave que suministrar al interior del tren en tiempo real desde el dispositivo
central de control del suministro resulta posible. Esto es extremadamente efectivo porque, dentro de los coches, hay
mucha demanda de suministrar siempre imagenes fijas tales como informacién acerca de la siguiente estacion del
tren, informacion acerca del destino del tren e informacion acerca de las transferencias del tren.

De acuerdo con la tercera realizacion, varios conjuntos de informacion de video pueden ser simultdneamente

suministrados a través de varias rutas de transmision de sefial de video porque varios dispositivos de visualizacion
estan conectados al dispositivo de salida de video a través de varias rutas de transmision de seial.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de control del suministro de informacién y de la visualizacién de video en un tren, que comprende:

un dispositivo transceptor (90) que esta instalado en un coche de cabecera que configura un tren y recibe de
manera inalambrica, desde una estacién con base en la tierra, informacién de video que incluye informacién
de imagen en movimiento e informacion de imagen fija y una planificacion de visualizacion de la informacién
de video, en el que el coche de cabecera es el coche de la parte delantera del tren o el coche de la parte
trasera del tren;

un dispositivo central de control del suministro (10) que esta instalado en el interior del coche de cabecera y
suministra la informacién de video recibida por el dispositivo transceptor (90) y las érdenes de control que
controlan la visualizaciéon de la informaciéon de video generada sobre la base de la planificacion de la
visualizacion recibida;

un dispositivo terminal de control del suministro (30) que esta instalado en cada coche del tren, estando los
dispositivos terminales de control del suministro (30) secuencialmente conectados al dispositivo terminal de
control del suministro (30) en los coches adyacentes a través de la ruta de transmision inter-coche (1), recibe
la informacion de video y las 6rdenes de control suministradas desde el dispositivo central de control del
suministro (10), secuencialmente suministra la informacién de video recibida y las 6rdenes de control a un
coche adyacente, y también suministra la informacion de video recibida y las 6rdenes de control al interior de
su propio coche para suministrar la informacién de video y las érdenes de control a todos los coches;

un dispositivo de salida de video (50, 60) que esta conectado a través de una ruta de transmisién en el interior
del tren (2) al dispositivo terminal de control del suministro (30) en cada uno de los coches, recibe la
informaciéon de video y las 6rdenes de control suministradas desde el dispositivo terminal de control del
suministro (30) y comprende una unidad de control de la transmisién (52) que almacena la informacion de la
imagen en movimiento obtenida en una memoria temporal (51), almacena la informacién de la imagen fija en
una unidad de almacenamiento de imagen fija (56) y extrae 6rdenes de visualizacion a una unidad de control
de conmutacién de video (55), donde la unidad de control de conmutacioén de video (55) instruye a una unidad
de generacién de conmutacion de video (53) acerca de qué sefiales de video van a ser generadas a
continuacion de acuerdo con las 6rdenes de visualizacion; y

un dispositivo de visualizacion (70, 80) que esta conectado a través de una ruta de transmision de sefial de
video (3) al dispositivo de salida de video (50, 60) en cada uno de los coches y reproduce las sefales de
video extraidas desde el dispositivo de salida de video (50, 60),

caracterizado porque

la ruta de transmision inter-coche (1), la ruta de transmision del interior del coche (2) y la ruta de transmision
de la sefal de video (3) son todas rutas de transmision digital, y

el dispositivo central de control del suministro (10) verifica el suministro de la informacién de video a cada uno
de los coches respondiendo desde el dispositivo terminal de control del suministro (30) conectado
secuencialmente al final del tren en el lado opuesto al dispositivo central de control del suministro (10)
después de que el dispositivo central de control del suministro (10) ha suministrado la informacién de video a
los dispositivos terminales de control del suministro (30).

2. El sistema de control del suministro de informacion y de la visualizacién de video en un tren de la reivindicacion 1,
caracterizado porque

una pluralidad de dispositivos de visualizacién (80) conectados a través de la ruta de transmision de la sefial de
video (3) al dispositivo de salida de video (50) en cada uno de los coches estan secuencialmente conectados a
través de la ruta de transmision de la sefial de video (3) dentro de cada uno de los coches.

3. El sistema de control del suministro de informacion y de la visualizacién de video en un tren de la reivindicacién 1,
caracterizado porque

el dispositivo de salida de video (60) de cada uno de los coches esta conectado a varios dispositivos de visualizacion
(80) respectivamente a través de diferentes rutas de la sefial de transmisién de video y extrae diferentes sefales de
video a varios dispositivos de visualizacion (80).

4. El sistema de control del suministro de informacién y de la visualizacion de video en un tren de la reivindicacion 1,
caracterizado porque

el dispositivo central de control del suministro (10) incluye un primer medio de transmision inter-coche (11) que
convierte la informacién de video para ser suministrada en un formato adecuado para la transmisién a través de la
ruta de transmision inter-coche y un medio de suministro en el tren (12) que controla el suministro de la informacion
de video recibida desde el dispositivo transceptor (90) de acuerdo con la planificacion de visualizacion, y

un medio de suministro en el tren (12) incluye

una unidad de almacenamiento (13) que almacena la informacién de video,

una primera unidad de control de la transmisién (14) que controla la transmisién de la informacién de video a través
de la ruta de transmision inter-coche (1),
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una primera unidad de control del suministro (16) que estd conectada a la primera unidad de control de la
transmisién (14), genera érdenes de control que controlan la visualizacion de la informacién de video sobre la base
de la planificacion de la visualizacion, y controlan el suministro de la informaciéon de video almacenada en la unidad
de almacenamiento (1-32) y las 6rdenes de control, y

una segunda unidad de control de la transmisién (18) que controla la transmisidn con el dispositivo transceptor (90),
almacena la informacion de video recibida desde el dispositivo transceptor en la unidad de almacenamiento (13), y
suministra la planificacion de la visualizacién de la informacién de video a la primera unidad de control del suministro
(16).

5. El sistema de control del suministro de informacion y de la visualizacién de video en un tren de la reivindicacion 1,
caracterizado porque

el dispositivo transceptor (70) incluye una unidad de entrada de sefal de video (73) que esta conectada a través de
la ruta de transmision de la sefial de video (3) y recibe las sefiales de video desde el dispositivo de salida de video
(50),

una unidad de procesamiento de imagen 71 que procesa las sefales de video recibidas por la unidad de entrada de
sefial de video (73), y

un panel de visualizaciéon (72) que reproduce el video sobre la base de las sefales procesadas por la unidad de
procesamiento de imagen (71).

6. El sistema de control del suministro de informacion y de la visualizacién de video en un tren de la reivindicacion 2,
caracterizado porque

el dispositivo de visualizacion (80) incluye una unidad de entrada de sefial de video (73) que esta conectada a través
de la ruta de transmision de la sefal de video (3) y recibe las sefiales de video desde el dispositivo de salida de
video (50),

una unidad de procesamiento de imagen (71) que procesa las sefiales de video recibidas por la unidad de entrada
de la senal de video (73),

un panel de visualizacion (72) que reproduce el video sobre la base de las sefiales procesadas por la unidad de
procesamiento de imagen (71), y

una unidad de salida de sefal de video (74) que extrae las sefiales de video recibidas por la unidad de entrada de la
sefal de imagen (73) a los dispositivos de visualizacion conectados secuencialmente (80).
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