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DESCRIPCION
Deteccion automatica de una pasarela residencial de tipo sistema de telecomunicacion moévil universal

La invencion se inscribe en el dominio de las telecomunicaciones y se refiere a un procedimiento de seleccion de
una red celular puablica, o en inglés “Public Land Mobil Network (PLMN)”, en una red de tipo sistema de
telecomunicacion movil universal. Un sistema de ese tipo se conoce en inglés con la expresion “Universal Mobile
Telecommunications System (UMTS)”. Una red celular publica es una red mévil operada por un operador particular
en un territorio. La invencién se refiere igualmente a un procedimiento de seleccion de célula en una red celular
publica de tipo sistema de telecomunicacion mévil universal. La invencién se refiere igualmente a un mecanismo
especifico de las tarjetas de identificacion de abonado. Las tarjetas de identificacion de abonado compatibles con el
sistema de telecomunicacién mévil universal se conocen en inglés con la expresién “Universal Subscriber Identity
Modules (USIM)”. Las tarjetas de identificacién de abonado son tarjetas con chip que tienen una memoria no volatil
que contiene las informaciones fijas y variables especificas del abonado, y un microcontrolador. Las tarjetas de
identificacion de abonado son suministradas por el operador movil después de la suscripcion. Algunas tarjetas de
identificacion de abonado permiten la utilizacion de un mecanismo de emisiéon de comandos en un terminal movil.
Una especificacion que describe este mecanismo, y que define el juego de comandos que una tarjeta de
identificacion de abonado puede emitir en un terminal moévil, es conocida por el experto en la materia mediante su
abreviatura en inglés USAT, indicativa de “USIM Application Toolkit”, o en francés “juego de herramientas para las
aplicaciones de la tarjeta de identificacién de abonado”. La invencion se refiere igualmente a este mecanismo.

En una red de tipo sistema de telecomunicacién mévil universal, es posible que varias redes celulares publicas estén
disponibles al mismo tiempo y en el mismo entorno. Por ejemplo, una red celular publica macro de tipo sistema de
telecomunicacion universal mévil y una red celular publica asociada a una pasarela residencial o a varias pasarelas
residenciales de tipo sistema de telecomunicacion mévil universal, pueden estar simultdneamente disponibles. Una
red celular publica macro constituye la red nacional de tipo sistema de telecomunicacion movil universal de un
operador dado. Una pasarela residencial de tipo sistema de telecomunicacion movil universal esta dotada de una
tarjeta de radio compatible con el sistema de telecomunicacién movil universal. Un terminal mévil compatible con el
sistema de telecomunicacion movil universal considera la citada pasarela residencial como una célula de radio de
tipo sistema de telecomunicacion mévil universal. Un terminal mévil compatible con un sistema de telecomunicacion
moévil universal de ese tipo recibira las redes celulares publicas disponibles si se encuentra bajo sus coberturas. Las
pasarelas residenciales de tipo sistema de telecomunicacion mévil universal constituyen una red de radio paralela a
la red de radio macro de tipo sistema de telecomunicacién mévil universal. Una cobertura de radio de una antena de
red celular publica macro puede cubrir varias coberturas de radio de las células definidas por las pasarelas
residenciales que se encuentran en la misma zona geografica.

Es importante que un terminal mévil propio de un abonado y compatible con el sistema de telecomunicacion movil
universal pueda seleccionar una red celular pdblica asociada a las pasarelas residenciales de tipo sistema de
telecomunicacién mévil universal una vez que el terminal movil esta bajo la cobertura de radio de la célula definida
por la pasarela residencial del abonado y registrarse ante la red. La razén de esta necesidad es la siguiente: una
conexion entre el terminal movil y la red celular pdblica asociada a las pasarelas residenciales permite al abonado
comunicar a través de una linea de abonado digital de caudal asimétrico, o en inglés Asymmetric Digital Subscriber
Line (ADSL), a la que esta conectada la pasarela residencial. A diferencia con la red celular macro de tipo sistema
de telecomunicacién mévil universal, esta oferta permite al abonado beneficiarse de una gama mas amplia de
servicios a un precio mas bajo. Esto resulta de la utilizacion de la linea de abonado digital de caudal asimétrico asi
como de la infraestructura basada en el protocolo de transporte de internet, en inglés “Internet Protocol (IP)”, en
lugar de la infraestructura existente de la red celular publica macro para el transporte de los mensajes de datos del
abonado (por ejemplo, las tramas de la palabra y los paquetes de datos del abonado, etc.).

También, un terminal movil compatible con el sistema de telecomunicacién movil universal que se haya registrado
previamente en la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales de tipo sistema de telecomunicacion
moévil universal, debe seguir utilizando esta red hasta que pierda la cobertura de la célula definida por la pasarela
residencial.

Para garantizar el enganche de un terminal moévil compatible con el sistema de telecomunicacién mévil universal a la
pasarela residencial de tipo sistema de telecomunicacion mévil universal, se conocen en la técnica anterior las
alternativas siguientes:

- Alternativa 1: Definir el conjunto de pasarelas residenciales de tipo sistema de telecomunicacién mévil universal
como una red celular publica asociada a las pasarelas residenciales que tenga el mismo codigo de red celular
publica macro. De esta manera, la célula de radio definida por la pasarela residencial sera considerada por el
terminal mévil como una célula de la red celular publica macro. En ese caso, el terminal movil utilizara el
procedimiento de re-seleccion de las células, o en inglés “Cell Reselection procedure”, con el fin de engancharse a la
pasarela residencial. El terminal movil considera entonces la relacién calidad/intensidad de la sefal recibida desde la
red celular publica macro y desde la célula definida por la pasarela residencial. Cuando el terminal mévil entra bajo
la cobertura de la célula definida por la pasarela residencial en modo de espera, se mide la calidad de la sefal de la
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célula definida por la pasarela residencial (puesto que esta célula sera declarada como vecina de las células de la
red celular publica macro). Si la relacién calidad/intensidad de la célula definida por la pasarela residencial resulta
ser mejor que la de las células de la red macro, el terminal mévil pondra en marcha el procedimiento de re-seleccién
de las células y seleccionara la célula definida por la pasarela residencial. Un inconveniente de esta alternativa
consiste en que la seleccion de la célula definida por la pasarela residencial no esta garantizada. En efecto, el
terminal moévil considera la relacion calidad/intensidad de la sefal recibida para elegir la célula candidato durante el
procedimiento de re-seleccién de las células. Si la sefal de la red celular publica macro tiene caracteristicas mejores
que las de la senal de la célula definida por la pasarela residencial, el terminal mévil no seleccionara la célula
definida por la pasarela residencial y permanecera en la red celular publica macro. Estos casos pueden producirse
cuando, por ejemplo, el terminal moévil se encuentra suficientemente préximo a la antena de la red celular publica
macro de modo que la sefial de la red celular publica macro resulta ser suficientemente fuerte como para mantener
el terminal mévil en la red celular publica macro.

- Alternativa 2: Definir el conjunto de pasarelas residenciales de tipo sistema de telecomunicacién movil universal
como una red celular publica asociada a las pasarelas residenciales que tengan un cédigo de red celular publica
dedicado, distinto del cédigo de red celular publica de la red celular publica macro. La red celular publica asociada a
las pasarelas residenciales sera declarada por el terminal mévil como la red celular pablica de domicilio, o en inglés
“Home PLMN (HPLMN)”. La red celular publica macro sera declarada respecto al terminal mévil como una red
celular publica visitada, o en inglés “Visited PLMN (VPLMN)”. La situacién sera similar a una itinerancia nacional, o
en inglés “national roaming”, donde el terminal movil estara bajo la cobertura de la red celular publica macro. Un
inconveniente de esta alternativa consiste en que el terminal no intentara seleccionar la célula definida por la
pasarela residencial mas que después de una temporizacion (de 6 minutos a 8 horas) correspondiente a la duracién
de vida util del contador de busqueda periodica de la red celular publica de domicilio. La seleccién no es por tanto
inmediata. Una vez que la temporizacion expira, el procedimiento de seleccion de la red celular publica se pondra en
marcha en el terminal mévil en modo automatico. A continuacion, el terminal moévil seleccionara la red celular publica
asociada a las pasarelas residenciales. Otro inconveniente consiste en la necesidad de proporcionar al abonado una
nueva tarjeta de identificacion de abonado, lo que excluye la posibilidad de reutilizar las tarjetas de identificacién de
abonado existentes. También, la introducciéon de un nuevo cddigo de red celular publica de domicilio necesita revisar
los acuerdos de itinerancia entre el operador que comercializara el servicio y todos los operadores con los que tenga
acuerdos de itinerancia a efectos de permitir a los nuevos abonados beneficiarse del servicio de itinerancia. Ademas,
es necesario actualizar los nodos de red celular publica macro con el fin de tomar en consideracion la introduccion
de estas nuevas tarjetas de identificacién de abonado.

- Alternativa 3: Definir el conjunto de pasarelas residenciales de tipo sistema de telecomunicacién mévil universal
como una red celular publica asociada a las pasarelas residenciales que tengan un cédigo de red celular publica
dedicado, distinto del cédigo de red celular publica de la red celular pablica macro. La red celular publica macro se
pondra en marcha en relacién con el terminal mévil como red celular publica de domicilio. La red celular publica
asociada a las pasarelas residenciales sera declarada respecto al terminal mévil como una red celular publica
visitada. La situacién sera similar a una itinerancia nacional cuando el terminal mévil esta bajo la cobertura de la
célula definida por su pasarela residencial.

Puesto que la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales no es la red celular publica de domicilio del
abonado, el terminal moévil no va a poner en marcha automaticamente la operacion de seleccion de red celular
publica, o en inglés “PLMN selection”, mas que en caso de que la red celular pablica macro no esté disponible (dado
que la red celular publica macro esta declarada como la red celular publica de domicilio). Si la cobertura de la red
celular publica macro esta disponible con una calidad aceptable, el terminal mévil se mantendra en la red celular
publica macro. El abonado puede seleccionar manualmente la red celular publica asociada a las pasarelas
residenciales. En ese caso el abonado, por ejemplo cuando se encuentra en su residencia, pondra en marcha desde
el menu de su terminal movil el procedimiento de seleccion de la red celular publica en modo manual, o en inglés
“PLMN selection in manual mode”. El terminal mévil mostrara las redes celulares publicas disponibles y el abonado
podra seleccionar la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales. El procedimiento de seleccion de la
red celular pudblica en modo manual forzara al terminal mévil a engancharse a la pasarela residencial. El terminal
movil, tras el registro en la red celular plblica asociada a las pasarelas residenciales, no va a intentar seleccionar las
células de la red celular macro incluso aunque éstas tengan mejores relaciones de calidad/intensidad de la sefal
que las de la célula definida por la pasarela residencial.

El procedimiento descrito en lo que antecede es determinista. El terminal movil se enganchara de forma segura a la
red celular publica asociada a las pasarelas residenciales independientemente de la relacion calidad/intensidad de la
sefal de esta ultima (a condicién de que la calidad y la intensidad de la sefal sean suficientes a efectos de prestar el
servicio por la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales) y de la red macro.

Un inconveniente consiste en que el proceso no esta automatizado: el abonado debe, cada vez que desea
conectarse a la red celular plblica asociada a las pasarelas residenciales a través de su pasarela residencial, poner
en marcha manualmente el procedimiento de seleccién de la red celular publica en modo manual. Este debe
asimismo desbloguear manualmente el modo manual cuando pierde la cobertura de la célula definida por su
pasarela residencial a fin de que el terminal moévil vuelva de nuevo a la red celular publica macro.
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La invencion pretende paliar estos inconvenientes mencionados en lo que antecede proponiendo una seleccion
automatica e inmediata de la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales una vez disponible.

En la actualidad se ha previsto registrar automaticamente un disparador. La palabra “disparador” debe ser
comprendida en este caso como un valor especifico para un parametro en la memoria de un terminal mévil, el cual,
una vez que el valor recibido por el terminal mdvil para este parametro es igual que este valor especifico registrado,
pondra en marcha un procedimiento de enganche del terminal mévil a la red celular publica asociada a las pasarelas
residenciales.

Esto presenta igualmente un inconveniente. La invenciéon propone también un registro previo y automatico de un
disparador para este procedimiento.

El documento US 2006/121914 describe un método de seleccion de un sistema de red para acceso a una red
predeterminada, en el que varios sistemas de redes heterogéneas estan conectados a una misma red.

El documento WO 2006/027772 prevé un sistema de interconexion entre una red celular y una no celular que
permite a un terminal moévil pasar de una a otra libremente.

La invencion se refiere a un procedimiento segun la reivindicacion 1, a un soporte de datos segin la reivindicacion 4
y a un terminal moévil segun la reivindicacion 5.

Esta invencion tiene la ventaja siguiente: para registrar un identificador, por ejemplo una zona de localizacién, en la
memoria del terminal, por ejemplo un terminal mévil dotado de una tarjeta de identificacion de abonado (con el fin de
armar en esta tarjeta de identificacién del abonado la zona de localizacion), no se necesita ninguna intervencion del
abonado. El procedimiento de armado de una zona de localizacion esta también automatizado. Las memorias
existentes, por ejemplo la memoria de las tarjetas de identificacion de abonado, pueden ser reutilizadas.

Otra ventaja consiste en que el terminal movil no trata de conectarse a la red de comunicacién a través de, por
ejemplo, una pasarela residencial mas que cuando la pasarela residencial esta en la zona geografica (es decir,
definida por la zona de localizaciéon de una red celular pablica) en la que se encuentre el terminal mévil. El terminal
moévil detecta en funcion de la recepcion del identificador de la zona de localizacion de la red celular pablica macro
que se encuentra en las proximidades de la pasarela residencial y no disparara la actividad de busqueda de radio
mas que en ese momento. Esto evita un despilfarro de la energia de la bateria del terminal mévil asociado al
lanzamiento de la actividad de busqueda de radio (es decir, de ensayos inutiles puesto que el terminal no se
encuentra cerca de la pasarela residencial).

En un modo de realizacién, el procedimiento comprende ademas una etapa de registro de al menos un segundo
identificador en los medios de memorizacion incluidos en el primer dispositivo, debiendo esta etapa ser ejecutada a
peticiéon de un abonado.

Esto presenta la ventaja de que el procedimiento permite asimismo registrar varias zonas de localizacion
correspondientes a puntos de acceso diferentes (por ejemplo, residencia principal y residencia secundaria de un
abonado dado), a peticion del abonado, es decir el abonado selecciona un objeto en el mend de su terminal mévil.
Esto permitiria reducir el consumo de la bateria del terminal mévil y ofrecer una flexibilidad a la solucién puesto que
el procedimiento se mantiene efectivo sobre varios accesos que se sitlan en localizaciones diferentes.

En otro modo de realizacion, el procedimiento comprende demas una etapa de supresién de al menos un
identificador registrado en los medios de memorizacion incluidos en el primer dispositivo, cuya etapa debe ser
ejecutada a peticion de un abonado.

Ventajosamente, en caso de necesidad, por ejemplo a continuacién de un traslado del abonado, es posible suprimir
una zona de localizacién con el fin de evitar que el primer terminal trate de conectarse a una pasarela residencial
cuando éste reciba el identificador de una antigua zona de localizacién.

En otro modo de realizacion, este procedimiento es un procedimiento de registro de al menos una zona de
localizacién en los medios de memorizacion incluidos en un primer dispositivo de comunicacion.

El procedimiento comprende:

- una etapa de registro, en un sistema asociado a un segundo dispositivo de comunicacion, de al menos un segundo
identificador representativo de dicho primer dispositivo,

- una etapa de intento de seleccién de una red de comunicacién asociada a dicho segundo dispositivo y, en caso de
seleccién conseguida,
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- una etapa de registro de la citada zona de localizacion en los medios de memorizacion incluidos en el citado primer
dispositivo.

En un modo de realizacion, el procedimiento descrito con anterioridad esta caracterizado porque el procedimiento
comprende ademdas una etapa de registro de al menos una segunda zona de localizacién en los medios de
memorizacion incluidos en el primer dispositivo, debiendo esta etapa ser ejecutada a peticién de un abonado.

En otro modo de realizacion, este procedimiento es un procedimiento de conexion de un primer dispositivo a una red
de comunicacion asociada a un segundo dispositivo. El procedimiento comprende:

- una etapa de notificacién por parte del primer dispositivo hacia una tarjeta de chip, de un cambio de zona de
localizacién,

- una etapa de verificacion de un identificador recibido por el citado primer dispositivo y representativo para una zona
de localizacién, y un identificador registrado previamente en la citada tarjeta de chip y representativo para una zona
de localizacién;

en caso de correspondencia entre el identificador recibido y el identificador registrado:
- una etapa de barrido de radio, y
- una etapa de enganche de dicho primer terminal a la red de comunicacion asociada a dicho primer dispositivo.

Este procedimiento tiene las ventajas siguientes. Una ventaja del procedimiento consiste en que la seleccion de la
pasarela residencial es inmediata y determinista (es decir, el terminal mévil, una vez que entra bajo la cobertura de
radio de la célula definida por la pasarela residencial, se enganchara inmediatamente a la pasarela residencial). Otra
ventaja del procedimiento consiste en que estd completamente automatizado y no necesita la intervencion del
abonado. Otra ventaja del procedimiento consiste en que no introduce ningln impacto sobre la red celular publica
macro del operador que comercialice el servicio. Otra ventaja del procedimiento consiste en que los abonados al
servicio pueden utilizar el servicio de itinerancia en cualquier red celular publica respecto a la que el operador que
comercialice el servicio tenga un acuerdo de itinerancia. Esto no necesita la revision de los acuerdos existentes
sobre itinerancias. Otra ventaja del procedimiento consiste en que permite la reutilizacion de las tarjetas de
identificacion de abonado existentes sin que se necesite ningin cambio o provision de nuevas tarjetas de
identificacion de abonado durante la suscripcion. Otra ventaja del procedimiento consiste en que permite igualmente
la reutilizacion de los terminales moéviles existentes.

La invencién se refiere igualmente a un soporte de datos en el que han sido memorizadas las instrucciones de
codigo de programa aptas para provocar una realizacién de un procedimiento conforme a uno cualquiera de los
procedimientos descritos con anterioridad, cuando el citado programa es ejecutado en un ordenador.

La invencion podra ser mejor comprendida con la ayuda de la descripcion que sigue, realizada a titulo de ejemplo no
limitativo y con relacién a los dibujos anexos, en los que:

- la figura 1 es un esquema funcional que describe un primer aspecto de la invencion, y

- la figura 2 es un esquema funcional que describe un segundo aspecto de la invencion.

La descripcién con respecto a la figura 1 se basa en la suposicién siguiente: la red celular publica macro sera
declarada respecto al terminal moévil como la red celular pablica de domicilio. La red celular publica asociada a las
pasarelas residenciales sera declarada respecto al terminal movil como una red celular publica visitada. La situacion
sera similar a una itinerancia nacional cuando el terminal movil esté bajo la cobertura de la célula definida por su
pasarela residencial. La red celular publica asociada a las pasarelas residenciales tendra un cédigo de red celular
publica distinto del que tenga la red celular publica macro.

La invencion se compone de los mecanismos siguientes:

- mecanismo de puesta en marcha del procedimiento de seleccion de la red celular publica en modo manual o en
modo automatico,

- mecanismo de busqueda periddica de la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales,

- mecanismo de activacion de la légica de servicio de la seleccion de la pasarela residencial en funcion de la zona de
localizaciéon actual del terminal movil,

- mecanismo de registro de las zonas de localizacion que servirdn como disparadores del proceso.
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El procedimiento se basa principalmente en el principio de las tarjetas de identificacion de abonado proactivas, o en
inglés “USIM proactive cards concept”, asi como en la utilizacién de un juego de comandos AT, véanse las
especificaciones 3GPP TS 31.111 y TS 27.007.

El procedimiento necesita el aprovisionamiento de un applet en las tarjetas de identificacién de abonado existentes.
Un applet es una aplicacién de tamafo reducido. La légica de servicio de un applet no puede ser ejecutada por el
applet en si misma y necesita una llamada desde otra aplicacién. El aprovisionamiento del applet puede ser
realizado utilizando el mecanismo conocido en inglés por el experto en la materia con la expresién “Over The Air
(OTA) provisionning”, o bien utilizando un dispositivo de escritura/lectura de tarjetas.

El conjunto de pasarelas residenciales es gestionado por nodos de concentracion localizados en la red de internet
de un operador dado. El conjunto de las pasarelas residenciales y de los nodos de concentracidon constituye un
sistema de comunicacion que tiene sus propias bases de datos que contienen las informaciones de sistema y las
informaciones de abonado (por ejemplo, un identificador del abonado forma parte de estas informaciones del
abonado).

Con relacion a la figura 1, segun la invencion, el proceso comprende las etapas siguientes: durante la etapa 10, se
proporciona (o se registra) un identificador del abonado en el sistema que gestiona las pasarelas residenciales. El
aprovisionamiento de este identificador puede hacerse en el momento de la compra de una pasarela residencial en
un punto de venta. Este identificador es la identidad internacional de un abonado movil, o en inglés “International
Mobile Subscriber Identity (IMSI)”. La identidad internacional de un abonado movil es un dato que esté registrado en
la tarjeta de identificacion de abonado. Un control de acceso a nivel del sistema que gestiona las pasarelas
residenciales es asi posible. En una pasarela dada, se puede fijar una lista de identificadores de abonados y un
control de acceso puede operar a nivel del sistema que gestiona las pasarelas residenciales durante la fase de
registro del terminal movil en la pasarela residencial.

El sistema que gestiona las pasarelas residenciales contendrd, tras la ejecucion de la etapa 10, una lista de
identificadores de abonados autorizados a registrarse en la red celular plblica asociada a las pasarelas
residenciales desde una pasarela residencial dada. Durante un intento de registro de un abonado a una pasarela
residencial, esta previsto un mecanismo de control de acceso: el terminal moévil envia el identificador del abonado
durante el intento de registro a una pasarela residencial. El sistema que gestiona las pasarelas residenciales verifica
la lista (asociada a la pasarela residencial) de identificadores de abonados con el fin de determinar si el identificador
de abonado enviado por el terminal moévil es un identificador autorizado, es decir, un identificador que ha sido
proporcionado durante la suscripcién al sistema que gestiona las pasarelas residenciales. Si el identificador del
abonado no esta autorizado, el terminal movil sera rechazado de la pasarela residencial.

A continuacién de la etapa 10, el proceso comprende una etapa 11 de carga del applet en la tarjeta de identificacién
de abonado. El applet puede ser tele-cargado en la tarjeta de identificacién de abonado utilizando el procedimiento
denominado en inglés “Over The Air (OTA) provisioning”, que consiste en utilizar mensajes cortos binarios, o en
inglés “binary SMS”, con el fin de tele-cargar el applet en la tarjeta de identificacién de abonado desde un servidor
que se encuentra en la red celular publica macro del operador. Una alternativa consiste en tele-cargar directamente
el applet con la ayuda de un dispositivo de escritura/lectura de tarjeta en un punto de venta.

A continuacion de la etapa 11, el proceso comprende una etapa 13 de activacion del applet.

Tras la e tapa 13 de activacién del applet, el proceso comprende una etapa 15 que concierne a la operacion de
barrido de radio. Durante la etapa 15, el applet lanza una operacién de barrido de radio, iniciando las funciones de
radio del terminal movil, con el fin de conocer las redes celulares publicas disponibles. La operacién del barrido de
radio es periddica con un periodo de T minutos ajustable y variable.

Aviso: Una red celular publica se asocia con la red constituida por pasarelas residenciales de tipo sistema de
comunicaciones movil universal.

Durante una etapa 17 de verificacion, después de haber efectuado la operacién 15 de barrido de radio, el applet
verifica si esta disponible la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales, es decir, en otras palabras el
applet verifica si el terminal moévil se encuentra bajo la cobertura de radio de la célula definida por una de las
pasarelas residenciales. Si es éste el caso, el applet inicia entonces, durante una etapa 19 de seleccion de la red
celular publica, un procedimiento de seleccion de la red celular publica en modo manual y pasa a la etapa 21. Si no
asi, el applet pasa a la etapa 15.

El applet debe conocer la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales, es decir, el nombre de la red
celular publica codificada en formato alfanumérico debe ser memorizado en la memoria de la tarjeta de identificacién
de abonado a efectos de que el applet pueda utilizarlo.

Durante la etapa 21, el terminal movil trata de registrarse en la pasarela residencial.
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Si la seleccion de la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales se desarrolla con éxito (es decir, que
el terminal movil selecciona con éxito la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales, se registra en la
red celular publica asociada a las pasarelas residenciales con éxito, se engancha a la pasarela residencial con éxito
(es decir, el control de acceso ha sido positivo), y notifica su nueva zona de localizacién en la red celular publica
asociada a las pasarelas residenciales), el applet registra entonces la zona de localizaciéon actual, o en inglés
“Location Area (LA)”, del terminal movil con el fin de utilizarla durante las siguientes selecciones de la pasarela
residencial. La zona de localizacién registrada corresponde a la zona de localizacion actual en la que se encuentra el
terminal movil en la red celular publica macro (Nota: una red celular publica se divide en cuatro zonas de localizacion
para el modo circuito. El terminal mévil informa a la red celular publica de su presencia en una zona de localizacién
periddicamente o bien cuando cambia de zona de localizacién. La posiciéon de la estacion movil no es por tanto
conocida mas que en la zona de localizacion cercana por la red celular publica). El registro por el applet de la zona
de localizacion actual del terminal mévil se denomina asimismo armado de la zona de localizacion en este
documento. Este registro se desarrolla durante una etapa 23 de registro. Esta zona de localizacién constituira el
disparador de la etapa 40 durante las préximas selecciones. En otros términos, el terminal moévil no intentara
engancharse a la pasarela residencial mas que cuando entre en la zona de localizacién especifica que ha sido
registrada durante la etapa 23. Esta zona de localizacion constituye un indicador geografico de localizacion, por
ejemplo un indicador de la localizacion de la residencia de un abonado dado (es decir, si la seleccion de la red
celular publica asociada a las pasarelas residenciales ha sido efectuada con éxito, esto viene de nuevo a decir que
el control de acceso efectuado durante la etapa 21 ha sido efectuado con éxito. Por consiguiente, el abonado tiene el
acceso autorizado a esta pasarela residencial).

En lugar de la zona de localizacion, resulta igualmente posible utilizar como disparador un parametro que sera
designado con la expresion “zona de enrutamiento” (de la expresion inglesa “Routing Area”) o un parametro que
sera designado con la expresién “valor del identificador de la célula” (de la expresién inglesa “Cell Identity Value”).
Cualquier otro indicador geografico, es decir un parametro cuyo valor cambie de una localizacién a otra, puede ser
utilizado igualmente. El valor de este parametro en las proximidades de una pasarela residencial dada debe ser
registrado por el applet.

Si el intento de seleccion de la pasarela residencial falla, el terminal mévil serd rechazado por la pasarela
residencial. El rechazo se desarrolla durante una etapa 25 de rechazo. La causa del fracaso sera la siguiente: causa
de rechazo numero 15 “No Hay Células Apropiadas En La Zona DE Localizaciéon”, o en inglés “rejection cause
number 15 “No Suitable Cells in Location Area™. El applet sera notificado del fracaso de la operacién de seleccion y
pondra en marcha el procedimiento de seleccion de la red celular pablica en modo automatico. El applet pasa a
continuacion a la etapa 15.

Las etapas 15, 17, 19, 21 y 25 corresponden al proceso de busqueda inicial de la pasarela residencial. Esta
blusqueda es periédica. El applet durante la ejecucion de las etapas 15, 17, 19, 21 y 25 no tiene conocimiento de la
zona de localizacion que cubre la pasarela residencial del abonado.

El applet va a seguir alternando las operaciones siguientes [Busqueda Periddica (etapa 15), Verificacion de las redes
celulares publicas disponibles (etapa 17), y en caso de disponibilidad de la red celular publica asociada a las
pasarelas residenciales, Seleccion Manual (etapa 19), y en caso de rechazo, Seleccion Automatica (etapa 25) hasta
que el terminal movil se registre con éxito en una pasarela residencial. El applet registrara en ese momento la zona
de localizacién actual en la memoria de la tarjeta de identificacion de abonado. Cuando la zona de localizacion esté
registrada, el applet no vuelve a recomenzar la ejecucién de las etapas 15, 17, 19, 21 y 25 salvo que el abonado
ponga en marcha manualmente el proceso de busqueda inicial de la pasarela residencial (es decir, un modo de
realizacién que se describe a continuacion)].

En un modo de realizacion, resulta posible lanzar las etapas 15, 17, 19, 21 y 25 de nuevo y a peticion del abonado.
Esto permite al applet, cuando un abonado se conecta desde varias localizaciones diferentes, registrar las zonas de
localizacién que corresponden a esas localizaciones en la memoria de la tarjeta de identificacion de abonado, por
ejemplo una zona de localizaciéon o en inglés "Location Area (LA)", LA1 que corresponde a la localizacion de la
residencia principal del abonado y una zona de localizaciéon LA2 que corresponde a la localizacion de la residencia
secundaria del abonado. Las dos zonas de localizacion seran registradas en la memoria de la tarjeta de
identificacién de abonado. La primera zona de localizacion, es decir LA1, sera registrada automaticamente cuando el
applet sea activado. La segunda zona de localizacion, es decir LA2, sera registrada tras el lanzamiento manual por
el abonado del procedimiento de busqueda inicial de la pasarela residencial. En este ejemplo, durante las préximas
selecciones de la pasarela residencial, se activara un barrido de radio (etapa 40, véase lo que sigue) unicamente
cuando el terminal movil entra en una de las dos zonas de localizacion registradas en la memoria de la tarjeta de
identificacién de abonado.

Con el fin de permitir que el abonado lance una vez de nuevo el mecanismo de busqueda inicial de la red celular
publica asociada a las pasarelas residenciales (es decir, la légica del servicio correspondiente a las etapas 15, 17,
19, 21 y 25), el applet puede enviar al terminal movil un comando proactivo con el fin de forzar el afiadido de un
objeto al menu del terminal moévil. Cuando el abonado seleccione este objeto, el applet sera avisado y podra por
tanto poner en marcha la légica apropiada, es decir el desarrollo de las etapas 15, 17, 19, 21 y 25, y el registro de la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2402223 T3

segunda zona de localizacion.

Un segundo aspecto de la presente invencion va a ser explicado en relacion con la figura 2. Un terminal detecta,
durante una etapa 32 de deteccion, el cédigo de la zona de localizacion en la que se encuentra el terminal. Si el
codigo de la zona de localizacién cambia, por ejemplo debido a que el terminal se desplaza, durante una etapa 31
de notificacién de cambio de zona de localizacién, el terminal mévil devuelve la informacion de la localizacion actual
(por ejemplo, su codigo) al applet (por ejemplo, el terminal movil ha dejado la célula de servicio en una nueva célula).

Durante una etapa 35 de comparacion, el applet compara el cédigo de la zona de localizacion recibido desde la red
celular publica macro y el cédigo de la zona de la localizacion registrada en la tarjeta de identificacién de abonado.
En lugar de comparar los cédigos de las zonas de localizacién, el applet puede comparar igualmente el valor de
cualquier otro indicador geografico recibido con su valor correspondiente registrado.

Si los codigos de las dos zonas de localizacion (u otro indicador geografico) son idénticos, el applet pasa a la etapa
40.

Etapa 40

El presente caso se producird cuando el terminal moévil entre (en la zona de localizacién que se encuentre) en
relacién de proximidad con la pasarela residencial del abonado. La red celular pablica macro emite al terminal movil
la zona de localizacién actual en la que el mismo se encuentra. La zona de localizacién recibida desde la red celular
publica macro es devuelta al applet por medio del terminal moévil. Puesto que esta zona de localizacion ha sido
registrada previamente en la memoria de la tarjeta de identificacién de abonado (etapa 23), la comparacion
efectuada por el applet (etapa 35) sera por tanto positiva. Durante la etapa 40 de barrido, el applet lanza otra
operacion de barrido de radio con el fin de recuperar la lista de las redes celulares publicas disponibles, es decir el
applet envia una peticion al terminal mévil a efecto de comandar la funcion radio que permite hacer el barrido de
radio. La operacion de barrido de radio es periddica con un periodo de T minutos ajustable y variable.

Si, durante la etapa 35 de comparacion, se aprecia que las dos zonas de localizacion son diferentes, el applet pasa
a una etapa 36 de verificacion siguiente. Durante esta etapa 36, el applet verifica si la etapa 40 esta activa. Si es ése
el caso, entonces el applet, durante una etapa 38 de desactivacion, desactiva la etapa 40 y pasa a la etapa 32. La
razon es la siguiente: si la etapa 40 esta activa, esto viene a decir que el terminal moévil va a dejar la zona de
localizacién que cubre su pasarela residencial hacia una nueva zona, es decir, el abonado se aleja de su residencia.

Si el resultado de la verificacién durante la etapa 36 es negativo, el applet pasa a la etapa 32. En ese caso, el
terminal movil no se encontraba anteriormente en la zona de localizaciéon que cubre su pasarela residencial puesto
que la etapa 40 no esta activa, es decir, el abonado deambula lejos de la zona de localizaciéon que cubre su pasarela
residencial y ha cambiado de zona de localizacion hacia una nueva.

Durante una etapa 41, el applet verifica si la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales esta
disponible. Si es ése el caso, el applet pasa a la etapa 50. Si no lo es, el applet pasa de nuevo a la etapa 40.

Durante la etapa 50, el applet pone en marcha el procedimiento de seleccién de la red celular publica en modo
manual y el terminal movil intenta registrarse en la pasarela residencial.

Durante la etapa 51, el terminal moévil intenta registrarse en la pasarela residencial si la selecciéon de la red celular
publica asociada a las pasarelas residenciales se desarrolla con éxito (es decir, que el terminal mévil seleccione con
éxito la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales, se registre en la red celular publica asociada a las
pasarelas residenciales con éxito, se enganche, durante una etapa 54 de enganche, a la pasarela residencial con
éxito (es decir, que el control de acceso haya sido positivo), y notifica su nueva zona de localizacion a la red celular
publica asociada a las pasarelas residenciales).

Si el intento de seleccion de la pasarela residencial falla, el terminal mévil serd rechazado por la pasarela
residencial. El rechazo se desarrolla durante una etapa 53 de rechazo. La causa del fracaso sera la siguiente: causa
de rechazo namero 15 "No Hay Células Apropiadas En La Zona De Localizacion", o en inglés "rejection causee
number 15 "No Suitable Cells in Location Area™. Se avisara al applet del fracaso de la operacion de seleccion y éste
pondra en marcha el procedimiento de selecciéon de red celular pdblica en modo automético. El applet pasa a
continuacion a la etapa 40.

Durante una etapa 55, la cobertura de la célula definida por la pasarela residencial se pierde, y el applet pasa a la
etapa 60. La cobertura de la pasarela puede desaparecer, por ejemplo, en caso de que el usuario del terminal, tras
haber registrado en su terminal la zona de localizacién en las proximidades de la pasarela durante la etapa 23 segun
se ha descrito en lo que antecede, se aleje con su terminal de esta pasarela. Otra posibilidad podria ser que la
pasarela tenga una averia. En todos estos casos, el applet pasa a la etapa 60.

Etapa 60
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Durante la etapa 60, el applet pone en marcha el procedimiento de seleccién de red celular publica en modo
automatico, lo que equivale a decir que el terminal se enganchara a la red celular publica macro. El applet pasara a
continuacion a la etapa 32.

La invencion va a ser descrita con abundancia de detalles en lo que sigue.

En relacién con las etapas 31 y 35, una solucién consiste en utilizar el mecanismo de las tarjetas de identificacion de
abonado proactivas, en inglés "USIM Application Toolkit (USAT)", de declaracién de eventos ante el terminal mévil
con el fin de declarar el evento "location status event" (véase la especificacion 3GPP TS 31.111). El comando
proactivo "SET UP EVENT LIST" permite a la tarjeta de identificacion de abonado enviar una lista de eventos al
terminal movil. Cuando se produce uno de los eventos definidos en esta lista, el terminal movil debe devolver a la
tarjeta de identificacion de abonado una envolvente que contiene las informaciones relativas a este evento (es decir,
si el terminal mévil ha recibido previamente el comando "SET UP EVENT LIST").

Si el applet incluye el evento "location status event" en la lista que envie al terminal mévil en el proactivo comando
"SET UP EVENT LIST" entonces el terminal moévil, cuando pasa al estado de espera con el mismo, dado que su
localizacién ha cambiado o ha sido actualizada, devolvera la informacién de la nueva localizacion a la tarjeta de
identificacion de abonado utilizando la envolvente "ENVELOPE EVENT DOWNLOAD - location status". Esta
envolvente se envia desde el terminal moévil hacia la tarjeta de identificacion de abonado y contiene las
informaciones siguientes:

- "Location status": este campo contiene el estado del servicio actual del terminal mévil, por ejemplo "Servicio
Normal", "Urgencia Solamente”

- "Location information": este campo contiene el detalle del evento, es decir la zona de localizacion y la célula de
radio que han sido seleccionadas por el terminal movil. Estas informaciones se incluyen en la envolvente Gnicamente
si el estado del servicio muestra "Servicio normal”.

La informacién de localizacién contiene los campos siguientes:

- el codigo del territorio y el codigo de la red celular publica, o en inglés "Mobile Country code and Mobile Network
Codes (MCC & MNC)"

- el cédigo de la zona de localizacion, o en inglés "Location Area Code (LAC)
- el valor del identificador de la célula, o en inglés "Cell Identity Value (Cell ID)".

El applet que recibe la envolvente "ENVELOPE EVENT DOWNLOAD - location status" efectia un control de la zona
de localizacion devuelta desde la red celular publica macro y de la zona de localizacion registrada en la tarjeta de
identificacion de abonado, es decir, el abonado esta en las proximidades de su residencia y por consiguiente de su
pasarela residencial del tipo de sistema de telecomunicacion movil universal, y el applet empieza a ejecutar la etapa
40.

El comando proactivo "RUN AT COMMAND" ha sido definido (véase la especificaciéon 3GPP TS 31.111) con el fin de
permitir la encapsulacién de un comando AT. Tal y como conoce el experto en la materia, los comandos AT son
utilizados por un equipo terminal, o en inglés "Terminal Equipment (TE)", por ejemplo un ordenador personal, con el
fin de pilotar y controlar las funciones de otro equipo terminal, por ejemplo un médem. De la misma manera, la
tarjeta de identificacién de abonado puede utilizar el comando proactivo "RUN AT COMMAND" con el fin de hacer
que un comando AT sea ejecutado por el terminal mévil. Esto permite a la tarjeta de identificacion de abonado pilotar
y controlar el terminal mévil y los servicios de una red celular publica de tipo sistema de telecomunicacién movil
universal. El terminal moévil que recibe el comando proactivo "RUN AT COMMAND", procede a la ejecucion del
comando AT (es decir, encapsulado en el comando "RUN AT COMMAND"). El terminal movil cumple el comando
proactivo "RUN AT COMMAND” enviando la respuesta “TERMINAL RESPONSE”. Esta respuesta contiene la
respuesta al comando AT. La respuesta al comando AT puede tener tres familias de valores: “OK”, “ERROR” o los
parametros demandados por el comando AT.

En relacién con las etapas 15, 19, 21, 25, 40, 50, 51, 53 y 60 descritas en lo que antecede, la utilizacion del
proactivo comando “RUN AT COMMAND” permite a un applet provisionado en la tarjeta de identificacién de
abonado poner en marcha las dos operaciones siguientes: (i) operacion de barrido de radio, y (ii) inicio de la
seleccién de la red celular publica en modo manual o automatico. Estas operaciones necesitan la utilizacion de las
funciones de radio del termina movil. La parte conocida en inglés con la expresion “Mobile Terminal (MT)” del
terminal movil es responsable de las funciones de radio.

El comando AT: “+COPS” (véase la especificacion 3GPP TS 27.007) permite iniciar las operaciones siguientes:
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I. Seleccion de una red celular publica en modo manual o en modo automatico,
Il. Notificacién a la tarjeta de identificacion de abonado de la red celular publica seleccionada por el terminal movil,
Ill. Exploracion de la red de radio en un instante dado y notificacion de las redes celulares publicas disponibles.

Cuando el acceso al servicio de tipo sistema de telecomunicacion mévil universal es rechazado en un terminal movil
en una pasarela residencial dada, el termina movil es rechazado en la red celular publica macro. El applet debe ser
notificado del resultado de las tentativas de registro que fallan con el fin de que pueda ejecutar la I6gica apropiada,
es decir, el lanzamiento de la seccion de la red celular publica en modo automatico.

Por una parte, cuando el terminal movil pierde la cobertura de la célula definida por la pasarela residencial, el applet
debe ser notificado de este evento al objeto de que pueda ejecutar la l6gica apropiada, es decir, el lanzamiento de la
seleccién de la red celular pablica en modo automatico.

El comando AT “+CREG” (véase la especificacion 3GPP TS 27.007) ha sido definido a efectos de permitir que estas
notificaciones sean devueltas a un equipo terminal y por consiguiente a un applet utilizando el mecanismo de
encapsulacion de comandos AT (es decir, la transaccion constituida por el proactivo comando “RUN AT COMMAND”
y la respuesta “TERMINAL RESPONSE”).

El ejemplo que sigue describe el mecanismo de encapsulacion de un comando AT en un comando proactivo “RUN
AT COMMAND?” con el fin de pilotar las funciones del terminal mévil desde un applet provisionado en la tarjeta de
identificacién de abonado.

El applet envia periddicamente comandos al terminal moévil con el fin de forzar la ejecucion del barrido de radio y la
notificacion de las redes celulares publicas disponibles:

1.- “AT +COPS=?"

Este comando AT esté encapsulado en el proactivo comando RUN AT COMMAND. EI comando es enviado desde la
tarjeta de identificacién de abonado hacia el terminal movil periédicamente.

La interpretacion de este comando es la siguiente:
Ejecutar el barrido de radio y notificar las redes celulares publicas disponibles en la red de radio.

La hipétesis adoptada en este caso es la siguiente: el terminal mévil esta bajo la cobertura de radio de la pasarela
residencial del tipo de sistema de telecomunicacion moévil universal. El terminal mévil esta igualmente cubierto por la
antena de la red celular publica macro del tipo de sistema de telecomunicacién mévil universal.

1’- “+COPS: (2, “ORANGE”), (1, “ORANGE AT HOME”)”

Este AT de respuesta esta encapsulado en la envolvente “TERMINAL RESPONSE”. La envolvente es enviada
desde el terminal mévil a la tarjeta de identificacién de abonado. La interpretacion de la respuesta AT es la siguiente:

- (2, “ORANGE”): la red celular publica seleccionada por el terminal movil es la red “ORANGE”, es decir, la red
celular publica macro de tipo sistema de telecomunicacion mévil universal del operador Orange (2 es el valor del
parametro “stat” que indica la disponibilidad del operador. En el presente caso, este parametro indica que la red
“ORANGE?” es la red seleccionada por el terminal movil)

- (1, “ORANGE AT HOME"): la red “ORANGE AT HOME” esta disponible, es decir, la red celular publica asociada a
la pasarela residencial del tipo de sistema de comunicacion movil universal (1 es el valor del parametro “stat” que
indica la disponibilidad del operador. En el presente caso, este parametro indica que la red celular publica asociada
a la pasarela residencial del tipo de sistema de telecomunicaciéon movil universal esta disponible, es decir, el terminal
moévil esta bajo la cobertura de radio de la célula definida por la pasarela residencial).

El escenario siguiente describe la utilizacion de los dos comandos AT: +CREG y +COPS, para forzar al terminal
moévil a engancharse a la pasarela residencial de tipo sistema de telecomunicacién mévil universal. Este presenta los
mecanismos utilizados en la invencién:

Estado Inicial: el applet ha sido provisionado y activado en la tarjeta de identificacién de abonado.

El applet inicia la ejecucion de la loégica del servicio enviando al terminal mévil el comando proactivo “RUN AT

COMMAND?". Este comando encapsula el comando AT “+CREG=1", el cual forzara al terminal moévil a devolver al
applet las notificaciones de los eventos siguientes:

10
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(i) el terminal mévil se ha registrado en una nueva red celular publica

(i) el terminal movil se desengancha de la red celular publica seleccionada cuando se producen estos eventos. De
esta manera, el terminal mévil avisara al applet cada vez que efectle un registro en una nueva red celular publica. El
terminal mévil avisara igualmente al applet cada vez que se desenganche de una red celular publica. El terminal
moévil, gracias a este comando, avisara al applet del resultado del intento de enganche a la red celular publica
asociada a las pasarelas residenciales del tipo de sistema de telecomunicacion movil universal. El terminal movil
devolvera igualmente una notificacion al applet cuando pierda la cobertura de la célula definida mediante pasarela
residencial en la que esta registrado.

Puesta en marcha de la notificacion del resultado de las proximas selecciones de red celular publica, asi como de
siguientes desenganches de la red celular publica:

1- “AT +CREG=1"

Este comando AT esta encapsulado en el proactivo comando “RUN AT COMMAND”. El comando es enviado desde
la tarjeta de identificacion de abonado al terminal movil.

La interpretacion de este comando es la siguiente: El applet fuerza al terminal movil, con la ayuda de este comando,
a informar del resultado del desarrollo de sus proximos registros en una nueva red celular publica o del siguiente
desenganche de la red celular publica seleccionada.

1- “OK”

Este AT de respuesta esta encapsulado en la envolvente “TERMINAL RESPONSE”. La envolvente es enviada
desde el terminal mévil a la tarjeta de identificacion de abonado. El applet envia a continuacion peticiones periédicas
al terminal mévil con el fin de poner en marcha la busqueda de radio de las redes celulares publicas disponibles. En
esta etapa de la ejecucién de la Idgica del servicio del applet, el applet no tiene ninguna informacién de localizacién
de la pasarela residencial de tipo sistema de telecomunicacién mévil universal del abonado. El objetivo es por tanto
lanzar busquedas periédicas e intentar registrarse en las pasarelas residenciales de tipo sistema de
telecomunicacién movil universal que resulten disponibles. En el primer registro conseguido, el applet debe registrar
(es decir, armar) la zona de localizacion actual en la memoria de la tarjeta de identificacién de abonado con el fin de
utilizarla durante las siguientes selecciones de la pasarela,

Cuando se ha logrado el registro en la red celular publica, esto equivale a decir que el abonado tiene el derecho a
acceder a los servicios de sistema de telecomunicacién mévil universal desde la pasarela residencial seleccionada y
por consiguiente que el abonado se encuentra en su residencia.

La hipétesis adoptada en el presente caso es la siguiente: el terminal mévil no ha encontrado adn una cobertura de
radio de una célula definida por una pasarela residencial. El terminal moévil esta bajo la cobertura de radio de la red
celular publica macro de tipo sistema de telecomunicacion moévil universal.

Operacion de barrido de radio
2- “AT +COPS=?"

Este comando AT esta encapsulado en el proactivo comando “RUN AT COMMAND”. El comando se envia desde la
tarjeta de identificacion de abonado al terminal mévil.

La interpretacion de este comando es la siguiente:

El applet comanda el terminal mévil con el fin de que explore la red de radio y que informe de las redes celulares
disponibles.

2’- “+COPS: (2, “ORANGE")”

Este AT de respuesta esta encapsulado en la envolvente “TERMINAL RESPONSE”. La envolvente es enviada
desde el terminal movil a la tarjeta de identificacién de abonado. La interpretacion de la respuesta AT es la siguiente:

(2, “ORANGE”): la red celular publica seleccionada por el terminal mévil es la red “ORANGE”, es decir, la red celular
publica macro de tipo sistema de telecomunicacion moévil universal del operador Orange (2 es el valor del parametro
“stat” que indica la disponibilidad del operador. En el presente caso, este parametro indica que la red celular publica
“ORANGE” es la red seleccionada por el terminal mévil). El applet ha sido asi avisado de que el operador actual en
la red de radio es el operador “ORANGE”. La red celular publica asociada a las pasarelas residenciales de tipo
sistema de telecomunicacion moévil universal no esta aun disponible.
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El applet recomienza la operacién de barrido de radio después de T minutos. El applet no detendra la actividad de
barrido de radio mas que cuando una pasarela residencial de tipo sistema de comunicacion movil universal se
encuentre disponible.

La hipdtesis adoptada en el presente caso es la siguiente: el terminal mévil ha encontrado una cobertura de radio de
una célula definida por una pasarela residencial. El terminal mévil esta asimismo bajo la cobertura de radio de la red
celular publica macro de tipo sistema de telecomunicacion moévil universal.

3- “AT +COPS="?"

Este comando AT esta encapsulado en el proactivo comando “RUN AT COMMAND?”. El comando es enviado desde
la tarjeta de identificacion de abonado hasta el terminal mévil.

La interpretacion de este comando es la siguiente:

El applet comanda el terminal mévil con el fin de que éste explore la red de radio y que devuelva un aviso sobre las
redes celulares publicas disponibles.

3’- “+COPS: (2, “ORANGE),(1, “ORANGE AT HOME”)

Este AT de respuesta esta encapsulado en la envolvente “TERMINAL RESPONSE”. La envolvente es enviada
desde el terminal mévil a la tarjeta de identificacién de abonado. La interpretacion de la respuesta AT es la siguiente:

(2, “ORANGE”): la red celular publica seleccionada por el terminal mévil es la red “ORANGE”, es decir, la red celular
publica macro de tipo sistema de telecomunicacién mévil universal del operador Orange (2 es el valor del parametro
“stat” que indica la disponibilidad del operador. En el presente caso, este parametro indica que la red “ORANGE” es
la red seleccionada por el terminal movil).

(1, “ORANGE AT HOME"): la red celular publica “ORANGE AT HOME” esta disponible, es decir, la red celular
publica asociada a la pasarela residencial de tipo sistema de telecomunicacion mévil universal (1 es el valor del
parametro “stat” que indica la disponibilidad del operador. En el presente caso, este parametro indica que la red
celular publica asociada a la pasarela residencial de tipo sistema de telecomunicacién mévil universal esta
disponible, es decir, el terminal movil esta bajo la cobertura de radio de la célula definida por la pasarela residencial).

El applet ha sido por tanto advertido de la presencia de una pasarela residencial de tipo sistema universal de
telecomunicacién movil. El applet comanda el terminal moévil con el fin de poner en marcha la seleccion de la red
celular publica en modo manual, de la misma manera que la puesta en marcha por el abonado del procedimiento de
seleccién manual. La hipétesis considerada en el presente caso es la siguiente: el abonado no esta autorizado a
acceder a los servicios del sistema de telecomunicacién moévil universal desde la pasarela residencial seleccionada.
El inicio de la seleccion de la red celular publica en modo manual por el applet:

4- “AT COPS=1, 0, “"ORANGE AT HOME””

Este comando AT esta encapsulado en el proactivo comando “RUN AT COMMAND?”. El comando es enviado desde
la tarjeta de identificacion de abonado al terminal mévil.

La interpretacion de este comando es la siguiente:

“AT COPS= ()”: Esta peticion comanda el terminal mévil a efectos de que ponga en marcha la seleccion de la red
celular publica.

Los parametros:
1: La seleccién de la red celular publica debe ser en modo manual

0: El formato del nombre del operador que el terminal mévil debe seleccionar esta codificado en codigo alfanumérico
largo

“ORANGE AT HOME”: el nombre del operador que el terminal moévil debe seleccionar codificado en codigo
alfanumeérico largo

Puesto que el abonado no esta autorizado a acceder a los servicios de sistema de comunicaciéon movil universal
desde la pasarela residencial seleccionada, la seleccion de la red celular publica en modo manual puesta en marcha
anteriormente por el applet fallara y el terminal moévil seréd rechazado. La causa del rechazo sera la siguiente: causa
de rechazo namero 15 “No Hay Células Apropiadas En La Zona De Localizacion”.
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El applet sera informado del resultado del registro:

El applet ha armado anteriormente el terminal mévil con el fin de que devuelva el resultado de estos proximos
registros, es decir durante la secuencia 1- “AT +CREG=1", el terminal mévil devolvera entonces al applet el resultado
del desarrollo del registro.

1"- “+CREG: 2"

Este AT de respuesta esta encapsulado en la envolvente “TERMINAL RESPONSE”. La envolvente es enviada
desde el terminal mévil a la tarjeta de identificacién de abonado. La interpretacion de la respuesta AT es la siguiente:

2 es el valor del parametro “stat” que indica que el terminal mévil se ha desenganchado de la red celular publica
macro de tipo sistema de telecomunicacién moévil universal, es decir la red nacional Orange.

El terminal mévil intenta registrarse en la red celular publica asociada a la pasarela residencial de tipo sistema de
telecomunicacién movil universal.

1"- “+CREG: 3"

Este AT de respuesta esta encapsulado en la envolvente “TERMINAL RESPONSE”. La envolvente es enviada
desde el terminal mévil a la tarjeta de identificacién de abonado. La interpretacion de la respuesta AT es la siguiente:

3 es el valor del parametro “stat” que indica que el registro en la red celular publica asociada a la pasarela ha fallado
(puesto que el abonado no esta autorizado en esta pasarela residencial y el terminal ha sido rechazado durante el
proceso de control de acceso, la causa del rechazo es la siguiente: causa de rechazo nimero 15 “No Hay Células
Apropiadas En La Zona de Localizacion”).

El applet es avisado a continuaciéon de que el intento de seleccién de red celular publica, iniciado por el applet con
anterioridad, ha fallado. El applet envia a continuacién una peticién al terminal mévil con el fin de desbloquear el
modo manual de la seleccion de red celular publica, es decir el applet comanda el terminal mévil poniendo en
marcha una seleccion de red celular publica en modo automatico (es decir, con el fin de evitar que el terminal movil
quede bloqueado en la red publica celular asociada a la pasarela residencial de tipo sistema de telecomunicacion
moévil universal). Esta peticion conllevara la puesta en marcha del procedimiento de seleccion de la red celular
publica en modo automatico tal como se define en la especificacion 3GPP TS 23.122.

Inicio de seleccion de la red celular publica en modo automatico por parte del applet:
5- “AT COPS=0"

Este comando AT esta encapsulado en el proactivo comando “RUN AT COMMAND?”. El comando se envia desde la
tarjeta de identificacion de abonado al terminal mévil.

La interpretacion de este comando es la siguiente:
El applet pone en marcha el procedimiento de seleccién de la red celular pablica en modo automatico
5’- “OK”

La red celular publica al ser la red celular publica de domicilio del abonado, el terminal mdvil, después de haber
identificado la red publica celular en las informaciones difundidas a través de las antenas de la red celular publica
macro, seleccionara la red celular publica macro y se registrard en la primera célula apropiada que encuentre. El
terminal movil declara a continuaciéon su posicién a la red celular publica macro durante el procedimiento de
actualizacion de localizacion y accede a los servicios de tipo sistema de telecomunicacion movil universal a través
de la antena de la red celular pablica macro. El applet lanzara una vez mas la bisqueda periédica de la red celular
publica asociada a las pasarelas residenciales después de T minutos.

Cuando una pasarela residencial se vuelve disponible, el applet lanzara una seleccion de la red celular publica en
modo manual. La operacion se describe en la secuencia 4. La hipétesis adoptada en el presente caso es la
siguiente: el abonado esta autorizado a acceder a los servicios de tipo sistema de telecomunicacion movil universal
desde la pasarela residencial seleccionada. En ese caso, la seleccion manual de la red celular publica se
desarrollard con éxito: el terminal moévil seleccionard la red celular publica asociada a la pasarela, en modo manual.
La operacion esta descrita en las especificaciones 3GPP TS 22.011 y TS 23.122. El terminal movil seleccionara
entonces la red celular publica asociada a la pasarela residencial, y a continuacion seleccionara la célula definida
por la pasarela residencial y declarard a continuacién su posicién a la red celular publica asociada a la pasarela
residencial durante el procedimiento de actualizacion de localizacion.
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El applet es avisado del resultado del registro.

El applet ha armado anteriormente el termina mévil con el fin de que éste devuelva el resultado de estos proximos
registros, es decir, durante la secuencia 1- “AT + CREG= 17, el terminal movil devolverd entonces al applet el
resultado del desarrollo del registro.

1"-“+ CREG: 2’

Este AT de respuesta esta encapsulado en la envolvente “TERMINAL RESPONSE”. La envolvente es enviada
desde el terminal mévil a la tarjeta de identificacién de abonado. La interpretacion de la respuesta AT es la siguiente:

El terminal mévil es desenganchado de la rede celular publica macro de tipo sistema de telecomunicacién movil
universal

1"-“+ CREG: 5’

Este AT de respuesta esta encapsulado en la envolvente “TERMINAL RESPONSE”. La envolvente es enviada
desde el terminal movil a la tarjeta de identificacién de abonado. La interpretacion de la respuesta AT es la siguiente:

El terminal movil esta registrado, el terminal mévil esta en situacién de itinerancia nacional
Verificacién de la red celular publica seleccionada y del modo de seleccién de la red celular publica:
6- “AT +COPS?”

Este comando AT esta encapsulado en el proactivo comando “RUN AT COMMAND”. El comando es enviado desde
la tarjeta de identificacion de abonado al terminal mévil.

La interpretacion de este comando es la siguiente:

Devolver el modo actual de seleccion de la red celular publica (es decir, manual o automatica) y la red celular publica
seleccionada

6’- “+COPS: 1, 0, “ORANGE AT HOME™

Este AT de respuesta estéd encapsulado en la envolvente “TERMINAL RESPONSE”. La envolvente se envia desde
el terminal mévil a la tarjeta de identificacién de abonado. La interpretacion de la respuesta AT es la siguiente:

La red celular publica seleccionada es “ORANGE AT HOME”, es decir, la red celular publica asociada a la pasarela
residencial de tipo sistema de telecomunicacion movil universal,

1 es el valor del parametro “modo” que indica en este caso que el modo manual de seleccion de red celular publica
estd armado.

El abonado esta a partir de ese momento conectado a la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales
de tipo sistema de telecomunicacion mévil universal, por medio de su pasarela residencial. El applet registra en la
tarjeta de identificacion de abonado la zona de localizaciéon actual. Esta zona de localizacién es la de la red celular
publica macro. Esta zona de localizacién sera utilizada para poner en marcha las siguientes selecciones de la red
celular publica asociada a las pasarelas residenciales (es decir, que durante las proximas selecciones de su
pasarela residencial no se pondra en marcha la actividad de barrido de radio ni la de selecciéon de la red celular
publica asociada a las pasarelas residenciales mas que cuando el terminal movil entre en la zona de localizacion
registrada en la tarjeta de identificacion de abonado). El applet no procedera nunca automaticamente al registro de
otra zona de localizacion. El abonado puede sin embargo poner en marcha manualmente esta légica con el fin de
armar otra zona de localizacion.

El abonado comienza asi a utilizar sus servicios de tipo sistema de telecomunicacion mévil universal a través de su
pasarela residencial.

El terminal movil pierde la cobertura de la célula definida por la pasarela residencial: el applet ha armado
anteriormente el terminal mavil con el fin de que éste devuelva el resultado de estos proximos desenganches, es
decir, durante la secuencia 1- “AT +CREG=1", el terminal mévil devolvera por tanto al applet el desenganche del
terminal movil de la red asociada a las pasarelas residenciales:

1"-“+ CREG: 2’
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Este AT de respuesta esta encapsulado en la envolvente “TERMINAL RESPONSE”. La envolvente es enviada
desde el terminal movil a la tarjeta de identificacién de abonado. La interpretacion de la respuesta AT es la siguiente:

El terminal moévil se desengancha de la red celular publica asociada a las pasarelas residenciales de tipo sistema de
telecomunicacion movil universal.

El applet es asi avisado de que el terminal moévil no esta ya cubierto por la célula definida por la pasarela residencial.
El applet lanzara entonces un procedimiento de seleccion de la red celular publica en modo automatico.

Puesta en marcha de la seleccion de la red celular publica en modo automatico por el applet:
7- “AT COPS= 0"

Este comando AT esta encapsulado en el proactivo comando “RUN AT COMMAND?”. El comando es enviado desde
la tarjeta de identificacion de abonado al terminal movil.

La interpretacion de este comando es la siguiente:
El applet pone en marcha el procedimiento de seleccién de la red celular publica en modo automético.
7’- OK

El terminal movil se registra en la red celular publica macro de tipo sistema de telecomunicaciéon moévil universal con
éxito. El applet ha armado con anterioridad el terminal mdvil a fin de que devuelva el resultado de estos préximos
registros, es decir, durante la secuencia 1- “AT +CREG= 17, el terminal mévil devolvera entonces al applet el
resultado del desarrollo del registro del terminal mévil en la red celular publica macro:

1-“+ CREG: 1”

Este AT de respuesta esta encapsulado en la envolvente “TERMINAL RESPONSE”. La envolvente es enviada
desde el terminal mévil a la tarjeta de identificacién de abonado. La interpretacion de la respuesta AT es la siguiente:

El terminal movil es registrado en la red celular publica de domicilio del abonado, es decir, la red celular publica
macro de tipo sistema de telecomunicacién mévil universal del operador Orange.

Verificacién de la red celular publica seleccionada y del modo de seleccién de la red celular publica:
8- “AT+COPS?”

Este comando AT esta encapsulado en el proactivo comando “RUN AT COMMAND”. El comando es enviado desde
la tarjeta de identificacion de abonado al terminal movil.

La interpretacion de este comando es la siguiente:

Devolver el modo actual de seleccion de la red celular publica (es decir, manual o automatico) y la red celular publica
seleccionada.

8- “+COPS: 0,0, “ORANGE™

Este AT de respuesta esta encapsulado en la envolvente “TERMNAL RESPONSE”. La envolvente es enviada desde
el terminal movil a la tarjeta de identificacién de abonado. La interpretacion de la respuesta AT es la siguiente:

La red celular publica seleccionada es “ORANGE”, es decir, la red celular publica macro de tipo sistema de
telecomunicacion mévil universal del operador Orange, 0 es el valor del parametro “modo” que indica en este caso
que el modo automatico de seleccion de la red celular publica esta armado.

Estado tras la secuencia 8: la zona de localizacion que definié un indicador de localizacion de la pasarela residencial
de tipo sistema de telecomunicacion movil universal, es registrada y armada en la tarjeta de identificacion de
abonado.

Cuando el abonado se encuentra de nuevo en las proximidades de su residencia, el terminal mévil que esta siempre
pendiente de devolver informacién de los cambios de localizacién al applet, el applet efectuara el control entre la
zona de localizacion informada de vuelta de la red y la zona de localizacién registrada en la memoria de la tarjeta de
identificacion del abonado, y encontrara las dos localizaciones idénticas, es decir, el terminal mévil se encuentra en
la zona de localizacion en las proximidades de la pasarela residencial del abonado. El applet activara a continuacion
el barrido de radio y en cuanto la cobertura de radio de la célula definida por la pasarela residencial se encuentre
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disponible, el applet lanzara una seleccion de la red celular publica en modo manual.

La busqueda periddica continua en el tiempo de la pasarela residencial de tipo sistema de telecomunicacién moévil
universal se hace una sola vez al comienzo del proceso. El applet, tras su activaciéon, no conoce la zona de
localizacién que cubre la pasarela residencial de tipo sistema de telecomunicacién movil universal del abonado.
Durante el primer registro del terminal moévil en la red celular publica asociada a la pasarela residencial, el applet
registrara la zona de localizacion en la tarjeta de identificacién de abonado y la armara con el fin de utilizarla a modo
de disparadores durante las proximas selecciones, es decir, la busqueda periddica de la pasarela no sera asi
continua en el tiempo después de esta etapa debido a que el applet no lanzard el barrido de radio periédico mas que
cuando el terminal movil entre en la zona de localizacién registrada en la tarjeta de identificacion de abonado. El
applet no va a poner nunca en marcha automaticamente una busqueda periddica continua en el tiempo, ni el armado
de una zona de localizacion. Tras la primera ejecucién del applet y del armado de la primera zona de localizacion, el
applet pondra en marcha el barrido de radio periddico Unicamente cuando el terminal moévil entre en la zona de
localizacién considerada como proxima a la residencia del abonado.

Segun se ha indicado anteriormente en el presente documento, el sistema deberd permitir armar otra zona de
localizacién con el fin de tomar en consideracion que los usuarios tengan varios puntos de acceso, por ejemplo
residencia principal y residencia secundaria. El armado de esta zona de localizacion debe hacerse manualmente a
peticiéon del abonado. El armado de una segunda zona de localizacién permitira lanzar la l6gica apropiada (es decir,
exploracion de radio periddica y puesta en marcha de la seleccién de la red celular pablica en modo manual y
retorno al modo automatico con la pérdida de cobertura de la célula definida por la pasarela residencial) Unicamente
si el terminal movil entra en una de las zonas de localizacion de abonado. Un mecanismo de las tarjetas de
identificacion de abonado proactivas permite la adicion de un objeto al menu del terminal mévil con la ayuda del
comando proactivo “SET UP MENU”. Este mecanismo permitir4 presentar al abonado un objeto suplementario en el
menu de su terminal mévil, por ejemplo “Registrar un nuevo acceso”, objeto que aparecera tras la activacion del
applet en la tarjeta de identificacién de abonado.

Cuando el abonado desee, por ejemplo, utilizar su pasarela residencial de tipo sistema de telecomunicacién mévil
universal desde su residencia secundaria, el abonado seleccionara el objeto “Registrar un nuevo acceso” del menu
de su terminal movil, y el resultado de la seleccion sera devuelto al applet.

El applet procedera entonces a la ejecucion de las etapas 15, 17, 19, 21 y 25 definidas en el capitulo precedente.
Tras la ejecucion, el applet habra armado una segunda zona de localizacién que corresponde a la zona geografica
que cubre la residencia secundaria del abonado. El barrido de radio sera entonces, tras este registro, puesto en
marcha cada vez que el abonado se aproxime a su residencia principal o a su residencia secundaria.

En el caso de que el abonado desee disponer de una segunda pasarela residencial, se debera ejecutar la etapa 10.

Cuando el abonado se mude o cambie definitivamente su residencia, el applet permitird igualmente suprimir una
zona de localizacion registrada. El comando proactivo “SET UP MENU” permitird presentar al abonado un objeto
suplementario en el menu de su terminal movil, por ejemplo “Suprimir un acceso”, objeto que aparecera después de
la activacion del applet en la tarjeta de identificacién de abonado.

Cuando el abonado se mude, por ejemplo, y abandone definitivamente su residencia principal, el abonado
seleccionara el objeto “Suprimir un acceso” del menu de su terminal movil y el resultado de la seleccién serd enviado
de vuelta al applet. El applet procedera, a continuacion de la recepcién por el terminal mévil de la actividad del
abonado, a saber. la invocacién del objeto “Suprimir un acceso”, en el menu del terminal moévil, a la edicién de las
zonas de localizacion registradas en la tarjeta de identificacién del abonado en la pantalla del terminal mévil del
abonado. El abonado elige entonces el acceso que desea suprimir y el applet procede a la supresién de la zona de
localizacién correspondiente al acceso seleccionado.
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REIVINDICACIONES

1.-Procedimiento de conexién de un terminal moévil a una red de comunicacion a través de un dispositivo asociado,
que comprende:

- una etapa de obtencion (32) de un identificador representativo de una zona de localizacién actual en la que se
encuentra el terminal movil,

- una etapa de barrido (40) de radio con vistas a obtener una lista de redes de comunicacion disponibles,

- una etapa de seleccion (50) de la red de comunicacién asociada a dicho dispositivo con vistas a un enganche de
dicho terminal mévil a la red seleccionada;

caracterizado porque el procedimiento comprende, durante una fase previa a la etapa de barrido y en caso de éxito
de un intento de enganche del terminal movil a la citada red de comunicacién por medio de dicho dispositivo, un
registro (23) de un identificador representativo de una zona de localizacion en la que se encuentra el citado terminal
movil en el momento del citado intento,

y porque, después del citado registro, la etapa de barrido no se pone en marcha mas que cuando el identificador
representativo de la zona de localizacion actual es idéntico al identificador registrado durante la fase previa.

2.- Procedimiento de conexion segun la reivindicaciéon 1, que comprende durante la fase previa y en caso de éxito de
otro intento de enganche del terminal mévil a la citada red de comunicacion a través de otro dispositivo, un registro
(23) de otro identificador representativo de una zona de localizacion en la que se encuentra el citado terminal moévil
en el momento de dicho otro intento; y en el que, tras el registro de dicho otro identificador, la etapa de barrido no se
pone en marcha méas que cuando el identificador representativo de la zona de localizaciéon actual es idéntico a uno
de los identificadores registrados durante la fase previa.

3.- Procedimiento segun la reivindicacion 1 é 2, que comprende una etapa de supresién de un identificador
registrado durante la fase previa, debiendo dicha etapa ser ejecutada a peticién de un abonado.

4.- Soporte de datos en el que han sido memorizadas instrucciones de codigo de programa aptas para provocar una
puesta en practica de un procedimiento conforme a una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, cuando el citado
programa se ejecuta en un ordenador.

5.- Terminal mévil que comprende:

- medios de obtencién (32) de un identificador representativo de una zona de localizacién actual en la que se
encuentra el terminal movil,

- medios de barrido (40) de radio con vistas a obtener una lista de redes de comunicacién disponibles,

- medios de seleccion (50) de la red de comunicacién asociada a dicho dispositivo con vistas a un enganche de
dicho terminal movil a la red seleccionada;

caracterizado porque el terminal mévil comprende ademas medios de registro, concebidos para ser activados con
anterioridad a los medios de barrido y para registrar (23), en caso de éxito de un intento de enganche del terminal
movil a la citada red de comunicacion a través de dicho dispositivo, un identificador representativo de una zona de
localizacién en la que se encuentra el citado terminal mévil en el momento de dicho intento,

y porque, tras el citado registro, los medios de barrido no son activados mas que cuando el identificador
representativo de la zona de localizacion actual es idéntico al identificador registrado por los medios de registro.
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