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DESCRIPCION
Composiciones sellantes que tienen un nuevo plastificante
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a composiciones sellantes que incluyen al menos un polimero y al menos un
tereftalato de alquilo C4 a Cs.

Antecedentes de la invenciéon

Muchos materiales poliméricos son utiles en sellantes que se usan, por ejemplo, para rellenar grietas, hendiduras o
huecos en unidades estructurales y para rellenar espacios entre paneles, juntas o unidades de construccion
proximas. En algunos casos sirven para evitar que el agua, el viento, la suciedad, u otros contaminantes pasen a
través de aberturas o espacios tales como juntas o huecos. En ocasiones es ventajoso que los sellantes sean
capaces de absorber tensiones de cizalla, compresion, y extension ejercidas sobre los mismos provocadas por un
movimiento de desplazamiento de una o mas unidades estructurales a las que estan fijados los sellantes (por
ejemplo, debido a contracciéon o hinchamiento provocado por variaciones en la temperatura, humedad, o desgaste).
A menudo se usan aditivos sellantes tales como plastificantes para ajustar propiedades tales como temperatura de
transicion vitrea, capacidad de extrusion, dureza de curado o elasticidad. De esta manera, el documento US
2006/106168 A1 muestra una composicion de plastisol curable que comprende una composicidon de resina de
uretano curable y diisononilftalato (DINP) como plastificante y carbonato de calcio como carga, con lo que la
composicion de plastisol curable puede usarse como material sellante, y describe adicionalmente que los
prepolimeros de uretano pueden actuar como resinas de tipo auto-curado. Ademas, el documento US-A-5 659 001
describe composiciones curables por humedad, en particular composiciones curables basadas en silicona utiles
como composiciones sellantes que emplean un polimero organico modificado con sililo, comprendiendo las
composiciones un polimero con proteccion terminal, dioctilftalato (DOP) como plastificante y carbonato de calcio
como carga. Las composiciones de poliuretano curables por humedad utiles como adhesivos o sellantes también
son conocidas a partir del documento US-A-5 288 797 y las composiciones de poliuretano usadas como un material
sellante y que comprenden resina de poliuretano, un plastificante y una carga son conocidas a partir del documento
DE 100 16 086 A1. Adicionalmente, tales sellantes que comprenden un plastificante y una carga se describen en el
documento DE 44 15 888 A1, que se refiere al curado rapido de polimeros aromaticos de vinilo. Los documentos
US-A-2 628 207 y GB 851 753 A describen composiciones resinosas de cloruro de vinilo plastificadas con ésteres de
alquilo de acido tereftalico. Tales polimeros basados en vinilo que contienen ésteres tereftalicos se describen en el
documento JP 2006 193603 A como una parte de una composicion curable. En algunas aplicaciones, es ventajoso
que un calafateado o sellante sea capaz de recibir pintura. En algunas aplicaciones es ventajoso que un calafateado
o sellante sea capaz de resistir la captacion (es decir, adhesion) de manchas o suciedad. Existe una necesidad
continua de que los plastificantes y otros aditivos utiles en composiciones sellantes muestren estas propiedades
favorables.

Sumario de la invencién

La presente invencién proporciona nuevos componentes para composiciones sellantes poliméricas y composiciones
que comprenden los componentes. El componente es uno o mas tereftalatos de alquilo C4 a Cg. En algunas
realizaciones, tales materiales son muy deseados. En algunas realizaciones, estos materiales pueden servir
simplemente como una carga de bajo coste debido a que tienen un menor coste de produccién que el sellante
polimérico y no comprometen las propiedades beneficiosas del sellante polimérico.

Por lo tanto, la invencion proporciona composiciones sellantes de auto-curado que contienen:
al menos un polimero,
entre el 25% y el 90% en peso, basado en el peso total de la composicion, de una carga mineral, y
al menos un tereftalato de alquilo C4 a Cs.

En algunas realizaciones, el polimero se selecciona entre polimeros acrilicos, poliuretanos o poliureas, y polimeros
modificados con silano. En algunas realizaciones, el tereftalato de alquilo C4 a Cs usado es tereftalato de di-n-butilo.
En algunas realizaciones, el tereftalato de alquilo C4 a Cg usado es tereftalato de di-2-etilhexilo.

La invencion proporciona adicionalmente métodos para sellar localizaciones, en los que una composicidon de la
presente invencion se aplica a tal localizacién.

La invencion proporciona adicionalmente articulos que incluyen o contienen las composiciones de la presente
invencion.

La invencion proporciona adicionalmente métodos para preparar composiciones, en los que se combinan los
siguientes componentes:
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al menos un polimero,
entre el 25% y el 90% en peso, basado en el peso total de la composicion, de una carga mineral, y
al menos un tereftalato de alquilo C4 a Cs.

En algunas realizaciones, el polimero se selecciona entre polimeros acrilicos, poliuretanos o poliureas, y polimeros
modificados con silano. En algunas realizaciones, el tereftalato de alquilo C4 a Cs usado es tereftalato de di-n-butilo.
En algunas realizaciones, el tereftalato de alquilo C4 a Cg usado es tereftalato de di-2-etilhexilo.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 es una fotografia que muestra los resultados del ensayo de Captacion de Suciedad de las
composiciones sellantes de los Ejemplos 1 y 2 Comparativos (abreviado Ej. 1 Comp. y Ej. 2 Comp.,
respectivamente) y el Ejemplo 5. Las muestras a 0 horas de envejecimiento, 100 horas de envejecimiento, y 200
horas de envejecimiento se representan y etiquetan como tales. Las fotografias se tomaron originalmente como
fotografias digitales en color y se convirtieron por medios electrénicos a blanco y negro para cumplir los requisitos de
presentacion de patentes. Las porciones de imagen que contienen placas de aluminio sobre las que se apoyan las
muestras se retiraron también por medios electrénicos y se reemplazaron con areas negras para que coincidiera con
el fondo negro e ilustrar asi las muestras y el contraste entre porciones limpias y manchadas.

La Figura 2 es una fotografia que muestra los resultados del ensayo de captacion de suciedad de las composiciones
sellantes de los Ejemplos 10 y 11 Comparativos (abreviado Ej. 10 Comp. y Ej. 11 Comp., respectivamente) y los
Ejemplos 12 y 13. Las fotografias se tomaron originalmente como fotografias digitales en color y se convirtieron por
medios electrénicos a blanco y negro para cumplir los requisitos de presentaciéon de patentes. Las porciones de
imagen que contienen placas de aluminio sobre las que se apoyan las muestras se retiraron también por medios
electrénicos y se reemplazaron con areas negras para que coincidiera con el fondo negro e ilustrar asi las muestras
y el contraste entre porciones limpias y manchadas.

La Figura 3 es una fotografia que muestra los resultados del ensayo de captacién de suciedad de las composiciones
sellantes de los Ejemplos 14 y 15 Comparativos (abreviado Ej. 14 Comp. y Ej. 15 Comp., respectivamente) y el
Ejemplo 16. Las fotografias se tomaron originalmente como fotografias digitales en color y se convirtieron por
medios electronicos a blanco y negro para cumplir los requisitos de presentacion de patentes. Las porciones de
imagen que contienen placas de aluminio sobre las que se apoyan las muestras se retiraron también por medios
electrénicos y se reemplazaron con areas negras para que coincidiera con el fondo negro e ilustrar asi las muestras
y el contraste entre porciones limpias y manchadas.

Descripcion detallada de la invenciéon

Las composiciones sellantes de la presente invencién comprenden al menos un polimero y al menos un tereftalato
de alquilo C4 a Cg. La invencion proporciona también métodos para preparar y usar las composiciones sellantes. En
algunas realizaciones el sellante es de auto-curado. En algunas realizaciones, la composicion comprende al menos
una carga mineral.

En algunas realizaciones, las composiciones sellantes de la presente invenciéon comprenden del 0,1 al 90% en peso
de un polimero, y una cantidad de agregado del 0,01 al 45 de al menos un tereftalato de alquilo C4 a Cs. En algunas
realizaciones, las composiciones sellantes de la presente invencion comprenden del 20 al 60% en peso de un
polimero, y una cantidad de agregado del 3 al 25% en peso de al menos un tereftalato de alquilo C4 a Cs. En
algunas realizaciones, se usan uno o mas tereftalatos en una cantidad de agregado tal como del 0,01 al 40% en
peso, del 40 al 70% en peso, del 0,01 al 30% en peso, del 0,01 al 20% en peso, del 0,1 al 15% en peso, del 0,1 al
10% en peso, del 0,1 al 5% en peso, del 0,del 01 al 3% en peso, del 3 al 15% en peso, del 15 al 25% en peso, del 5
al 25% en peso, o del 0,01 al 1% en peso, estando basado el porcentaje en cada caso en el peso total del sellante.
En algunas realizaciones, las composiciones sellantes de la presente invencion comprenden del 25 al 40% en peso
de un polimero, y del 3 al 15% en peso de un tereftalato de alquilo C4 a Cg. En algunas realizaciones, uno de los
intervalos de peso anteriores esta presente con entre el 25% y el 90% en peso, basado en el peso total de la
composicion, de una carga mineral. En algunas realizaciones, uno de los intervalos de peso anteriores esta presente
con entre el 35% y el 70% en peso, basado en el peso total de la composicion, de una carga mineral.

Sellantes

Como se usa a lo largo de esta solicitud, un "sellante" sera cualquier composicion que pueda usarse para formar un
enlace de conexion entre dos 0 mas objetos, articulos o cuerpos o para rellenar al menos una porcién de cualquier
tipo de abertura, unién u otro espacio en, sobre o entre uno 0 mas objetos, articulos o cuerpos (por ejemplo, surcos,
hoyos, grietas, juntas, espacios entre miembros, poros, taladros y costuras adyacentes o solapantes). Algunos
sellantes se usan, por ejemplo, para rellenar un espacio definido por dos 0 mas miembros solapantes o adyacentes
de una estructura, tal como una junta alrededor de una ventana, una junta de conexién o entre partes de un aviéon o
una embarcacién, o costuras en un miembro de hormigdén o arquitectdnico. En algunas realizaciones, por ejemplo,
pueden usarse sellantes para suavizar una superficie o actuar como un material similar al calafateado para ralentizar
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o detener el movimiento de humedad, productos quimicos, gases, residuos, y otros materiales de paso o a través de
una abertura, unién o espacio, aunque las funciones anteriores no son propiedades requeridas del sellante.

Los materiales sellantes se curan (es decir, solidifican y se endurecen) tras o después de la aplicacién por el
comportamiento quimico o fisico de uno o mas componentes en el sellante. En algunas realizaciones, el sellante es
un sellante de auto- curado. Un "sellante de auto-curado” es un sellante que se cura tras su aplicacion a temperatura
ambiente (22 grados C) sin administracion adicional de calor o irradiacién. Algunos ejemplos incluyen: emulsiones de
uno o mas polimeros (por ejemplo, polimeros acrilicos) en agua u otro disolvente que se cura por coalescencia fisica
tras el secado por evaporacioén; prepolimeros que se polimerizan por reaccion con la humedad atmosférica o el agua
ambiente (por ejemplo, prepolimeros de poliuretano o poliurea terminados en isocianato); composiciones que
contienen dos 0 mas compuestos que se combinan para reaccionar entre si para provocar que la composicién se
cure (por ejemplo, sellantes de dos componentes de poliuretano o poliurea); y compuestos sellantes que reaccionan
con materiales en los sustratos a los que se aplican para unirse a dichos materiales (por ejemplo, sellantes
terminados en silano que tienen grupos alcoxi que reaccionan con los grupos hidroxilo en los sustratos).

Los sellantes pueden comercializarse como un componente o dos 0 mas componentes que se combinan durante la
aplicacion. Un ejemplo de un sellante de dos componentes es una composicién sellante de uretano que proporciona
un componente que tiene un "prepolimero” de uretano terminado en isocianato y un segundo componente que
contiene un "prolongador de cadena" con dos o mas funcionalidades hidrégeno reactivas (por ejemplo, restos hidroxi
0 amina).

Polimeros

Como se usa en toda esta solicitud, el término "polimero” como se usa en el presente documento significa una
molécula que es el producto de reaccion de la polimerizacion de al menos un tipo de monémero y, en el caso en el
que el polimero incluya dos o mas tipos de monémeros, los mondmeros pueden estar dispuestos en cualquier orden
y polimerizarse concurrente o secuencialmente. Los polimeros de la presente invencion pueden ser un poliuretano o
poliurea, polimero acrilico, polimero modificado con silano, polisulfuro, o combinacién de dos o mas de los
anteriores. En algunas realizaciones, el polimero se selecciona entre: un poliuretano o poliurea; un polimero acrilico,
o un polimero modificado con silano. Por lo tanto, en algunas realizaciones, el polimero es un polimero acrilico. En
algunas realizaciones el polimero es un poliuretano o poliurea. En algunas realizaciones el polimero es un polimero
modificado con silano.

Poliuretanos

Como se usa en toda esta solicitud, el término "poliuretano o poliurea" significa cualquier polimero que tiene una
estructura que incluye unidades de repeticion uretano, unidades de repeticion urea o ambas. Los ejemplos de tales
moléculas incluyen el producto de reaccion de moléculas que incluyen al menos un poliol o poliamina y al menos un
poliisocianato y opcionalmente uno o mas prolongadores de cadena, aunque la invencién no esta limitada a
polimeros preparados por cualquier reaccion especifica o conjunto de reacciones siempre y cuando existan las
uniones uretano o urea requeridas. Como se usa en toda esta solicitud, la referencia a un polimero u otra molécula
como el "producto de reaccién" de los reactivos especificados se proporciona como un modo conveniente para
describir la estructura de la molécula, y no como una limitacién a las moléculas preparadas por métodos especificos
o usando reactivos especificos. Por lo tanto, cualquier molécula que tenga la estructura molecular descrita por
referencia a un producto de reaccion, pero obtenida por otros métodos o a partir de otros reactivos, estara dentro del
significado del "producto de reaccién" como se usa este término a lo largo de esta solicitud. Ademas, el método o la
secuencia de preparacion de tales polimeros no es critico. Cuando el poliuretano o poliurea se describe como un
producto de reaccion de una combinacion de uno o mas polioles, poliisocianatos y prolongadores de cadena
opcionales, por ejemplo, el poliuretano o poliurea puede ser el producto de reaccién de una polimerizacion
discontinua de una sola etapa, un proceso de dos o0 mas etapas (tal como un proceso en el que un prepolimero se
forma y después se hace reaccionar con un prolongador de cadena) o cualquier otro proceso que produzca la
estructura descrita. Analogamente, el uso de expresiones tales como "prolongador de cadena" o "reticulante", por
conveniencia, no deberia interpretarse como que limita los poliuretanos o poliureas a compuestos preparados por un
proceso que incluye una etapa separada de prolongacion de cadena o reticulacion.

Los poliuretanos o poliureas también pueden incluir otros grupos recurrentes ademas de uretanos o ureas. Por
ejemplo, pueden existir grupos de repeticidon tales como poliéteres, poliésteres, y policarbonatos, como en el caso
donde tales grupos estan presentes en polioles o poliaminas que se usan para preparar el poliuretano o poliurea. El
polimero puede ser también el producto de reaccion de moléculas que incluyen un exceso molar de isocianatos,
dando como resultado la reaccién de los grupos isocianato entre si y con grupos tales como uretanos o ureas para
formar grupos tales como grupos alofanato, biuret, uretdiona, o cianurato. Los anteriores solo son ejemplos de otros
grupos de repeticién que pueden aparecer en la estructura basica del polimero. Los poliuretanos o poliureas también
pueden tener cualquier grado de ramificacion o linealidad, segun se desee.

El poliuretano o poliurea puede ser un producto de reaccion de moléculas que incluyen cualquier combinacion util de
polioles, poliaminas o ambos con poliisocianatos, y opcionalmente otras moléculas. Algunos ejemplos de
poliisocianatos dentro del significado de la invencidon incluyen diisocianatos, ftriisocianatos y polimeros de
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diisocianatos o triisocianatos que tienen dos o mas grupos isocianato. Algunos ejemplos incluyen diisocianato de
metileno, diisocianato de difenil metileno o "MDI" (incluyendo, por ejemplo, todos los isémeros de MDI tales como
diisocianato de 2,2'-difenil metileno, diisocianato de 2,4'-difenil metileno y diisocianato de 4,4'-difenil metileno),
trimeros y otros polimeros basados en MDI, MDI hridrogenado, diisocianatos de tolueno o "TDI" (incluyendo todos
los isdmeros de TDI tales como diisocianato de 2,4-tolueno y diisocianato de 2,6-tolueno), diisocianato de 3,4-
diclorofenilo, diciclohexilmetano-4,4'-diisocianato, diisocianato de 4,4-tolidina, diisocianato de m-fenileno,
diisocianato de 4-cloro-1,3-fenileno, diisocianato de 4,4-tetrametileno, diisocianato de 1,6-hexametileno, diisocianato
de 1,10-decametileno, diisocianato de 1,4-ciclohexileno, diisocianato de p-fenileno, diisocianatos de lisina alquil
éster, diisocianato de isoforona o "LPDI," diisocianato de 3,3'-dimetil-4,4'-difenilmetano, diisocianato de xilileno,
diisocianato de tetrametilxilileno, diisocianato de dodecilo, diisocianato de 1,5-tetrahidronaftaleno, 2,4-diisocianato de
tolileno, 2,4'-diisocianato de difenilmetano, triisocianatotolueno, 2,4'-diisocianato de metilenbis(ciclohexilo), 1,3-
diisocianato de 4-metilciclohexano, diisocianato de naftileno, 1,4-diisocianato de fenileno y aductos y trimeros de
diisocianatos, tales como el aducto de trimetilolpropano y diisocianato de difenil metileno o diisocianato de tolueno.
Pueden usarse también poliisocianatos que estan derivatizados (por ejemplo, isocianatos sulfonatados, isocianatos
bloqueados, isocianuratos, biurets, prepolimeros de isocianato). Pueden usarse también mezclas de poliisocianatos
(incluyendo mezclas en bruto resultantes de la reaccion usada para producir poliisocianatos). En algunas
realizaciones, el polimero es un producto de reaccion de moléculas que incluyen un poliisocianato aromatico. En
algunas realizaciones, el poliisocianato es uno o mas isdmeros de MDI, un oligdmero de uno o mas isémeros de
MDI, uno o mas isémeros de TDI, diisocianato de isoforona, o combinaciones de dos o mas de los anteriores. Como
se usa en toda esta solicitud, "oligémero" se refiere a un polimero que contiene 2-15 unidades de repeticion.

Algunos ejemplos de polioles adecuados para su uso en la formulacién de los poliuretanos o poliureas de la
presente invencion incluyen polioles de poliésteres (por ejemplo, poliéster polioles de condensacion producidos
haciendo reaccionar acidos dicarboxilicos alifaticos o aromaticos o0 mezclas de los dos con dioles, poliéster polioles
de tipo lactona producidos por polimerizacion por apertura de anillo de e-caprolactona o similares), poliéter polioles
(por ejemplo, poli(etilenglicol) y poli(propilenglicol), poliéter polioles modificados, y politetrametilen éter glicol), y
polioles de poliolefinas, poliacetales, politioéteres, poliéter carbonatos, poli(etilentereftalato), poliesteramidas,
policaprolactamas, policarbonatos, policaprolactonas y poliacrilatos, que en cada caso tienen dos 0 mas grupos
hidroxilo. En algunas realizaciones, el poliuretano o poliurea es un producto de reaccién de reactivos que incluyen un
poliéter poliol o un poliéster poliol. Algunos ejemplos de poliéter polioles incluyen dioles que son los productos de
reaccion de oOxido de etileno u éxido de propileno con dietilenglicol, trioles que son los productos de reaccion de
oxido de etileno u 6xido de propileno con un triol tal como glicerina, o un poliol que es un producto de reaccion de
oxido de etileno o propileno con compuestos de poliol tales como sacarosa, sorbitol, cuadrol y aceite de ricino.

Algunos ejemplos de poliaminas que pueden usarse para formular los poliuretanos o poliureas de la presente
invencioén incluyen poliaminas de poliéteres, poliésteres, poliolefinas, poliacetales, politioéteres, poliétercarbonatos,
poli(etilentereftalato), poliesteramidas, policaprolactamas, policarbonatos, policaprolactonas y poliacrilatos, que en
cada caso tienen dos o mas grupos amina. En algunas realizaciones, las poliaminas son poliéteres que tienen dos o
tres grupo amina primaria.

Los prolongadores de cadena son compuestos que reaccionaran con dos o mas restos isocianato para formar un
enlace. Son ejemplos de compuestos que tienen al menos dos hidrégenos reactivos (es decir, atomos de hidrégeno
reactivos hacia grupos isocianato), tales como compuestos que llevan dos o mas grupos OH reactivos, grupos SH,
grupos NH, grupos NH. y grupos CH-&cido, (por ejemplo, grupos beta-diceto). Puede usarse cualquier prolongador
de cadena util. Por ejemplo, el prolongador de cadena puede ser un diol. Los ejemplos de dioles incluyen etilenglicol,
1,2- o 1,3-propanodiol, 1,2-, 1,3- o 1,4-butano diol, 1,2-, 1,3-, 1,4- o 1,5-pentanodiol, 1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5- 0 1,6-
hexanodiol, neopentil hidroxipivalato, neopentil glicol, dipropilenglicol, dietilenglicol, 1,2-, 1,3- o 1,4-ciclohexanodiol,
1,2-, 1,3- 0 1,4-ciclohexanodimetanol, trimetilpentanodiol, etilbutilpropanodiol, los dietiloctanodioles posicionalmente
isoméricos, 2-butil-2-etil-1,3-propanodiol, 2-butil-2-metil-1,3-propanodiol, 2-fenil-2-metil-1,3-propanodiol, 2-propil-2-
etil-1,3-propanodiol, 2-di-terc-butil-1,3-propanodiol, 2-butil-2-propil-1,3-propanodiol, 1-
dihidroximetillbiciclo[2.2.1]heptano, 2,2-dietil-1,3-propanodiol, 2,2-dipropil-1,3-propanodiol, 2-ciclohexil-2-metil-1,3-
propanodiol, 2,5-dimetil-2,5-hexanodiol, 2,5-dietil-2,5-hexanodiol, 2-etil-5-metil-2,5-hexanodiol, 2,4-dimetil-2,4-
pentanodiol, 2,3-dimetil-2,3-butanodiol, 1,4-bis(2'-hidroxipropil)benceno y 1,3-bis(2'-hidroxipropil)benceno. Los
prolongadores de cadena pueden ser también hidrazina o poliaminas tales como diaminas. Los ejemplos de
diaminas incluyen diaminas alifaticas, diaminas aromaticas y diaminas alicicliclas. Los ejemplos especificos de
diaminas incluyen metilendiamina, etilendiamina, propilendiamina, 1,4-butilendiamina, cadaverina (1,5-
diaminopentano), 1,6-hexametilendiamina, isoforonadiamina, piperazina, 1,4-ciclohexildimetilamina, 4,4'-
diaminodiciclohexilmetano y aminoetiletanolamina, 2,2 ,4-trimetilhexametilendiamina, 2,4,4-
trimetilhexametilendiamina, octametilendiamina, m- o p-fenilendiamina, 1,3- o 1,4-xililendiamina, xililendiamina
hridrogenada, bis(4-aminociclohexil)metano, 4,4'-metilen bis-(orto-cloroanilina), di-(metiltio)toluenodiamina, dietil
tolueno diamina, N,N'-dibutilamino difenilmetano, dietiltoluenodiamina y bis(4-amino-3-metilciclohexil)metano]. Los
prolongadores de cadena pueden tener también dos o mas tipos diferentes de grupos que reaccionan con
isocianatos, tales como compuestos que tienen tanto uno o mas grupos amina como uno o mas grupos hidroxilo (por
ejemplo, etanolaminas, hidrazinoetanol o 2-[(2- aminoetil)amino]etanol). En algunas realizaciones, el poliuretano o
poliurea es el producto de reaccién de moléculas que incluyen un prolongador de cadena seleccionado entre 1,4-
butano diol, 1,3-butano diol, 4,4'-metilen bis (2-cloroanilina), dietil tolueno diamina, N,N'-dibutilamino difenilmetano, y

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2402470 T3

dimetiltiotoluenodiamina (DMTDA) (presente como el isémero 3,5-dimetiltio-2,6-toluenodiamina, 3,5-dimetiltio-2,4-
toluenodiamina) o una combinacién de los mismos.

En algunas realizaciones el poliuretano o poliurea es el producto de reaccién de moléculas que incluyen: uno o mas
poliisocianatos aromaticos o alifaticos; uno o mas poliéter o poliéster polioles o poliaminas; y uno o mas
prolongadores de cadena de diamina o diol. En algunas realizaciones el poliuretano o poliurea es el producto de
reaccion de moléculas que incluyen uno o mas diisocianatos aromaticos, uno o mas poliéter polioles, y uno o mas
prolongadores de cadena de diamina o diol. En algunas realizaciones, el diisocianato aromatico es un isémero de
TDI, MDI o un oligémero de MDI.

En algunas realizaciones, el poliuretano o poliurea es el producto de reaccion de moléculas que incluyen un poliol
que tiene cualquier peso molecular deseado, incluyendo algunos ejemplos entre 500 y 10.000, entre 1.000 y 8.000,
entre 2.000 y 4.000, entre 2.500 y 7.000, entre 2.500 y 3.500, entre 4.000 y 7.000, entre 4.500 y 6.000, entre 2.500 y
3.500, entre 2.500 y 3.500, entre 1.000 y 4.000, entre 200 y 600, y entre 250 y 500. Los anteriores pueden ser
poliéter polioles, poliéster polioles, combinaciones de los mismos, o cualquier otro poliol deseable. Tales polioles
pueden tener cualquier numero deseado de grupos hidroxilo, siendo algunos ejemplos dos, intervalos tales como 2-
8, 3-6, 4-10, o cualquier numero o intervalo menor dentro de tales grupos. En algunas realizaciones, el poliuretano o
poliurea es el producto de reaccidon de moléculas que incluyen una poliéter diamina o triamina que tiene un grupo
amina primaria y que tiene cualquier peso molecular deseado, incluyendo algunos ejemplos entre 100 y 300, entre
150 y 250, entre 400 y 600, entre 450 y 550, entre 150 y 250, entre 1.500 y 2.500, entre 1.800 y 2.200, entre 4.500 y
5.500, y entre 4.800 y 5.200. En algunas realizaciones, el poliuretano o poliurea es el producto de reaccion de
moléculas que incluyen tanto una diamina como una triamina que tienen pesos moleculares seleccionados
independientemente de la lista anterior. En algunas realizaciones, el poliuretano o poliurea es un producto de
reaccion de moléculas que incluyen polioles o poliaminas polidispersos que tienen valores de peso molecular
promedio ponderal (Pn) dentro de uno o mas de los intervalos anteriores. Cualquiera de los polioles y poliaminas
anteriores puede combinarse con reactivos que incluyen cualquier poliisocianato deseado, incluyendo algunos
ejemplos diisocianatos y combinaciones de poliisocianatos en las que el numero promedio de grupos isocianato por
molécula es dos, o un intervalo entre dos y tres, tal como de 2,1a2,3,de 2,2a2,4,0de 2,6 a 2,8.

Los poliuretanos o poliureas de la presente invencion también pueden ser el producto de reacciéon de moléculas que
incluyen reticulantes, terminadores de cadena, y otros reactivos. Algunos ejemplos de reticulantes incluyen las
moléculas descritas anteriormente como prolongadores de cadena que tienen tres o mas grupos hidrégeno reactivo,
tales como glicerina, cruadrol, pentaeritritol, trimetilolpropeno, sorbitol, sacarosa, trietanolamina y polimeros que
tienen tres 0 mas grupos hidrégeno reactivo (por ejemplo, poliéteraminas que tienen tres o mas restos amina, trioles
poliméricos, etc.). Algunos ejemplos de terminadores de cadena son moléculas que tienen hidrogenos reactivos
individuales tales como monooles, monoaminas, monotioles, acidos monocarboxilicos y similares. En algunas
realizaciones, el terminador de cadena es un monool. Algunos ejemplos de monooles adecuados incluyen alcoholes
C1 a Cq2 (es decir, de metanol a alcohol dodecilico), alcoholes superiores, polimeros tales como poliéteres y
poliésteres que tienen un grupo hidroxilo y residuos de moléculas tales como moléculas de sacarosa o glicerina en
las que todos excepto uno de los grupos hidroxilo se han reemplazado con un grupo carente de hidrégeno reactivo.

En algunas realizaciones, la composicion sellante contiene un poliuretano o poliurea que incluye grupos isocianato
libres, tales como prepolimeros terminados en isocianato. Los grupos isocianato pueden reaccionar con agua
(incluyendo la humedad atmosférica) para formar grupos amina que reaccionan con grupos isocianato sobre otras
moléculas de poliuretano o poliurea para formar uniones urea, curando de esta manera quimicamente el sellante.

En algunas realizaciones, los sellantes de poliuretano o poliurea se forman combinando dos componentes que
reaccionan entre si para curarse. Por ejemplo, un componente puede contener un prepolimero y el otro puede
contener un prolongador de cadena. Los componentes reaccionan cuando se combinan, curando asi quimicamente
el sellante.

Algunos ejemplos de productos sellantes de poliuretano disponibles en el mercado incluyen el Sellante de Uso
General Bostik GPS1 disponible en Bostik Inc., el sellante de poliuretano Dymonic FC de Tremco Inc., Beachwood,
OH, y el sellante de uretano Permathane SM7108 de Schnee-Morehead Inc, Irving, TX.

Polimeros acrilicos

Como se usa en este documento, el término "polimero acrilico" significa un polimero que incluye residuos de una
polimerizacion de moléculas seleccionadas entre ésteres de acidos acrilicos, ésteres de acidos metacrilicos, o
ambos, y en el que los residuos de una o mas moléculas seleccionadas entre ésteres de acidos acrilicos, ésteres de
acidos metacrilicos, y compuestos de estireno constituyen al menos el 80% de los mondmeros en peso del peso
total de los compuestos polimerizados en el polimero. Los ejemplos de ésteres de mondmeros de éster acrilico y
metacrilico incluyen acrilatos y metacrilatos de alquilo C4-C1, tales como acrilato de metilo, metacrilato de metilo,
acrilato de etilo, metacrilato de etilo, acrilato de isopropilo, metacrilato de isopropilo, acrilato de n-butilo, metacrilato
de n-butilo, acrilato de isobutilo, metacrilato de isobutilo, acrilato de hexilo, acrilato de 2-etilhexilo, metacrilato de 2-
etilhexilo, acrilato de t-butilo, metacrilato de t-butilo, acrilato de 3,3-dimetilbutilo, metacrilato de 3,3-dimetil butilo, y
acrilato de laurilo. En algunas realizaciones, los ésteres de acidos acrilicos o acidos metacrilicos se seleccionan
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entre polimeros que son productos de reaccion de la polimerizacion de mondémeros que incluyen acrilato de n-butilo,
metacrilato de hidroxietil metilo, acido acrilico, acido metacrilico, metacrilato de metilo o dos o0 mas de los anteriores.
En algunas realizaciones, los copolimeros preparados a partir de dos o mas de los mondémeros anteriores se
preparan a una relacién molar seleccionada para proporcionar una caracteristica deseada. Por ejemplo, en algunas
realizaciones los copolimeros de un acrilato de butilo y metacrilato de metilo se preparan a una relacion molar
seleccionada para proporcionar un polimero con una temperatura de transicion vitrea deseada a un valor entre
aquellos de los homopolimeros de cualquiera de los dos mondmeros. Los polimeros pueden ser homopolimeros o
copolimeros resultantes de la polimerizacion de dos o mas mondémeros diferentes.

Los polimeros acrilicos pueden incluir también como unidades de repeticion los residuos de otros mondmeros
etilénicamente insaturados. Los ejemplos incluyen mondmeros de hidrocarburo mono- y poliinsaturados, vinil ésteres
(por ejemplo, vinil ésteres de acidos monocarboxilicos Ci a Ces saturados), vinil éteres, acidos mono- y
policarboxilicos monoetilénicamente insaturados y ésteres de alquilo de estos acidos mono- y policarboxilicos, (por
ejemplo, ésteres de acido acrilico y ésteres de acido metacrilico tales como alquilo C1 a C12, y mas particularmente
los ésteres de alquilo C4 a C4), mondémeros de amino y nitrilos, haluros de vinilo y vinilideno, y amidas de acidos
carboxilicos insaturados.

Algunos ejemplos de mondmeros de hidrocarburo insaturados incluyen compuestos de estireno (por ejemplo,
estireno, estireno carboxilado, y alfa-metil estireno), etileno, propileno, butileno, y dienos conjugados (por ejemplo,
butadieno, isopreno y copolimeros de butadieno e isopreno). Algunos ejemplos de haluros de vinilo y vinilideno
incluyen cloruro de vinilo, cloruro de vinilideno, fluoruro de vinilo y fluoruro de vinilideno. Algunos ejemplos de
ésteres de vinilo incluyen ésteres de vinilo alifaticos, tales como formiato de vinilo, acetato de vinilo, propionato de
vinilo, butirato de vinilo, isobutirato de vinilo, valerato de vinilo, y caproato de vinilo, y alil ésteres de acidos
monocarboxilicos saturados, tales como acetato de alilo, propionato de alilo y lactato de alilo. Algunos ejemplos de
éteres de vinilo incluyen metilvinil éter, etilvinil éter y n-butilvinil éter. Tipicamente, las vinil cetonas incluyen metilvinil
cetona, etilvinil cetona e isobutilvinil cetona. Algunos ejemplos de diésteres de alquilo de acidos dicarboxilicos
monoetilénicamente insaturados incluyen maleato de dimetilo, maleato de dietilo, maleato de dibutilo, maleato de
dioctilo, maleato de diisooctilo, maleato de dinonilo, maleato de diisodecilo, maleato de ditridecilo, fumarato de
dimetilo, fumarato de dietilo, fumarato de dipropilo, fumarato de dibutilo, fumarato de dioctilo, fumarato de diisooctilo,
fumarato de didecilo, itaconato de dimetilo, itaconato de dietilo, itaconato de dibutilo e itaconato de dioctilo. Algunos
ejemplos de acidos monocarboxilicos monoetilénicamente insaturado incluyen acido acrilico, acido metacrilico, acido
etacrilico, y acido croténico. Algunos ejemplos de acidos dicarboxilicos monoetilénicamente insaturados incluyen
acido maleico, acido fumarico, acido itaconico y acido citraconico. Algunos ejemplos de acidos tricarboxilicos
monoetilénicamente insaturados incluyen acido aconitico y los derivados sustituidos con halégeno (por ejemplo,
acido alfacloracilico), y los anhidridos y ésteres de estos acidos (por ejemplo, anhidrido maleico y anhidrido
critraconio). Algunos ejemplos de nitrilos de acidos mono-, di- y tricarboxilicos etilénicamente insaturados incluyen
acrilonitrilo, a-cloroacrilonitrilo y metacrilonitrilo. Algunos ejemplos de amidas de estos acidos carboxilicos incluyen
amidas no sustituidas tales como acrilamida, metacrilamida y otras acrilamidas o-sustituidas y amidas N-sustituidas
obtenidas por la reaccion de las amidas de los acidos mono- y policarboxilico mencionados anteriormente con un
aldehido (por ejemplo, formaldehido). Algunos ejemplos de amidas N-sustituidas incluyen N-metilolacrilamida, N-
metilolmetacrilamida  alquilada, N-metilolacrilamidas y  N-metiloimetacrilamidas  (por  ejemplo, N-
metiloximetilacrilamida y N-metoximetilmetacrilamida). Algunos ejemplos de monémeros de amino incluyen acrilatos
de aminoalquilo sustituidos y no sustituidos, sales clorhidrato de monémeros de amino y metacrilatos, tales como B-
aminoetilaciilato, B-amino-etilmetacrilato, dimetilaminometilacrilato, B-metilaminoetilacrilato, y
dimetilaminometilmetacrilato. Algunos ejemplos de mondémeros catiénicos incluyen compuestos o,p-etilénicamente
insaturado que pueden experimentar polimerizacion y contienen grupos amino primarios, secundarios o terciarios
tales como, por ejemplo, metacrilato de dimetilaminoetilo, acrilato de dimetilaminoneopentilo, metacrilato de
dimetilaminopropilo, y metacrilato de terc-butilaminoetilo, o sales organicas o inorganicas de los mismos, y/o
compuestos de alquilamonio tales como, por ejemplo, cloruro de metacrilato de trimetilamonio-etilo, cloruro de dialil-
dimetilamonio, cloruro de acrilato de p-acetamidodietilaminoetilo, y cloruro de metacrilamidopropiltrimetilamonio.
Estos monémeros catidnicos pueden usarse solos o junto con los monémeros mencionados anteriormente, con la
condicion de que su uso sea compatible con el proceso de polimerizaciéon. Algunos ejemplos de monémeros que
contienen hidroxi incluyen acrilato de B-hidroxietilo, acrilato de B-hidroxipropilo, acrilato de y-hidroxipropilo y
metacrilato de p-hidroxietilo.

Algunos ejemplos de sellantes acrilicos disponibles en el mercado incluyen calafateado DAP EASY SOLUTIONS
Kitchen & Bath disponible en DAP, Inc., Baltimore, MD, calafateado adhesivo para todo uso WHITE LIGHTNING
3006 disponible en Diversified Brands (una division de Sherwin Williams), Cleveland, OH, y calafateado adhesivo
para todo uso POLYSEAMSEAL disponible en OSI Sealants, Inc., Mentor, OH.

Polisulfuros

Como se usa en este documento, el término "polisulfuro" significa un polimero organico que tiene uniones sulfuro
repetidas. Los ejemplos incluyen el producto de reaccion de un dihaluro organico con una disolucién de disulfuro
sédico. Algunos ejemplos de dihaluros orgéanico incluyen dihaluros alifaticos (por ejemplo, bis-cloroetil-formal) y
dihaluros de fenilo. Por ejemplo, haciendo reaccionar bis-cloroetil-formal con una disolucién de disulfuro sodico da
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un polimero que tiene la estructura:
-[CH2CH>OCH;0CH2CH,Sy]n-

donde "n" es el numero de mondémeros en el polimero y "x" es el numero de uniones sulfuro consecutivas en el
mondémero (x puede variar entre monomeros en el mismo polimero). El polimero de alto peso molecular resultante
puede hacerse reaccionar después en polimeros mas cortos que tienen menores valores de "x" y grupos tiol
terminales (por ejemplo, por tratamiento reductor con NaSH y Na,SO, seguido de acidificacion). El resultado es un
polisulfuro ramificado liquido, con grupos finales tiol terminales, en algunas realizaciones que tienen un peso
molecular en el intervalo de 1000 a 8000 y un valor x de 2. Los polimeros liquidos pueden curarse después en
solidos elastoméricos, por ejemplo por oxidacidon de uniones tiol a disulfuro usando agentes oxidantes, tales como
diéxido de plomo, didxido de manganeso, p-quinona dioxima, y peroxido de cinc. Los sellantes de polisulfuro
incluyen cualquier polimero de polisulfuro que se curan para formar un sélido, en lugar de una composicién. En
algunas realizaciones, los sellantes de polisulfuro comprenden del 30 al 90% en peso de un polimero liquido de
polisulfuro, del 2 al 50% en peso de una carga, del 2 al 10% en peso de un plastificante, del 1 al 3% en peso de un
aceptor de humedad, y del 6 al 15% en peso total de otros ingredientes, tales como promotores de la adhesion,
disolventes, aglutinantes y agentes de curado. Un ejemplo de métodos de preparacion de sellantes de polisulfuro se
describe en la Patente de Estados Unidos N° 3.431.239. Los sellantes de polisulfuro pueden formularse como
composiciones de curado de una parte o de dos partes.

Algunos ejemplos de sellantes de polisulfuro incluyen el polisulfuro THIOPLAST RTM (Akcros Chemicals, Alemania);
la Patente de Estados Unidos N° 4.366.307 comercializado en formulaciones de sellante completo por PRC-DeSoto
Internacional, Inc. de Glendale, California, y polisulfuros THIOKOL disponibles en Toray Tiokol Co., Ltd.

Polimero modificado con silano

Para los fines de esta solicitud, un "polimero modificado con silano" significa un polimero que tiene al menos un
alcoxisilano terminal. El alcoxisilano terminal tiene la siguiente estructura:

-Y-Si(OR?*)nZnm
en la que:

R? es un grupo alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono. En algunas realizaciones, todos los R? son un tipo
de resto (por ejemplo, todos grupos metilo, todos grupos etilo); en otras, los grupos R? difieren en un solo
alcoxisilano terminal.

nes1,203,
mes0,102ylasumademynes3
Z puede ser cualquier resto que no comprometa la funcion de la molécula.

Y es opcionalmente un resto de unién que es el residuo de la union del grupo silano al polimero; si no existiera
resto de union, -Y- es un enlace covalente que une el grupo silano al polimero.

Algunos ejemplos de poliéteres modificados con silano incluyen MS Polymers® (por ejemplo, los polimeros MS
S203H, S303H, S 227, S327, SAX 427 y poliéteres modificados con sililo modificados con acrilico tales como MAX
923, MAX 951, MAX 601) disponibles en Kaneka Corporation, Japén. Los polimeros MS son poliéteres protegidos
terminalmente con grupos tales como grupos metildimetoxisilano. Otro ejemplo son los poliuretanos modificados con
silano (conocidos también como "SPUR"). Los SPUR son polimeros que incluyen cadenas de poliuretano que tienen
grupos silano en los extremos de la cadena. Algunos SPUR se preparan haciendo reaccionar prepolimeros de
poliuretano terminados en isocianato con un silano organofuncional que tiene una amina primaria y tres grupos
alcoxi. Algunos ejemplos de SPUR disponibles en el mercado incluyen poliuretanos sillados GE SPUR+ disponibles
en GE Bayer Silicones, Leverkusen, Alemania.

Por lo tanto, la invencion se refiere a composiciones que contienen uno o mas plastificantes y uno o mas
compuestos de acido carboxilico. La invencién se refiere adicionalmente a composiciones que comprenden uno o
mas plastificantes, uno o mas compuestos de acido carboxilico y uno o mas compuestos de aminosilano. Los
compuestos de aminosilano pueden ser polimeros modificados con silano, promotores de la adhesiéon de
aminosilano, agentes de secado de aminosilano, o combinaciones de los mismos. En algunas realizaciones, la
composicién puede comprender promotores de la adhesién de aminosilano y un polimero. El polimero puede ser o
no un polimero modificado con silano.

Tereftalatos de alquilo C4 a Cg

Como se usa en toda esta solicitud, "tereftalato de alquilo C4 a Cg" significa un compuesto que tiene una estructura
descrita por la Féormula I
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COOR,

COOR,

en la que Ry y Rz son cada uno grupos alquilo o cicloalquilo ramificados o no ramificados de 4 a 8 atomos de
carbono saturados y no sustituidos y en la que R y Rz pueden tener estructuras iguales o diferentes que satisfacen
la descripcidon anterior. Puede usarse cualquier grupo alquilo o cicloalquilo adecuado, aunque algunos ejemplos
incluyen 2-etilhexilo, n-octilo, 2-metil pentilo, isobutilo, n-butilo, terc-butilo, pentilo, isopentilo, neopentilo, hexilo,
heptilo, iso-heptilo y similares. Puede usarse cualquiera de estos grupos alquilo o cicloalquilo. En diversas
realizaciones, el tereftalato puede seleccionarse entre un grupo de tereftalatos mas pequefios, tales como
tereftalatos de alquilo C4 a Cy, tereftalatos de alquilo C4 a Cs, tereftalatos de alquilo Cs a Cs o tereftalatos de alquilo
Cs a Cg, 0 incluso grupos mas pequefos tales como tereftalatos de alquilo C4 a Cs, tereftalatos de alquilo Cs a Ce,
tereftalatos de alquilo Cs a Cy o tereftalatos de alquilo C7 a Cs. En algunas realizaciones, R1 y R, son ambos grupos
n-butilo, convirtiendo al tereftalato en un tereftalato de di-n-butilo. En algunas realizaciones, R1 y Rz son ambos
grupos isobutilo, convirtiendo al tereftalato en un tereftalato de isobutilo. En algunas realizaciones, R1 y Ry son
ambos grupos 2-etilhexilo, convirtiendo al tereftalato en un tereftalato de bis 2-etilhexilo, denominado también
habitualmente tereftalato de di-2-etilhexilo (DEHT) o tereftalato de dioctilo (DOTP), que es un componente del
Plastificante 168 disponible en Eastman Chemical Company. En algunas realizaciones, el tereftalato de alquilo C4 a
Cs se selecciona entre tereftalato de di-n-butilo, tereftalato de di-2-etilhexilo y mezclas de los mismos.

El tereftalato de alquilo C4 a Cg puede estar presente en la composicion sellante antes de su uso y en la composicion
sellante curada. En un sellante de dos componentes, el tereftalato de alquilo C4 a Cs puede estar presente en uno
cualquiera 0 ambos componentes del sellante.

Se ha descubierto que en algunas realizaciones, el uso de compuestos de tereftalato de alquilo C4 a Cs como
plastificantes en el sellante reduce la captacion de suciedad asociada con el sellante. La "captacion de suciedad" se
determina observando el grado de decoloracion visible que ocurre debido a la adherencia de suciedad a la superficie
del sellante segun se aplica. En algunas realizaciones, las composiciones que usan compuestos de tereftalato de
alquilo C4 a Cg son més resistentes a la captacion de suciedad que, por ejemplo, las composiciones que usan
plastificantes de ortoftalato.

Carga Mineral

En algunas realizaciones, los sellantes contienen uno de los intervalos de peso anteriores, y una carga mineral esta
presente entre el 25% y el 90% en peso, basado en el peso total de la composicion. En algunas realizaciones, los
sellantes contienen entre el 35% y el 70% en peso, basado en el peso total de la composicién, de una carga mineral.
Como se usa en este documento, "carga mineral" se refiere a sustancias minerales presentes en forma de particulas
o fibras sélidas que son sustancialmente inertes en el sistema de sellante en tanto que no experimentan reacciones
quimicas con las composiciones sellantes en cantidades significativas. En algunas realizaciones, las cargas
modifican las propiedades de resistencia, permanencia o trabajo del sellante o simplemente pueden reducir los
costes proporcionando un material de menos coste que no altera de forma no aceptable las propiedades del
sellante. En algunas realizaciones, las cargas se seleccionan entre carbonatos, 6xidos metalicos, silicatos (por
ejemplo, talco, amianto, arcillas, mica), sulfatos, diéxido de silicio y aluminio trihidrato. En algunas realizaciones, las
cargas se seleccionan entre carbonatos y arcillas. Algunos ejemplos especificos incluyen carbonato de calcio molido
o ligero (con o sin un tratamiento superficial tal como un acido graso, resina acida, tensioactivo catiénico o
tensioactivo aniénico); carbonato de magnesio; talco; sulfatos tales como sulfato de bario; alimina; metales en forma
de polvo (por ejemplo, aluminio, cinc y hierro); bentonita; arcilla caolinita; polvo de cuarzo; y combinaciones de dos o
mas de los anteriores.

Plastificantes adicionales

En algunas realizaciones, la composicidon contiene uno o mas plastificantes adicionales ademas de los tereftalatos
de la presente invencion. Algunos ejemplos incluyen: triacetato de glicerol (triacetina), diisobutirato de 2,2,4-trimetil-
1,3-pentanodiol, ftalato ésteres (por ejemplo, dioctil ftalato, di-2-etil hexil ftalato, diisooctil ftalato, diisononil ftalato,
nonil ftalato di-lineal, nonilo di-lineal, undecil ftalato, undecil ftalato di-lineal, diundecil ftalato, diisodecilftalato, ftalatos
de cadena lineal Cg-Cqo, ftalato lineal C7, ftalato lineal Cy, ftalato lineal C44, ditridecil ftalato, undecil dodecil ftalato,
di(2-propilheptil ftalato), nonilundecil ftalato, texanolbencilftalato, poliéster ftalato, dialilftalato, n-buitilftalil-n-butil
glicosato, dicaprilftalato, butilciclohexil ftalato, diciclohexil ftalato o butil octil ftalato) dioctil adipato, di-2-etil hexil
adipato, diisonil adipato, diisooctil adipato, diisodecil adipato, di tridecil adipato, dibutoxietil adipato, dibutoxietoxi
adipato, di(n-octil, undecil)adipato, poliéster adipato, poli glicol adipatos, trioctil trimelitato, tri-2-etil hexil trimelitato,
triisooctil trimelitato, tri isononil trimelitato, triisodecil trimelitato, tri-n-hexil trimelitato, dioctil azelato, di-2-etilhexil
glutarato, di-2-etil hexil sebecato, dibutil sebecato, dibutoxietil sebecato, trietil citrato, acetil trietil citrato, tri-n-butil
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citrato, acetil tri-n-butil citrato, acetil tri-n-hexil citrato, n-butil tri-n-hexil citrato, benzoato de isodecilo, dibenzoato de
dietilenglicol, dibenzoato de dipropilenglicol, dibenzoato de trietilenglicol, dibenzoato de 1,4-ciclohexano dimetanol,
dibenzoato de 2,2,4 trimetil-13 pentano diol, dibenzoato de 2,2-dimetil-13 propanodiol, fenol ésteres de alcano Cio-
C21 o fenol éster sulfénico de alquilo, productos de reaccién de acido acético con aceite de ricino totalmente
hidrogenado, tetrabenzoato de pentaeritritol, tribenzoato de glicerol, dibenzoato de polipropilenglicol, triarilfosfatos,
diisononil ciclohexano 1,2 dicarboxilato, polimeros de acido adipicof/ftalatos/adipatos/sebecatos/ con glicoles y a
menudo terminado en &cido, ftalato de butil bencilo, alquilbencil ftalato, butil C;-Cg ftalato, dibenzoato de
dietilenglicol, dibenzoato de dipropilenglicol, benzoato de 2-etilhexilo, benzoatos Co, benzoatos C1g, texanolbenzoato,
dibenzoato de etilenglicol, dibenzoato de propilenglicol, dibenzoato de ftrietilenglicol, di-heptil ftalato, dihexil ftalato,
dimetil ftalato, dietil ftalato, dibutil ftalato, diisobutil ftalato, y combinaciones de cualquiera de los anteriores. Cuando
se usa, el plastificante adicional en las composiciones sellantes de la presente invencion, puede seleccionarse y
usarse de acuerdo con el fin pretendido, tal como modificacién de las propiedades fisicas o modificacién del aspecto.
En algunas realizaciones que implican di-2-etilhexil tereftalato, el plastificante adicional es diisobutirato de 2,2,4-
trimetil-1,3-pentanodiol.

Otros componentes

Las composiciones de la presente invencion pueden incluir cualquier otro componente deseable. Las cargas se han
analizado anteriormente. Algunos ejemplos de otros posibles componentes adicionales incluyen pigmentos, tintes,
colorantes, disolventes, agentes de curado, estabilizadores de congelacion-descongelacion, espesantes o
modificadores de la reologia, agentes anticombado o antideslizamiento, agentes tensioactivos (tensioactivos),
conservantes, dispersantes, antiespumantes, promotores de la adhesion, aditivos de resistencia en humedo,
absorbedores de ultravioleta, retardantes de llama, antioxidantes, adherentes, materiales anti-bacterianos y/o anti-
fungicos, biocidas, agentes ajustadores del pH, catalizadores del curado, modificadores de las propiedades fisicas y
combinaciones de los anteriores. Algunos ejemplos de agentes anticombado incluyen derivados de aceite de ricino
hridrogenado; jabones metalicos tales como estearato de calcio, estearato de aluminio, estearato de bario y
combinaciones de los mismos. Algunos ejemplos de modificadores de las propiedades fisicas incluyen agentes de
acoplamiento de silano (por ejemplo, alquilalcoxisilanos), barnices de silicona, y polisiloxanos y combinaciones de
dos o0 mas de los anteriores. Algunos ejemplos de adherentes incluyen resinas epoxi, resinas fenol, diversos agentes
de acoplamiento de silano, titanatos de alquilo y poliisocianatos aromaticos y combinaciones de dos o mas de los
anteriores. Algunos ejemplos de disolventes incluyen: agua; disolventes de hidrocarburo aromatico tales como
tolueno y xileno; disolventes tipo éster tales como acetato de etilo, acetato de butilo, acetato de amilo y acetato de
cellosolve; y disolventes de cetona tales como metil etil cetona, metil isobutil cetona y diisobutil cetona y
combinaciones de dos o mas de los anteriores. Algunos ejemplos de catalizadores del curado incluyen: ésteres de
titanato tales como titanato de tetrabutilo y titanato de tetrapropilo; organoestafio compuestos tales como dilaurato
de dibutilestafio, maleato de dibutilestafo, diacetato de dibutilestafio, octoato estannoso y naftenato estannoso;
octoato de plomo; compuestos de amina tales como butilamina, octilamina, dibutii amina, monoetanolamina,
dietanolamina, trietanolamina, dietilenotriamina, trietilenotetramina, oleilamina, octilamina, ciclohexilamina,
bencilamina, dietilaminopropilamina, xililendiamina, trietilendiamina, guanidina, difenil guanidina, 2,4,6-tris(dimetil-
aminometil)fenol, morfolina, N-metilmorfolina y 1,3-diazabiciclo[5.4.6Jundeceno-7, y sales de acido carboxilico y otras
sales de los mismos; resinas de poliamida de bajo peso molecular obtenidas a partir de un exceso de una poliamina
y un acido polibasico; productos de reaccion a partir de un exceso de una poliamina y un compuesto epoxi; y
agentes de acoplamiento de silano que contienen amino tales como y-aminopropiltrimetoxisilano y N-(B-
aminoetil)aminopropilmetildimetoxisilano y combinaciones de dos o mas de los anteriores. Algunos ejemplos de
espesantes incluyen el polimero poli(ox-1,2-etanodiil)-alfa-hidro-omega-hidroxi con los oligémeros oxi-1,2-etanodiil-
alfa-hidro-omega-hidroxi-nonil-fenoxiglicidil éter 'y 5-isocianato-1-(iso-cianatometil)-1,3,3-trimetilciclohexano o
hidroxietil celulosa o polimeros y copolimeros de acido poliacrilico y combinaciones de dos o mas de los anteriores.
Algunos ejemplos de antioxidantes incluyen antioxidantes fendlicos que tienen una funcién inhibidora de la cadena
de radicales, tales como 2,6-di-terc-butil-p-cresol, 2,6-di-terc-butilfenol, 2,4-dimetil-6-terc-butilfenol, 2,2'-metilen bis(4-
metil-6-terc-butilfenol), 4.4-butiliden bis(3-metil-6-terc-butilfenol), 4 4'-tiobis(3-metil-6-terc-butilfenol),
tetraquis[metilen-3-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propionato]metano, y 1,1,3-tris(2-metil-4-hidroxi-5-terc-
butilfenil)butano y antioxidantes tipo amina (por ejemplo, fenil-p-naftilamina, a-naftilamina, N,N'-di-sec-butil-p-
fenilendiamina, fenotiazina, y N,N'-difenil-p-fenilendiamina) y combinaciones de dos o mas de los anteriores.

Otros componentes pueden incluir, por ejemplo, componentes que promueven la deshidratacién, si esto puede
hacerse sin comprometer de forma inaceptable otras propiedades favorables del sellante. En algunas realizaciones,
la deshidratacion puede conseguirse afiadiendo un compuesto de isocianato para provocar asi una reaccion con
agua. Los alcoholes inferiores, tales como metanol o etanol o un compuesto de alcoxisilano pueden afadirse para
mejorar la estabilidad durante el almacenamiento. Puede usarse cualquier combinacion util y deseada de
componentes.

Articulos

La invencion incluye adicionalmente articulos que comprenden los sellantes de la presente invencién. Los articulos
pueden incluir, por ejemplo, un articulo al que se ha aplicado una composicién de la presente invencién como un
sellante o cualquier articulo que tenga dos 0 mas miembros o componentes que estan fijjados o son adyacentes
entre si y tienen la composicién dispuesta en la unién o conexiéon de los componentes, por ejemplo de una manera

10



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2402470 T3

que los componentes se fijen unos a otros o para actuar como un sellante en la unién o conexioén o cualquier espacio
alrededor o adyacente a tal conexidn. Los ejemplos de tales articulos incluyen uno o mas miembros arquitectonicos
o porciones de los mismos (por ejemplo, ventanas, estructuras pavimentadas), componentes de avién, componentes
de moto acuatica y piezas de automovil.

Métodos

La invencién incluye adicionalmente métodos para formular las composiciones de la presente invencion. En algunas
realizaciones, el método incluye combinar al menos un tereftalato de alquilo C4 a Cg y al menos un polimero.

Los métodos de uso de las composiciones sellantes también estan dentro de la invencion. En algunas realizaciones,
la composicion sellante se aplica a un articulo, una abertura en un articulo, o una unién, junta o conexion entre dos o
mas articulos. Puede usarse cualquier método eficaz, y se conocen varios en la técnica. La invencion también
incluye métodos para sellar una localizacién aplicando las composiciones sellantes de la invencion a la localizacion.
En algunas realizaciones, la localizacion es una abertura localizada en la union de dos o mas miembros
arquitecténicos y sellar la localizacion comprende obstruir la abertura.

Ejemplos
Ejemplos 1-3 Comparativos

Se prepararon tres (3) composiciones sellantes de latex acrilico comparativas que tenian los siguientes
constituyentes:

1. 337 partes de latex acrilico (latex acrilico UCAR 163 S disponible en Dow Chemical Company);
9 partes de etilenglicol;

6 partes de tensioactivo (TRITON X-405 disponible en Dow Chemical Company);

12 partes de alcoholes minerales;

23 partes de agua;

9 partes de promotor de la adhesion (SELQUEST A-187 disponible en OE Advanced Materials);
6 partes de didxido de titanio;

523 partes de carbonato de calcio; y

© © N o o &M 0 N

78 partes del plastificante:

a. SANTICIZER 160, un producto plastificante que contiene ftalato de butil bencilo de Ferro Corporation,
Cleveland, OH (Ejemplo 1 Comparativo);

b.JAYFLEX 77, un producto plastificante que contiene ftalato de diisoheptilo de ExxonMobil Chemical,
Houston, TX; (Ejemplo 2 Comparativo); y

c. BENZOFLEX 9088, un producto plastificante que contiene dibenzoato de dipropilenglicol de Velsicol
Chemical Corporation, Rosemont, IL (Ejemplo 3 Comparativo).

Preparacion de la Composicion Sellante

En un recipiente de un galén (454 ml) se anadieron juntos los componentes liquidos (1)-(6) y el plastificante
especificado. Esta mezcla se mezclé después usando una mezcladora Cowles durante aproximadamente un minuto
o hasta que no se observa separacion en la mezcla, lo que ocurra primero. Después se afiadié el TiO; a la primera
mezcla y se mezcla hasta que se dispersa (segunda mezcla). Después se afiadié lentamente el CaCOs a la segunda
mezcla con agitaciéon constante hasta que se observé una mezcla homogénea (mezcla final). Una vez completada la
mezcla, se puso la mezcla final al vacio durante aproximadamente 10 minutos para retirar las burbujas de aire
atrapadas debido a la mezcla a alta velocidad. El sellante resultante se transfiri6 después a un recipiente re-sellable
y la tapa se sujeto6 firmemente para evitar la evaporacion del agua.

Ejemplos 4-6

Se prepard una composicion sellante de acuerdo con la presente invencion siguiendo el procedimiento especificado
para los Ejemplos 1-3 Comparativos anteriores. La cantidad de cada constituyente (1)-(8) era como se ha
especificado anteriormente. Sin embargo, el plastificante (9) era diferente. En el Ejemplo 4, el plastificante era 78
partes de una composicion que contiene al menos un 96% de tereftalato de di-n-butilo en peso. El di-n-butil
tereftalato es un tereftalato en el que los grupos R1 y Rz en la Formula | son cada uno grupos n-butilo. En el Ejemplo
5, el plastificante era 78 partes del Plastificante EASTMAN 168, un producto disponible en Eastman Chemical
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Company que contiene al menos un 96% de DEHT. En el Ejemplo 6, el plastificante era 78 partes de una
combinacioén que tiene 1:1 partes de tereftalato de dioctilo y tereftalato de di-n-butilo.

Se realizaron diversos ensayos sobre cada sellante.

La viscosidad se midi6é usando un viscosimetro TA AR2000 (disponible en TA Instruments, New Castle, DE). Se us6
el cono de 0,5° para medir la viscosidad sobre un intervalo de cizalla de 0 a 100 / segundos. Las mediciones se
tomaron a los 10/segundos, 30/segundos y 100/segundos para cada formulacion. Los resultados (en
Pascales/segundo) se presentan en la Tabla 1 a continuacion.

La dureza se midi6 usando un calibre de dureza Shore 00 (Tipo 00, Modelo 1600, disponible en Rex Gauge
Company Inc., Buffalo Grove, IL). Cada sellante se vertié en un recipiente abierto y se dejo curar durante 3 dias a
temperatura ambiente. Se tomaron cinco mediciones para cada sellante y los numeros se promediaron después. Los
resultados se presentan en la Tabla 1 a continuacion.

La resistencia a traccion y el alargamiento se midieron para cada sellante. Se fabricaron muestras de pequefio
espesor (es decir, capas finas de material) que tenian dimensiones de 6 pulgadas por 6 pulgadas por 0,0625
pulgadas de espesor (15,24 cm por 15,24 cm por 0,159 cm) de cada sellante y se dej6 curar durante 3 dias a
temperatura ambiente. La resistencia a traccién y alargamiento se midieron de acuerdo con la metodologia ASTM-
D412 (2002). Los resultados se presentan en la Tabla 1 a continuacion.

Se determiné la pérdida de peso de cada sellante después de una semana. La pérdida de peso era un indicador de
cuanto puede endurecerse y agrietarse un sellante con el tiempo. Cada sellante se vertié en un recipiente abierto y
se dejé curar durante 3 dias a temperatura ambiente. El sellante se puso después en un horno a 50 °C durante una
semana. Se comparé el peso del sellante inmediatamente antes y después del calentamiento. Los resultados se
presentan en la Tabla 1 a continuacion.

Se determiné la capacidad de extrusion del sellante desde un tubo poniendo la misma cantidad (aproximadamente
100 g) de cada sellante en diferentes tubos del mismo tamafio. Se tuvo cuidado para evitar introducir bolsas de aire
en el tubo. Cada tubo se cargd en una pistola de calafateo impulsada por aire CAULK MASTER disponible en
Cooper Tools y ajustada a 137895,1 Pa (20 psi). La punta de cada tubo se cort6é para dar una abertura aproximada
de aproximadamente 1/16 de pulgada de diametro (0,16 cm). Se apreto el gatillo de la pistola de calafateo durante
10 segundos. Se midié entonces el peso del sellante extruido. Los resultados se presentan en la Tabla 1 a
continuacion.

Se determiné la temperatura de transicion vitrea (Tg) para cada uno de los sellantes por Analisis Mecanico Dinamico
(AMD). Se pusieron muestras que tenian un espesor de 1,5 mm a 2,0 mm sobre paneles de aluminio y se dejaron
curar durante 1 mes. Las muestras se sometieron después a analisis AMD usando un reémetro ARES RDA3 (N° de
serie 4800-0026) disponible en TA Instruments, New Castle, Delaware, US.

Las muestras se precalentaron en primer lugar en un intervalo de -80°C a 120°C para acondicionar la muestra.
Después se realizé un segundo calentamiento (en un intervalo de -80°C a 200°C) y la Tg se calcul6 basandose en
las lecturas durante el segundo calentamiento. (Ejemplos 10 y 11 Comparativos y Ejemplos 12 y 13 Gnicamente). La
frecuencia era de 10 radianes/segundo, el intervalo de auto-deformacion era del 0,5% al 5,0%, la velocidad de
rampa de temperatura era 6°C/minuto, y el tiempo por medicion era de 20 segundos.

Los resultados de diversos ensayos se presentan en la Tabla 1 a continuacién. La Tg para el sellante solo sin
plastificante era de -3°C.

La captacién de suciedad se ensayo6 para los Ejemplos 1 y 2 Comparativos y el Ejemplo 5. Se fabricaron muestras
de pequefio espesor que tenian dimensiones de 12,7 cm por 3,81 cm por 0,3175 cm (5 pulgadas por 1 %2 pulgadas
por 1/8 pulgadas) sobre placas de aluminio planas (que tenian dimensiones de aproximadamente 7,62 cm por 15,24
cm (3 pulgadas por 6 pulgadas)). Se curaron diferentes muestras de pequefio espesor para cada muestra a
temperatura ambiente durante 100 y 200 dias cada una. Se ensayaron también las muestras no curadas. Las
muestras de la misma antigiiedad para todos los Ejemplos ensayados (y Ejemplos Comparativos) se ensayaron
juntas en una sola camara. Para el ensayo, las placas de aluminio que contenian todas los muestras de pequefio
espesor que se estan ensayando se suspendieron juntas en una matriz aleatoria del techo de una camara con forma
de caja de 1,5 pies (45,7 cm) de altura y que tenia una base de dos pies cuadrados (0,37 m2). La camara con forma
de caja estaba fabricada de plastico acrilico en todos los lados y en el techo, y tenia un suelo de tela metalica. El
suelo de tela metdlica se cubrio con tierra para macetas adquirida en una tienda local y se puso en la cdmara. Se
uso6 después una aspiradora para humedo y seco SEARS CRAFTSMAN para soplar aire hacia arriba a través de la
tela y soplar asi la suciedad alrededor de los paneles durante 2 minutos. Después se observé la decoloracién debido
a la suciedad que se adhiere a la superficie de las muestras y se fotografid. Los resultados se presentan en la Figura
1. Los plastificantes de tereftalato mostraron una resistencia mejorada a la captacion de suciedad.
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Tabla 1
Ejemplo N°
Ensayo
Ej. 1 Comp. | Ej. 2 Comp. Ej. 3 Comp. Ejemplo 4 Ejemplo 5 Ejemplo 6

Viscosidad a
a. 10/s a. 110 a. 93 a. 92 a. 116 a. 103 a. 86
b. 30/s b. 30 b. 40 b. 38 b. 42 b. 39 b. 45
c. 100/s c. 11 c. 14 c. 14 c. 12 c. 12 c. 16
Dureza 62 64 65 63 71 48
Resistencia a 696370,5 Pa | 751528,5 Pa | 868739,4 Pa | 730844,3 Pa | 841160,4 Pa | 834265,6 Pa
traccion (101 psi) (109 psi) (126 psi) (106 psi) (122 psi) (121 psi)
Alargamiento 190% 112% 295% 161% 174% 223%
Pérdida de peso 5,2% 5,4% 57% 5,8% 5,6% 5,5%
Capacidad de
extrusion 3,6 4.9 3,5 5,3 7.1 8,4
(gramos/segundo)
Tg -28°C -30°C -26°C -33°C -16°C -

Ejemplos 7 - 8 Comparativos

Se prepararon dos (2) composiciones sellantes comparativas de silano modificado que tenian los siguientes
constituyentes:

1. 100 partes de polimero de poliéter terminado en sililo (S303H disponible en Kaneka); un polimero liquido que
proporciona la estructura basica para el sellante de silano modificado y que se cura haciéndolo reaccionar con la
humedad en el polimero al aire);

2. 43 partes de polimero de poliéter terminado de sililo (S203H disponible en Kaneka);

3. 229 partes de carbonato de calcio que tiene un tamafio de particula medio de 0,7 micrometros y superficie
tratada para estabilidad de viscosidad, (OMYACARB UFT disponible en Omya);

4. 77 partes de carbonato de calcio que tiene un tamafio de particula medio de 3 micrometros y superficie tratada
para estabilidad de viscosidad (HUBERCARB Q3T disponible en Huber Corporation);

5. 29 partes de didxido de titanio;
6. 2,9 partes de una cera de poliamida (DISPARION 6500; un aditivo tixotropico disponible en King Industries);
7. 4,3 partes de un aceptor de humedad (silano SILQUEST A-171 disponible en GE Advanced Materials);

8. 4,3 partes de un promotor de la adhesion de aminopropiltrimetoxisilano (silano SILQUEST A-1120 disponible en
GE Advanced Materials);

9. 2,9 partes de un catalizador basado en estaiio (U-220 disponible en Kaneka)
10. 129 partes de un componente plastificante:

Para el Ejemplo 7 Comparativo, JAYFLEX DIDP, un producto plastificante que contiene diisodecil ftalato de
ExxonMobil Chemical, Houston, TX diisodecil ftalato (DIDP), un orto ftalato; y

Para el Ejemplo 8 Comparativo, JAYFLEX DIOP, un producto plastificante que contiene diisooctil ftalato (DIOP)
disponible en ExxonMobil Chemical, Houston, TX, un ortoftalato.

Preparacion de la Composicion Sellante

Sobre una lamina metalizada de aluminio, se secaron las cantidades especificadas de carbonato de calcio en un
horno a 38°C (100°F) durante 4 horas. Las cantidades especificadas de los dos polimeros de silano modificados se
afadieron a un recipiente para muestras de un cuarto de galén (0,95 |) re-sellable. El plastificante especificado se
afadid después al recipiente para muestras blanco y se mezclé usando una mezcladora Cowles durante
aproximadamente 1 minuto o hasta que no se observa separacién en la mezcla, lo que ocurra primero. El carbonato
de calcio Q3T secado se afadid lentamente, con agitacion, a la mezcla del recipiente para muestras blanco hasta
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que se observd una mezcla homogénea. El carbonato de calcio UFT secado se después afiadié lentamente, con
agitacion, a la mezcla del recipiente para muestras blanco hasta que se observé una mezcla homogénea. Los
constituyentes (6)-(9) individuales se afadieron después lentamente de forma consecutiva, con agitacién, a la
mezcla del recipiente para muestras blanco hasta que se observé una mezcla homogénea. Una vez completada la
mezcla, la mezcla final se puso al vacio durante aproximadamente 10 minutos para retirar las burbujas de aire
atrapadas debido a la mezcla a alta velocidad. La tapa del recipiente re-sellable se sujet6 firmemente para evitar el
curado prematuro del material.

Ejemplo 9

Se prepard una composicion sellante de acuerdo con la presente invencion siguiendo el procedimiento especificado
para los Ejemplos 7 y 8 Comparativos anteriores. La cantidad de cada constituyente (1)-(8) era como se ha
especificado anteriormente. Sin embargo, la composicion sellante de la invencidon se preparé con la siguiente
excepcion, el plastificante (9) era 129 partes de una composicién que contiene al menos un 96% de tereftalato de di-
n-butilo.

Se realizaron diversos ensayos sobre cada sellante.

Se midié la viscosidad usando un viscosimetro Brookfield (disponible en Brookfield Engineering Labs). El tamafio del
husillo era del N° 7 y la viscosidad para cada formulacion se midié a 2,5y 10 rpom. Las muestras a medir se pusieron
en un bafo de agua a temperatura constante a 25°C durante 1 hora antes de la medicion. Los resultados, (en
Pascales/segundo), se presentan en la Tabla 2 a continuacion.

La dureza se midié usando un calibre de dureza Shore A de Shore Instrument & Mfg. Co., Freeport NY, Modelo CV.
Cada sellante se vertié en primer lugar en un recipiente abierto y se dej6é curar durante 3 dias a temperatura
ambiente. Se tomaron cinco mediciones para cada sellante y se determind la media de los ndmeros. Los resultados
se presentan en la Tabla 2 a continuacién.

Se determiné la profundidad de curado para ver si el plastificante tenia algun efecto adverso sobre la velocidad de
curado del sellante. Cada sellante se vertido en un recipiente y el espesor del curado (de arriba a abajo) se midio
después de curar durante 1, 3 y 7 dias a temperatura ambiente. La porcion curada del sellante se recorté del
recipiente de muestra y después troceé para medir el espesor de curado en 3 localizaciones. El espesor se midié en
milimetros con una pequefia regla, lo mas aproximado a 0,5 milimetros. La medicion es la media de las 3 mediciones
para cada periodo de tiempo. Los resultados se presentan en la Tabla 2 a continuacion.

Se midieron la resistencia a traccion y el alargamiento para cada sellante. Se fabricaron muestras de pequefio
espesor que tenian dimensiones de 6 pulgadas por 6 pulgadas por 0,0625 pulgadas de espesor (15,24 cm por 15,24
cm por 0,159 cm) de cada sellante y se dejaron curar durante 3 dias a temperatura ambiente. La resistencia a
traccion y alargamiento se midieron de acuerdo con la metodologia ASTM- D412. Los resultados se presentan en la
Tabla 2 a continuacion.

Se determind la pérdida de peso de cada sellante después de una semana. La pérdida de peso es importante como
un indicador de cuanto puede endurecerse y agrietarse un sellante con el tiempo. Cada sellante se vertid en un
recipiente abierto y se dej6 curar durante 3 dias a temperatura ambiente. El sellante se puso después en un horno a
71°C durante dos semanas. Se compararon los pesos antes y después del calentamiento. Los resultados se
presentan en la Tabla 2 a continuacion.

Se determind la temperatura de transicion vitrea (Tg) usando los mismos procedimientos AMD especificados para
los Ejemplos 1-3 Comparativos y Ejemplos 4-6.

Tabla 2

Ensayo Ejemplo N°

Ej. 7 Comp. Ej. 8 Comp. Ej. 9
Viscosidad a:
a.2,5rpm a. 114 a. 110 a. 112
b. 10 rpm b. 44 b. 41 b. 38
Dureza 22 20 24
Profundidad de curado, dia 221417 2,8/6,3/9 3/6/9,7
1/317
Resistencia a traccién 248 248 235
Alargamiento 331 295 273
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Ensayo Ejemplo N°

Ej. 7 Comp. Ej. 8 Comp. Ej. 9
Pérdida de peso 0,70% 0,71% 1,85%
Tg -62°C -64°C -66°C

Ejemplos 10 y 11 Comparativos

Se prepararon dos (2) composiciones sellantes de poliuretano comparativas que tenian los siguientes
constituyentes:

1. 100 partes de prepolimero de poliéter terminado en diisocianato de difenilmetano modificado (MDI) (IP-02
disponible en ITWC Inc.); un polimero liquido que se cura haciéndolo reaccionar con la humedad en el aire;

2. 273,9 partes de carbonato de calcio que tenian un tamafio de particula medio de 0,7 micrémetros y superficie
tratada para estabilidad de viscosidad, (OMYACARB UFT disponible en Omya);

3. 19,6 partes de diéxido de titanio;
4. 5 partes de un espesante, (Aerosil R972, disponible en Degussa Corp.)
5. 0,5 partes de un aceptor de humedad (PTSI, isocianato de p-toluenosulfonilo, disponible en Acros Organics)

6. 1,4 partes de un promotor de la adhesion de aminopropiltrimetoxisilano (silano SILQUEST A-187 disponible en
GE Advanced Materials);

7. 0,2 partes de un catalizador basado en estafio (DBTDLS5 disponible en Air Products)
8. 20 partes de un componente plastificante:

Para el Ejemplo 10 Comparativo, JAYFLEX DIDP, un producto plastificante que contiene diisodecil ftalato de
ExxonMobil Chemical, Houston, TX diisodecil ftalato (DIDP), un orto ftalato; y para el Ejemplo 11 Comparativo,
SANTICIZER 160, un producto plastificante que contiene ftalato de butil bencilo de Ferro Corporation, Cleveland, OH
(Ejemplo 1 Comparativo);

Se uso el siguiente procedimiento para mezclar los sellantes de poliuretano. La carga y el pigmento se pusieron en
un recipiente de aluminio y se secaron durante una noche a HOOC para asegurar que los materiales de partida
estaban secos. Los plastificantes se secaron sobre tamices moleculares durante al menos 2 semanas antes de
usarlos. La carga, el pigmento y el plastificante se afiadieron a una mezcladora Ross VMC-2 Versamix de 2 galones
(7,6 1) (disponible en Charles Ross y Son Company, Hauppauge, New York, US), la bomba de vacio se conectd, y la
mezcla se calentd lentamente a 101,67°C (215°F) mientras se agitaba. La mezcla se mantuvo después a 101,67°C
(215°F) durante 1 hora mas, después se enfrié a 37,78°C (100°F), momento en el cual se detuvieron los agitadores y
el vacio se retir6 en atmosfera de nitrogeno. El prepolimero se afiadid después, y el vacio y la agitacion se
reiniciaron. Mientras se aseguraba que la temperatura no subiera por encima de 60°C (140°F), la mezcla continu6
durante una hora después de que la agitacion se detuviera y el vacio se retiré6 en atmosfera de nitrégeno. Después
se afadié el promotor de la adhesion, y el vacio y la mezcla se reiniciaron durante 15 minutos mientras se
aseguraba que la temperatura no subiera por encima de 60°C (140°F). Se retiré el vacio en atmodsfera de nitrégeno,
se afadié silice pirégena, y el vacio y la agitacion se reinciaron y continuaron durante una hora, controlando de
nuevo la temperatura para asegurar que permanecia entre 43,33°C y 60°C (de 110°F a 140°F). La agitacién se
detuvo, el vacio se retir6 en atmoésfera de nitrégeno, y se afadio el catalizador de DBTDL. Después la composicion
se agitd al vacio durante 15 minutos sin dejar que la temperatura subiera por encima de 48,89°C (120°F). La mezcla
se detuvo entonces, y el vacio se retird en atmosfera de nitrégeno, y el recipiente de mezcla se movié. Los tubos de
sellante se llenaron entonces usando la bomba de sellante Ross Discharge System (disponible en Charles Ross and
Son Company, Hauppauge, New York, US) y evitando la exposicion al aire tanto como sea posible minimizando la
alteracion de la capa de nitrégeno sobre el sellante.

Ejemplo 12

Se prepar6 una composicion sellante de poliuretano de acuerdo con la presente invencion siguiendo el
procedimiento especificado para los Ejemplos 10 y 11 Comparativos anteriores. La cantidad de cada constituyente
(1)-(7) era como se ha especificado anteriormente. Sin embargo, el plastificante (8) era 20 partes de una
combinacién que tenia 75:25 partes de EASTMAN 168 y Eastman TXIB.

Ejemplo 13

Se preparé6 una composicion sellante de poliuretano de acuerdo con la presente invencion siguiendo el
procedimiento especificado para los Ejemplos 10 y 11 Comparativos anteriores. La cantidad de cada constituyente
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(1)-(7) era como se ha especificado anteriormente. Sin embargo, la composicion sellante de la invencién se prepard
con la siguiente excepcion, el plastificante (8) era 20 partes de una composicidon que contenia al menos un 96% de
tereftalato de di-n-buitilo.

Ejemplos 14-15 Comparativos

Se prepararon dos (2) composiciones sellantes de poliuretano comparativas que tenian los siguientes
constituyentes:

1. 100 partes de prepolimero de poliéter terminado en diisocianato de difenilmetano modificado (MDI) (20752A,
bajo contenido de isocianato, disponible en ITWC Inc.); un polimero liquido que se cura haciéndolo reaccionar con la
humedad en el polimero al aire;

2. 273,9 partes de carbonato de calcio que tenia un tamafio de particula medio de 0,7 micrometros y superficie
tratada para estabilidad de viscosidad, (OMYAC ARB UFT disponible en Omya);

3. 19,6 partes de dioxido de titanio;
4. 5 partes de un espesante, (Aerosil R972, un aditivo tixotrépico disponible en Degussa Corp.)
5. 0,5 partes de un aceptor de humedad (PTSI, isocianato de p-toluenosulfonilo, disponible en Acros Organics)

6. 1,4 partes de un promotor de la adhesién de aminopropiltrimetoxisilano (silano SILQUEST A-187 disponible en
GE Advanced Materials);

7. 0,2 partes de un catalizador basado en estafio (DBTDL, disponible en Air. Products)
8. 20 partes de un componente plastificante:

Para el Ejemplo 14 Comparativo, JAYFLEX DIDP, un producto plastificante que contiene diisodecil ftalato de
ExxonMobil Chemical, Houston, TX diisodecil ftalato (DIDP), un orto ftalato; y

Para el Ejemplo 15 Comparativo, SANTICIZER 160, un producto plastificante que contiene ftalato de butil bencilo de
Ferro Corporation, Cleveland, OH (Ejemplo 1 Comparativo);

Preparacion de la Composicion Sellante de Poliuretano

Se uso el siguiente procedimiento para mezclar los sellantes de poliuretano. La carga y el pigmento se pusieron en
un recipiente de aluminio y se secaron durante una noche a 110°C para asegurar que los materiales de partida
estaban secos. Los plastificantes se secaron sobre tamices moleculares durante al menos 2 semanas antes de su
uso. La carga, el pigmento y el plastificante se afiaden a una mezcladora Ross VMC-2 Versamix de 2 galones (7,6 |),
la bomba de vacio se conectd, y la mezcla se calento lentamente a 101,67°C (215°F) mientras se agitaba. La mezcla
se mantuvo después a 101,67°C (215°F) durante 1 hora mas, después se enfrié a 38°C (100°F), momento en el cual
se detuvieron los agitadores y el vacio se retiré en atmésfera de nitrdgeno. Después se afadié el prepolimero, y el
vacio y la agitacion se reiniciaron. Mientras se aseguraba que la temperatura no subiera por encima de 60°C
(140°F), la mezcla continué durante una hora después de la agitacion se detuviera y el vacio se retir6 en atmésfera
de nitrégeno. Después se afiadid el promotor de la adhesion, y el vacio y la mezcla se reiniciaron durante 15 minutos
mientras se aseguraba que la temperatura no subiera por encima de 60°C (140°F). Se retir6 el vacio en atmdsfera
de nitrogeno, se afadid silice pirogena, y el vacio y la agitacion se reiniciaron y continuaron durante una hora,
controlando de nuevo la temperatura para asegurar que permanecia entre 43,33°C (110°F) y 60°C (140°F). La
agitacién se detuvo, el vacio se retird6 en atmésfera de nitrégeno, y se anadidé el catalizador de DBTDL. La
composicion se agitdé después al vacio durante 15 minutos sin dejar que la temperatura subiera por encima de
48,89°C (120°F). Después, la mezcla se detuvo y el vacio se retird6 en atmdsfera de nitrogeno, y el recipiente de
mezcla se movid. Los tubos de sellante se llenaron entonces usando la bomba de sellante y evitando la exposicion
al aire tanto como sea posible minimizando la alteracion de la capa de nitrégeno sobre el sellante

Ejemplo 16

Se preparé una composicion sellante de acuerdo con la presente invencion siguiendo el procedimiento especificado
para los Ejemplos 14 y 15 Comparativos anteriores. La cantidad de cada constituyente (1)-(7) era como se ha
especificado anteriormente. Sin embargo, el plastificante (8) era 20 partes de una combinacion que tenia 75:25
partes de tereftalato de dioctilo y Eastman TXIB.

Analisis

Se realizaron diversos ensayos en los Ejemplos 10, 11, 14 y 15 Comparativos asi como en los Ejemplos 12, 13 y 16
usando los siguientes métodos:

Velocidad de Extrusion usando el método ASTM C1183-04;
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Propiedades Reoldgicas (Combado en centimetros a 50°C, Asentamiento, 50°C, Combado en centimetros a 4°C
(cm), Asentamiento, 4°C) usando el método ASTM C639-01;

Dureza de Indentacién (Shore A) usando el método ASTM C661-98;

Efectos del Envejecimiento Térmico sobre la Pérdida de Peso, Agrietamiento y Desintegracion Pulverulenta usando
el método ASTM C1246-00;

Tiempo Sin Adherencia usando el método ASTM C679-03;
Tinciéon y Cambio de Color usando el método ASTM C510-05a;

Efectos de Desgaste Acelerado en Laboratorio (erosionado, cambio de color, y agrietamiento flexible a baja
temperatura) usando el método ASTM C793-04;

Adhesién y Cohesion usando el método ASTM C719-93: método de ensayo para adhesion y cohesion

Ensayo para Captacién de Suciedad. Los mismos procedimientos usados para los Ejemplos 1 y 2 Comparativos y el
Ejemplo 5, excepto que la unica antigliedad de la muestra ensayada fue 30 dias.

Se determind la temperatura de transicion vitrea (Tg) (Ejemplos 10 y 11 Comparativos y Ejemplos 12 y 13
Unicamente) usando los mismos procedimientos AMD especificados para los Ejemplos 1-3 Comparativos y Ejemplos
4-6.

Los resultados para los ensayos de Captacion de Suciedad se ilustran mediante las fotografias en las Figuras 2y 3
(y las observaciones visuales indicadas en las Tablas 3 y 4). Todos los demas resultados se presentan en las Tablas
3 y 4 a continuacion.

Tabla 3 - Resultados para Sellantes de Poliuretano

Ejemplo N°

Ej. 10 Comp. Ej. 11 Comp. Ej. 12 Ej. 13
ASTM C1183 - Cap. Extrusiéon ( ml/min) 23,99 6,98 21,78 49,48
ASTM C639 - Combado, 50°C (cm) 1,27 0,32 0,16 0,48
ASTM C639 - Asentamiento 1, 50°C* 3 0 0 0
ASTM C639 - Combado, 4°C (cm) 0,48 0 0 0,16
ASTM C639 - Asentamiento, 4°C* 2 0 0 0
ASTM C661 - Dureza Shore A 52,4 50,7 48,5 49,9
ASTM C1246 - Pérdida de Peso (%) 0,57 1,43 * 4,97 3,53
ASTM C1246 - Agrietamiento o 0 0 0 0
Desintegracion Pulverulenta®
ASTM C679 - Tiempo Sin Adherencia (min) 47,25 28,50 29,00 52,63
ASTM C510 - Tincion* 1 0 1 0
ASTM C793 - Erosion, Cambio de Color * 1 3 1 1
ASTM C793 - Agrietamiento Flexible a Baja 0 2 0 0
Temperatura®
ASTM C719 - Adhesion y Cohesion Pasa Pasa Pasa No Ensayado
Tasa de Captacion de Suciedad Interior * 3 3 1 1
Tg°C -55,58 -47,62 -59,60 -61,70
* - Escala de Clasificacién, 0 = sin cambios, 1 = muy ligero, 2 = ligero, 3 = moderado, 4 = severo
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Tabla 4 - Resultados Adicionales para Sellantes de Poliuretano

Sellante Ejemplo N°

Ej. 14 Comp. Ej. 15 Comp. Ej. 16
ASTM C1183 - Cap. Extrusiéon ( ml/min) 11,45 2,84 11,01
ASTM C639 - Combado, 50°C (cm) 0,48 0,32 0,16
ASTM C639 - Asentamiento 1, 50°C 2 1 0
ASTM C639 - Combado, 4°C (cm) 0,32 0,16 0
ASTM C639 - Asentamiento 1, 4°C 1 0 0
ASTM C661 - Dureza Shore A 49,0 48,4 45,8
ASTM C1246 - Pérdida de Peso (%) 0,93 1,54 3,89
ASTM C1246 - Agrietamiento o Desintegracion 0 0 0
Pulverulenta*
ASTM C679 - Tiempo Sin Adherencia (min) 63,75 68,25 44,25
ASTM C510 - Tincion* 0 0 0
ASTM C793 - Erosiéon, Cambio de Color* 1 2 1
ASTM C793 - Agrietamiento Flexible a Baja 0 1 0
Temperatura *
Tasa de Captacion de Suciedad Interior * 3 2 1

1 - Escala de Clasificacion, 0 = sin cambios, 1 = muy ligero, 2 = ligero, 3 = moderado, 4 = severo
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REIVINDICACIONES

1. Un método para preparar una composicion sellante de auto-curado que comprende al menos los siguientes
componentes:

al menos un polimero seleccionado entre polimeros acrilicos, poliuretanos o poliureas, y polimeros modificados
con silano,

entre el 25% y el 90% en peso, basado en el peso total de la composicion, de una carga mineral, y
al menos un tereftalato de alquilo C4 a Cs.

2. El método de la reivindicaciéon 1, en el que la carga mineral esta presente con entre el 35 y el 70% en peso,
basado en el peso total de la composicion.

3. El método de la reivindicacion 1 o 2, en el que al menos un tereftalato de alquilo C4 a Cs es tereftalato de
di-n-butilo, tereftalato de di(2-etilhexilo) o una combinacién de los anteriores.

4. El método de la reivindicacién 1 o 2, en el que al menos un tereftalato de alquilo C4 a Cs es tereftalato de
di-n-butilo.

5. El método de la reivindicacion 1 o 2, en el que al menos un tereftalato de alquilo C4 a Cs es tereftalato de
di(2-etilhexilo), y en el que la composicidon comprende adicionalmente diisobutirato de 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol.

6. El método de la reivindicacion 5, en el que el tereftalato de di(2-etilhexilo), y el diisobutirato de 2,2,4-trimetil-1,3-
pentanodiol estan presentes en cantidades iguales.

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que al menos un polimero es un poliuretano o poliurea.
8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que al menos un polimero es un polimero acrilico.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que al menos un polimero es un polimero modificado
con silano.

10. ElI método de cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en el que la cantidad de tereftalato de alquilo C4 a Cg
anadida es un porcentaje en peso del 3% al 25% basado en el peso total de la composicion sellante de auto-curado.

11. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en el que la cantidad de tereftalato de alquilo C4 a Cs
afadida es un porcentaje en peso del 15% al 25% basado en el peso total de la composicion sellante de auto-
curado.

12. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en el que la cantidad de tereftalato de alquilo C4 a Cs
afadida es un porcentaje en peso del 5% al 15% basado en el peso total de la composicion sellante de auto-curado.

13. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en el que la cantidad de tereftalato de alquilo C4 a Cg
afadida es un porcentaje en peso del 40% al 60% basado en el peso total de la composicion sellante de auto-
curado.

14. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-13, que comprende adicionalmente combinar ftalato de
diisoheptilo, ftalato de butil bencilo, dibenzoato de dietilenglicol, dibenzoato de dipropilenglicol o dibenzoato de
trietilenglicol con la composicion.

15. Una composicion sellante de auto-curado preparada de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-14.
16. Un articulo que comprende la composicién sellante de auto-curado de acuerdo con la reivindicacion 15.

17. El articulo de la reivindicacion 16, en el que el articulo comprende dos o mas miembros y la composicién sellante
de auto-curado se dispone en la unién de dos o0 mas miembros del articulo.

18. El articulo de la reivindicacion 16, en el que el articulo comprende una abertura, costura, o espacio, y la
composicion sellante de auto-curado se dispone en la abertura, costura, o espacio de una manera que es eficaz
para rellenar la abertura, costura, o espacio.

19. Un método de sellado de una localizacion, que comprende aplicar la composicion sellante de auto-curado de la
reivindicacion 15 a la localizacion.
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