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DESCRIPCION
Dispositivo de almacenamiento de energia
Estado de la técnica

La invencion se refiere a un dispositivo de almacenamiento de energia que comprende una unidad de conversion y un
médulo de condensador que coopera con la unidad de conversion.

Los dispositivos de almacenamiento de energia de este tipo, en particular para redes de a bordo de automdviles, se
conocen por el estado de la técnica, no habiéndose conseguido la integracion real en el automévil de los mismos. Un
dispositivo de almacenamiento de energia segun el preambulo de la reivindicacion 1 esta descrito en el documento US 5
880 951.

Por lo tanto, la invencién tiene el objetivo de mejorar un dispositivo de almacenamiento de energia del tipo descrito al
principio de tal modo que pueda usarse como aparato real, en particular en un automévil.

Este objetivo se consigue con un dispositivo de almacenamiento de energia del tipo descrito al principio segun la
invencion mediante la combinacioén de las propiedades caracterizadoras de la reivindicacion 1.

La ventaja de la solucién segun la invencion esta en que con la misma pueden evitarse perjuicios para el entorno debido a
sustancias quimicas que salen de las celdas de condensador, de modo que en el uso de un dispositivo de
almacenamiento de energia de este tipo pueden excluirse perjuicios o peligros para el entorno del dispositivo de
almacenamiento de energia.

Es especialmente favorable que en la camara de condensador esté dispuesto un material de sorcidon para las sustancias
quimicas que salen de las celdas de condensador. Un material de sorcién de este tipo permite sorber y, por lo tanto, ligar
las sustancias quimicas que salen de las celdas de condensador mediante absorcién o adsorcién.

Los materiales de sorcion de este tipo pueden estar realizados de las formas mas diversas, véase p.ej. el documento EP 1
460 660 A1.

Una solucién ventajosa prevé que el material de sorcion esté hecho basado en un polimero organico.

Respecto a la realizacién de la carcasa no se han hecho indicaciones detalladas en relacion con la explicacion hasta
ahora expuesta de las distintas formas de realizacion del dispositivo de almacenamiento de energia segun la invencion.

Una solucién ventajosa prevé que la carcasa presente una envoltura de carcasa con un volumen que se extiende al
interior de la envoltura de carcasa partiendo de una abertura y que aloja al menos parcialmente la camara de
condensador.

La ventaja de esta solucion esta en que de este modo existe de forma sencilla la posibilidad de crear una carcasa estanca
agas.

Es aun mas ventajoso que el volumen aloje la camara de condensador completamente.

Para cerrar la camara de condensador de forma estanca a gas, preferiblemente esta previsto que la abertura pueda
cerrarse mediante una tapa de forma estanca a gas.

Un cierre estanca a gas de este tipo de la abertura mediante una tapa puede realizarse de las formas mas diversas.

Por ejemplo, es concebible prever entre la envoltura de carcasa y la tapa un material de sorcion correspondiente y
arriostrar la tapa y la envoltura de carcasa entre si.

Una unién especialmente fiable entre la tapa y la envoltura de carcasa, en particular en vista de la estanqueidad al gas,
puede realizarse, no obstante, si la tapa puede unirse a la envoltura de carcasa mediante unién material.

Una unién material podria realizarse, por ejemplo, también si la tapa se pega en la envoltura de carcasa.

No obstante, es especialmente ventajoso, en particular en vista de la estanqueidad al gas, que la tapa esté soldada en la
envoltura de carcasa.

Una soldadura de este tipo entre la tapa y la envoltura de carcasa puede realizarse preferiblemente porque la envoltura de
carcasa o la tapa presentan una zona de reborde que puede fundirse para realizar la unién material.

Una zona de reborde de este tipo del material de la envoltura de carcasa o de la tapa puede fundirse facilmente para
2
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realizar asi la unién por soldadura.

Para poder realizar la unién por soldadura en particular sin contacto, esta previsto preferiblemente que la tapa solape la
zona de reborde con una banda de borde y que la banda de borde esté hecha de un material transparente para la
radiacién para fundir la zona de reborde.

De este modo puede realizarse de forma sencilla, concretamente pasando por la banda de borde, la unién por soldadura
entre la tapa y la envoltura de carcasa.

Para evitar una deformacién de la carcasa, también al establecerse una presién mas elevada en la camara de
condensador, preferiblemente esta previsto que la tapa pueda unirse en una zona central mediante al menos un elemento
de anclaje a la envoltura de carcasa. De este modo puede realizarse una unién mas resistente a la presion entre la tapa y
la envoltura de carcasa.

Preferiblemente esta previsto que el elemento de anclaje sea un ancla roscada, con la que pueda realizarse de forma
sencilla la union entre la tapa y la envoltura de carcasa.

El ancla roscada esta realizada preferiblemente de tal modo que pasa de forma estanca por la tapa, para garantizar
también en la zona del ancla roscada un cierre estanca a gas de la camara de condensador.

En relacion con la explicacion hasta ahora expuesta del dispositivo de almacenamiento de energia segun la invencién no
se han ofrecido datos mas detallados respecto a la disposicion de la unidad de conversion.

En principio, la unidad de conversién podria estar dispuesta en la camara de condensador, aunque esto tiene, no
obstante, el gran inconveniente de que en este caso podria perjudicarse el funcionamiento de la unidad de conversién en
caso de salir sustancias quimicas de las celdas de condensador.

Por esta razon, una solucion ventajosa prevé que la unidad de conversion esté dispuesta en el exterior de la camara de
condensador.

Por lo tanto, en la camara de condensador soélo estan dispuestas las celdas de condensador del modulo de condensador y
estan conectadas entre si, de modo que las sustancias quimicas que salen de las celdas de condensador sélo pueden
causar danos en un alcance limitado.

En principio, la unidad de conversién podria estar prevista en una carcasa separada.

Una solucién ventajosa prevé, no obstante, que la unidad de conversion esté dispuesta en una camara de circuito en la
misma carcasa. Esta solucion es especialmente compacta para el montaje en un automovil.

Para crear una unién adecuada entre el médulo de condensador en la camara de condensador y la unidad de conversion,
preferiblemente esta previsto que el médulo de condensador esté conectado mediante contactos de gran amperaje con la
unidad de conversion, de modo que estos contactos son capaces de extraer corrientes de gran amperaje del médulo de
condensador, en particular para compensar cargas extremas en la red de suministro de corriente.

Para garantizar en cualquier caso el aislamiento hermético de las celdas de condensador en la camara de condensador,
preferiblemente también esta previsto que los contactos de gran amperaje salgan de la camara de condensador de forma
estanca a gas.

En particular, aqui esta previsto que los contactos de gran amperaje pasen de forma estanca a gas por una pared de la
parte de la carcasa que envuelve la camara de condensador.

En particular, es favorable que los contactos de gran amperaje pasen por una pared que separa la camara de circuito de
la camara de condensador.

Para poder establecer de forma sencilla una unién que ocupa poco espacio entre las celdas de condensador en la camara
de condensador y la unidad de conversion, preferiblemente esta previsto que a continuacion de la camara de condensador
esté dispuesta una camara de contactos, en la que puede realizarse una conexion con contactos de gran amperaje, que
pasan de forma estanca a gas por una pared de la camara de contactos.

En particular, la pared por la que pasan los contactos de gran amperaje forma al menos parte de una pared de separacion
entre la camara de contactos y una camara de circuito de la carcasa, que esta herméticamente separada de la camara de
contactos y la camara de condensador.

La camara de circuito esta dispuesta en este caso preferiblemente en la misma carcasa que aloja también la camara de
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condensador, aunque esté completamente separada de la camara de condensador y de la cdmara de contactos.

Oftras caracteristicas y ventajas de la invencién son objeto de la siguiente descripcion, asi como de la representacion de
un ejemplo de realizacién en un dibujo.

En el dibujo muestran:
La figura 1 un esquema de un dispositivo de almacenamiento de energia segun la invencion;
la figura 2 un corte longitudinal a lo largo de la linea 2-2 en la figura 3 con la carcasa ensamblada;

la figura 3 una representacion despiezada de un dispositivo de almacenamiento de energia segun la invencién con una
carcasa y con tapa en el lado del fondo retirada;

la figura 4 un corte a lo largo de la linea 4-4 en la figura 3 y
la figura 5 una representacion en una visita a escala ampliada de una zona A en la figura 4.

Un ejemplo de realizacion de un dispositivo de almacenamiento de energia 10 segun la invencion esta dispuesto por
ejemplo de forma complementaria a una bateria 12 en una red de suministro de corriente 14 de un automévil que
presenta ademas de la bateria 12 y del dispositivo de almacenamiento de energia 10 por ejemplo un generador 16, asi
como multiples consumidores 18, que estan dispuestos todos entre la red de suministro de corriente 14 y la masa 20.

El dispositivo de almacenamiento de energia 10 comprende un médulo de condensador 22, que presenta multiples celdas
de condensador 24 conectadas en serie.

El moédulo de condensador 22 esta conectado por ejemplo con una primera conexion 26 a masa 20 y esta conectado con
una segunda conexion 28 con una salida 32 de una unidad de conversién CC/CC 34, cuya entrada 36 esta conectada con
una linea de alimentacion 38 de la red de suministro de corriente 14, que puede estar conectada por ejemplo a una
tension entre aproximadamente 8 y aproximadamente 14 voltios.

Como esta representado en la figura 2, el dispositivo de almacenamiento de energia 10 esta dispuesto en una carcasa 40,
que presenta, por un lado, una camara de condensador 42 para el alojamiento de todas las celdas de condensador 24 del
moddulo de condensador 22 y, por otro lado, una camara de circuito 44, en la que esta dispuesto todo el circuito
electrénico de la unidad de conversion 34 y, dado el caso, también otros circuitos de otras unidades.

La camara de condensador 42 y la camara de circuito 44 estan separadas herméticamente una de la otra, para crear en
la camara de condensador 42 condiciones Optimas para las celdas de condensador 24, que pueden elegirse
independientemente de las condiciones que existen en la camara de circuito 44 para el circuito eléctrico.

Para la realizacién de la camara de condensador 42, la carcasa 40 presenta una envoltura de carcasa 50, que comprende
una tapa 52 y paredes laterales 54, que se extienden hasta una abertura 56 de la envoltura de carcasa 50, pudiendo
cerrarse la abertura 56 de la envoltura de carcasa 50 mediante una tapa 60 del lado del fondo opuesta a la tapa 52.

Las distintas celdas de condensador 24 se fijan en la camara de condensador 42, por un lado, mediante un soporte de
condensador 62 y, por otro lado, mediante una placa de circuitos impresos de condensador 64 unas respecto a las otras,
estando fijados el soporte de condensador 62 y la placa de circuitos impresos de condensador 64 entre si mediante
elementos de sujecién 66, por ejemplo tornillos y estando fijado, por otro lado, el soporte de condensador 62 mediante
elementos de sujecion 68, por ejemplo también tornillos, en la envoltura de carcasa 50.

Las celdas de condensador 24 estan insertadas con el soporte de condensador 62 y la placa de circuitos impresos de
condensador 64 de tal modo en la envoltura de carcasa 50, que la placa de circuitos impresos de condensador 64 queda
orientada hacia la tapa del lado del fondo 60 y se extiende cerca de ésta.

La placa de circuitos impresos de condensador 64 porta los circuitos impresos eléctricos para la conexion de las celdas de
condensador 24 y establece una conexion con los contactos de gran amperaje 70, que estan dispuestos en una camara
de contactos 72 dispuesta a continuacién de la camara de condensador 42 y unida a ésta y también prevista en la
envoltura de carcasa 50, en cuyo interior se extiende la placa de circuitos impresos de condensador 64 con una zona de
contacto 74, de modo que los circuitos impresos que entran en la zona de contacto 74 pueden conectarse con los
contactos de gran amperaje 70, por ejemplo mediante soldadura indirecta.

Los contactos de gran amperaje 70 pasan por una pared 76 que separa la camara de contactos 72 de la camara de
circuito 44, estando preferiblemente inyectados en ésta, y adicionalmente los contactos de gran amperaje 70 estan
empotrados en una masa de relleno 78 que cubre la pared 76 para poder hacer pasar los contactos de gran amperaje 70

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2402 534 T3

de forma estanca a gas por la pared 76.

Como esta representado en la figura 3, la tapa del lado del fondo 60 se extiende no solamente por encima de la camara
de condensador 42 para cerrar la misma, sino también con una prolongacién de tapa 80 por encima de la camara de
contactos 72, para cerrar las dos de forma conjunta, extendiéndose la abertura 56 de la envoltura de carcasa 50 también
alrededor de la camara de contactos 72.

Como esta representado de forma detallada en la figura 4 y en la figura 5, una zona de reborde 82 se extiende a lo largo
de la abertura 56 y alrededor de ésta y tanto la tapa del lado del fondo 60 como la prolongacién de tapa 80 solapan la
zona de reborde 82 con una banda de borde 84, que sobresale lateralmente hacia el exterior de un alma guia 86 que
encaja en la abertura 56, que guia durante la insercion la tapa 60, asi como la prolongacién de tapa 80 respecto a la
abertura 56 en direccién de una extension de la superficie de la tapa 60 con la prolongacién de tapa 80 respecto a la
envoltura de carcasa 50.

O bien la tapa 60 con la prolongacién de tapa 80 o al menos la banda de borde 84 estan realizadas preferiblemente de
forma transparente para la radiacion 88 de gran energia incidente, de modo que con la radiacién 88 de gran energia, que
pasa por la banda de borde 84, puede fundirse la zona de reborde 82, para realizar de este modo una unién material entre
la zona de reborde 82 y la banda de borde 84.

La banda de borde 84 se extiende preferiblemente mas alla de una zona de fusién de material 92 con un borde exterior 94
y la zona de reborde 82 se eleva encima de un borde de apoyo 96 circunferencial en un lado de la zona de reborde 82
opuesto a la abertura 56, de modo que al fundir la zona de reborde 82 en la zona de fusiéon de material 92 la tapa 60
puede apretarse con la prolongacion de tapa 80 hasta que el borde exterior 94 se apoye en el borde de apoyo 96.

Gracias a la unién material que resulta en la zona de fusion de material 92 entre la tapa del lado de fondo 60 y la
prolongacion de tapa 80 puede realizarse una union estable entre éstas y la envoltura de carcasa 50, que no obstante no
puede impedir el abombado hacia fuera de una zona central 100 de la tapa 60 en caso del establecerse una sobrepresion
en la camara de condensador 42 y la camara de contactos 72.

Por esta razoén, la tapa 60 esta provista también de nervios de refuerzo 102, que se extienden desde la banda de borde 84
hacia la zona central 100, en particular, como esta representado en la figura 3, hacia un elemento de anclaje 104 y que se
extienden por ejemplo radialmente respecto al elemento de anclaje 104 pasando por la extension de la tapa 60.

Como esta representado en la figura 4, el elemento de anclaje 104 esta formado por un ancla roscada 106, que puede
enroscarse en un alojamiento 108 de la envoltura de carcasa 50, estando moldeado el alojamiento 108 por ejemplo en la
tapa superior 52 de la envoltura de carcasa 50.

El ancla roscada 106 pasa por una perforacion 110, que esta prevista en la zona central 100 de la tapa 60 y que esta
estanqueizada respecto a la perforacion 110 con una junta 112, para garantizar también en la zona del ancla roscada 106
que la camara de condensador 42 esté cerrada de forma estanca a gas respecto al entorno.

En la camara de condensador 42 cerrada de forma estanca a gas pueden producirse expansiones del volumen al
envejecer las celdas de condensador 42, ademas de poder salir sustancias quimicas de éstas. Por esta razon, entre la
tapa 52 y los lados de las celdas de condensador 42 orientados hacia ésta esta previsto un espacio intermedio 120, en el
que esta dispuesto material de relleno 122, que esta realizado de forma elastica y que puede compensar, por lo tanto,
expansiones del volumen de las celdas de condensador 24. Ademas, el material de relleno 122 también esta provisto de
un material de sorcién para las sustancias quimicas que salen de las celdas de condensador 24.

Al usar condensadores de capa doble electroquimicos como celdas de condensador 24, por efectos de envejecimiento en
las celdas de condensador 24 se produce un aumento de presion interno y una carcasa exterior de las celdas de
condensador esta concebida de tal modo que la misma se rompa al sobrepasarse un nivel de presion predeterminado. En
este caso, sale acetonitrilo de las celdas de condensador 24 y este acetonitrilo puede ser absorbido por el material de
relleno 122 en caso de una realizacién adecuada de éste.

El material de relleno 122 esta provisto, por ejemplo, de polimeros organicos como material de sorcion 124, que sorben el
acetonitrilo que sale de las celdas de condensador 24 mediante sorcidn, es decir, absorcién y adsorcion, realizandose la
eleccion de los materiales no sélo respecto a un buen comportamiento de absorcién y un buen comportamiento de
adsorcion, sino también respecto a un comportamiento lo mas favorable posible de desorcion, para mantener lo mas baja
posible la liberacién de acetonitrilo una vez absorbido o adsorbido.

Para un ensamblaje sencillo del dispositivo de almacenamiento de energia es favorable que el material de relleno 122
provisto del material de sorcion 124 esté dispuesto en forma de un colchon de material de relleno 126 entre la tapa 52 y
las celdas de condensador 24.
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La camara de circuito 44 esta formada por una segunda envoltura de carcasa 150 moldeada en una pieza en la primera
envoltura de carcasa 50, que como esta representado en las figuras 2, 3 y 4 presenta una tapa en el lado del fondo 152,
de la cual se erigen paredes laterales 154, que llegan hasta una abertura 156, que puede cerrarse mediante una unidad de
tapa 160, presentando la unidad de tapa 160, por un lado, conexiones de gran amperaje 162 y 164 y, por otro lado, aletas
refrigeradoras 166, sirviendo las aletas refrigeradoras 166 para la refrigeracion de componentes de potencia de la unidad
de conversion 34.

La unidad de conversién 34 presenta a su vez un circuito de conversion dispuesto en una placa de circuitos impresos 170,
que comprende los componentes de potencia que pueden refrigerarse mediante las aletas refrigeradoras 166.

Ademas, los recorridos de gran amperaje del circuito de conversion 172 estan realizados mediante rejillas estampadas
174 que conducen las corrientes de gran amperaje.

Para la conexion de la placa de circuitos impresos 170 con los contactos de gran amperaje 70, la placa de circuitos
impresos 170 esta provista de contactos enchufables 176, que pueden enchufarse en las partes de los contactos de gran
amperaje 70 que se asoman a la camara de circuito 44 y, por otro lado, la placa de circuitos impresos 170 esta provista
de otros contactos enchufables 178, 180, en los que pueden enchufarse estribos de contacto 182, 184 que conducen a las
conexiones de gran amperaje 162 y 164, estando anclados los estribos de contacto 182 y 184 en la unidad de tapa 160,
estando preferiblemente empotrados en ésta.

Ademas, en la unidad de tapa 160 estan previstos contactos de control 186, que también estan conectados con la placa
de circuitos impresos 170, para poder alimentar sefiales de control de equipos de control externos al circuito de conversion
172.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de almacenamiento de energia (10) que comprende una unidad de conversion (34) y un médulo de
condensador (22) que coopera con la unidad de conversion (34), estando prevista una carcasa (40) que aloja las celdas
de condensador (24) del médulo de condensador (22), caracterizado porque la carcasa (40) presenta una camara de
condensador (42) que aloja las celdas de condensador (24) y una tapa (52) y porque la camara de condensador (42) esta
cerrada de forma estanca a gas, estando dispuesto un material de relleno (122) entre la tapa (52) y las celdas de
condensador (24), que esta realizado de forma elastica para compensar expansiones de volumen de las celdas de
condensador (24) y estando provisto el material de relleno de un material de sorcion para las sustancias quimicas que
salen de las celdas de condensador (24).

2.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el material de sorcién
(124) esta hecho sobre la base de un polimero organico.

3.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
carcasa (40) presenta una envoltura de carcasa (50) con un volumen que se extiende partiendo de una abertura (56) al
interior de la envoltura de carcasa (50), que aloja al menos parcialmente la camara de condensador (42).

4.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el volumen aloja la
camara de condensador (42) completamente.

5.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 3 6 4, caracterizado porque la abertura (56) puede
cerrarse mediante una tapa (60) de forma estanca a gas.

6.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacién 5, caracterizado porque la tapa (60) puede unirse
a la envoltura de carcasa (50) mediante unién por aportacién de materiales.

7.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 6, caracterizado porque la tapa (60) esta soldada
con la envoltura de carcasa (50).

8.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 6 6 7, caracterizado porque la envoltura de
carcasa (50) o la tapa (60) presenta una zona de reborde (82) que puede fundirse para realizar la unién por aportacion de
materiales.

9.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la tapa (60) recubre la
zona de reborde (82) con una banda de borde (84) y porque la banda de borde (84) esta hecha de un material
transparente para la radiacion para fundir la zona de reborde (82).

10.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
tapa (60) puede unirse en una zona central (100) mediante al menos un elemento de anclaje (104) a la envoltura de
carcasa (50).

11.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 10, caracterizado porque el elemento de anclaje
(104) es un ancla roscada (106).

12.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 11, caracterizado porque el ancla roscada (106)
atraviesa de forma estanca por la tapa (60).

13.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
unidad de conversion (34) esta dispuesta en el exterior de la camara de condensador (42).

14.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 13, caracterizado porque la unidad de conversion
(34) esta dispuesta en una camara de circuito en la misma carcasa (40).

15.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 13 6 14, caracterizado porque el modulo de
condensador (22) esta conectado mediante contactos de gran amperaje (70) con la unidad de conversion (34).

16.- Dispositivo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 15, caracterizado porque los contactos de gran
amperaje (70) salen de forma estanca a gas de la camara de condensador (42).
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