ES 2402602 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @Namero de publicacién: 2 402 602
Gint. cl.;

B60OL 11/14 (2006.01)
H02J 7/00 (2006.01)
B60OL 11/18 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  17.05.2010  E 10720755 (7)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 16.01.2013  EP 2443721

Titulo: Conexion entre estacion de cargay vehiculo eléctrico

Prioridad: @ Titular/es:

15.06.2009 DE 102009025302 RWE AG (100.0%)
Opernplatz 1

Fecha de publicacién y mencién en BOPI de la 45128 Essen, DE
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

07.05.2013 GAUL, ARMIN y
DIEFENBACH, INGO

Agente/Representante:
VEIGA SERRANO, Mikel

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2402 602 T3

DESCRIPCION
Conexion entre estacion de carga y vehiculo eléctrico
Sector de la técnica

El objeto se refiere a un procedimiento y a un dispositivo para la conexién de una estaciéon de carga con un vehiculo
eléctrico.

Estado de la técnica

El uso de vehiculos eléctricos promete dar solucién a muchos de los problemas actuales del transporte individual: la
corriente necesaria para su propulsion puede producirse de manera respetuosa con el medio ambiente, no se
producen gases de escape en el propio vehiculo, se reduce la contaminacion acustica y la propia electropropulsién
permite en principio un rendimiento mayor que en el caso de un motor que se basa en la combustion de
combustibles fésiles.

Sin embargo, para el uso masivo generalizado de vehiculos eléctricos también debe crearse una posibilidad sencilla
y global de carga de energia de manera analoga a la red de estaciones de servicio conocida para carburante liquido.
Para ello debe darse respuesta también a cuestiones sobre la liquidacion de un pago por una carga de este tipo. En
este momento, si bien existe al menos de manera global la infraestructura para un suministro de corriente, sin
embargo el consumo de energia por ejemplo en un enchufe no puede desglosarse y determinarse rapidamente sin
mas por el respectivo consumidor, dado el caso delimitarse y facturarse in situ.

Para hacer viables estaciones de servicio de corriente que puedan utilizarse por cualquier persona, es decir
estaciones de carga que puedan utilizarse publicamente, éstas también deben ser sin embargo tan faciles de usar
como los surtidores para carburante liquido y posibilitar también una delimitacion y una liquidacion posible de
manera analoga de la carga. Por tanto, desde el punto de vista del usuario del vehiculo deberia cambiarse lo menos
posible.

En la actualidad se estan realizando esfuerzos para crear una normativa para la comunicacién entre un vehiculo
eléctrico y una estacion de carga. En particular van a normalizarse parametros de carga primarios, tales como
sefalizacion de una disponibilidad de carga por la estacién de carga, sefalizaciéon de una disponibilidad de carga por
el vehiculo eléctrico y sefalizacién de un valor de medicién del suministro de corriente por la estacion de carga al
vehiculo eléctrico. Asi, existe un borrador de la norma DIN IEC 61851-1, que describe los requisitos generales en
sistemas de carga conductores para vehiculos eléctricos.

Los vehiculos eléctricos segun esta norma sélo pueden recibir informacién sobre una corriente de medicién continua
maxima de la estacién de carga, transmitiéndose esta informacién por medio de una modulaciéon por anchura de
impulso (PWM) del factor de control por impulsos de la sefal. En reacciéon a una sefal de este tipo, el vehiculo
eléctrico puede comunicar a la estacion de carga, que esta listo para la recepcion de la corriente de carga, tras lo
cual se libera la corriente de carga por la estacion de carga. Esta comunicacién entre estacion de carga y vehiculo
eléctrico se realiza a través de un conductor piloto, que preferiblemente es sin potencia y sélo puede transmitir
informacién.

A partir de la publicacion US 5.548.200 A se conoce un procedimiento en el que entre una estacion de carga y un
vehiculo eléctrico se intercambia informacion con respecto a una operacion de carga. Esta informacién se
intercambia segln esta publicaciéon sobre un trayecto conductor previsto para ello entre el vehiculo y la estacién de
carga.

A partir de la publicacion WO 2009/052447 A2 se conoce intercambiar a través de un conductor de energia un
parametro de carga. En este caso, al inicio de una operacién de carga, se intercambia un parametro de carga entre
el vehiculo y la estacién de carga.

A partir de la publicacion US 6.373.380 B1 se conoce asimismo una comunicacion entre una estacion de carga y un
vehiculo eléctrico. Esto es aplicable también a la publicacion EP 2 048 762 A1, que describe igualmente una
comunicacioén entre un vehiculo y una estacién de carga.

Sin embargo, para las empresas de suministro de energia asi como para los usuarios de vehiculos eléctricos no sélo
es importante la simple recepcién y conexion de la corriente de carga, sino que debe intercambiarse informacion
adicional, los denominados parametros de carga complementarios, entre el vehiculo y la estacion de carga, que
posibilitan una liquidacion asociada al usuario. Ademas debe ser posible estipular diferentes parametros de carga,
como por ejemplo diferentes intensidades de corriente y diferentes tarifas de referencia entre el vehiculo eléctrico y
la estacién de carga. Ademas entre la estaciébn de carga y el vehiculo eléctrico debe poder intercambiarse
informacién sobre la identidad del vehiculo eléctrico o el usuario del vehiculo eléctrico asi como informacién sobre la
identidad de la estacion de carga. El intercambio de estos datos no esté previsto segun el borrador de la norma.
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Objeto de la invencion

Partiendo de las desventajas que se derivan de lo anterior se obtiene como objeto el objetivo de garantizar una
comunicacién entre vehiculos eléctricos y estaciones de carga para estipular parametros de carga complementarios
a través del conductor de energia.

Este objetivo se soluciona segun el objeto mediante un procedimiento para la conexion de un vehiculo eléctrico con
una estacién de carga, que comprende:

a) recibir sobre un primer conductor piloto conectado con una estacién de carga una sefial de comunicaciéon que
comprende una peticion en el lado de la estacion de carga para la comunicacion de parametros de carga primarios,

b) comunicar sobre un conductor de energia conectado con la estacidén de carga al menos una sefal de parametros
de carga que comprende al menos informacion sobre parametros de carga complementarios,

¢) provocar una liberacién de una corriente de carga a través del conductor de energia segun los parametros de
carga complementarios comunicados segun b).

Los suministradores de energia pretenden conectar denominadas estaciones de carga “inteligentes” con vehiculos
“inteligentes”. A este respecto se produce una comunicacion de parametros de carga complementarios a través del
conductor de energia. Sin embargo este planteamiento es problematico en el sentido de que los vehiculos que
funcionan exclusivamente segun la norma no dominan una comunicacion de este tipo a través del conductor de
energia. Esto lleva a que tales vehiculos no puedan conectarse a estaciones de carga “inteligentes”, dado que estos
vehiculos no dominan la estipulacion de parametros de carga complementarios a través del conductor de energia.

Se ha reconocido que el intercambio de parametros de carga primarios, en particular el intercambio de un valor de
medicién del suministro de corriente desde la estacion de carga al vehiculo eléctrico, no es suficiente para permitir
una liquidacién segura de la corriente de carga recibida. En particular, con este planteamiento siempre debe
indicarse en el lado de la estacion de carga por el usuario al menos una informacién de pago. Esto no es deseable
por motivos de comodidad. Mas bien la informacion de pago debe intercambiarse entre el vehiculo eléctrico y la
estacion base esencialmente de manera independiente de las entradas de datos del usuario.

Si ahora un vehiculo eléctrico no esta preparado para comunicar tales parametros de carga complementarios, se
propone que entre el vehiculo eléctrico y la estacion de carga esté previsto un dispositivo que esté conectado en el
lado de la estacion de carga con el conductor de energia y el primer conductor piloto. En el lado del vehiculo, este
dispositivo esta conectado con un segundo conductor piloto y un conductor de energia. Por medio del dispositivo asi
conectado entre la estacion base y el vehiculo, tras la recepcién de los parametros de carga primarios en el
dispositivo, puede intercambiarse mediante el dispositivo sobre el conductor de energia informacion sobre
parametros de carga complementarios con la estacion de carga. El vehiculo eléctrico no participa activamente en
esta comunicacién de parametros de carga complementarios.

El vehiculo eléctrico puede obtener a través de un segundo conductor piloto desde el dispositivo Unicamente
informacién acerca de que la corriente de carga dado el caso se ha liberado o esta lista para liberarse y dado el caso
informacién sobre el valor de medicion del suministro de corriente. Esto puede producirse en forma de un parametro
de carga primario, que se transmite sobre el segundo conductor piloto al vehiculo eléctrico.

El dispositivo asume la comunicacion “inteligente”, que posibilita el intercambio de parametros de contrato y
parametros de red. Parametros de contrato pueden ser, por ejemplo, tarifas de corriente acordadas
contractualmente, restricciones de carga acordadas contractualmente, por ejemplo intensidades de corriente que
pueden recibirse maximas, identificaciones de usuario y similares. En particular la identificacion de usuario puede
realizarse mediante el dispositivo intercalado. En particular este dispositivo puede tener almacenada la identificacion
de usuario o pedirla a un usuario. Esto puede realizarse, por ejemplo, sin contacto a través de un transpondedor que
lleva el usuario. Ademas pueden estipularse parametros de red, como por ejemplo intensidades de corriente
disponibles maximas en cada momento. También pueden adaptarse durante toda la operacion de carga los
parametros de carga complementarios, pudiendo comunicarse en este caso a través del conductor de energia los
parametros de carga complementarios también durante la operacién de carga entre la estacion de carga y el
dispositivo.

Ademas el dispositivo puede proporcionar a la informacién sobre cantidades de energia recibidas, obtenida desde la
estacion de carga, la identificacion de usuario y transmitirla de vuelta a la estacion de carga. De este modo se
garantiza una liquidacién segura de la energia recibida, sin que el propio vehiculo eléctrico deba disponer de estas
capacidades.
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Por medio del procedimiento segun el objeto, es posible conectar vehiculos eléctricos, que s6lo pueden intercambiar
parametros de carga primarios, con estaciones de carga que requieren parametros de carga complementarios para
una liberacion de una corriente de carga.

Una vez intercambiados los parametros de carga complementarios, mediante el dispositivo puede realizarse la
liberacion de la corriente de carga a través del conductor de energia segun los parametros de carga
complementarios comunicados. Sin embargo, en primer lugar a través de un segundo conductor piloto puede
informarse al vehiculo de que la corriente de carga esta disponible. Esta informacién puede realizarse conforme a la
norma, puesto que el vehiculo sélo tiene que obtener informacién acerca de que esta disponible una corriente de
carga. Si el vehiculo confirma esta informacién a través del segundo conductor piloto, puede producirse la liberacion.
Para ello, a través del primer conductor piloto puede transmitirse una sefial de liberacion a la estacién de carga.
También es posible transmitir directamente a través del conductor de energia la sefial de liberacién a la estacion de
carga. La estacién de carga libera la corriente de carga. Parametros de carga complementarios adicionales no se
conocen en el vehiculo y no se comunican al vehiculo.

El vehiculo eléctrico puede ser tanto un vehiculo que presenta exclusivamente un motor eléctrico, como un vehiculo
que presenta tanto un motor eléctrico como un motor de combustién, tal como un motor Otto u otro tipo de motor. La
estacion de carga puede ser tanto una estacion de carga estacionaria publica como una estacién de carga, que s6lo
es accesible para un determinado circulo de personas. La estacién de carga puede ser también una estacion de
carga movil. La estacion de carga puede tomar corriente de una red de corriente, tener a disposicién energia
eléctrica en acumuladores o presentar un generador con el que pueda generarse energia eléctrica. La conexion
entre la estacion de carga y el vehiculo eléctrico puede establecerse de manera electromecéanica por medio de una
funda de cable.

El conductor piloto y el conductor de energia pueden guiarse conjuntamente en una funda de cable. Al menos una
funda de cable puede estar conectada de manera fija con la estacién de carga o de manera fija con el vehiculo
eléctrico. La funda de cable puede comprender una pluralidad de conductores individuales. En particular la funda de
cable puede comprender un conductor de potencia (conductor de energia) para transmitir la corriente de carga y un
conductor piloto. La corriente de carga puede ser corriente continua, corriente alterna o corriente trifasica.

Segun un ejemplo de realizacién ventajoso se propone que sobre el primer conductor piloto se reciba una peticion
para la comunicacion en serie de parametros de carga. Esta peticion para la comunicacién en serie de parametros
de carga puede realizarse por ejemplo conforme a la norma. En este caso puede aplicarse por ejemplo una senal
modulada de manera determinada sobre el conductor piloto.

Segun un ejemplo de realizacidon ventajoso se propone que la sefial de comunicacion sea una sefial modulada por
anchura de impulso. Esto puede tener el efecto técnico de que puede implementarse la generacién de las seiales, la
superposicion de las sefales en un nivel de tensién continua y la deteccién de las sefiales con medios sencillos.
Puede ser que el valor de cresta superior de la sefial modulada por anchura de impulso corresponda al nivel de
tension continua sobre el conductor piloto. Puede ser que el valor de cresta inferior de la sefial modulada por
anchura de impulso corresponda a una tensidén negativa. En particular el valor de cresta inferior de la sefal
modulada por anchura de impulso puede corresponder a una tension negativa con la magnitud del nivel de tension
continua sobre el conductor piloto.

Segun un ejemplo de realizacién ventajoso se propone que en el factor de control por impulsos de la sefal de
comunicacioén la peticiobn de comunicacién esté codificada. Esto puede ser una peticién para la comunicacién en
serie. En particular la sefal de comunicacion puede presentar un factor de control por impulsos del 90 por ciento. Al
recibirse una correspondiente sefial PWM, en el dispositivo dispuesto entre el vehiculo eléctrico y el vehiculo puede
desencadenarse una comunicacion de parametros de carga complementarios a través del conductor de energia.
Esta senal conforme a la norma puede ser, por ejemplo, la generacion de un primer nivel de tension continua
predeterminado sobre el conductor piloto.

La generacion de un primer nivel de tension continua predeterminado sobre un conductor piloto puede realizarse
mediante la aplicaciéon de un nivel de tension continua predeterminado en el lado de la estacion de carga al
conductor piloto. En este caso, el nivel de tensién continua es la tensién continua que se obtiene tras extraer
posibles tensiones de senal superpuestas sobre el conductor piloto y variables en el tiempo.

Segun un ejemplo de realizacién ventajoso se propone también que la sefial de comunicacién presente un primer
nivel de tension continua y que en reaccion a la sefial de comunicaciéon se provoque un segundo nivel de tension
continua sobre el conductor piloto. Por ejemplo es posible que en el dispositivo dispuesto entre la estacion de carga
y el vehiculo eléctrico, en reaccion a la recepcion de la sefial de comunicacion, ésta se modifique de manera
conforme con la norma, de tal manera que la estacion de carga se simule con respecto a la conexion de un vehiculo
conforme con la norma. Esto puede ser necesario, por ejemplo, cuando el vehiculo eléctrico junto con el dispositivo
se conecta a una estacion de carga Unicamente conforme con la norma. Entonces el dispositivo debe reaccionar de
manera conforme con la norma. Esto puede consistir, por ejemplo, en que el nivel de tensién continua de la sefal de
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comunicacién se reduzca por el dispositivo, de tal manera que la reduccion pueda detectarse en la estacién de
carga.

Segun un ejemplo de realizaciéon ventajoso se propone que las etapas a) - ¢) se realicen por una unidad de
comunicacién separada espacialmente de la estacion de carga y del vehiculo eléctrico. Tal como se explico
anteriormente, entre una estacién de carga y un vehiculo eléctrico puede estar previsto un dispositivo que esta
construido como unidad de comunicacién. Este dispositivo puede conectarse con un primer cable a una estacion de
carga y con un segundo cable a un vehiculo eléctrico. Por medio de la unidad de comunicacion es posible recibir en
el lado de entrada sobre el conductor piloto en primer lugar una peticion para la comunicacién de parametros de
carga primarios, para a continuacion sobre el conductor de energia estipular los parametros de carga
complementarios con la estacién de carga.

Con respecto al vehiculo eléctrico, la unidad de comunicacién puede reflejar la funcionalidad de la estacion de carga.
Esto significa que en la unidad de comunicacién estan dispuestos, en el lado de salida en direccién al vehiculo
eléctrico, los medios de comunicaciéon que imitan la unidad de comunicaciéon de la estacién de carga, los cuales
imitan, conforme a la norma y/o de manera idéntica a la comunicacion desde la columna de carga a la unidad de
comunicacioén a través del primer conductor piloto, una comunicacién desde la unidad de comunicacion al vehiculo
eléctrico a través del segundo conductor piloto. Por tanto, con respecto al vehiculo eléctrico, la unidad de
comunicacién parece como si fuese una estacion de carga. El vehiculo eléctrico s6lo debe comportarse conforme a
la norma con respecto a la unidad de comunicacion. La estipulacién de parametros de carga complementarios se
realiza por medio de la unidad de comunicacién a través del conductor de energia.

Segun un ejemplo de realizaciéon ventajoso se propone que, al producirse una comunicacion satisfactoria de
informacién sobre parametros de carga segun la etapa b), se introduzca la etapa c). Se ha reconocido que, tras la
recepcion de una peticion de comunicacion, sobre el conductor piloto a través del conductor de energia pueden
comunicarse parametros de carga complementarios. Por tanto, en la etapa b) a través del conductor de energia se
intercambian una pluralidad de parametros de carga complementarios con la estacién de carga. Estos parametros
de carga pueden ser, por ejemplo, parametros de contrato asi como parametros de red y pueden modificarse por
ejemplo a lo largo del tiempo de la duracion de carga. Si la comunicacion de los parametros de carga
complementarios se produce de manera satisfactoria, entonces puede realizarse una liberacién de la corriente de
carga. Esta liberacién puede realizarse, por ejemplo, a través del primer conductor piloto y/o el conductor de energia
en direccion a la estacion de carga.

La liberacién de la corriente de carga puede realizarse mediante el vehiculo eléctrico a través del segundo conductor
piloto. Esto también puede realizarse tras la estipulacién de los parametros de carga complementarios y antes de la
liberacion a través del primer conductor piloto y/o el conductor de energia en direccion a la estacion de carga. El
vehiculo eléctrico recibe la corriente de carga a través del conductor de energia, sin tener que intercambiar
parametros de carga complementarios con la estacion de carga.

Segun un ejemplo de realizacién ventajoso se propone también que en caso de producirse una comunicacion no
satisfactoria de informacion sobre parametros de carga segun la etapa b), de manera alternativa a la etapa c) se
emita sobre un segundo conductor piloto conectado con el vehiculo eléctrico una senal de carga que comprende al
menos un valor de medicion para un suministro de corriente. Se ha reconocido que con una conexién de la unidad
de comunicacién entre la columna de carga y el vehiculo eléctrico no siempre es posible una comunicacion de
parametros de carga complementarios. Este es el caso, por ejemplo, cuando la columna de carga es una columna
de carga “convencional”, que se comunica Unicamente conforme a la norma. Una comunicacién conforme a la norma
de este tipo provoca que sobre el primer conductor piloto se reciba o bien una peticién para la comunicacién en serie
o bien un valor de mediciéon para un suministro de corriente por medio de una sefial modulada, preferiblemente
modulada por anchura de impulso. La unidad de comunicacién puede tratar en primer lugar de intercambiar a través
del conductor de energia los pardmetros de carga complementarios con la estacion de carga. En caso de que la
estacion de carga no soporte esta funcionalidad, esta comunicacion falla. En este caso, la unidad de comunicacion
puede concluir que la estacién de carga conectada s6lo es convencional. Con respecto al vehiculo eléctrico, la
unidad de comunicacién puede comunicar entonces a través del segundo conductor piloto conectado con el vehiculo
eléctrico de manera convencional un valor de medicién para un suministro de corriente. Esto puede realizarse
igualmente a través de una sefial modulada, preferiblemente modulada por anchura de impulso. En esta
configuracién, la columna de carga se comporta con respecto a la unidad de comunicaciéon conforme a la norma.
Ademas la unidad de comunicacion se comporta con respecto al vehiculo igualmente conforme a la norma y refleja
esencialmente la funcionalidad de la columna de carga con respecto al vehiculo eléctrico. Esto significa que la
unidad de comunicacion sefaliza al vehiculo eléctrico que es posible una carga con las corrientes determinadas
segun el valor de mediciéon para un suministro de corriente. La unidad de comunicacioén actia a modo de “tunel”
entre la estacién de carga y el vehiculo eléctrico, sin que tengan que intercambiarse parametros de carga
complementarios sobre el conductor de energia con la estacién de carga.

Segun un ejemplo de realizacion ventajoso se propone también que, al recibirse una sefial de carga que comprende

un valor de medicion para un suministro de corriente sobre el primer conductor piloto, se emita una senal de carga
correspondiente sobre un segundo conductor piloto. Por ejemplo es posible que la estacion de carga sea una
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estacion de carga convencional, que no transmite ninguna peticion para la comunicacion en serie a través del primer
conductor piloto a la unidad de comunicacién, sino Unicamente un valor de medicién para un suministro de corriente.
Esta transmision de la sefial de carga puede ser conforme a la norma. En este caso, la unidad de comunicacién
puede concluir que la estacién de carga no puede intercambiar parametros de carga complementarios. Esto lleva a
que, en el segundo conductor piloto, se emita una sefal de carga que corresponde a la sefal de carga recibida
sobre el primer conductor piloto.

Segun un ejemplo de realizacién ventajoso se propone también que la sefal de parametros de carga se module por
medio de un médulo de comunicacién mediante cable de potencia (PLC) sobre el conductor de energia. La unidad
de comunicacién puede controlar, por ejemplo, un médem PLC de tal manera que éste module sobre el conductor
de energia la sefal de parametros de carga, que comprende al menos los parametros de carga complementarios.
Por medio de la unidad de comunicacion es posible comunicarse a través del conductor de energia y el médem PLC
con la estacién de carga. De este modo es posible el intercambio de parametros de carga complementarios a través
del conductor de energia, sin que el vehiculo eléctrico tenga conocimiento de los parametros de carga
complementarios.

Un objeto adicional es un dispositivo que comprende medios de recepcion dispuestos para recibir una sefal de
comunicacién que comprende una peticién en el lado de la estacion de carga para la comunicacion de parametros
de carga primarios a través de un primer conductor piloto, medios de comunicacion dispuestos para comunicar al
menos una sefial de parametros de carga que comprende al menos informacién sobre parametros de carga
complementarios sobre un conductor de energia conectado eléctricamente con una estacion de carga, de tal manera
que pueda provocarse una liberacién de una corriente de carga a través del conductor de energia segun los
parametros de carga comunicados.

Una sefal de liberaciéon para la liberacion de la corriente de carga, que fluye a través del conductor de energia,
puede transmitirse a este respecto desde el dispositivo, que puede ser la unidad de comunicacion, a la estacion de
carga.

El dispositivo puede ser un denominado “maodulo de ID” (ID-Box) que esta conectado como unidad de comunicacion
entre la estacion de carga y el vehiculo eléctrico. En un vehiculo existente también puede equiparse posteriormente
con el dispositivo. En este caso el dispositivo puede disponerse en un espacio constructivo en el vehiculo. El
dispositivo también puede insertarse como adaptador en el enchufe hembra de carga en el vehiculo y actuar con
respecto al cable de carga como enchufe hembra del vehiculo. En el lado de la estacién de carga puede estar
insertado un primer cable en el dispositivo, que comprende el conductor de energia y el conductor piloto. En el lado
del vehiculo eléctrico puede estar insertado un segundo cable, que comprende igualmente un conductor de energia
y un segundo conductor piloto. El conductor de energia puede ponerse en cortocircuito en el dispositivo desde la
entrada en el lado de la estacién de carga hasta la entrada en el lado del vehiculo. A través de derivaciones, las
sefales de parametros de carga sobre parametros de carga complementarios pueden modularse sobre el conductor
de energia y derivarse desde el conductor de energia. De este modo es posible una comunicacion de las sefales de
parametros de carga con la estacion de carga.

Segun un ejemplo de realizacién ventajoso se propone que los medios de recepcion puedan conectarse con el
primer conductor piloto. Esto puede realizarse, por ejemplo, a través de un contacto de enchufe. Por ejemplo un
enchufe macho normalizado, de multiples polos, por ejemplo de siete polos o de seis polos, puede alojarse en una
primera funda de cable y enchufarse en el dispositivo. Este enchufe macho puede contener, por ejemplo, tres fases
de una red de corriente trifasica (L1, L2, L3), un conductor neutro (N) y un conductor de puesta a tierra (PE).
Ademas pueden estar previstos un conductor piloto y un conductor de puesta a tierra adicional.

En el dispositivo también pueden estar previstos, segin un ejemplo de realizaciéon ventajoso, medios de emision.
Los medios de emision pueden conectarse por ejemplo en el lado del vehiculo con un segundo conductor piloto que
puede conectarse con un vehiculo eléctrico. Por ejemplo es posible que esté previsto un segundo contacto de
enchufe, a través del cual pueda contactarse el segundo conductor piloto. Por tanto, los medios de emision pueden
conectarse con el vehiculo a través de una segunda funda de cable. En la segunda funda de cable pueden estar
previstos igualmente varios hilos, por ejemplo seis o siete. A este respecto pueden estar previstos conductores de
energia (L1, L2, L3, N, PE), tal como se explicé anteriormente, ademas de un segundo conductor piloto y un
segundo conductor de puesta a tierra.

Los medios de emisién en el dispositivo pueden estar formados imitando a los medios de emision previstos en la
estacion de carga. Esto significa que los medios de emision en el dispositivo pueden estar formados de manera
correspondiente a los medios de emisién dispuestos en una columna de carga, que funcionan conforme a la norma.
Esto significa que los medios de emision pueden emitir en direccién al vehiculo eléctrico sefiales de comunicacion
conforme a la norma, que pueden contener por ejemplo valores de medicién para un suministro de corriente. Las
sefiales emitidas con los medios de emision pueden estar moduladas, preferiblemente moduladas por anchura de
impulso. Las sefales emitidas con los medios de emisién pueden indicar, por ejemplo, con respecto al vehiculo que
una infraestructura esta lista para el suministro de energia. En reaccién a una sefial de este tipo puede cambiarse de
posicion en el lado del vehiculo un conmutador que indica a los medios de emision que el vehiculo esta listo para la
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toma de energia. Tras la recepcién de esta sefial, de que el vehiculo esta listo para la toma de energia, mediante el
dispositivo o bien a través del primer conductor piloto o bien a través del conductor de energia puede comunicarse a
la estacion de carga la liberacion de la corriente de carga, tras lo cual la estacion de carga libera la corriente de
carga a través del conductor de energia.

Segun un ejemplo de realizaciéon ventajoso se propone también que unos medios de control controlen los medios de
comunicacién para la modulacién de sefiales sobre el conductor de energia. Los medios de control pueden estar
previstos, por ejemplo, en el dispositivo. Ademas, mediante los medios de control es posible controlar los medios de
recepcion y valorar las seriales recibidas en los medios de recepcion Ademas con los medios de control es posible
controlar los medios de emision y valorar las sefales recibidas en los medios de emision. Por medio de los medios
de control también es posible controlar los medios de recepcion de tal manera que éstos transmitan a través del
primer conductor piloto una sefal a la estacion de carga. Ademas los medios de control pueden controlar los medios
de emisién de tal manera que, a través del segundo conductor piloto, se transmitan sefiales al vehiculo eléctrico.

Segun un ejemplo de realizacion ventajoso se propone también que unos medios de comunicacién y los medios de
recepcion estén dispuestos en una carcasa separada de la estacion de carga y del vehiculo eléctrico. Esta carcasa
separada puede estar configurada, por ejemplo, con dos alojamientos, estando previsto un primer contacto de
enchufe y un segundo contacto de enchufe. El primer contacto de enchufe puede estar, por ejemplo, en el lado de la
columna de carga y puede conectarse con una columna de carga y el segundo contacto de enchufe puede
conectarse en el lado del vehiculo con un vehiculo. Los contactos de enchufe pueden alojar en cada caso
conductores de energia. En la carcasa, el conductor de energia puede interconectarse entre los contactos de
enchufe. La carcasa puede incorporarse como conjunto de reequipamiento en un vehiculo. La carcasa puede
adaptarse a la caja del enchufe hembra del enchufe hembra de carga del vehiculo y conectarse al mismo.

Segun un ejemplo de realizaciéon ventajoso se propone también que el conductor de energia forme parte de un
conductor de una o varias fases, estando formado el conductor de energia para la transmisiéon de energia entre la
estacion de carga y el vehiculo eléctrico. La carga de vehiculos eléctricos o de las baterias dispuestas en los
mismos se realiza o bien a través de una red de una fase o bien a través de una red de varias fases. Se prefiere una
red de corriente alterna trifasica.

En una primera funda de cable pueden estar dispuestos, segun un ejemplo de realizacién ventajoso, el primer
conductor piloto y un conductor de energia.

En una segunda funda de cable pueden estar dispuestos, por ejemplo, un segundo conductor piloto y un conductor
de energia. Los conductores de energia en la primera y la segunda funda de cable pueden estar puestos en
cortocircuito entre si en la carcasa.

Descripcion de las figuras

A continuacién se explica mas detalladamente el objeto con ayuda de un dibujo que muestra ejemplos de
realizacién. En el dibujo muestran:

la figura 1, esquematicamente, una conexién de un vehiculo eléctrico a una estaciéon de carga segun el estado de la
técnica;

la figura 2, esquematicamente, una conexién de un vehiculo eléctrico a una estacién de carga con una unidad de
comunicacion intercalada;

la figura 3, esquematicamente, un diagrama de bloques de la conexion de un vehiculo eléctrico a una estacion de
carga segun el estado de la técnica;

la figura 4, un diagrama de bloques de la conexion de un vehiculo eléctrico a una estacion de carga con una unidad
de comunicacion intercalada.

Descripcion detallada de la invencion

La figura 1 muestra una estacion (2) de carga con una conexién (2a) eléctrica. A la conexion (2a) eléctrica de la
estacion (2) de carga puede conectarse un cable (6) con un enchufe macho. El cable (6) puede conectarse por el
otro lado a una conexién (8) eléctrica (enchufe hembra de carga) de un vehiculo (4) eléctrico. A través del cable (6)
puede transmitirse desde la estacién (2) de carga energia eléctrica al vehiculo (4) eléctrico, con lo cual puede
cargarse un acumulador (10) de energia en el vehiculo (4) eléctrico.

En la variante mostrada en la figura 1 es posible el intercambio de parametros de carga primarios a través del cable
(6), en particular un conductor piloto en el cable (6). Para ello, tanto el vehiculo (4) eléctrico como la estacién (2) de
carga deben funcionar conforme a la norma. El intercambio de parametros de carga primarios puede ser, por un
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lado, una peticion de comunicacion en serie y, por otro lado, una transmision de valores de mediciéon para un
suministro de corriente.

Los componentes necesarios para el intercambio de parametros de carga primarios en la estacion (2) de carga asi
como en el vehiculo (4) eléctrico estan representados en la figura 3.

La figura 3 muestra esquematicamente una electrénica (16) de carga en la estacién (2) de carga. La electronica (16)
de carga presenta una fuente (16a) de tension de oscilador, una resistencia (16b) de carga y un equipo (16c) de
medicién de tension. En el lado del vehiculo (4) eléctrico del cable (6) esta prevista una electrénica (18) de vehiculo,
que presenta un diodo (18a), un primer elemento (18b) de resistencia, un segundo elemento (18c) de resistencia, un
conmutador (18d) y un equipo (18e) de medicion.

Puede reconocerse ademas que el cable (6) presenta un conductor (6a) de energia de varios hilos, en el presente
caso formado por tres fases L1, L2, L3, un conductor neutro (N) y un conductor de puesta a tierra (PE). Ademas el
cable (6) presenta un conductor (6b) piloto y un conductor (6e) de puesta a tierra adicional.

Para la comunicacion conforme a la norma entre la estacion (2) de carga y el vehiculo (4) eléctrico, la electronica
(16) de carga transmite por medio de la fuente (16a) de tension de oscilador una sefal modulada por anchura de
impulso, por ejemplo a una frecuencia de 1 kHz y una amplitud de +/- 12 V a través de la resistencia (16b) de carga.
Por ejemplo es posible que por medio de la sefial de comunicacion a través del conductor (6b) piloto se transmita
una sefial de comunicacién modulada por anchura de impulso con un factor de control por impulsos del 90% mas
menos 2%. Una sefal de este tipo sefaliza al vehiculo (4) eléctrico la presencia de un equipo de carga y requiere
una transmisién de datos en serie antes del inicio del proceso de carga. También es posible que se transmitan una
corriente de medicién de la estacién de carga o informaciéon acerca de la misma por medio de una sefal de
comunicacién adicional desde la estaciéon (2) de carga al vehiculo (4) eléctrico. Para ello puede emplearse, por
ejemplo, un factor de control por impulsos de desde el 5% hasta el 80% mas menos 2%, que se transmite a través
del conductor (6b) piloto.

En el vehiculo (4) eléctrico se detecta esta sefial de comunicacién a través del diodo (18a) y el elemento (18b) de
resistencia por medio del equipo (18e) de medicién. Si el vehiculo (4) eléctrico establece la presencia de la sefal de
comunicacion, en particular informacién sobre la corriente de medicion, la electrénica (18) de vehiculo cambia la
posicion del conmutador (18d) de modo que fluye parte de la corriente a través del elemento (18c) de resistencia. La
caida de tension que se produce debido a ello se detecta en el conductor (6b) piloto por medio del equipo (16c) de
medicién de tensién en el lado de la estacion de carga. A continuacion de esto puede liberarse en el lado de la
estacion de carga a través del conductor (6a) de energia una corriente de carga.

Sin embargo, en la disposicion representada en la figura 3 es problematico que sélo pueden transmitirse parametros
de carga primarios, en particular un valor de medicion del suministro de corriente desde la estacion de carga al
vehiculo (4) eléctrico. No pueden transmitirse parametros de carga complementarios que vayan mas alla de esto.

Para conectar un vehiculo (4) eléctrico, que presenta una electronica (18) de vehiculo, tal como se representa en la
figura 3, con una estacién (2’) de carga moderna, que ademas de los parametros de carga primarios también puede
intercambiar parametros de carga complementarios, se propone una disposicion segun la figura 2.

En la figura 2 se representa una estacion (2') de carga que, ademas de los parametros de carga primarios, también
puede transmitir parametros de carga complementarios a través del cable (6’). En caso de que el vehiculo (4)
eléctrico no soporte tales parametros de carga complementarios, se propone conectar una unidad (12) de
comunicacién entre el vehiculo (4) eléctrico y la estacion (2°) de carga. Para ello se conecta un primer cable (6’)
entre la estacion (2’) de carga y la unidad (12) de comunicacion, que puede conectarse por medio de un primer
enchufe (14a) macho en la unidad (12) de comunicacion. Un segundo cable (6”) se conecta desde la unidad (12) de
comunicacién con el vehiculo (4). Para ello, el segundo cable (6”) presenta un segundo enchufe (14b) macho. El
modo de funcionamiento de la unidad (12) de comunicacién se representa a continuacién en conexion con la figura
4.

La figura 4 muestra la unidad (12) de comunicacién entre la estacién (2’) de carga y el vehiculo (4) eléctrico.

El vehiculo (4) eléctrico presenta una electrénica (18) de vehiculo, que funciona como se describe en la figura 3.

En el lado de la estacién de carga esta previsto, ademas de la electrénica (16) de carga, un dispositivo (18) de
control, que conecta por un lado la electrénica (16) de carga con un elemento (22) de conmutacién y, por otro lado,
con un médem (24) PLC. El dispositivo (20) de control controla el elemento (22) de conmutacién de tal manera que

pueda liberarse o interrumpirse un suministro de corriente sobre el conductor (6a) de energia.

El dispositivo (20) de control controla el médem (24) PLC para recibir y emitir parametros de carga complementarios
a través del conductor (6a) de energia.
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En la figura 4 se representa que el médem (24) PLC esta acoplado, por un lado, con el conductor de fase (L1) del
conductor (6a) de energia y, por otro lado, al conductor neutro (N) del conductor (6a) de energia. El acoplamiento
puede separarse de manera galvanica.

La conexion de la estacién (2') de carga con la unidad (12) de comunicacion a través del cable (6’) se representa en
la figura 4 en linea discontinua. La conexion de la unidad (12) de comunicacién con el vehiculo (4) eléctrico a través
del cable (6”) se representa en la figura 4 igualmente en linea discontinua.

En la unidad (12) de comunicacion esta prevista una electronica (26) de recepcién, que esta disefiada de manera
correspondiente a la electrénica (18) de vehiculo y también funciona de manera correspondiente. Los elementos
(26a-e) pueden corresponder a los elementos (18a-e). Ademas esta prevista una electrénica (28) de emisién en la
unidad (12) de comunicacion. La electrénica (28) de emision esta conectada a través del cable (6”) con el vehiculo
(4) eléctrico. La electrénica (28) de emisién funciona de manera correspondiente a la electrénica (16) de carga. Los
elementos (28a-c) pueden corresponder a los elementos (16a-c). Ademas esta previsto un controlador (30) en la
unidad (12) de comunicacion. El controlador (30) controla la electrénica (26) de recepcion y la electrénica (30) de
emision y evalla las senales recibidas en las mismas y provoca una emision de datos a través de la electrénica (26)
de recepcion y la electrénica (30) de emision. El controlador (30) controla ademas un médem (32) PLC. El médem
(32) PLC esta conectado con el conductor de fase (L1) del cable (6’) y el conductor neutro (N) del cable (6’) y a
través de los mismos puede emitir y recibir parametros de carga complementarios.

Al inicio de una operacién de carga se enchufa el enchufe (14a) macho en la unidad (12) de comunicacion y el
enchufe (14b) macho igualmente en la unidad (12) de comunicacion. El enchufe (14a) macho conecta el cable (6')
con la electrénica (26) de recepcién. En el lado de la estaciéon de carga el cable (6°) se conecta con la electrénica
(16) de carga.

El cable (6”) se conecta con el enchufe (14b) macho con la electrénica (28) de emision. En el lado del vehiculo el
cable (6”) se conecta con la electronica (18) de vehiculo.

Al inicio de una operacién de carga se transmite por medio del dispositivo (20) de control, a través de la electrénica
(16) de carga por medio de una sefial modulada por anchura de impulso, una peticién de comunicacién en serie y
por tanto de intercambio de parametros de carga primarios a través del cable (6’) a la electronica (26) de recepcién.
La electrénica (26) de recepcidn transmite esta informacién al controlador (30).

Al recibir esta informacion, el controlador (30) controla el médem (32) PLC, para intercambiar parametros de carga
complementarios con la estacién (2') de carga. Para ello, el médem (32) PLC modula senales sobre el conductor
(6a) de energia, que se transmiten a través del cable (6’) a la estacién (2’) de carga y por tanto al médem (24) PLC.
Alli se desacoplan las sefiales correspondientes. Controlados por el dispositivo (20) de control y el controlador (30),
los moédems (24, 32) PLC intercambian parametros de carga complementarios. Estos parametros de carga
complementarios pueden ser, por ejemplo, identificaciones de usuario. Una identificacion de usuario puede
almacenarse, por ejemplo, en el controlador (30).

También es posible que el controlador (30) pida sin contacto la identificacion de usuario a un usuario. Por medio de
la identificacién de usuario transmitida es posible que el médem (24) PLC en la estacion (2) de carga ofrezca
diferentes tarifas de corriente. Estas tarifas de corriente pueden depender del contrato, pudiendo determinarse el
contrato con ayuda de la identificacién de usuario. Ademas puede intercambiarse informacion sobre restricciones de
carga. Ademas puede intercambiarse informacién de pago e informacién de carga adicional.

Una vez que los moédems (24, 32) PLC o el dispositivo (20) de control y el controlador (30) han estipulado los
parametros de carga complementarios, el controlador (30) controla la electronica (28) de emisién, para comunicar al
vehiculo (4) a través del cable (6”) informacién sobre el valor de medicion del suministro de corriente; esto puede
realizarse a través del segundo conductor (6¢”) piloto. Este valor de medicién puede derivarse de los parametros de
carga complementarios. El vehiculo (4) sefaliza la disponibilidad para la recepcién de corriente de carga mediante el
cierre del conmutador (18d), igualmente por ejemplo a través del segundo conductor (6¢”) piloto. Esta disponibilidad
se detecta en la electrdnica (28) de emision por medio del equipo (28c) de medicidén de tension y se comunica al
controlador (30). Después de esto el controlador (30) pedira o bien por medio del médem (32) PLC o bien a través
del conductor (6b’) piloto del cable (6') una liberacién de corriente en la estacion de carga. Esta liberacion de
corriente se recibe por medio del dispositivo (20) de control y el dispositivo (20) de control conmuta el elemento (22d)
de conmutacion de tal manera que el conductor (6a) de energia transmite a través del cable (6) y el cable (6”)
energia al vehiculo (4) eléctrico.

Para el caso en el que la unidad (12) de comunicacién se conecte a una estacién (2) de carga convencional, la
electronica (26) de recepcion recibe una sefial modulada por anchura de impulso desde la estacién (2) de carga, que
contiene informacién con respecto al valor de medicion del suministro de corriente, a través del primer conductor
(6b) piloto. EI controlador (30) establece la recepcion de una sefal de este tipo y en primer lugar trata de iniciar a
través del médem (32) PLC el intercambio de parametros de carga complementarios. Si no se produce ningun acuse
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de recibo a este respecto por la estacion (2) de carga sobre el cable (6), el controlador (30) concluye a partir de ello
que la estacion (2) de carga no puede intercambiar parametros de carga complementarios.

Después de esto, el controlador (30) pide a la electronica (28) de emision, que indique al vehiculo (4) a través del
cable (6”) la disponibilidad para el suministro de corriente, por ejemplo a través del segundo conductor (6¢”) piloto. A
través de la electronica (28) de emision se transmite una sefal al vehiculo (4), que corresponde a la sefal que se
recibié anteriormente en la electrénica (26) de recepcion por la estacién (2) de carga. El vehiculo (4) senaliza
mediante el cierre del conmutador (18d) la disponibilidad para recibir corriente de carga a través del segundo
conductor (6¢”) piloto. Esto lo detecta la electrénica (28) de emision y después el controlador (30). El controlador (30)
ordena después a la electrénica (26) de recepcion que cierre el conmutador (26d) para comunicar a la estacion (2)
de carga a través del primer conductor (6b’) piloto la disponibilidad para la recepcion de corriente. A continuacién a
través del elemento (23) de conmutacién se libera la corriente de carga.

Ha de mencionarse que, al inicio y durante una operacién de carga, asi como hacia el final de una operacion de
carga, puede intercambiarse informacion sobre el estado de carga por medio de los médems (24, 32) PLC. Hacia el
final de una operacion de carga también pueden transmitirse por medio de los médems (24, 32) PLC la cantidad de
energia recibida a la unidad (12) de comunicacién. En la unidad (12) de comunicacién puede confirmarse la cantidad
de energia asi recibida y esta confirmacion puede transmitirse a través del médem (32) PLC a la estacion (2) de
carga.

Por medio de la unidad de comunicacién segin el objeto es posible intercambiar parametros de carga
complementarios con una estacién de carga sin que el vehiculo eléctrico esté preparado para ello.
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REIVINDICACIONES
Procedimiento para la conexién de un vehiculo (4) eléctrico con una estacién (2) de carga que comprende,

a) recibir sobre un primer conductor (6b) piloto conectado con una estacién (2) de carga una sefal de
comunicacién que comprende una peticion en el lado de la estacién de carga para la comunicacion de
parametros de carga primarios, caracterizado por

b) comunicar sobre un conductor (6a) de energia conectado con la estacién (2) de carga al menos una
sefial de parametros de carga que comprende al menos informacion sobre parametros de carga
complementarios,

c) provocar una liberaciéon de una corriente de carga que fluye a través del conductor (6a) de energia segun
los parametros de carga complementarios comunicados segun b).

Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la sefial de comunicacién contiene una
peticion para la comunicacién en serie de parametros de carga a través del primer conductor (6b) piloto.

Procedimiento segun la reivindicacion 1 é 2, caracterizado porque la sefial de comunicacion estd modulada
por anchura de impulso, y/o porque, en el factor de control por impulsos de la sefial de comunicacion, la
peticion de comunicacién esta codificada.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la sefial de comunicacién
presenta un primer nivel de tensién continua y porque, en reaccion a la sefial de comunicacién, se provoca
un segundo nivel de tensién continua sobre el primer conductor (6b) piloto.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque las etapas a) - c¢) se realizan
mediante una unidad (12) de comunicacién separada espacialmente de la estacion (2) de carga y/o del
vehiculo (4) eléctrico.

Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque al producirse una
comunicacioén satisfactoria de informacién sobre pardmetros de carga complementarios segun la etapa b),
se introduce la etapa c), y/o porque en caso de producirse una comunicacion no satisfactoria de informacion
sobre parametros de carga complementarios segun la etapa b), de manera alternativa a la etapa c) se emite
sobre un segundo conductor (6¢) piloto conectado con el vehiculo (4) eléctrico una sefal de carga que
comprende un valor de medicién para un suministro de corriente.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque al recibirse una sefial de carga
que comprende un valor de mediciéon para un suministro de corriente sobre el primer conductor (6b) piloto,
se emite una sefial de carga correspondiente sobre un segundo conductor (6c) piloto.

Dispositivo que comprende:

- medios (26) de recepcidn dispuestos para recibir una sefial de comunicacién que comprende una peticion
en el lado de la estacion de carga para la comunicaciéon de parametros de carga primarios a través de un
primer conductor (6b) piloto,

- caracterizado por medios (30) de comunicaciéon dispuestos para comunicar al menos una seial de
parametros de carga que comprende al menos informacion sobre parametros de carga complementarios
sobre un conductor (6a) de energia conectado eléctricamente con una estacion (2) de carga, de tal manera
que pueda provocarse una liberaciéon de una corriente de carga que fluye a través del conductor (6a) de
energia segun los parametros de carga comunicados.

Dispositivo segun la reivindicacién 8, caracterizado porque los medios (26) de recepcidén pueden conectarse
con el primer conductor (2b) piloto.

Dispositivo segun la reivindicacion 8 6 9, caracterizado porque pueden conectarse medios (28) de emisidn
con un segundo conductor (6b) piloto que puede conectare con un vehiculo (4) eléctrico.

Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores 8 a 10, caracterizado porque unos medios (30) de
control controlan los medios (32) de comunicacién para la modulacién de sefiales sobre el conductor (6a)
de energia.

Dispositivo seguin una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado porque los medios (32) de comunicacién

y los medios (26) de recepcion estan dispuestos en una carcasa separada de la estacién (2) de carga y del
vehiculo (4) eléctrico.

11
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Dispositivo segun la reivindicacién 12, caracterizado porque el conductor (6a) de energia en la carcasa se
guia desde un primer contacto (14a) de enchufe hasta un segundo contacto (14b) de enchufe.

Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores 8 a 13, caracterizado porque el conductor (6a) de
energia forma parte de un conductor (6) de una o varias fases, estando construido el conductor (6a) de
energia para la transmision de energia entre la estacién (2) de carga y el vehiculo (4) eléctrico.

Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores 8 a 14, caracterizado porque el primer conductor
(6b) piloto y el conductor (6a) de energia estan dispuestos en una primera funda de cable, y/o porque el
segundo conductor (6c¢) piloto y un conductor de energia estan dispuestos en una segunda funda de cable,
y/o porque el conductor (6a) de energia esta acoplado en la carcasa con los medios (32) de comunicacién
de tal manera que pueden acoplarse sefales en el conductor (6a) de energia.
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Fig. 1
Estado de la técnica
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