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DESCRIPCION
Humidificador
Campo técnico
La presente descripcion se refiere a un humidificador segun el preambulo de la reivindicacion 1.
Antecedentes de la técnica

Recientemente se han introducido muchos métodos de esterilizacion y aparatos de esterilizacion que esterilizan
agua en una fase preliminar introduciendo gases con propiedades de esterilizacion fuertes, tales como radicales
hidroxilo (OH), oxigeno activo (O-, 02, O3) y perdxido de hidrégeno (H202) en el agua, y que suministran el agua
esterilizada a un determinado compartimento o articulo para esterilizarlo. Tal agua esterilizada es Util en aplicaciones
de esterilizacion para la industria de procesamiento y distribucion de alimentos, cria de animales, hospitales y otros
campos que requieren esterilizacion.

Ademas, hay muchos esfuerzos actualmente en proceso para combinar electrodomésticos (tales como aires
acondicionados con funciones de calentador/enfriador, depuradores de aire y humidificadores) con tecnologia de
descarga en agua para mantener el aire en interior en un estado limpio eliminando bacterias y virus del agua.

Un método basado en la teoria del mecanismo de burbujas descarga burbujas de oxigeno activo y ozono, usando
una célula de descarga con electrodos sumergidos en agua para generar rafagas cortas de campos eléctricos
potentes en la célula de descarga y generar calor descargado de los electrodos. Por tanto, el agua se vaporiza
mediante el calor descargado, formando burbujas. Estas burbujas pueden descargarse facilmente con un campo
eléctrico débil, para inducir la ruptura dieléctrica repentina del agua. En este proceso, se generan radicales, es decir,
radicales hidroxilo (OH), radicales libres de oxigeno (O-O) y peréxido de hidrégeno (H202).

Los radicales generados en el proceso de descarga en agua anterior oxida los metales contenidos en el agua y
también esteriliza bacterias y virus en el agua mientras elimina esporas virales y bacterianas al mismo tiempo.

Cuando una célula de descarga continla sometiéndose a descarga después de que se hayan eliminado diversas
impurezas perjudiciales en el agua, los radicales se acumulan en el agua. Por tanto, al agua que contiene los gases
se le proporcionan propiedades de esterilizacion innatas, de manera que el agua de esterilizacion puede usarse para
diversas tareas de esterilizacion y depuracion.

Sin embargo, los aparatos de descarga en agua segun la técnica relacionada tienen las siguientes limitaciones.

Para facilitar la descarga en agua en la técnica relacionada, se introducen burbujas en miniatura desde el exterior.
Es decir, se introducen burbujas en miniatura desde el exterior para formar una atmdsfera oxigenada alrededor de
los electrodos de descarga, y a continuacion se realiza la descarga aplicando una alta tension.

En otro tipo de descarga en agua segun la técnica relacionada, un electrodo de aguja se disefia como un electrodo
de alta tensién y se encierra mediante un recipiente dieléctrico tal como un tubo de vidrio dentro de un depdsito de
agua, y el agua en el interior del depdsito de agua se disefia como un electrodo de conexién a tierra. A través de la
electrolisis primaria, se generan burbujas de oxigeno dentro del recipiente dieléctrico. A continuacion, las burbujas
llenan el interior del depésito para producir una atmésfera oxigenada, y se realiza la descarga en agua. En esta
configuracion, cuando se usa un Unico electrodo de aguja como un electrodo de alta tension para electrolisis, sin que
se introduzca oxigeno de manera separada desde el exterior, existe la limitacion de que no puede generarse una
cantidad grande de burbujas en miniatura. El documento JP2005090832 da a conocer ya un dispositivo de este tipo,
en el que se instala un depdsito de agua en la parte superior del recipiente, y el agua en un depdésito se infiltra
continuamente desde un cuerpo de carbén activado ceramico giratorio.

Otro método de descarga en agua de la técnica relacionada implica el uso de un condensador antiparasitario rotativo
de alta velocidad mecéanico para generar la descarga en agua, en lugar de emplear inyeccién de oxigeno o
electrélisis para generar burbujas de oxigeno. Este método se usa en gran parte en aplicaciones industriales, y tiene
el inconveniente de ser dificil de miniaturizar para electrodomésticos.

En métodos de descarga en agua de la técnica relacionada que emplean electrdlisis, un electrodo de alta tension
est4 separado de un electrodo (electrodo de conexion a tierra) correspondiente, y se proporciona de manera
separada un dispositivo amplificador de intensidad de campo para aumentar la intensidad de campo para facilitar la
generacion de burbujas en el electrodo de alta tensién. Aqui, la electrdlisis provoca la oxidacién del electrodo de alta
tension, comprometiendo la fiabilidad del electrodo.

Aunque en el pasado la mayoria de los humidificadores generaban humedad empleando ultrasonidos o vapor, s6lo
recientemente se han comercializado humidificadores que emplean humidificacién por evaporacion natural a través
del uso de materiales textiles no tejidos o de papel.

Sin embargo, los humidificadores de la técnica relacionada que usan los métodos anteriores tienen las siguientes
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limitaciones.

En primer lugar, en el caso de humidificacién por ultrasonidos, se produce clorosis alrededor del oscilador después
de un uso prolongado.

Ademas, cuando el agua se retiene durante un largo periodo en un depdsito de agua sin usarse, entran impurezas
en el deposito de agua desde la atmésfera y contaminan el agua almacenada en el depdsito, presentando por tanto
problemas sanitarios.

En el método de humidificacién que usa vapor, no sélo existen los problemas de clorosis y los problemas sanitarios,
sino que se consume una potencia considerable al generar vapor.

Ademas, los humidificadores que emplean humificacion por ultrasonidos, humidificacion por vapor y humidificacién
por evaporacién natural sélo son eficaces localmente. Es decir, la humidificaciéon de zonas alejadas de la posicion
del humidificador es ineficaz, presentando por tanto la limitacion de que la humedad en interior no puede
mantenerse uniformemente.

Particularmente con humificacion ultrasénica, cuando el tamafio de las particulas de agua atomizadas es grande, el
suelo alrededor del humidificador puede volverse humedo, haciendo que un usuario se resbale, y puede formarse
moho en el suelo o las superficies de las paredes.

Ademas, puesto que no hay dispositivos de esterilizacion para esterilizar agua almacenada en depésitos de agua de
los humidificadores de la técnica relacionada, debe afadirse una disolucion de esterilizacion separada cuando se
llena un depdsito de agua con agua.

Ademas, en el caso de los humidificadores de la técnica relacionada que emplean evaporacién natural usando
materiales textiles no tejidos o de papel, la vida Gtil del dispositivo de humidificacién es corta.

Descripcion de invencién
Problema técnico

Las realizaciones proporcionan un aparato de descarga en agua que tiene un electrodo de alta tensiéon y un
electrodo correspondiente que estan formados de manera solidaria, para garantizar la capacidad de miniaturizacion
y la facilidad de instalacién del aparato de descarga.

Las realizaciones proporcionan también un aparato de descarga en agua que impide la oxidacién del electrodo de
alta tension, garantizando de este modo su fiabilidad.

Las realizaciones proporcionan ademas un aparato de descarga en agua que puede miniaturizarse de manera que
el aparato puede aplicarse facilmente a productos electronicos tales como enfriadores/calentadores domésticos,
depuradores de aire y humidificadores.

Las realizaciones todavia proporcionan ademas un humidificador dotado de un aparato de descarga en agua tal
como se describié anteriormente.

Las realizaciones aun proporcionan ademéas un humidificador que mejora los materiales de los dispositivos de
humidificacién empleados en humidificadores por evaporaciéon natural de la técnica relacionada, para mejorar la
durabilidad del dispositivo de humidificacion y reducir el consumo de potencia.

Solucién técnica

En una realizacion, un humidificador incluye: una carcasa que incluye una entrada de aire y una salida de aire; un
conjunto de ventilador alojado dentro de la carcasa para succionar aire; un dispositivo de humidificacion que incluye
un material ceramico en la parte delantera del conjunto de ventilador; un suministro de agua para suministrar agua
gue va a absorberse por el dispositivo de humidificacién; caracterizado porque: una cubeta de agua define una
ranura de una profundidad predeterminada, y el suelo de la ranura est4 inclinado de manera que la ranura se vuelve
més profunda en un sentido opuesto a un recipiente, que almacena agua, por lo que una parte en la parte inferior del
dispositivo de humidificacion se aloja en la ranura y se sumerge en el agua que entra en la ranura.

Efectos ventajosos

El aparato de descarga en agua configurado anteriormente segun las realizaciones de la presente descripcién puede
fabricarse con un electrodo de alta tensién formado de manera solidaria con un electrodo correspondiente, de
manera que se facilita la instalacion y el aparato puede miniaturizarse.

Ademas, durante la electrolisis para la descarga en agua, se impide la oxidacion del electrodo de alta tension,
garantizando la fiabilidad del electrodo.

Ademas, debido a que el aparato de descarga en agua segun las realizaciones de la presente descripcion puede
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miniaturizarse, puede instalarse en electrodomésticos tales como enfriadores/calentadores, depuradores de aire y
humidificadores, diversificando por tanto sus aplicaciones para incluir electrodomésticos.

Ademas, un aparato de descarga en agua segln las realizaciones de la presente descripcion también puede
aplicarse a un aparato de tratamiento de agua en el campo industrial.

Ademas, un humidificador dotado de un aparato de descarga en agua segun las realizaciones de la presente
descripcién pulveriza agua esterilizada y limpia en un espacio interior, promoviendo la seguridad higiénica. Ademas,
debido a que el suelo alrededor de la ubicacion instalada del humidificador no estd humedecido, se evita la
formacién de moho y los riesgos de seguridad para los usuarios. Adicionalmente, agua no se contamina incluso
cuando se deja un periodo prolongado en el depdsito de agua, promoviendo la seguridad higiénica.

Ademas, el agua suministrada a un humidificador segun las realizaciones de la presente descripcién se somete a
esterilizacion, de manera que no se requiere la adicidon de una disolucion de esterilizacion separada.

Ademas, al emplear un dispositivo de humidificacién de un material ceramico, cuando se compara con un
humidificador por evaporacion natural seguin la técnica relacionada que emplea materiales textiles no tejidos o de
papel, se mejora la durabilidad del dispositivo de humidificacion, y se reduce el consumo de potencia.

Ademas, al emplear un método por evaporacion natural que usa un dispositivo de humidificacion ceramico, no se
produce clorosis, y el tamafio pequefio de las particulas de humidificacion aumenta su difusién. Cuando se mejora la
difusiébn a través del tamafio pequefio de las particulas de humidificacion, los problemas asociados con la
humidificacién localizada pueden superarse.

Ademas, al usar un dispositivo de humidificacion ceramico, se mejora la porosidad frente a un dispositivo de
humidificacién de la técnica relacionada realizado de un material de fibra no tejida o de papel, y por tanto, se mejora
sustancialmente la capacidad de absorciéon de agua.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva externa de un aparato de descarga en agua segun una realizacion de la
presente descripcion.

La figura 2 es una vista en seccion de la figura 1 tomada a lo largo de la linea I-I'.

La figura 3 es una vista en perspectiva externa de un humidificador dotado de un aparato de descarga en agua
segln una realizacién de la presente descripcion.

La figura 4 es una vista en perspectiva en despiece ordenado del humidificador en la figura 3.

La figura 5 es una vista en perspectiva de un dispositivo de humidificacion segin una realizacion de la presente
descripcion.

La figura 6 es un diagrama de instalacion de sistema de aire acondicionado con un humidificador y un aire
acondicionado segun las realizaciones de la presente descripcion.

La figura 7 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de control del sistema de aire acondicionado en
la figura 6.

La figura 8 es una vista en perspectiva de un aire acondicionado dotado de un humidificador segun las realizaciones
de la presente descripcion.

La figura 9 es una vista en seccion lateral del aire acondicionado en la figura 8.

La figura 10 es una vista en perspectiva ampliada que muestra un aparato de descarga en agua y un humidificador
instalado en un aire acondicionado.

Modo de la invencién

A continuacion se har referencia en detalle a aparatos de descarga en agua, humidificadores dotados de aparatos
de descarga en agua, aires acondicionados dotados de humidificadores, y sistemas de aire acondicionado, segun
las realizaciones de la presente descripcion, de los que se ilustran ejemplos en los dibujos adjuntos.

La presente descripcidon no se limita a las realizaciones y dibujos dados a conocer en el presente documento, e
incluira cualquier sustitucién, modificacién, adicién y eliminacidon que puedan realizar los expertos en la técnica, en la
medida en que tales cambios entren dentro del espiritu y alcance de la presente descripcion.

La figura 1 es una vista en perspectiva externa de un aparato de descarga en agua segun una realizacion de la
presente descripcion, y la figura 2 es una vista en seccién de la figura 1 tomada a lo largo de la linea I-I'.
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Una célula de descarga, a la que se hace referencia a continuacion, debe interpretarse como que es lo mismo que
un aparato de descarga en agua. Como los principio de la descarga en agua ya se han descrito anteriormente, no se
proporcionaran descripciones adicionales del mismo a continuacion.

En referencia a las figuras 1 y 2, una célula 10 de descarga segun las realizaciones de la presente descripcion es de
forma rectangular y puede montarse de manera desmontable en cualquier superficie de un depdsito de agua. Una
superficie lateral de la célula 10 de descarga constituye una superficie de electrodo de alta tension, y la otra
superficie lateral constituye una superficie de electrodo correspondiente o una superficie de electrodo de conexién a
tierra.

En detalle, una célula 10 de descarga segun las realizaciones de la presente descripcion incluye un sustrato 11 de
aislamiento de un material ceramico, una parte 12 de electrodo de alta tensién prevista en una superficie de
electrodo de alta tension del sustrato 11 de aislamiento, una parte de electrodo de conexion a tierra prevista en una
superficie de electrodo de conexion a tierra, una primera capa 13 de aislamiento que impide que la parte 12 de
electrodo de alta tension entre en contacto con el agua y se oxide, y una segunda capa 14 de aislamiento prevista
en la superficie de la primera capa 13 de aislamiento.

En mas detalle, el sustrato 11 de aislamiento impide la conduccion eléctrica entre la parte 12 de electrodo de alta
tension y la parte 15 de electrodo de conexién a tierra, al ser una capa de aislamiento prevista entre los dos
electrodos. Por tanto, el sustrato 11 de aislamiento puede formarse de un material cerdmico o vidrio templado.

La parte 12 de electrodo de alta tensién se forma como una pelicula delgada de espesor micrométrico, mediante el
revestimiento de un material conductor de metal sobre una superficie del sustrato 11 de aislamiento. El metal
conductor para la parte 12 de electrodo de alta tensidn incluye plata (Ag). Puede usarse platino o niquel en lugar de
plata; sin embargo, a continuacion la plata (que tiene un coste de fabricacién mas favorable) se describira como el
material en las realizaciones.

La parte 15 de electrodo de conexion a tierra se forma como una pelicula delgada que reviste todo o una parte del
otro lado del sustrato 11 de aislamiento con un material conductor de metal. Las lineas de potencia se conectan
respectivamente a la parte 12 de electrodo de alta tension y la parte 15 de electrodo de conexion a tierra para aplicar
potencia a las mismas, y se aplica una alta tension momentaneamente a través de la linea de potencia conectada a
la parte 12 de electrodo de alta tension.

Para evitar que la parte 12 de electrodo de alta tensién entre en contacto directamente con el agua y se oxide, la
superficie de la parte 12 de electrodo de alta tension se reviste con rutenio (RuO2) para formar una primera capa 13
de aislamiento. Ademas, para reforzar el aislamiento de la parte 12 de electrodo de alta tension, se forma ademas
una segunda capa 14 de aislamiento revistiendo la misma con polvo de vidrio.

Especificamente, la capa de revestimiento de la segunda capa 14 de aislamiento define huecos 141 en miniatura, y
cuando se aplica la tension a la parte 12 de electrodo de alta tension, se genera una cantidad considerable de
burbujas en miniatura a través de los huecos 141. A medida que aumenta la cantidad de burbujas en miniatura, se
produce la descarga en esta zona.

Con la célula 10 de descarga configurada anteriormente sumergida en un depodsito de agua, cuando se aplica alta
tension a la parte 12 de electrodo de alta tension, se generan una gran cantidad de burbujas en miniatura alrededor
de los huecos 141 definidos en la segunda capa 14 de aislamiento. La descarga se produce entre las burbujas en
miniatura para generar una gran cantidad de radicales ? es decir, se generan radicales hidroxilo y oxigeno activo. De
los radicales generados, una parte de los radicales hidroxilo se recombinan para generar peréxido de hidrégeno. A
continuacion, los radicales eliminan las bacterias y virus del agua.

La célula 10 de descarga configurada anteriormente es muy pequefia y delgada, y por tanto puede montarse
facilmente en electrodomésticos miniaturizados. La instalacion resulta incluso mas facil al estar formados de manera
solidaria el electrodo de alta tensién y el electrodo de conexion a tierra.

La figura 3 es una vista en perspectiva externa de un humidificador dotado de un aparato de descarga en agua
segun una realizacion de la presente descripcion, y la figura 4 es una vista en perspectiva en despiece ordenado del
humidificador en la figura 3.

En referencia a las figuras 3 y 4, un humidificador 20, dotado de un aparato de descarga en agua segun las
realizaciones de la presente descripcion, incluye una cubierta 21 delantera dotada de una entrada 211 de aire en
interior, una pantalla 212, botones 213 de control, etc. en su superficie delantera, un marco 27 previsto por detras de
la cubierta 21 delantera, y un conjunto 28 de filtro montado en la parte delantera del marco 27 para filtrar polvo y
otras impurezas del aire en interior.

El humidificador 20 también incluye un alojamiento 22 de ventilador fijado en la parta trasera del marco 27, un
ventilador 24 alojado dentro del alojamiento 22 de ventilador, un motor 25 que acciona el ventilador 24, un
dispositivo 26 de humidificacion previsto en la parte delantera del alojamiento 22 de ventilador, y una cubierta 23
trasera que cubre la parte trasera del alojamiento 22 de ventilador.
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El humidificador 20 incluye ademas un depdésito 29 de agua previsto en un lado del alojamiento 22 de ventilador, un
recipiente 31 previsto debajo del depdsito 29 de agua, una cubeta 30 de agua conectada al recipiente 31 y que se
extiende por debajo del dispositivo 26 de humidificacién, una célula 10 de descarga montada en un lado del
recipiente 31, y un sensor 32 de nivel de agua previsto en un lado del recipiente 31.

Especificamente, el aire en interior se succiona a través de la entrada 211 definida en un extremo delantero de la
cubierta 21 delantera, y el aire en interior succionado pasa a través del conjunto 28 de filtro y se guia al dispositivo
26 de humidificacion.

El conjunto 28 de filtro montado en la parte delantera del marco 27 realiza la funcidon de eliminar el polvo, las
particulas de olor y las bacterias del aire, y puede tener diferentes tipos de elementos de filtrado dispuestos
secuencialmente para filtrar el aire en fases. Es decir, pueden disponerse, de delante a atras, al menos dos o mas
de un filtro previo para filtrar impurezas mas grandes del aire, un filtro HEPA de alto rendimiento para filtrar
particulas de polvo mas finas, un nanofiltro con un magnifico rendimiento de esterilizacion para eliminar olores, filtros
opcionales tales como un filtro de polvo amarillo y un filtro de olores instalados de manera selectiva, un filtro hibrido
con una pluralidad de materiales de poliuretano u otros materiales no tejidos con diferentes consistencias de flujo, y
una unidad de descarga eléctrica en plasma para ionizar y recoger polvo.

La parte interna del marco 27 esta abierta y el conjunto 28 de filtro estd montado en la parte abierta. El alojamiento
22 de ventilador esté fijado y estda montado en la parte trasera del marco 27.

El dispositivo 26 de humidificacién esta formado como un dispositivo cerdmico, que tiene absorbencia de agua
excelente en comparacion con dispositivos de humidificacion de la técnica relacionada formados de materiales no
tejidos. El material y la estructura del dispositivo 26 de humidificacién se describiran en méas detalle a continuacién
con referencia a los dibujos.

El alojamiento 22 de ventilador incluye una guia 221 de aire para guiar la direccion en la que se descarga el aire en
interior succionado, y una rejilla 222 prevista en una entrada formada en la parte delantera de la guia 221 de aire. El
dispositivo 26 de humidificacion esta dispuesto en la parte delantera de la rejilla 222. Pueden estar previstos una
pluralidad de nervios en una configuracion reticulada en la rejilla 222. El ventilador 24 montado dentro del
alojamiento 22 de ventilador puede ser un ventilador centrifugo que descarga aire en una direccién radial. Es decir,
puede emplearse un turboventilador o un ventilador Scirocco. Una salida 223 esta definida en la parte superior del
alojamiento 22 de ventilador de manera que puede descargarse el aire que pasa a través del dispositivo 26 de
humidificacion y absorbe humedad al ambiente de interior. En detalle, la salida 223 esté disefiada para estar dirigida
hacia arriba y ligeramente hacia delante desde el humidificador 20, de manera que puede descargarse el aire
himedo con un angulo predeterminado hacia arriba y con una pendiente predeterminada con respecto a un plano
horizontal. Por tanto, el flujo de aire que se descarga a través de la salida 223 puede hacerse circular de manera
uniforme en un espacio interior. Ademas, cuando se instala un enfriador/calentador de aire en la pared opuesta al
humidificador 20, puede mejorarse la circulacion de aire.

Una cubeta 30 de agua esta prevista en la parte delantera inferior del alojamiento 22 de ventilador, de manera que el
recipiente 31 que almacena agua esterilizada a través de la descarga en agua esta conectado a un extremo de la
cubeta 30 de agua.

En detalle, una ranura 301 de una profundidad predeterminada esta definida en la parte superior de la cubeta 30 de
agua, y el suelo de la ranura 301 puede estar formado o bien horizontalmente o bien inclinado de manera que la
ranura 301 se vuelva mas profunda en un sentido opuesto al recipiente 31. Una parte en la parte inferior del
dispositivo 26 de humidificacion se aloja en la ranura 301 y se sumerge en el agua que entra en la ranura 301. Por
tanto, el agua absorbida desde la parte inferior del dispositivo 26 de humidificacion es transfiere hacia arriba.

El depdsito 29 de agua estd conectado a la parte superior del recipiente 31, y una valvula de solenoide puede
instalarse en una salida definida en la parte inferior del depésito 29 de agua. La célula 10 de descarga esta montada
en una superficie lateral interna del recipiente 31 para ionizar el agua suministrada al recipiente 31 a través de la
descarga en agua. El sensor 32 de nivel de agua puede estar montado en la superficie interna opuesta del recipiente
31. Por consiguiente, la valvula de solenoide puede accionarse selectivamente segin la cantidad de agua detectada
dentro del recipiente 31 por el sensor 32 de nivel de agua, para mantener un suministro adecuado de agua al
recipiente 31.

La figura 5 es una vista en perspectiva de un dispositivo de humidificacion segin una realizacién de la presente
descripcién.

En referencia a la figura 5, el dispositivo 26 de humidificacion segun las realizaciones de la presente descripcion es
un dispositivo de absorcién de agua formado por los materiales alimina (Al203), silice (SiO2) y zircona (ZrO2) en
una proporcion de 38:47:15.

Especificamente, el dispositivo 26 de humidificacion esta formado por una base 261 plana rectangular y una placa
262 corrugada con una pluralidad de corrugaciones redondeadas previstas en la base 261. El aire en interior pasa a
través de los espacios entre las corrugaciones la placa 262 corrugada y se guia al alojamiento 22 de ventilador. A
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medida que el aire pasa a través de los espacios formados entre las corrugaciones, se evapora la humedad
absorbida en la base 261 y la placa 262 corrugada.

Mientras que los espacios entre las corrugaciones se representan en el diagrama como si fueran amplios, en
realidad, los espacios corrugados estan estrechamente conectados. La envergadura promedio de los espacios en el
dispositivo 26 de humidificacion es de aproximadamente 17- 18 micrémetros.

La figura 6 es un diagrama de instalacion de sistema de aire acondicionado con un humidificador y un aire
acondicionado seguln las realizaciones de la presente descripcion, y la figura 7 es un diagrama de bloques que
muestra la configuracion de control del sistema de aire acondicionado en la figura 6.

En referencia a las figuras 6 y 7, un humidificador dotado de un aparato de descarga en agua segun las
realizaciones de la presente descripcién puede unirse a un aire acondicionado.

En detalle, el humidificador 20 puede estar montado en una pared en un lado de un espacio interior, y el aire 30
acondicionado puede instalarse en la pared opuesta a dénde se instala el humidificador 20. En este caso, el aire 30
acondicionado puede ser un aire acondicionado enfriador/calentador con una unidad de aire acondicionado que
realice enfriamiento y un calentador con inyeccion de aire caliente que realice el calentamiento, y también puede
incluir un depurador de aire. El aire acondicionado puede ser una unidad montada en pared que se monta en una
pared, un aire acondicionado integrado con unidades de interior y exterior integradas que se instala a través de una
pared (o ventana), una unidad montada en techo que se monta en un techo, o un sistema de aire acondicionado
entubado en el suelo con conductos instalados en el suelo. El humidificador 20 puede instalarse para estar dispuesto
una altura predeterminada del suelo. Tal como se describié anteriormente, el aire himedo descargado a través de la
salida del humidificador 20 se descarga hacia la zona en la que esta instalado el enfriador/calentador, para hacer
circular mejor el aire en interior. Por tanto, el humidificador 20 no sélo realiza la humidificacion, sino que el
humidificador 20 también ayuda a realizar una funcion de circulacién de aire.

Con el uso de un controlador remoto puede seleccionarse un modo de funcionamiento de sélo el humidificador 20,
un modo de funcionamiento de sélo el aire 30 acondicionado, o un modo de funcionamiento de tanto el humidificador
20 como el aire 30 acondicionado. Adicionalmente, los controladores del aire 30 acondicionado y el humidificador 20
pueden estar conectados eléctricamente, permitiendo al modo de funcionamiento del humidificador 20 variar segun
el modo de funcionamiento del aire 30 acondicionado. Por ejemplo, cuando el volumen de flujo de aire del aire 30
acondicionado y el nivel de humedad del aire en interior detectado por un sensor de humedad (no mostrado) previsto
en un lado del aire 30 acondicionado estan disefiados como factores determinantes, las condiciones de
funcionamiento del humidificador 20 pueden hacerse variables de manera acorde.

A continuacion se describira la configuracion de control del sistema de aire acondicionado.

En este caso, por comodidad en la descripcion, el controlador del aire 30 acondicionado se disefia como un
controlador 500 principal, y el controlador del humidificador 20 se disefia como un subcontrolador 100.

En detalle, el humidificador 20 incluye el subcontrolador 100, una unidad 101 de entrada de tecla para introducir las
condiciones de funcionamiento para el humidificador 20, un transceptor 105 de sefial para transmitir y recibir sefiales
hasta y desde el controlador 500 principal y un control 40 remoto, una memoria 102 para almacenar diversos datos
que incluyen datos recibidos a través del transceptor 105 de sefial y datos para determinar las condiciones de
funcionamiento del humidificador 20, una unidad 103 de deteccion de nivel de agua para detectar el nivel de agua en
el interior del recipiente 31, un accionador 104 de ventilador para accionar el ventilador 24, una pantalla 212 para
visualizar el estado de funcionamiento del humidificador 20, y una célula 10 de descarga cuyo funcionamiento se
controla mediante el subcontrolador 100.

En mas detalle, la unidad 101 de entrada de tecla incluye los botones 213 de control descritos con referencia a la
figura 3, y el accionador 104 de ventilador incluye el motor 25 descrito con referencia a la figura 3. Ademas, el
sensor 32 de nivel de agua descrito con referencia a la figura 3 se incluye en la unidad 103 de deteccion de nivel de
agua.

El aire 30 acondicionado incluye el controlador 500 principal, un transceptor 503 de sefial, un accionador 504 de
ventilador, un ventilador 34 (en la figura 8) que funciona segun una sefial recibida por el accionador 504 de
ventilador, una memoria 502, una unidad 501 de entrada de tecla y una pantalla 505.

En detalle, los elementos con las mismas nomenclaturas que las del humidificador 20 realizan las mismas funciones
en relacién con el funcionamiento del aire 30 acondicionado, y por tanto, no se proporcionaran descripciones
repetitivas.

En este caso, los transceptores 105 y 503 de sefial y el control 40 remoto realizan una comunicacion inalambrica
mediante transmision/recepcion por infrarrojos, comunicacion inalambrica por radiofrecuencia (RF), Bluetooth, etc.

El controlador 500 principal del aire 30 acondicionado puede incluir un sensor 506 de humedad para detectar la
humedad en interior y un sensor 507 de temperatura para detectar temperatura ambiente, que estan conectados

7



10

15

20

25

30

ES 2402617 T3

eléctricamente.

En el sistema de aire acondicionado configurado anteriormente, un usuario puede introducir manualmente las
condiciones de funcionamiento a través de las unidades 101 y 501 de entrada de tecla en el humidificador 20 y el
aire 30 acondicionado, respectivamente. Ademds, puede seleccionarse el funcionamiento exclusivo del
humidificador 20 y el aire 30 acondicionado, o el funcionamiento asociado. En otro método, el control 40 remoto
puede usarse para introducir de manera inalambrica las condiciones de funcionamiento en el humidificador 20 y el
aire 30 acondicionado.

Si el subcontrolador 100 del humidificador 20 y el controlador 500 principal del aire 30 acondicionado estan
conectados eléctricamente, pueden transmitirse y recibirse de manera inalambrica datos de funcionamiento a través
de los transceptores 105 y 503 de sefial Por consiguiente, los datos en el estado de funcionamiento del aire 30
acondicionado pueden transmitirse al transceptor 105 de sefial del humidificador 20, y los datos transmitidos pueden
introducirse al subcontrolador 100. Ademas, los datos requeridos pueden cargarse mediante el controlador 100
desde la memoria 102, y los datos cargados pueden compararse con los datos transmitidos desde el aire 30
acondicionado para determinar como variar el funcionamiento del humidificador 20. Es decir, sin érdenes de entrada
del usuario, las condiciones de funcionamiento del humidificador 20 pueden ajustarse automaticamente segun el
estado de funcionamiento del aire 30 acondicionado y el estado de aire en interior.

En un ejemplo, las condiciones de funcionamiento del humidificador 20 con respecto al estado de funcionamiento del
aire 30 acondicionado pueden almacenarse en las memorias 102 y 502 tal como se muestra en la tabla 1 a
continuacion.

Tabla 1
[Tabla 1]
[Tabla]
Temperatura en interior Humedad en interior Volumen de flujo de aire Velocidad de ventilador
(°C) (%) (m*/hora) del humidificador (rpm)
20~ 25 71~ 80 Extraalto a
b
c
Alto d
e
f
Medio g
h
i
Bajo j
k
I
60~ 70 Extraalto

La tabla 1 anterior muestra de manera parcial una tabla de datos para determinar la velocidad de ventilador de un
humidificador segun la temperatura en interior, la humedad en interior y el volumen de flujo de aire de un aire
acondicionado en funcionamiento.

En otras palabras, la humedad en interior variara en la distribucién dentro de un intervalo de temperaturas
determinado, y los estados de funcionamiento posibles del aire acondicionado entrardn dentro de determinados
parametros de humedad a partir de un nimero de intervalos de porcentaje de la humedad en interior. Ademas, la
velocidad de ventilador del humidificador se ajusta segun el estado de funcionamiento en el que se encuentre el aire
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acondicionado. Ademas, los datos en la tabla 1 pueden almacenarse en la memoria 502 del aire 30 acondicionado
y/o la memoria 102 del humidificador 20.

Segun la tabla 1, la velocidad de ventilador del humidificador se determina automaticamente cuando se determinan
la temperatura en interior y la humedad en interior actual, y el estado de funcionamiento (volumen de flujo de aire)
del aire acondicionado.

Por ejemplo, los datos en la temperatura en interior, la humedad en interior y el volumen de flujo de aire actual del
aire 30 acondicionado se transmiten por el controlador 500 principal a través del transceptor 503 de sefial hasta el
transceptor 105 de sefial del humidificador 20. A continuacién, el subcontrolador 100 del humidificador 20 recibe los
datos y carga los datos de la tabla 1 desde la memoria 102 para generar una velocidad de ventilador. A
continuacion, el subcontrolador 100 transmite una sefial de accionamiento hasta el accionador 104 de ventilador
segun la velocidad de ventilador generada, y el accionador 104 de ventilador acciona y hace girar el ventilador 24 a
la velocidad ajustada.

En la tabla 1 anterior se ha dado un ejemplo para mostrar en general como puede unirse el humidificador 20 en
funcionamiento con el aire 30 acondicionado; sin embargo, diversos tipos de valores de datos pueden determinarse
segun los modos de funcionamiento. Es decir, la temperatura en interior y la humedad en interior pueden tener
intervalos ajustados y no estar referenciadas, o pueden realizarse ajustes precisos segun las temperaturas en
interior predeterminadas.

La figura 8 es una vista en perspectiva de un aire acondicionado dotado de un humidificador segun las realizaciones
de la presente descripcion, la figura 9 es una vista en seccion lateral del aire acondicionado en la figura 8, y la figura
10 es una vista en perspectiva ampliada que muestra un aparato de descarga en agua y un humidificador instalado
en un aire acondicionado.

En referencia a las figuras 8 a 10, en las presentes realizaciones, el aparato de descarga en agua y el humidificador
estan integrados en un médulo y previstos en el interior de un aire 30 acondicionado.

En detalle, el aire 30 acondicionado incluye un cuerpo 31 principal que constituye su exterior, un panel 32 delantero
previsto de manera pivotante en la parte delantera del cuerpo 31 principal, un intercambiador 33 de calor montado
en la parte superior del cuerpo 31 principal, una cubeta 38 de desaglie que soporta la parte inferior del
intercambiador 31 de calor, un conjunto 34 de ventilador para succionar el aire en interior previsto debajo del
intercambiador 33 de calor, y un conjunto 35 de filtro previsto en la parte delantera del conjunto 34 de ventilador. El
conjunto 35 de filtro puede ser el mismo conjunto de filtro previsto en el humidificador 20.

Una cubierta 36 interna y la cubierta 37 de sellado estan previstas entre el cuerpo 31 principal y el panel 32
delantero para impedir que los componentes internos queden expuestos cuando se abre el panel 32 delantero. Unas
entradas 312 a través de las que se succiona el aire en interior estan definidas a cada lado en las partes inferiores
del cuerpo 31 principal, y unas salidas 311 estan definidas en las partes superiores del mismo. Ademas, una salida
311 puede estar definida ademas en la parte delantera en la parte superior del cuerpo 31 principal. Las entradas 312
y salidas 311 se abren y cierran selectivamente mediante celosias.

La cubierta 36 interna estd prevista para pivotar sobre un lado de la misma, y un depdsito 60 de agua para
humidificar estan montado en la superficie trasera de la cubierta 36 interna. Un dispositivo 62 de humidificacién que
es el mismo que el dispositivo de humidificacion previsto en el humidificador 20 se asienta en la superficie delantera
del intercambiador 33 de calor. El extremo inferior del dispositivo 62 de humidificacion se mantiene sumergido en el
agua acumulada en la cubeta 38 de desagie. Un tubo 61 se extiende desde el extremo inferior del deposito 60 de
agua hasta el suelo de la cubeta 38 de desagtie. La célula 10 de descarga esta montada en un lado de la cubeta 38
de desagie, y un sensor 32 de nivel de agua estd montado en el otro lado de la misma. Una véalvula de solenoide
(no mostrada) se instala en la entrada del tubo 61 para abrir o sellar selectivamente el tubo 61 segin un valor
detectado a través del sensor 32 de nivel de agua. Es decir, puede alcanzarse un nivel de agua ajustado de la
cubeta 38 de desagiie sélo con el condensado que desciende desde la superficie del intercambiador 33 de calor, de
manera que no hay necesidad de suministrar agua desde el depdsito 60 de agua. En otros casos, la valvula de
solenoide puede abrirse para admitir el agua suministrada desde el depdsito 60 de agua. Por ejemplo, debido a que
no se forma condensado cuando se hace funcionar el aire 30 acondicionado en modo de calentamiento, debe
suministrarse agua a la cubeta 38 de desagiie desde el depdsito 60 de agua durante el modo de calentamiento.

Una cubierta esta prevista en la parte superior del depésito 60 de agua, permitiendo a un usuario llenar directamente
el depésito 60 de agua abriendo la cubierta 36 interna. El depésito 60 de agua puede hacerse desmontable de la
cubierta 36 interna.

Otro método es conectar directamente una tuberia de suministro de agua externa al deposito 60 de agua.

Especificamente, puede proporcionarse un sensor de nivel de agua separado en el interior del depdsito 60 de agua,
y puede instalarse una valvula de solenoide separada en la parte de conexion del depdsito 60 de agua hasta la que
se extiende la tuberia de suministro de agua externa. Por tanto, puede suministrarse agua de manera selectiva a
través de la tuberia de suministro de agua externa segun el nivel de agua en el interior del depésito 60 de agua.
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Tal como se describio anteriormente, al proporcionar la célula 10 de descarga, el dispositivo 62 de humidificacion y
el depdsito 60 de agua dentro del aire acondicionado, la humidificacion puede realizarse junto con el enfriamiento o
calentamiento. Adicionalmente, cuando no se requiere la humidificacion, puede vaciarse el agua acumulada en la
cubeta 38 de desagiie. Con este fin, una bomba de desagie puede montarse en una parte interna del aire 30
acondicionado para vaciar el agua en la cubeta 38 de desague. Por supuesto, en lugar de ello, puede aplicarse
cualquier método para vaciar de manera natural la cubeta de desagiie sin emplear una bomba de desague.

A través de la configuracion anterior, el condensado generado en el intercambiador 33 de calor puede usarse para
controlar la humedad del aire en interior, permitiendo por tanto que se use el condensado.

Ademas, el agua acumulada en la cubeta 38 de desaglie se esteriliza mediante la célula 10 de descarga, de manera
que el aire humedo suministrado al espacio interior puede mantenerse en un estado limpio y estéril.

En este caso, el dispositivo 62 de humidificacién y la célula 10 de descarga pueden no estar previstos en la cubeta
38 de desagle, y una cubeta de agua separada puede estar prevista separada una altura predeterminada por
encima de la cubeta 38 de desagiie. Es decir, el dispositivo 62 de humidificacion y la célula 10 de descarga pueden
estar dotados de una cubeta de agua separada, y el depdsito 60 de agua puede conectarse a través de un tubo a la
cubeta de agua.

Al proporcionar el humidificador y el aparato de descarga en agua como un Unico médulo dentro del aire 30
acondicionado, no hay necesidad de un humidificador separado.
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REIVINDICACIONES
Humidificador (20), que comprende:
una carcasa que comprende una entrada (211) de aire y una salida (223) de aire;
un conjunto (34) de ventilador alojado dentro de la carcasa para succionar aire;

un dispositivo (26) de humidificacién que incluye un material cerdmico en la parte delantera del conjunto de
ventilador;

y una unidad de suministro de agua para suministrar agua que va a absorberse por el dispositivo de
humidificacion que comprende un recipiente (31),

caracterizado porque:

una cubeta (30) de agua define una ranura (301) de una profundidad predeterminada, y el suelo de la
ranura (301) esta inclinado de manera que la ranura (301) se vuelve mas profunda en un sentido opuesto al
recipiente (31), que almacena agua, por lo que una parte en la parte inferior del dispositivo (26) de
humidificacion se aloja en la ranura (301) y se sumerge en el agua que entra en la ranura (301).

Humidificador (20) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un conjunto (35) de filtro para filtrar
impurezas del aire succionado a través de la entrada (211) de aire.

Humidificador (20) segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo (26) de humidificacién comprende al
menos uno de alumina, silice y zircona.

Humidificador (20) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un sensor (32) de nivel de agua para
detectar un nivel de agua en el interior del recipiente (31).

Humidificador (20) segun la reivindicacion 5, en el que el dispositivo (26) de humidificacién comprende
ingredientes de alimina, silice, y zircona en una proporcion de 38:47:15.

Humidificador (20) segun la reivindicacion 5, en el que el dispositivo (26) de humidificacion tiene una
porosidad de 17-18 micrometros.
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[Fig. 1]

[Fig. 2]
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[Fig. 4]

[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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