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DESCRIPCION

Sistema de preparacion de un alimento liquido para preparar un alimento liquido por centrifugacion.

La presente invencion se refiere a un sistema y un procedimiento de capsulas para preparar un liquido alimenticio a
partir de una sustancia alimenticia contenida en un receptaculo pasando agua a través de la sustancia utilizando
fuerzas centrifugas.

Es conocido preparar bebidas en las que una mezcla que consiste en café en infusién y polvo de café se separa
mediante fuerzas centrifugas. Una mezcla de este tipo se obtiene llevando agua caliente y polvo de café juntos
durante un tiempo definido. El agua es entonces forzada a través de un filtro, filtro en el cual el material en polvo
esta presente.

Los sistemas existentes consisten en colocar el polvo de café en un receptaculo el cual generalmente es una pieza
que no se puede extraer de una maquina tal como en el documento EP 0367 600 B1. Los dispositivos de este tipo
tienen muchas desventajas. En primer lugar, el polvo de café debe ser dosificado apropiadamente manualmente en
el receptaculo. En segundo lugar, el desecho de café centrifugado se seca y debe ser extraido rascando la superficie
del receptaculo. Como resultado, la preparacion de café requiere mucha manipulacién manual y consume mucho
tiempo. Generalmente la frescura del café también puede variar mucho y esto puede impactar en la calidad en la
taza porque el café generalmente proviene de un paquete a granel o el café se muele a partir de los granos en el
propio receptaculo.

También, dependiendo de la dosificacion manual del café y las condiciones de la infusidn (por ejemplo, velocidad
centrifuga, tamafio del receptaculo) la calidad en la taza puede variar mucho.

Por lo tanto, estos sistemas nunca han alcanzado un éxito comercial importante.

En la solicitud de patente alemana DE 102005007852, la maquina comprende un soporte que se puede extraer en el
interior del cual se coloca una pieza en forma de taza abierta del receptéculo; la otra pieza o tapa estando unida a un
eje de accionamiento de la maquina. Sin embargo, una desventaja es la intensa manipulacion manual. Otra
desventaja es la dificultad en controlar la calidad del café debido a la falta de control para la dosificacion del polvo y
la falta de control en la frescura del polvo de café.

Otros dispositivos para preparar café se describen en los documentos WO 2006/112691; FR2624364; EP0367600;
GB2253336; FR2686007; EP0749713; DE4240429; EP0651963; FR2726988; DE4439252; EP0367600;
FR2132310; FR2513106; FR2487661; DE3529053; FR2535597; W02007/041954; DE3529204; DE3719962;
FR2685186; DE3241606 y US-A-4545296.

Sin embargo, el efecto de las fuerzas centrifugas para preparar café o preparar otras sustancias alimenticias
presenta muchas ventajas comparado con los procedimientos de infusion normales utilizando bombas de presion.
Por ejemplo, en los procedimientos de infusion del tipo de café "expreso”, es muy dificil dominar todos los
parametros los cuales influyen en la calidad de extraccion del extracto de café distribuido. Estos parametros son
tipicamente la presion, el caudal el cual disminuye con la presion, la compactacion del polvo de café la cual también
influye en las caracteristicas del flujo y el cual depende del tamafio de las particulas de café molido, la temperatura,
la distribucién del flujo de agua, etcétera.

Por lo tanto, existe la necesidad de proponer un nuevo sistema y un procedimiento de capsulas adaptados por lo
tanto para los cuales los parametros de extraccién puedan ser controlados mejor y mas independientemente para
controlar la calidad del liquido alimenticio distribuido.

Al mismo tiempo, existe la necesidad de un modo de preparar un liquido alimenticio el cual sea mas conveniente
comparado con el dispositivo de preparacion de café centrifugo de la técnica anterior, en particular una solucion la
cual no requiera la molestia de extraer el desecho de café del receptaculo de centrifugacion.

Por lo tanto la presente invencion se refiere a un sistema de preparacién de alimentos liquidos para preparar un
alimento liquido a partir de una sustancia alimenticia que comprende un dispositivo y una capsula que se puede
insertar de forma que se pueda extraer en el dispositivo, pasando agua a través de la sustancia en la capsula, que
comprende un cabezal de inyeccion de agua para inyectar agua en la capsula y un soporte de la capsula para
sostener la capsula en el dispositivo, medios para accionar la capsula en centrifugacion, miembros de perforacion
los cuales estan configurados con relacion a la capsula en el dispositivo para abrir salidas en la periferia de la
capsula, una capsula que comprende una membrana de distribucion que se puede perforar, en la que los medios de
perforacion son adecuados para ser acoplados en perforacion a través de la membrana para formar con la
membrana perforada un medio de filtro para retener particulas sélidas en la capsula y orificios en la membrana para
permitir que el liquido centrifugado deje la capsula.

La invencion también se refiere a un procedimiento para la preparacion de un liquido alimenticio a partir de una
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sustancia alimenticia contenida en una capsula de uso individual pasando liquido a través de la sustancia que
comprende: accionar la capsula en giro centrifugo mientras se introduce liquido en el centro de la capsula, pasar
liquido a través de la sustancia mediante efecto de centrifugacién para formar un liquido alimenticio centrifugado,
distribuir el liquido alimenticio centrifugado desde la capsula, el cual comprende la perforacion de una membrana de
la capsula por medios de perforacion, mantener los elementos de perforacion en acoplamiento de perforacion a
través de la membrana durante la centrifugacion para filtrar selectivamente el liquido centrifugado que deja la
capsula de las particulas sélidas contenidas en la capsula.

El término "particulas sélidas" significa las particulas sélidas de la sustancia contenida en la capsula las cuales son
sustancialmente insolubles en el liquido o parcialmente o totalmente agotadas de sus compuestos solubles o0 son
enteramente solubles pero todavia estan en un estado sélido en la capsula antes del final de la preparacion de la
bebida.

Segun un efecto sorprendente de la invencion, la capsula puede no tener un filtro colocado en el interior de su
volumen interno para evitar que las particulas sdlidas dejen la cdpsula.

Por lo tanto, el medio de filtro puede estar formado por los orificios provistos entre el elemento de perforacion en
acoplamiento a través de la membrana y los bordes de las perforaciones provistas en la membrana.

Debido al efecto centrifugo, las particulas solidas que quedan en la capsula pueden formar una masa compacta de
particulas sélidas en la periferia de la capsula evitando por lo tanto que una cantidad sustancial de particulas sueltas
pasen a través de los orificios creados en la membrana. Adicionalmente, el tamafio de los orificios se puede
controlar para asegurar un efecto de filtrado eficaz en la interfaz entre los medios de perforacién y la membrana.

Segun otro aspecto, el dispositivo comprende una placa giratoria y los medios de perforacion comprenden una
multitud de prolongaciones, preferiblemente afiladas, que se extienden desde la superficie de la placa de cierre
giratoria en la capsula cuando la capsula se inserta en el dispositivo.

Mas preferiblemente, cada prolongacion individual tiene una seccion que se afila progresivamente desde una base
mayor hasta por lo menos una o mas puntas de perforacion de la prolongacién y la prolongacion comprendiendo por
lo menos dos superficies de corte delimitadas mediante por lo menos una linea de corte. Este perfil de la
prolongacion asegura tanto una perforacion fiable de la membrana como un control del tamafio de los orificios. En
particular, un rasgado controlado de la membrana puede ocurrir en la linea del borde formando de ese modo un
orificio de tamafio que se puede repetir.

El nimero de prolongaciones debe ser suficiente para realizar un flujo homogéneo de la bebida fuera de la capsula.
Mas preferiblemente, el dispositivo comprende por lo menos diez prolongaciones afiladas o mas las cuales estan
distribuidas a lo largo de un &rea periférica de la membrana cuando la capsula esta insertada en el dispositivo. Lo
mas preferiblemente, el nimero de prolongaciones estad comprendida entre 10 y 100, lo mas preferiblemente entre
20y 50.

Los medios de perforacion pueden comprender prolongaciones afiladas adecuadas para formar perforaciones
individuales en la membrana que tengan una seccion transversal que sea mayor que la seccién transversal de
dichas prolongaciones en la base de las perforaciones cuando las prolongaciones se acoplan en perforacion con la
membrana. M&s particularmente, cada prolongacion de perforacion individual tiene una seccion transversal mas
ancha que forma por lo menos una linea concava en una vista en corte transversal de la seccién. De ese modo, se
asegura que por lo menos un orificio pueda ser definido y se pueda obtener entre las prolongaciones y la membrana,
como resultado de la perforacion realizada a través de la membrana. En un modo preferido, cada prolongacion de
perforacion individual tiene sustancialmente superficies de corte triangulares o trapezoidales. En un modo, el
elemento de perforacion tiene dos vértices formados a partir de superficies triangulares y trapezoidales que se unen
unas a otras desde la base en lineas del borde.

Cada prolongacion de perforaciéon individual tiene preferiblemente una seccion transversal poligonal con por lo
menos dos segmentos que forman interseccién hacia dentro del poligono (esto es, por lo tanto los dos segmentos
formando una linea concava). Por ejemplo, la seccion transversal puede parecer una letra escogida entre una C, M,
S, T,V, X, W, Y, E, Zy una combinacién de las mismas. Por supuesto, son posibles otras diversas formas con tal de
gue se pueda formar una linea céncava, como se ha definido antes en este documento, de modo que se provea una
perforacion mayor que la seccion de la prolongacion a través de la membrana permitiendo que se deje por lo menos
un orificio para el liquido descargado.

En otro aspecto del sistema de produccién de bebidas, una valvula reguladora del flujo puede estar colocada aguas
abajo de los medios de perforacion. Preferiblemente, la valvula reguladora del flujo se abre como resultado de la
presion ejercida el liquido centrifugado fuera de la capsula. La valvula reguladora del flujo de ese modo permite
mantener un nivel minimo de presién en la capsula forzando a que la presion del liquido se eleve aguas arriba de la
vélvula. Debido a la valvula, el liquido centrifugado se mantiene mas tiempo en contacto con los ingredientes
alimenticios y la calidad de extraccion se puede mejorar en gran medida. La véalvula también permite regular el
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caudal del liquido descargado mediante una seleccion de la velocidad de giro de los medios de accionamiento.

Adicionalmente, la valvula reguladora del flujo puede comprender una corona, preferiblemente continua, que aplique
una presion de cierre sobre la capsula.

En un posible modo, la corona esta formada en la placa de cierre giratoria. El borde periférico de la capsula puede
formar un reborde a modo de ala sobre el cual la corona proporciona una presion de cierre.

En otro modo, la corona esta formada en la capsula. En particular, la capsula comprende un reborde a modo de ala
con una prolongacion anular que forma por lo menos una barrera de cierre de los medios de valvula. La
prolongacion anular puede tener la forma de una U o de una V invertida que sobresale desde un reborde anular
sustancialmente plano. La prolongacion anular preferiblemente tiene un grosor comprendido entre 0,3 y 3,0 mm,
mas preferiblemente entre 0,45 y 1 mm. En un modo no limitativo mas especifico, la prolongacién esta formada por
una estampacion en el reborde a modo de ala, esto es una hendidura anular en el lado inferior del reborde a modo
de ala y una prolongacion anular en el lado superior del reborde a modo de ala. La prolongacion puede estar
formada por estampacion tal como durante la operacion de embuticion del cuerpo de la capsula cuando se produce
la capsula.

Seguln un modo particular de la cdpsula, la cadpsula comprende un cuerpo en forma de taza con una pared lateral
que se ensancha en la direccién de la membrana. El ensanchamiento de la pared lateral promueve el flujo del liquido
centrifugado hacia las salidas de la capsula. En un modo preferido, la pared lateral que se ensancha forma un
angulo entre 50 y 80 grados, mas preferiblemente de aproximadamente 60 +/- 5 grados con relacién al plano de la
membrana. Preferiblemente, la pared lateral forma un tronco de cono.

En otro aspecto, el dispositivo comprende un inyector de agua dispuesto para introducir liquido en la cdpsula. En
particular, el inyector de agua puede ser una aguja hueca. El inyector de agua preferiblemente esta colocado a lo
largo de la linea central de giro de la cipsula. En una configuracion de este tipo, la membrana de la capsula puede
ser perforada por el inyector de agua para introducir una parte del inyector e inyectar liquido en la cipsula.

La capsula puede comprender una sustancia la cual se puede extraer o disolver en un liquido, por ejemplo, café
molido o soluble, por ejemplo leche en polvo. En particular la sustancia se puede escoger entre café molido, café
instantaneo, chocolate, polvo de cacao, té en hojas, té instantaneo, té de hierbas, leche en polvo/blanqueador, una
composicion nutritiva (por ejemplo una leche maternizada), fruta o hierbas deshidratadas, polvos culinarios y
combinaciones de los mismos.

La invencion también puede comprender el dispositivo tomado independientemente con las caracteristicas descritas
antes en este documento.

La invencién también se refiere a un dispositivo de preparacion de alimentos liquidos para preparar un alimento
liquido a partir de una sustancia alimenticia contenida en una capsula que se puede insertar de forma que se pueda
extraer en el dispositivo, pasando agua a través de la sustancia en la capsula, dicho dispositivo comprendiendo un
cabezal de inyeccion de agua para inyectar agua en la capsula y un soporte de la capsula para sostener la capsula
en el dispositivo, medios para accionar la capsula en centrifugacion, medios de perforacion los cuales estan
configurados con relacién a la cdpsula en el dispositivo para abrir salidas en la periferia de la capsula, en el que
dichos medios de perforacion comprenden elementos de perforacion de diferentes alturas.

El problema resuelto por el presente dispositivo es esencialmente permitir perforar la capsula, por ejemplo, una
membrana de la misma, mediante un nimero suficiente de perforaciones individuales para proporcionar un caudal
suficiente de liquido o de bebida que deje la capsula mientras disminuye la fuerza de perforacion. Por supuesto, un
problema es que demasiados elementos de perforacion proporcionan un efecto "faquir' que hace el cabezal
demasiado dificil de cerrar contra la capsula. Como resultado, la capsula, por ejemplo la membrana superior, no se
perfora correctamente. Proporcionando elementos de perforacion de diferentes alturas, la capsula es perforada
progresivamente y la fuerza de cierre se reduce por consiguiente.

Mas preferiblemente, los elementos de perforacidn tienen por lo menos dos alturas diferentes.

Los medios de perforacion preferiblemente comprenden una primera matriz de primeros elementos de perforacion y
una segunda matriz de segundos elementos de perforaciéon. Las matrices primera y segunda contribuyen a
proporcionar una abertura suficiente en la capsula capaz de proporcionar un caudal de bebida alto, por ejemplo
aproximadamente 5 ml por segundo o mas.

La primera matriz de elementos de perforacion y la segunda matriz de elementos de perforacion estan desplazadas
una con relacién a la otra en direccion radial. Otra vez, esta distribucion particular contribuye a facilitar el flujo de la
bebida centrifugada que sale de la capsula.

En el modo preferido, los elementos de perforacion primeros y segundos sobresalen de la superficie superior de una
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pieza giratoria del cabezal en la periferia de dicha pieza. La pieza giratoria adicionalmente esta preferiblemente
compuesta de una primera pieza mas interior y una segunda pieza mas exterior, en donde dicha pieza mas interior
comprende los medios de perforacion y la pieza mas exterior comprende una corona de cierre desviada por resorte.
La ventaja en este caso es que las fuerzas de perforacién se hacen independientes de las fuerzas de regulacion
creadas aguas abajo de la capsula. Como resultado, la regulacion creada por los medios de valvula se controla
mejor y no se ve perturbada por las fuerzas de cierre de los medios de perforacion en la capsula. También, los
medios de perforacién permanecen en su sitio cualquiera que sea la posicién (por ejemplo, abierta o cerrada) de los
medios de valvula durante la operacién de infusién centrifuga.

En general, los elementos de perforacion también pueden ser conos o piramides truncados.

Los elementos de perforacién también pueden tener una base poligonal tal como pentagonal, hexagonal u
octagonal. Los elementos de perforacién también pueden tener una forma de perforacion cruciforme.

A fin de facilitar la perforacion de la capsula, el elemento de perforacion puede formar un perfil asimétrico en el que
sus bordes de corte forman un angulo o una linea de curvatura la cual no es la misma en por lo menos una
superficie del elemento.

Ademas, por razones de seguridad, los elementos de perforacion pueden ser retractiles en el cabezal de inyeccién
para que sean escondidos por una pared de proteccion cuando el cabezal esté abierto.

Caracteristicas adicionales de la invencién se pondran de manifiesto en la descripcion detallada de las figuras que
siguen:

la figura 1 es una vista en perspectiva desde arriba de una capsula herméticamente cerrada del sistema segun la
invencion;

la figura 2 es una vista en perspectiva del fondo de la capsula de la figura 1;
la figura 3 es una vista en perspectiva del dispositivo de produccién de bebidas de la invencion;

la figura 4 es una vista en seccion transversal de un dispositivo de produccion de bebidas con una cépsula en el
interior;

la figura 5 es una vista en seccioén transversal detallada de la vista de la figura 4;
la figura 6 es una vista detallada del fondo de un detalle del dispositivo de produccién de bebidas;

la figura 7 es una vista en perspectiva del sistema de produccién de bebidas de la invencién que incluye una variante
de la capsula;

la figura 8 es una vista a mayor escala del sistema de produccion de bebidas de la figura 7;
la figura 9 es una vista del fondo de la pieza giratoria del dispositivo de produccién de bebidas de las figuras 7 y 8;
la figura 10 es una vista detallada de la pieza de la figura 9;

la figura 11 es una posible variante de la pieza de cierre del dispositivo que muestra un disefio diferente de los
elementos de perforacion;

la figura 12 ilustra la perforacion de la membrana por el elemento de perforacion de la figura 11;

la figura 13 ilustra una pieza giratoria del dispositivo de produccion de bebidas segin una segunda variante que
muestra otro disefio de los elementos de perforacion;

la figura 14 ilustra una vista detallada de la pieza de la figura 13;
la figura 15 ilustra una vista a mayor escala de la figura 14.

Como se representa en las figuras 1 y 2 una capsula de uso individual preferida 1 de la invencion globalmente
comprende un cuerpo abombado 2 sobre el cual se cierra herméticamente una membrana que se puede perforar 3.
La membrana 3 se cierra herméticamente sobre un reborde periférico 4 del cuerpo en una parte angular de junta 5.
El reborde 4 se puede extender hacia fuera formando una pequefa parte de junta anular de entre aproximadamente
2 — 5 mm. El cuerpo abombado comprende una pared del fondo 6 y una pared lateral 7 la cual preferiblemente se
ensancha en la direccién del extremo abierto grande del cuerpo opuesto a la pared del fondo. El cuerpo abombado
preferiblemente es rigido o semirrigido. Puede estar formado de un plastico de grado alimenticio, por ejemplo
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polipropileno, con una capa de barrera al gas tal como EVOH y similar o una aleacién de aluminio o un laminado de
plastico y aleacién de aluminio. La membrana 3 puede estar fabricada de un material mas delgado tal como una
pelicula de plastico que también incluya una capa de barrera o una aleacién de aluminio o una combinacion de
plastico y una aleacién de aluminio. La membrana generalmente Es de un grosor entre 20 y 250 micras, por ejemplo.
El elemento de lamina metdlica de junta se perfora para crear la entrada de agua y la salida o las salidas de la
bebida como se describird mas adelante en la descripcion.

Preferiblemente, la cdpsula forma una simetria de revolucién alrededor de un eje central A. Sin embargo, se debe
observar que la capsula no necesariamente puede tener una seccion circular alrededor del eje A sino que puede
adoptar otra forma tal como un cuadrado, un rectangulo, o bien otra forma poligonal.

Una primera forma de realizacion de un sistema que incluye una cépsula de la invencién y un dispositivo de
preparacion de bebidas se ilustra en las figuras 3 a 6 y se describe ahora.

El sistema comprende una cépsula 1 como se ha mencionado antes y un dispositivo de preparacién de bebidas 23.
El dispositivo tiene un modulo 24 en el cual puede ser insertada una capsula. La cdpsula contiene una sustancia
alimenticia para ser preparada y la capsula se extrae del médulo después de la utilizacion para ser descargada (por
ejemplo, para desecho o reciclaje de la materia prima organica e inorganica). El médulo 24 esta en comunicacion
hidraulica con un suministro de agua tal como un depdsito de agua 25. Un medio de transporte de fluido tal como
una bomba 26 esté provisto en el circuito hidraulico 27 entre el modulo y el suministro de agua. Un calentador de
agua 28 esta adicionalmente provisto para calentar agua en el circuito hidraulico antes de que el agua entre en el
moédulo. El calentador de agua puede estar insertado en el circuito hidraulico para calentar agua fresca que venga
del depésito. Alternativamente, el calentador de agua puede estar colocado en el propio depdsito de agua que en tal
caso se convierte en una caldera de agua. Por supuesto, el agua también se puede tomar directamente de un
suministro de agua doméstico a través de una conexidn con un grifo de agua. El dispositivo adicionalmente puede
comprender medios de control y medios de activacion para activar el procedimiento de preparacion de las bebidas
(no ilustrado).

El agua puede ser alimentada en el médulo 24 a baja presion o incluso a la presién de la gravedad. Por ejemplo, se
puede contemplar una presion de entre 0 y 2 bar por encima de la presion atmosférica en la entrada de agua del
méddulo. Agua a una presién superior a 2 bar también podria ser distribuida si se utiliza una bomba de presion tal
como una bomba de piston.

El modulo de preparacion 24 puede comprender dos subconjuntos principales que encierran la capsula 29, 30,
principalmente comprendiendo un subconjunto de inyeccién de agua o un cabezal de inyeccion de agua y un
subconjunto que recibe el liquido que incluye un soporte de la capsula. Los dos subconjuntos forman medios de
colocacion y centrado para dotar referencias a la cdpsula en el giro en el dispositivo. Los dos subconjuntos se
cierran juntos para encerrar una capsula en su interior por ejemplo mediante un sistema de conexién del tipo de
bayoneta 31 o cualquier otro medio de cierre adecuado tal como un principio de cierre del tipo de mordaza. El
subconjunto que recibe el liquido 30 comprende un conducto de liquido 32, por ejemplo, que sobresale en un lado
del subconjunto para guiar el liquido centrifugado que sale de la cdpsula hacia un receptaculo de servicio tal como
una taza o vaso. El conducto de liquido estd en comunicacion con un receptor de liquido 33 que forma una seccion
anular en forma de U o de V que rodea un soporte de la capsula formado por un tambor giratorio 34 en el interior del
cual se inserta la capsula como se ilustra en la figura 4. El receptor de liquido 33 define una cavidad de recolecta 63
para recoger el liqguido como se explicard méas adelante en la descripcién. Por debajo del subconjunto que recibe el
liquido 30, estan colocados medios para accionar el tambor que recibe la capsula 34 al giro en el interior del
subconjunto.

Los medios de accionamiento comprenden preferiblemente un botdn giratorio 40 el cual puede ser alimentado con
energia eléctrica o gas.

El subconjunto de inyeccion de agua comprende un lado de entrada de agua que comprende una entrada de agua
35 que comunica aguas arriba con el circuito hidraulico del agua 27.

El tambor giratorio 34 esta conformado como un soporte de la capsula hueco con una cavidad interna 36
conformada de forma complementaria para recibir la capsula. El tambor giratorio 34 se prolonga él mismo
axialmente mediante un arbol giratorio 37 el cual se mantiene en relacién de giro con relacién a una base exterior 38
del receptor de liquido 33 por un medio de guia giratorio 39 tal como un rodamiento de bolas o un rodamiento de
agujas. Por lo tanto, el tambor giratorio estd disefiado para girar alrededor de un eje medio | mientras la base
exterior 38 del receptor es fija con relacion al dispositivo. Un acoplamiento mecénico puede estar colocado en la
interfaz entre el arbol giratorio 37 del tambor y el &rbol 42 del motor 40.

Considerando el subconjunto de inyeccién de agua 29, comprende un inyector de agua instalado centralmente 45 el
cual es fijo con relacién al eje longitudinal | del dispositivo. El inyector de agua comprende un elemento tubular
central 46 para transportar agua desde la entrada 35 hasta una salida de agua 47 que esta pensada para sobresalir
en el interior de la envoltura 14 de la capsula. El elemento tubular central se extiende mediante una aguja hueca 90
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para introducirse en la capsula e inyectar liquido en su interior. Para esto, la salida de agua esta asociada con
medios de perforacion tales como una punta tubular afilada 48 que es capaz de crear un taladro perforado a través
de la tapa de membrana 3 de la capsula.

Alrededor del inyector de agua esta montada una pieza de acoplamiento o pieza de cierre giratoria 49. La pieza de
acoplamiento 49 tiene un taladro central para recibir el inyector de agua y medios de guia giratorios tales como un
rodamiento de bolas de agujas 50 insertado entre la pieza 49 y el inyector 45. Medios de junta 89 estan colocados
entre el rodamiento de bolas 50 y la aguja de inyeccion 90 para evitar la entrada de liquido desde la capsula al
interior del rodamiento.

El subconjunto de acoplamiento de la capsula 29 puede comprender adicionalmente una parte tubular de falda 62 la
cual sobresale en la camara anular interna 63 del subconjunto que recibe el liquido 30 cuando los dos subconjuntos
se cierran uno con relacién al otro alrededor de una capsula. Esta parte tubular de falda 62 forma una pared de
impacto para el liquido centrifugado el cual sale de la capsula centrifugada. Esta parte 62 preferiblemente esta fija en
el subconjunto 29. El subconjunto adicionalmente comprende una parte de manipulacién 64 para facilitar la conexion
en el subconjunto que recibe el liquido 30. Esta parte de manipulacion 64 puede tener una superficie periférica
moleteada para la manipulacion. La parte de manipulacion puede estar fijada en la base fija del subconjunto 29
mediante tornillos 67.

Esta parte por supuesto podria ser sustituida por un mecanismo de palanca o medios de manipulacién similares.

Segun un aspecto importante de la invencion, la pieza de acoplamiento giratoria comprende elementos de
perforacion 53 colocados en la periferia de la pieza. Los elementos de perforacién estan colocados para perforar la
membrana 3 de la capsula en su periferia, mas particularmente, en una zona periférica anular de la membrana
superior 3 de la cdpsula. Mas particularmente, los elementos de perforacion estan formados por prolongaciones
afiladas que sobresalen desde la superficie inferior de la pieza de acoplamiento. La membrana preferiblemente es
perforada cuando el subconjunto de inyeccién de agua 29 es movido con relacion a la capsula, cuando la capsula
esta en su sitio en el tambor 34 del subconjunto inferior 30, durante el cierre del dispositivo, esto es de los dos
subconjuntos 29, 30, alrededor de la cdpsula.

Los elementos de perforacion preferiblemente estan distribuidos a lo largo de una trayectoria circular de la pieza.

En un modo preferido, los elementos de perforacion 53 son macizos (esto es no estan atravesados por un conducto
de suministro de liquido) en la punta.

Medios de vélvula 51 pueden estar provistos en el sistema en la trayectoria del flujo del liquido centrifugado aguas
abajo de los elementos de perforacion. Los medios de valvula pueden ser cualquier valvula adecuada que
proporcione abertura o ampliacion de la trayectoria del flujo cuando se logra un umbral de presion determinado. Los
medios de valvula estan calibrados de tal modo que se abren a una presién determinada. Por ejemplo, la presion
abertura es de aproximadamente 1,5 a 4 bar, preferiblemente de aproximadamente 2 bar de presion.

Los medios de valvula pueden adoptar diversas formas tal como un anillo de cierre desviado por resorte 52 como se
ilustra en las figuras 5 y 6, o una valvula elastomérica, por ejemplo, un diafragma de silicona. En el modo preferido,
como se ilustra, los medios de valvula comprenden un saliente en forma de anillo 52 el cual es parte de la pieza de
cierre de acoplamiento giratoria 49. El saliente se extiende como una corona en la periferia de la pieza 49. El
saliente aplica una carga de cierre sobre el reborde a modo de ala 4 de la cdpsula. La carga de cierra se obtiene
mediante un sistema de generacién de carga 70 que comprende un elemento desviado por resorte 71. El elemento
desviado por resorte 71 aplica una carga elastica sobre la placa de cierre giratoria 49. La carga principalmente se
distribuye sobre la punta del saliente en forma de anillo 52 actuando en cierre contra el reborde a modo de ala 4 de
la capsula. Por lo tanto, la valvula normalmente cierra la trayectoria del flujo para el liquido centrifugado hasta que se
ejerce una presion suficiente en el saliente mediante el liquido centrifugado que sale a través de los orificios creados
por los elementos de perforacion. El liquido fluye por lo tanto entre la membrana 3 y la superficie superior 54 de la
pieza de cierre giratoria 49 y fuerza a la valvula 52 a abrirse empujando a la pieza de cierre entera hacia arriba
contra la fuerza del elemento desviado por resorte 71. El liquido centrifugado puede por lo tanto ser expulsado a una
alta velocidad sobre la superficie de impacto 62.

El sistema de generacion de carga 70 puede estar fabricado ajustable como se ilustra en la figura 4 para controlar la
presion de abertura de los medios de valvula. En particular, el sistema 70 puede comprender una base 55 dentro de
la cual se ajusta un primer extremo del elemento desviado por resorte 71. En el extremo opuesto del elemento
desviado por resorte 71 esté fijado un elemento de apoyo 56 adicionalmente conectado a un elemento de tornillo 57.
La base 55, el elemento 71 y el elemento de apoyo 56 estan alojados en el interior de un bastidor tubular 58. El
elemento de tornillo 57 y el bastidor tubular 58 forma juntos un medio de accionamiento 72 que comprende una
rosca complementaria 73 que permite ajustar la carga de compresion del elemento desviado por resorte 71 sobre la
pieza de acoplamiento 49.

Se debe observar que los medios elasticos para ejercer la carga de los medios de valvula pueden estar disefiados
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de forma diferente. Por ejemplo, los medios elasticos, por ejemplo, un resorte 0 un elemento elastico de caucho,
pueden estar directamente asociados a un saliente en forma de anillo de los medios de valvula. En otro modo, el
propio saliente es elastico y puede estar alojado, por ejemplo pinzado o sellado, en una ranura periférica en forma
de anillo de la pieza 49 para formar los medios de valvula que actian sobre la capsula. La figura 6 ilustra un posible
disefio para las prolongaciones de perforacion 53 que sobresalen desde la pieza de cierre 49 del dispositivo de
produccién de bebidas. El disefio de las prolongaciones de perforacién es de tal tipo que perfora un taladro en la
membrana que es de una seccion transversal mayor que la seccién acoplada del elemento de perforacion. Como
resultado, esto asegura que se defina un orificio para que el liquido deje la capsula cuando el elemento esta en
acoplamiento con la membrana. En esta configuracion particular, el elemento de perforacion forma diversa
superficies de corte 74, 75, 76, 77, 78, que forman un poligono tridimensional de perforaciéon con dos vértices 82, 83.
Por lo menos varias superficies, en particular las superficies 77, 78 son de tal tipo que forman una linea céncava en
seccion transversal del poligono. En el ejemplo ilustrado, las superficies 77, 78 forman una hendidura triangular
dirigida hacia dentro del poligono como se define mediante la base triangular 80 del elemento. Por supuesto, la
superficies 77, 78 pueden combinarse juntas o con las otras superficies 74 — 76 sin formar una linea del borde
distinta sino en cambio una superficie redondeada continuamente. Por ejemplo, las superficies 77, 78 pueden formar
una superficie céncava redondeada individual. Dependiendo del material de la membrana, la membrana tiende a
deformarse contra las superficies del elemento de perforacion para cerrar mas o menos los orificios perforados.

El orificio mayor que esta especialmente creado por las superficies 77, 78 en la membrana permite que el gas
escape de la capsula, cuando la capsula se llena con liquido, esto es, agua caliente, mediante el inyector. Por lo
tanto, la forma del elemento de perforacion también participa en el cebado del sistema durante el inicio de la
extraccion. Puesto que la membrana es suficientemente flexible como para acoplarse en las superficies del elemento
de perforacion, las particulas sélidas tales como las particulas de café, pueden ser retenidas esencialmente en el
interior de la cdpsula 1. Por lo tanto, la forma y las dimensiones de las superficies de corte 74 - 78 del elemento de
perforacion, asi como la eleccion de la membrana para la capsula, se pueden seleccionar para proporcionar un
compromiso Optimo en la regulacion del flujo, la retencion de las particulas y el efecto de ventilacion del gas. En
particular aluminio o una aleacién de aluminio para la membrana proporcionan resultados remarcables puesto que
se rasga de una manera relativamente reproducible. Sin embargo, la membrana también podria ser de polimero o
una combinacion de aluminio o sus aleaciones y polimeros. La membrana preferiblemente es relativamente delgada
a fin de facilitar perforaciones fiables en el dispositivo, en particular, con membranas fabricadas de polimeros
blandos y también proporcionar el efecto relativo de regulacion y retencion. Mas preferiblemente, la membrana tiene
un grosor inferior a 1,0 mm, lo mas preferiblemente, inferior a 200 micras.

Las figuras 7 a 10 se refieren a otra posible forma de realizacion del sistema de produccion de bebidas de la
invencion. Por motivos de simplicidad y evitar repeticiones, las mismas referencias numéricas que para la forma de
realizacién anterior han sido utilizadas para designar los mismos medios técnicos. La diferencia esencial descansa
en la configuracién particular de los medios de véalvula 51 colocados aguas abajo de los elementos de perforacion
53. Los medios de valvula comprenden una parte de acoplamiento 8 de la cdpsula la cual se prolonga desde el
reborde a modo de ala 4 de la cdpsula. Esta parte de acoplamiento forma una prolongacion que se extiende hacia
arriba desde la superficie sustancialmente plana 91 del reborde. La parte 8 puede estar formada integralmente a
partir del reborde a modo de ala. En tal caso, el cuerpo 2 de la capsula que incluye el reborde a modo de ala esta
fabricado de plastico o aluminio. En el lado opuesto, los medios de valvula comprenden una superficie de
acoplamiento 83 de la pieza de cierre giratoria 49. La superficie de acoplamiento puede comprender diversas formas
dependiendo de la forma particular de la prolongacion 8. En un modo preferido, la superficie de acoplamiento 83 es
una superficie sustancialmente plana tal como una superficie plana anular. La superficie de acoplamiento puede
estar formada como una parte ranurada anular de la superficie en la periferia de la superficie inferior 54 de la pieza
de cierre 49 permitiendo de ese modo que la base de los elementos de perforacion sea inferior que la base de la
prolongacién.

Se debe observar que la superficie de acoplamiento 83 puede adoptar muchas formas diferentes distintas de la
plana tal como céncava o convexa.

Como se ilustra en las figuras 9 y 10, la superficie inferior 54 de la pieza de cierre 49 comprende una serie de
elementos o prolongaciones de perforacion 53 como ha sido descrito anteriormente que estén distribuidos en un
modelo circular en una zona periférica de la superficie. Cada elemento de perforacion 53 producira una perforacién
en la membrana superior de la capsula y por lo tanto un paso para el liquido centrifugado para que deje la capsula
acoplada en giro. El nimero de elementos de perforacion se puede cambiar extrayendo la placa de cubierta y
reemplazandola por una placa que tenga un namero mas alto de elementos de perforaciéon. Preferiblemente, la
superficie puede comprender medios de canalizacion 84 formados por una serie de canales 85 provistos en la
superficie 54 a fin de asegurar que quede un espacio de flujo controlado entre la membrana y la pieza de cierre,
entre los elementos de perforacion y los medios de valvula. Los canales 85 pueden estar formados por elementos en
relieve 86, 87 que formen un medio de distanciamiento. Por ejemplo, una serie de elementos en relieve 87 pueden
estar provistos entre los elementos de perforacion para asegurar que la membrana no se comprime entre los
elementos de perforacién lo cual podria causar el bloqueo del flujo de liquido. Adicionalmente, otra serie de
elementos en relieve 86 se pueden colocar en la trayectoria del flujo entre los elementos de perforacion 53 y los
medios de valvula para asegurar adicionalmente la presencia de canales entre la superficie 54 y el reborde a modo
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de ala 4 de la capsula de modo que el flujo del liquido se canalice apropiadamente hacia los medios de valvula. Se
debe observar que los medios de distanciamiento, esto es, una serie de elementos en relieve discretos, para
mantener un espacio de flujo, podrian estar formados en el reborde a modo de ala de la capsula. Por ejemplo, el
reborde a modo de ala puede comprender una serie de pequefias prolongaciones dispuestas concéntricamente
distribuidas hacia dentro con relacion a la prolongacion en forma de anillo 81 (no ilustrado).

En otro modo de la invencidn, la prolongacion anular 81 en la superficie de la capsula esta formada por un elemento
el cual esta fabricado de un material que es diferente del material del reborde a modo de ala. El elemento puede
estar fabricado de un material elastico o no elastico. En particular, el elemento puede estar fabricado de plastico o
puede ser una junta térica de caucho la cual esta sellada en el reborde a modo de ala. El anillo por ejemplo puede
estar sellado por calor o ultrasonidos o depositado como un liquido, por ejemplo caucho de silicona liquida (LSR) y
gue se deja que se endurezca sobre el reborde. El elemento que se prolonga 81 también puede estar asociado por
otros medios a la capsula tal como mediante un adhesivo o por pinzado dentro de una muesca anular de la capsula.

Las figuras 11 y 12 muestran una variante de la invencién en la cual la superficie inferior 54 de la pieza de cierre 49
comprende prolongaciones piramidales 53 que forman los elementos de perforacion. Al igual que en la forma de
realizacién anterior, medios de canalizacion estan provistos con elementos de distanciamiento 87 menores que las
prolongaciones 53 y los canales 85 formados entre las prolongaciones 56 y los elementos de distanciamiento 87.
Los elementos de distanciamiento tienen una superficie superior relativamente plana para mantener la membrana a
una distancia de la superficie del fondo 54 y por lo tanto para evitar que la membrana obstaculice el flujo de la
bebida.

Cada prolongacién 53 comprende, por ejemplo, tres 0 mas superficies de corte que se unen en un vértice 59. De ese
modo, se proveen diversas lineas de borde 60, 61, 62 para demarcar las superficies de corte. Cuando la membrana
es perforada por el elemento 53, se puede observar que se crean las areas de rasgado 63, 65, 64 de la membrana
formando de ese modo orificios para el flujo de la bebida que sale de la capsula. La membrana se puede escoger
para asegurar la mejor repetitividad del tamafio de los orificios. En particular, membranas de aluminio han obtenido
resultados remarcables aunque las membranas poliméricas no se excluyen del ambito de la invencion.

Otro posible modo del dispositivo de la invencién se ilustra en las figuras 13 a 15. El dispositivo de preparacion de
alimentos liquidos comprende un cabezal de inyeccion de agua 29 para inyectar agua en la cdpsula y un soporte de
la capsula (como se ha ilustrado anteriormente) para sostener la capsula en el dispositivo. Para simplificar, se han
utilizado los mismos ndmeros de referencia para indicar los mismos medios técnicos o equivalentes como se ha
ilustrado en los modos anteriores. El cabezal puede comprender un conducto de inyeccion de agua 92 para
alimentar la aguja 90 con agua caliente o fria y un conducto de ventilacion de caras 91 para permitir que el gas
escape de la cipsula a medida que el agua llena la capsula.

En el presente modo, la pieza de cierre 49 estd formada por una primera pieza mas interior de inyecciéon y
perforacion 49a y una pieza de valvula méas exterior 49b. La pieza de vélvula es capaz de moverse con relacion a la
pieza de inyeccion y perforacion 49a para cerrar contra el reborde de la capsula (no representado) por contacto de
presion con la corona 83. La corona puede estar configurada con diferentes perfiles tales como convexo, céncavo,
plano, etcétera. Un elemento de desviacion por resorte 710 puede estar colocado para proporcionar elasticidad a la
parte de véalvula cuando se coloca en acoplamiento contra el reborde de la capsula. El elemento 710 puede estar
insertado de forma fija entre la pieza 49a y la pieza superior 49c del cabezal. Cuando el cabezal se acopla contra la
parte superior de la cdpsula, la parte de valvula es empujada hacia atras y fuerza al elemento 710 a flexar creando
de ese modo una contra presion en los medios de valvula del sistema que depende de la fuerza del elemento de
desviacion por resorte.

La pieza de inyeccidon mas interior 49a comprende medios de perforacion 53 formados en una matriz mas interior de
elementos de perforacion 53a y una matriz mas exterior de elementos de perforacion 53b. Los elementos de
perforacion mas interiores 53a tienen una altura mayor hl que los elementos de perforacion mas exteriores 53b
permitiendo de ese modo una perforacion mas gradual de la membrana 3 de la capsula cuando el cabezal se cierra
sobre la cépsula. Por lo tanto, la fuerza de cierre se puede reducir ventajosamente. Como resultado beneficios
adicional, un nimero mayor de elementos de perforacidon pueden estar disefiados lo cual proporciona las siguientes
ventajas:

- el tamafio de los orificios perforados se puede reducir mediante el disefio de un elemento de perforacion
mas delgado lo cual proporciona de ese modo un filtrado mas eficaz de liquido centrifugado con menos residuos
sélidos posiblemente fugando fuera de la capsula tanto durante la perforacion como después de la extraccion de los
elementos de perforacion,

- el caudal se puede incrementar comparado con menos elementos de perforacion.
La forma de los elementos de perforacion 53a, 53b puede ser de piramides truncadas como se ilustra o conos

truncados (no representado). Los elementos de perforacion también pueden tener una base poligonal tal como
pentagonal, hexagonal u octagonal. El elemento de perforacion también puede tener una forma de perforacion
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cruciforme.

Al igual que en las formas de realizacion anteriores, la superficie 54 de la pieza de cierre 49 comprende medios de
canal 84 formados por una serie de canales 85 entre elementos en relieve 87 para facilitar el guiado del flujo
centrifugado "f' fuera del sistema en la direccién de la pared de impacto 62 (figura 15). Los elementos en relieve 87
preferiblemente comprenden una superficie inferior plana la cual presiona, por ejemplo en la ubicacién 95, sobre la
parte del reborde de la capsula, por ejemplo en su parte de junta, para sostener la capsula firmemente en su sitio
cuando los medios de vélvula se abren, esto es, la corona 83 es empujada hacia arriba por la presion del flujo del
liquido centrifugado "f' que sale de la capsula. También se debe observar que los elementos de perforacion se
pueden retraer durante la abertura del cabezal de inyeccién para evitar un posible contacto con el usuario cuando el
cabezal de inyeccion esta en la posicion abierta antes de la insercién de la capsula.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de preparacion de alimentos liquidos para preparar un alimento liquido a partir de una sustancia
alimenticia que comprende un dispositivo de preparacién de bebidas (23) y una capsula (1) que se puede insertar de
forma que se pueda extraer en el dispositivo, pasando agua a través de la sustancia en la capsula, que comprende
un cabezal de inyeccién de agua para inyectar agua en la capsula y un soporte de la capsula para sostener la
capsula en el dispositivo, medios para el accionamiento de la capsula en centrifugacién, medios de perforacion (53)
los cuales estan configurados con relacion a la capsula en el dispositivo para abrir salidas en la periferia de la
capsula, la capsula (1) comprendiendo una membrana de distribucién que se puede perforar (3), caracterizado
porque dichos medios de perforacion son adecuados para ser acoplados en perforacion a través de la membrana
para formar con la membrana perforada medios de filtro para retener particulas sélidas en la capsula y orificios en la
membrana para permitir que el liquido centrifugado deje la capsula y porque los medios de filtro estan formados por
orificios provistos entre los medios de perforacion y los bordes de las perforaciones formadas en la membrana.

2. Sistema segun la reivindicacién 1 en el que la capsula no tiene un filtro colocado en el interior del volumen
de la capsula para evitar que las particulas sélidas dejen la capsula.

3. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2 en el que el dispositivo comprende una placa
giratoria (49) y los medios de perforacion (53) comprenden una multitud de prolongaciones afiladas que se extienden
desde una superficie de la placa giratoria en la cipsula (1) cuando la cdpsula esté insertada en el dispositivo.

4. Sistema segun la reivindicacion 3 en el que cada prolongacién individual tiene una seccién que se afila
progresivamente desde una base mayor hasta por lo menos una o mas puntas de perforacion de la prolongacién y la
prolongacion comprende por lo menos dos superficies de corte (74 - 78) delimitadas mediante por lo menos una
linea de borde.

5. Sistema segun las reivindicaciones 3 o0 4 en el que el dispositivo comprende por lo menos diez
prolongaciones afiladas o mas las cuales estan distribuidas a través de una zona periférica de la membrana cuando
la cipsula esté insertada en el dispositivo.

6. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 en el que los medios de perforacién (53)
comprenden prolongaciones afiladas adecuadas para formar perforaciones individuales en la membrana que tienen
una seccioén transversal que es mayor que la seccion transversal de dichas prolongaciones en la base de las
perforaciones cuando las prolongaciones se acoplan en perforacién con la membrana.

7. Sistema segun la reivindicacién 6 en la que cada prolongacién de perforacion individual tiene una seccién
transversal que forma por lo menos una linea cdncava en una vista en corte transversal de la seccién.

8. Sistema segun la reivindicacion 7 en el que cada prolongacién de perforacién individual tiene superficies de
corte sustancialmente triangulares y/o trapezoidales.

9. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que una valvula reguladora del flujo (51)
esta colocada aguas abajo de los medios de perforacion (53).

10. Sistema segun la reivindicacién 9 en el que la valvula reguladora del flujo (51) se abre como resultado de la
presion ejercida por el liquido centrifugado fuera de la cipsula.

11. Sistema segun la reivindicacion 10 en el que la valvula reguladora del flujo (51) comprende una corona de
cierre (52).

12. Sistema segun la reivindicacion 11 en el que la corona (52) esta formada en la placa de cierre giratoria (49).
13. Sistema segun la reivindicacion 11 en el que la corona (52) esta formada en la capsula.

14. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13 en el que los canales (85) estan provistos entre los

elementos de perforacion (53) y los medios de vélvula (51).

15. Procedimiento para preparar un liquido alimenticio a partir de una sustancia alimenticia contenida en una
capsula de uso individual (1) pasando liquido a través de la sustancia que comprende:

accionar la capsula en giro centrifugo mientras se introduce liquido en el centro de la capsula,
pasar liquido a través de la sustancia por efecto de centrifugacion para formar un liquido alimenticio centrifugado,

distribuir el liquido alimenticio centrifugado desde la capsula,
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que comprende la perforacion de una membrana (3) de la capsula por medios de perforacién (53), manteniendo los
elementos de perforacién (53) en acoplamiento a través de la membrana (3) durante la centrifugacion para filtrar
selectivamente el liquido centrifugado que deja la capsula de las particulas sélidas contenidas en la capsula a través
de los orificios provistos entre los elementos de perforacion (53) y los bordes de las perforaciones formadas en la

membrana.
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