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DESCRIPCION
Lavadora con alimentacion de ozono directamente en la tuberia de suministro de agua
La presente invencion se refiere a una lavadora en la que esta implementado un lavado ozonizado.

En las lavadoras, particularmente en lavadoras de ropa, los parametros basicos de eficacia del lavado son el
movimiento mecanico, la cantidad de detergente, la temperatura y la duraciéon. La disminucién de cualquiera de
estos parametros da como resultado la disminucion de la eficacia del lavado o bien debe incrementarse el efecto de
uno de los demas parametros para contrarrestar este efecto. Por ejemplo, cuando la temperatura baja, se tiene que
aumentar la duracion del lavado. Lo critico de estos parametros son la cantidad de detergente y la temperatura.
Cuando se reduce la cantidad de detergente utilizado, disminuye la cantidad de residuos quimicos; entonces es
posible acortar el tiempo de lavado utilizando una menor cantidad de agua. Sin embargo, reducir la cantidad de
detergente conlleva una reduccion total de la eficacia del lavado y no es posible volver a conseguir el mismo efecto
saludable cambiando los demas parametros. Por lo tanto se han desarrollado procedimientos de lavado alternativos
para aumentar la eficacia de lavado en los que se reduce la cantidad de detergente utilizado. Uno de estos
procedimientos de lavado alternativos es el lavado con ozono.

El ozono también tiene un efecto blanqueante y eliminador de la suciedad importante asi como un efecto
desinfectante. La ropa sucia lavada queda blanqueada y desinfectada con gas ozono mezclado con el agua recibida
del suministro de agua corriente en las lavadoras. Ademas, puesto que el ozono tiene un efecto eliminador de la
suciedad, se reduce el uso de detergentes y otros agentes de lavado y se consigue un ahorro de consumo
energético, dado que el lavado se realiza a temperaturas mas bajas. Al reducir el uso del detergente, el proceso de
lavado se puede realizar usando una menor cantidad de agua.

En el estado de la técnica de la Solicitud de Patente Alemana N° DE3232057 se da una explicacién del efecto
desinfectante y/o esterilizante del ozono que se usa durante el proceso de lavado en lavadoras y lavavaijillas.
Ademas, el gas ozono también se utiliza durante el proceso de aclarado en dicha solicitud.

En el estado de la técnica de la Solicitud de Patente de Estados Unidos N° US5806120, se ofrece una explicacion de
un generador de 0zono que proporciona ozono ionizando el aire y una maquina de lavado de ropa en la que se usa
este generador de ozono.

En el estado de la técnica de la Solicitud de Patente Canadiense N° C2310864, se ofrece una descripcion que
cuando el agua se recibe en el interior de la lavadora el agua pasa por un inyector de presion diferencial de tipo
Venturi que inyecta en el agua el gas ozono producido por el generador de ozono.

En el estado de la técnica de la Solicitud de Patente Japonesa N° JP677385 se explica un generador de agua
ozonizada de multiples facetas conectado e instalado entre una valvula de alimentaciéon de agua y un orificio de
alimentacion de agua de la cuba de lavado.

La estabilidad y solubilidad del ozono en agua es bastante baja. Uno de los parametros que designan la solubilidad
del ozono en agua es el valor potencial de oxidacion-reduccion (ORP). Si el valor de OPR en el agua es de 600 mV
— 800 mV, se produce desinfeccion del agua, y si es superior a 800 mV entonces se produce esterilizacion del agua.

El objetivo de la presente invencion es disefiar una lavadora en la que se realiza el lavado con ozono, que mejore la
eficacia de lavado mediante el aumento de la solubilidad de ozono en agua.

En la lavadora disefiada para cumplir el objetivo de la presente invencion explicada en la primera reivindicacion y las
respectivas reivindicaciones de la misma, el gas ozono se proporciona en la direcciéon opuesta al flujo del agua
suministrada del suministro de agua corriente para aumentar la solubilidad del gas ozono en el agua.

La lavadora comprende una tuberia de agua que permite llevar el agua a la cuba y una tuberia de ozono que tiene
un extremo de descarga que se extiende en la tuberia de agua de modo que quede en la direccion opuesta al flujo
del agua en la tuberia de agua y un extremo de entrada conectado al generador de ozono.

El gas ozono, recibido desde el generador de ozono y que pasa a través de la tuberia de ozono se extiende en la
tuberia de agua de manera que su direccion esta invertida respecto a la direccion del flujo de agua en la tuberia de
agua, se encuentra con el agua que fluye en la tuberia de agua y el gas ozono impacta eficazmente con el agua
segun el principio de flujo inverso y se proporciona gas ozono para que se disuelva en el agua.

La tuberia de ozono que proporciona la transmisién del gas ozono se conecta a la tuberia de agua de tal forma que
preferentemente forme un angulo mayor de 90° entre las mismas. Como consecuencia de este angulo entre la
tuberia de ozono y la tuberia de agua, el gas ozono impacta de forma reciproca con el flujo de agua y por tanto
aumenta la velocidad de la solubilidad de gas ozono en el agua.

Mediante la presente invencion, se aumentan la solubilidad en el agua y el valor de ORP del gas ozono. En
consecuencia, el gas ozono se puede usar eficazmente en el proceso de lavado y durante corto tiempo.
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La lavadora disefiada para satisfacer el objetivo de la presente invencion se ilustra en las figuras adjuntas, en las
que:

La Figura 1 — es la vista esquematica de una lavadora.

La Figura 2 — es la vista esquematica de una realizacion de la presente invencion.
La Figura 3 — es la vista esquematica de otra realizacion de la presente invencion.
Los elementos que se muestran en las figuras se enumeran a continuacion:

1. Lavadora

2. Cuba

3. Unidad de almacenamiento
4. Generador de ozono

5. Tuberia de agua

6. Tuberia de ozono

La lavadora (1) comprende una cuba (2) de acuerdo con la reivindicacion 1.

La tuberia de ozono (6) que se proporciona para transmitir el gas ozono recibido desde el generador de ozono (4) se
conecta a la tuberia de agua (5) de tal forma que forme un angulo mayor de 90° entre las mismas —preferentemente
mas proximo a 180°—. Como consecuencia de este angulo entre la tuberia de ozono (6) y la tuberia de agua (5), se
proporciona el gas ozono para que impacte con el caudal de agua y aumente la solubilidad en el agua del mismo.

La solubilidad en el agua y la eficacia del gas ozono se aumentan suministrando el gas ozono recibido del generador
de ozono (4) de tal forma que se atomiza en la tuberia de agua (5) en direccion inversa al caudal de agua a través
de la tuberia de ozono (6). Mezclando el gas ozono con el agua recibida del suministro principal aplicando el
procedimiento de flujo inverso, se alcanza en un tiempo corto un alto valor de OPR y el gas ozono se puede utilizar
de manera eficaz en el proceso de lavado.

En esta realizacion de la presente invencion, las longitudes, diametros de la tuberia de ozono y la tuberia de agua,
los caudales del gas ozono y el suministro de agua corriente, son todos ellos factores que afectan a la solubilidad del
gas ozono en agua. A medida que aumenta la longitud de la tuberia de ozono y que el diametro se estrecha, se
aumenta la velocidad de transmision del gas ozono.

En otra realizacion de la presente invencion, la lavadora (1) comprende una unidad (3) de almacenamiento que tiene
uno 0 mas compartimentos, en los que se recibe el suministro de agua corriente y se proporciona el suministro de
agua corriente a la cuba (2) después de pasar a su través. En esta realizacion, la tuberia de ozono (6) se extiende
en el interior los compartimentos situados en la unidad (3) de almacenamiento y constantemente se estan
alimentando el gas ozono y el agua. En esta realizacion, el nimero de los compartimentos, longitudes y caudales del
gas ozono y el suministro principal de agua afectan a la solubilidad del gas ozono en agua (Figura 2).

La lavadora (1) puede ser una lavadora de ropa o un lavavajillas.

En la realizacion en la que la lavadora (1) se utiliza como una lavadora de ropa, se efectiia un programa de lavado
que tiene un ciclo de lavado ozonizado en el que primero se realiza el lavado con ozono, a continuacién tras este
ciclo, un ciclo de lavado con detergente en el que en el proceso de lavado se utiliza s6lo detergente sin aplicar ozono
y seguido de los ciclos de aclarado y centrifugado.

Mediante la presente invencion, se aumenta la eficacia del lavado y se realizan la higiene y esterilizacion por el
suministro de agua de lavado que tiene una alta concentraciéon de gas ozono. Adicionalmente, el efecto blanqueante
del agua con un alto valor de OPR es elevado y se utiliza menos detergente para conseguir una eficacia de lavado
mucho mayor. Cuando se utiliza menos detergente, también se reduce el agua de aclarado y se acorta relativamente
la duracioén del programa de lavado.
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REIVINDICACIONES

1. Una lavadora (1) que comprende una cuba (2) en la que se realiza el lavado, un generador de ozono (4) que se
proporciona para producir el gas ozono, una tuberia de agua (5) con un extremo conectado al suministro de agua
corrientey el otro extremo que se extiende dentro de la cuba (2), que se proporciona para suministrar el suministro
principal de agua a la cuba (2), y caracterizada por una tuberia de ozono (6) con un extremo conectado al
generador de ozono (4), el otro extremo se extiende dentro de la tuberia de agua (5), proporcionada para suministrar
el gas ozono desde el generador de ozono (4) en la direccion inversa al agua que fluye en la tuberia de agua (5), de
modo que impacte con, y se disuelva en, el agua que fluye en la tuberia de agua (5).

2. Un lavadora (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la tuberia de ozono (6) esta conectada
a la tuberia de agua (5) con un angulo proximo a 180° entre las mismas.

3. Una lavadora (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la tuberia de ozono (6) esta
conectada a la tuberia de agua (6) de manera que forme un angulo superior a 90° entre las mismas.

4. Una lavadora (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por una unidad (3) de almacenamiento que
tiene uno o mas compartimentos, en los que se recibe el suministro de agua corriente y el suministro de agua
corriente se suministra al interior de la cuba (2) después de pasar a su través y la tuberia de ozono (6) se extiende
dentro de los compartimentos situados en la unidad (3) de almacenamiento para proporcionar la alimentacion del
gas ozono al agua en el compartimento.
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