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ES 2402792 T3

DESCRIPCION
Aparato para el tratamiento de la tierra

La invencion se refiere a un aparato para el tratamiento de la tierra, en particular un escarificador, segun el concepto
general de la reivindicacion 1.

Un aparato para el tratamiento de la tierra del género indicado se muestra en la patente DE 29719002U1. EI
escarificador descrito se apoya en el suelo con las ruedas delanteras y traseras. Dentro de la carcasa abierta hacia el
suelo, se encuentra una herramienta de trabajo en forma de un rodillo portacuchillas sujeta a la carcasa.

La posicidn en altura con respecto al suelo de la carcasa del escarificador conocido es regulable mediante un dispositivo
regulador de altura, de manera que el rodillo portacuchillas sujeto altura dentro de la carcasa pueda entrar en accion
sobre el suelo. El dispositivo regulador de altura consiste en una biela, en un extremo de la cual se acoplan
articuladamente las ruedas traseras y mediante una varilla de ajuste las ruedas delanteras, mientras que el otro extremo
de la biela esta conectado al cable de traccidon de una traccion Bowden, que se acciona mediante un dispositivo
regulador fijado al manillar.

El dispositivo regulador de altura conocido tiene el inconveniente de que el recorrido de regulacién del cable de traccién
para cambiar la posicion del aparato de tratamiento de la tierra de una posicién de trabajo a una posicion de transporte
es relativamente largo. Las palancas reguladoras para accionar el cable de traccién tienen que tener a menudo angulos
de giro de 180° y mas.

La patente DE 100 12 365 da a conocer un aparato parecido para el tratamiento de la tierra, en el cual la herramienta de
trabajo junto con la carcasa estan dispuestos sobre una biela. Una desventaja supone también aqui el recorrido de
regulacion.

La invencién tiene como objetivo el desarrollo de un aparato para el tratamiento de la tierra del género conocido, en el
cual quede reducido el recorrido de regulacién para regular la altura desde una posicién de trabajo a una posicion de
transporte.

El objetivo segun la invencion se consigue segun las caracteristicas de la reivindicacion 1.

La disposicion de la herramienta de trabajo sobre un balancin tiene la ventaja de que al regular la altura no solo se
ajusta la altura de la carcasa con respecto al suelo, sino que también se modifica la altura de la herramienta de trabajo
en su posicion con respecto a la carcasa. De esta forma un movimiento de ajuste del dispositivo regulador de altura
conlleva una regulacion de la altura de la propia carcasa, asi como una modificacion de la posicion de altura de la
herramienta de trabajo dentro de la carcasa, de forma que se consigue una gran elevacion total del rodillo de trabajo con
respecto a la superficie de la tierra a trabajar. Con esta disposicion de la herramienta de trabajo sobre la biela y la
posicion de las ruedas traseras sobre el balancin, se consigue ventajosamente una reduccion del recorrido de
regulacién necesario para un ajuste de altura.

Ademas resulta ventajoso que en una regulacion de la altura del aparato de trabajo no es necesario elevar su peso total,
sino una parte del mismo. Como el eje de las ruedas delanteras esta fijado a la carcasa, para desplazar la carcasa se
pivota ésta sobre el eje delantero, mientras que el eje trasero esta dispuesto sobre el balancin y al regular la altura solo
hace falta utilizar la fuerza necesaria para elevar la carcasa en las ruedas traseras. Solo es necesario elevar una parte
del peso total al regular la altura mediante un sistema de transporte por palanca. Por la disposicion de las ruedas
traseras sobre el mismo balancin en la que se encuentra la herramienta de trabajo, se consigue ademas en un ajuste
por cable de traccién una elevacién considerablemente mayor que con el ajuste en una carcasa con cuatro ruedas
firmes fijadas en ella.

Para regular la altura del aparato para el tratamiento de la tierra rotan tanto los apoyos conectados al balancin como la
herramienta de trabajo en la misma direccion de rotacién sobre el eje pivotante del balancin . De esta manera se puede
conseguir — con un disefio adecuado del balancin — una elevaciéon que corresponda a un multiplo del recorrido de
regulacién del dispositivo regulador.

El balancin esta disefiada preferentemente como palanca en forma de L, cuyos brazos estan preferiblemente dirigidos
hacia la superficie del suelo. El dispositivo regulador de altura encaja en el otro extremo del balancin, especialmente en
su extremo maximo. El balancin también puede tener otra forma adecuada como, por ejemplo, forma triangular o de una
palanca recta.

Es preferible que un apoyo trasero de la carcasa esté sujeto al balancin.

Una realizacién constructivamente ventajosa se consigue si el eje pivotante se encuentra a mayor altura que el punto de
articulacion del apoyo y que el punto de articulacion de la herramienta de trabajo; adecuadamente pueden representar el
eje pivotante y los puntos de articulacion, desde una vista lateral, las esquinas de un triangulo virtual.

La herramienta de trabajo del aparato para el tratamiento de la tierra es un rodillo de trabajo, en especial un rodillo
portacuchillas como el que se instala en escarificadores en multiples versiones.
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Como apoyos se disponen preferentemente ruedas; también pueden disponerse otras formas de apoyo como patines
deslizadores o parecidos.

El dispositivo regulador de altura se dirige desde un dispositivo que consiste en una palanca reguladora cuyo
movimiento de ajuste estd acoplado al balancin. En posicion de trabajo de la herramienta de trabajo la palanca
reguladora se apoya sobre un tope regulable. El tope regulable es en particular un tope giratorio con una corredera de
retencion y sirve para un ajuste fino en preferentemente seis niveles; puede ser adecuado un ajuste sin niveles. El tope
giratorio con corredera de retencién puede también desarrollarse adecuadamente como palanca.

Mas caracteristicas de la invencion se encuentran en las siguientes reivindicaciones, la descripcion y los dibujos, en los
cuales se muestra en detalle un ejemplo de realizacién de la invencion. Estos muestran:

Fig 1 una vista lateral de un aparato para el tratamiento de la tierra en posicion de transporte, desarrollado como un
escarificador

Fig2 vista lateral de un aparato para el tratamiento de la tierra segun la fig 1 en posicién de trabajo I.
Fig3 vista lateral de un aparato de trabajo segun la fig 1 en una posicién de trabajo Il.

Fig4 vista lateral de un aparato para el tratamiento de la tierra segun la reivindicaciéon 5 en posicion maxima de
trabajo lll.

Fig5 vista lateral esquematica de un elemento regulador para un dispositivo regulador de altura con una palanca
reguladora en posicion de transporte

Fig6 vista esquematica en perspectiva del dispositivo regulador con la palanca reguladora en posicion de trabajo Il
Fig 7 vista lateral del dispositivo regulador segun la fig 5, con palanca reguladora en posicién de trabajo |

Fig8 vista lateral de un dispositivo regulador segun la fig 5, con palanca reguladora en posicién de trabajo Il

Fig9 vista lateral esquematica del dispositivo regulador segun la fig 6

El aparato para el tratamiento de la tierra representado esquematicamente en la

fig 1 se ha disefiado como un escarificador. El aparato para el tratamiento de

la tierra 1 muestra una carcasa 2, cuyo lado inferior 4, dirigido hacia la superficie

del suelo 3, esta abierto. La carcasa 2 dispone en su lado inferior 4 de un borde 5 de la carcasa que delimita la apertura
de la misma.

La carcasa 2 esta apoyada sobre la superficie del suelo 3, mediante los apoyos delanteros 6 y los apoyos traseros 7, de
tal manera que el borde 5 de la carcasa mantiene, en la zona de la herramienta de trabajo 12, una distancia regulable
‘a’ con respecto a la superficie del suelo 3.

En el ejemplo de realizacion los apoyos 6,7 se han desarrollado como ruedas 8,9, disponiéndose en cada lateral de la
carcasa 2 preferentemente dos apoyos 6,7, es decir ruedas 8,9. Por tanto, la carcasa 2 se apoya en el suelo
preferentemente sobre cuatro apoyos, adecuadamente desarrollados como ruedas 8,9. Puede ser adecuado disponer
que la carcasa 2 se apoye solo sobre 3 apoyos, que en principio son suficientes para el funcionamiento del aparato para
el tratamiento de la tierra.

Los apoyos delanteros 6, es decir las ruedas 8, estan fijados a la carcasa 2, es decir fijados en altura a través de, p. €.
mufiones de eje; las ruedas delanteras 8 tienen preferentemente un eje comun de rotacion 10. La rueda trasera 9 o las
ruedas traseras 9 presentan preferentemente un eje comun de rotaciéon 11 y estan adecuadamente fijadas mediante
mufiones de eje. En la carcasa 2 se ha dispuesto una herramienta de trabajo 12, representada solo esquematicamente,
que se acciona en rotacion mediante un motor de accionamiento 13. El motor de accionamiento 13 puede estar
montado sobre la carcasa 2, tal como se reproduce esquematicamente en la fig. 1. Puede ser adecuado integrarlo
dentro de la carcasa.

Como motor de accionamiento puede servir un motor eléctrico o un motor de combustion interna, especialmente un
motor de dos o cuatro tiempos.

En la carcasa 2 se ha fijado un manillar 14 mediante el cual se empuja el aparato para el tratamiento de la tierra sobre la
superficie de tierra a trabajar. Los apoyos 7 o ruedas 9 que se encuentran en la zona del manillar son los apoyos
traseros 7 o ruedas traseras 9, mientras que los apoyos 6 o ruedas 8 que se desplazan hacia delante, en direccién del
empuje 15, son los apoyos delanteros 6 o ruedas delanteras 8. Como apoyos pueden utilizarse también patines
deslizadores, rodillos, ruedas giratorias o similares.
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Dentro de la carcasa 2 se encuentra la herramienta de trabajo 12, que entra en accién sobre la superficie de tierra a
trabajar 13 a través del lado abierto inferior 4. En el ejemplo de realizacion mostrado la herramienta de trabajo es un
rodillo de trabajo 16, especialmente un rodillo portacuchillas de tipo ya conocido, como se usa en escarifidores.

La carcasa 2 puede pivotar sobre el eje delantero con respecto a la superficie de tierra 3 a tratar, de manera que puede
cambiar la distancia al suelo ‘a’ del borde de la carcasa 5 en la zona del rodillo de trabajo 16. Para pivotar la carcasa 2
desplazando al mismo tiempo el rodillo de trabajo 16 dentro de la carcasa 2, se ha dispuesto para las ruedas traseras 9
un mecanismo regulador de altura 50; en las figuras 5 a 9 esta representado un dispositivo regulador 30 para este tipo
de mecanismo regulador de altura 50.

El mecanismo regulador de altura 50 presenta un balancin 20, dentro de la carcasa 2, movible sobre un eje pivotante
21, en principio horizontal. El balancin 20 viene representado en el ejemplo de realizacién como una palanca en forma
de L, cuyos brazos 22 y 23 estan preferentemente dirigidos hacia la superficie de tierra 3. También pueden ser
adecuadas otras formas de palanca. En un extremo 24 del brazo 22 de la biela se sujeta de forma giratoria el apoyo 7,
es decir la rueda 9, mientras que en el otro extremo 25 del otro brazo 23 de la biela se sujeta la herramienta de trabajo
12. En el ejemplo de realizaciéon se muestra como herramienta de trabajo un rodillo de trabajo 16 dispuesto de forma
rotatoria sobre el eje horizontal 17; el eje de rotacién 17 se encuentra mas o menos paralelo a la superficie de suelo 3.
Las ruedas 9 giran sobre un eje virtual 11.

El eje de rotacion 17 del rodillo de trabajo 16, el eje pivotante 21 y el eje de rotacion de las ruedas traseras 9 se situan,
en principio, en paralelo; el eje pivotante 21 del balancin 20 se encuentra a mayor altura que los ejes de rotacion 11y
17. Preferentemente se situa el eje pivotante 21 a mayor altura que el eje de rotacién 10 de las ruedas delanteras 8.
Segun el ejemplo de realizacién, en una vista lateral del aparato para el tratamiento de la tierra los ejes conforman las
esquinas de un triangulo virtual 49 (fig. 4), preferentemente un triangulo isésceles. Puede ser adecuado configurar
diferentes largos efectivos de los brazos 22 y 23 del balancin, de forma que se puedan modificar los lados del triangulo
49. El eje pivotante 21 del balancin 20 se encuentra a una distancia c1 mayor, preferentemente varias veces mayor, del
borde de la carcasa 5 que el eje delantero 10 de las ruedas 8, sujetas a la carcasa preferentemente mediante un muién
de eje. En el ejemplo de realizacion c1 es aproximadamente 2,5 veces mayor que c2.

Para regular la altura se mueve el balancin 20 sobre el eje pivotante 21. Segun el angulo de rotacion del balancin 20 se
modifica, en la zona del rodillo de trabajo 16, la distancia ‘a’ del borde 5 de la carcasa al suelo 3, asi como la posicion de
la herramienta de trabajo 12 dentro de la carcasa 2. Para bajar de nivel el rodillo de trabajo 16, se mueve el balancin 20
en sentido contrario a las agujas de un reloj, de forma que el rodillo de trabajo 16 desciende dentro de la carcasa 2 en
una medida ‘b’. Al mismo tiempo se mueven las ruedas traseras 9 hacia arriba con respecto a la carcasa 2, de forma
que la carcasa 2 pivota hacia abajo sobre el eje de rotaciéon 10 de las ruedas delanteras 8. La elevacion total del rodillo
de trabajo 16 es, por tanto, un movimiento combinado de la medida ‘b’ (desplazamiento del rodillo de trabajo dentro de
la carcasa) y la disminucidén de la distancia ‘a’ al suelo 3 del borde 5 de la carcasa (pivote de la carcasa sobre el eje de
rotacion de las ruedas).

Para llegar de la posicidn de transporte segun la fig. 1 a la posicién de trabajo | segun la fig. 2, se pivota el balancin 20
en direccion de la flecha 26 (fig.2) en un angulo . A causa del movimiento pivotante en direccion de la flecha 26, se
mueven tanto el apoyo 7 o rueda 9 como la herramienta de trabajo 12 o rodillo de trabajo 16 en la misma direccién de
rotacion alrededor del eje pivotante 21, por lo que se superponen dos movimientos de ajuste. Por un lado, a causa del
desplazamiento relativo del apoyo trasero 7 o rueda trasera 9 con respecto a la carcasa 2, ésta ultima gira en direccion
de la flecha 27 alrededor del eje de rotacion 10 en un angulo a. De esta manera se desplaza el borde 5 de la carcasa
con respecto a la superficie del suelo 3, de manera que en la posicién de trabajo | se da una distancia al suelo a1 en la
zona del rodillo de trabajo 16.

Por otro lado, a causa del movimiento pivotante del balancin 20 en direccién de la flecha 26, el rodillo de trabajo 16
cambia de posicidon dentro de la carcasa 2, desplazandose hacia abajo en la carcasa 2 en una medida ‘b’. El rodillo de
trabajo 16 se encuentra dentro de la carcasa 2 mas abajo que en la posicién de transporte segun la fig. 1. Por ello una
parte del volumen del rodillo de trabajo 16 asoma fuera de la carcasa 2 y entra en contacto con la superficie del suelo 3
a tratar.

La disposicion de la herramienta de trabajo 12 y del apoyo 7 en los brazos de un balancin comudn hace que el angulo de
giro B (fig. 2) repercuta doblemente en la altura de trabajo. Una vez por el desplazamiento en altura de la herramienta de
trabajo 12 dentro de la carcasa 2 y otra por el cambio de posicion del apoyo 7 con respecto a la carcasa 2.

Mediante un nuevo movimiento pivotante del balancin 20 en direccion de la flecha 26, disminuye la distancia al suelo ‘a’
del borde 5 de la carcasa hasta la distancia al suelo a2; al mismo tiempo cambia la posicion de giro del rodillo de trabajo
16 dentro de la carcasa 2, desplazandose en direccion a la superficie del suelo 3, de manera que un mayor volumen del
rodillo de trabajo 16 sobresalga del borde 5 de la carcasa y penetre en una profundidad ‘t’ de trabajo en la superficie de
tierra 3 a tratar.

Otro nuevo movimiento pivotante del balancin 20 en direccién de la flecha 26 produce una profundidad de penetracion
maxima ‘T’ en la superficie del suelo 3. Mediante la rotacion de la rueda 9 alrededor del eje de rotacion 21, el borde 5 de
la carcasa desciende mas en direccion a la superficie del suelo 3, por lo que en la zona del rodillo de trabajo 16 se
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produce una distancia minima a3 del suelo 3. A causa del movimiento pivotante en direccion de la flecha 26 cambia la
posicién del rodillo de trabajo 16 dentro de la carcasa en direccion al suelo 3, de manera que un volumen aun mayor del
rodillo de trabajo 16 asoma fuera de la carcasa 2 y penetra con una maxima profundidad de penetracién ‘T’ en la tierra.

La disposicion sobre un balancin comun del apoyo o rueda asi como de la herramienta de trabajo, tiene como
consecuencia que con movimientos pivotantes pequefios del balancin puede conseguir una elevacion alta de la
herramienta de trabajo con respecto a la superficie de suelo 3 a tratar. Segun la longitud de los brazos 22 y 23 del
balancin se disefia el movimiento de elevacion de la carcasa 2, asi como el movimiento de elevacion de la herramienta
de trabajo 12 dentro de la carcasa 2. Segun la aplicacion se consigue, mediante el desplazamiento de la carcasa 2 y/o
el desplazamiento de la herramienta de trabajo 12, la amplitud deseada del movimiento de elevacion. La elevacion total
resulta siempre de la suma de la elevacion de la carcasa con respecto a la superficie del suelo y la elevacion del rodillo
portacuchillas con respecto a la carcasa.

El mecanismo regulador de altura 50 mediante el balancin 20 se dirige desde un dispositivo regulador 30, como el
representado en las figuras 4 a 9. El dispositivo regulador 30 esta dispuesto en el manillar 14 en la zona del segmento
del pomo 18, para ser utilizado manualmente por el usuario. En el ejemplo de realizacién se ha fijado el dispositivo
regulador 30 en el larguero lateral 19 del manillar 14.

El dispositivo regulador 30 consiste esencialmente en la palanca reguladora 31, cuyo extremo libre soporta una
empufiadura con pomo 32. La palanca reguladora 31 se sujeta en el otro extremo de forma basculante sobre un eje 33 y
sobresale de una corredera en forma de ranura 34, en el lado superior de una cubierta de la caja 35 (fig. 6). En el
ejemplo de realizacion, entre la empufiadura 32 y el eje de rotacién 33, esta sujeto un cable de traccion 36 de una
traccion Bowden 37, cuyo otro extremo esta en contacto con el balancin 20. Preferentemente se extiende el cable de
traccion 36 desde el larguero lateral 19 directamente al extremo libre de un brazo 22 o 23 del balancin. En el ejemplo de
realizacién mostrado en las figuras 1 a 4, el cable de traccion 36 esta enganchado a una pestafia 28 del brazo 23 del
balancin, de manera que con el peso del aparato para el tratamiento de la tierra se tensa el cable de tracciéon 36. Como
el apoyo trasero 7 o rueda trasera 9 soporta el peso del aparato para el tratamiento de la tierra, se produce
permanentemente en el extremo 24 del brazo 22 del balancin una fuerza 29 que procura desplazar el balancin 20 en
direccién de la flecha 26. También el peso del rodillo de trabajo 16 ejerce una fuerza, que favorece el desplazamiento
del balancin 20 en la direccion de rotacion 26 (fig. 2).

El enganche del cable de traccion 36 en la pestafia 28 del brazo 23 del balancin se realiza de manera que entre el
enganche del cable de traccién 36 al extremo 25 del brazo del balancin y el eje de rotacion 21 se dispone la herramienta
de trabajo 12 o rodillo de trabajo 16. Esta disposicion mantiene bajas las fuerzas de regulacién introducidas por la
palanca reguladora 31.

Para establecer la posicion de transporte se tira de la palanca reguladora 31 hacia atras en direccién de la flecha 38 (fig.
6) y se encaja lateralmente en una ranura de retenciéon 39 de la corredera 34. Esta posicion, mostrada en las fig. 5y 6,
corresponde a la posicion de transporte del aparato para el tratamiento de la tierra segun la fig. 1

Una posible posicién de trabajo | — véase fig. 2 — se consigue liberando la palanca reguladora 31 de la ranura de
retencion 39 y pivotando ésta hacia delante sobre el eje de rotacion 33 — bajo el peso del aparato para el tratamiento de
la tierra — en el sentido de un descenso de la carcasa 2 y de la entrada en accion de la herramienta 12. Para asegurar la
posicion de trabajo | se ha dispuesto un tope regulable, preferentemente desarrollado como un tope giratorio 40 y
regulable en su posicién mediante un botén giratorio 41 (fig. 6). El eje de rotacion 48 del tope giratorio 40 se encuentra
preferentemente paralelo al eje pivotante 33 de la palanca reguladora 31. En la representacién de la fig. 7 la palanca
reguladora 31 con una leva de tope 42 encaja en una ranura de tope 43 de un disco de retencién 47 del tope giratorio
40. De esta manera queda asegurada la posicion de la palanca reguladora 31 en su posicion de trabajo I. A causa de la
tensidén que se genera sobre el cable de traccidon 36 queda asegurado el tope 42 de la palanca reguladora 31 en la
ranura de tope 43 del tope giratorio 40.

Para establecer la siguiente posicién de trabajo Il segun la fig. 3 debe liberarse la palanca reguladora 31 de la ranura de
tope 43 moviéndola hacia atras en direccion de la flecha 44 y regularse convenientemente la posiciéon del disco de
retencion 47 girando el botén giratorio 41. Una vez regulada la profundidad de trabajo deseada — segun la escala 45 —
se pivota de nuevo la palanca reguladora 31 hasta que la leva de tope 42 encaje en la ranura de tope 43 para la
posicion de trabajo 1.

Para conseguir, por ejemplo la profundidad maxima de trabajo segun la fig. 4, una vez liberada la palanca reguladora 31
del tope giratorio 40, se regula el tope giratorio de forma que la palanca reguladora pueda pivotar hasta el extremo
delantero de la corredera 34. Esta posicion corresponde a la profundidad de trabajo maxima ‘T, determinada por tanto
por el disefio constructivo. En esta posicion se apoya el disco de retencién 47 del tope giratorio 40 sobre el tope limite
46.
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REINVINDICACIONES

1. Aparato para el tratamiento de la tierra con una carcasa (2), abierta en su lado inferior (4) dirigido hacia la superficie
de tierra (3) a tratar, con una herramienta de trabajo (12) dentro de la carcasa (2), que se acciona en rotacion mediante
un motor (13) y con un mecanismo regulador de altura (50), mediante el cual se regula la altura (a) de la carcasa (2) con
respecto a la superficie de tierra (3), consistiendo dicho mecanismo en un balancin (20) dispuesto en la carcasa (2) de
forma movible sobre un eje pivotante (21), en principio paralelo a la superficie de tierra (3), soportando un extremo (24)
del balancin (20) un apoyo (7) y pudiendo pivotar el balancin (20), desde su posicién, mediante un dispositivo regulador
(30)

caracterizado porque, en la zona del otro extremo (25) del balancin (20) se ha fijado la herramienta de trabajo (12)
2. Aparato para el tratamiento de la tierra segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque para la regulacion de altura se mueven los apoyos (7) y la herramienta de trabajo (12) en la
misma direccion de rotacion (26) sobre el eje pivotante (21)

3. Aparato para el tratamiento de la tierra segun las reivindicaciones 1 o 2,

caracterizado porque el balancin (20) consiste en una palanca en forma de L, cuyos extremos (22,23) se dirigen
preferentemente hacia la superficie de tierra (3)

4. Aparato para el tratamiento de la tierra segun una de las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizado porque el dispositivo regulador de altura (50) engancha en el otro extremo (25) del balancin (20),
especialmente en el extremo mas exterior (28)

5. Aparato para el tratamiento de la tierra segun una de las reivindicaciones 1 a 4
caracterizado porque un apoyo trasero (7) de la carcasa (2) esta sujeto al balancin (20)
6. Aparato para el tratamiento de la tierra segun una de las reivindicaciones 1 a 5

caracterizado porque el eje pivotante (21) del balancin (20) se encuentra a mayor altura que el punto de articulacion
del apoyo (7) y que el punto de articulacion de la herramienta de trabajo (12)

7. Aparato para el tratamiento de la tierra segun una de las reivindicaciones 1 a 6

caracterizado porque el eje pivotante (21) del balancin (20) se encuentra a mayor altura que el eje de rotacion (10) de
las ruedas delanteras (8)

8. Aparato para el tratamiento de la tierra segun una de las reivindicaciones 1 a 7

caracterizado porque la herramienta de trabajo (12) es un rodillo de trabajo (16), especialmente un rodillo
portacuchillas

9. Aparato para el tratamiento de la tierra segun una de las reivindicaciones 1 a 8
caracterizado porque como apoyo (7) se dispone una rueda (9)
10. Aparato para el tratamiento de la tierra segun la reivindicacion 9

caracterizado porque el eje pivotante (21) del balancin (20) se encuentra a una distancia (c) mayor con respecto al
borde (5) de la carcasa que el eje de rotacion (10) de una rueda delantera (8)

11. Aparato para el tratamiento de la tierra segun una de las reivindicaciones 1 a 10

caracterizado porque el dispositivo regulador (30) consiste en una palanca reguladora (31), cuyo movimiento de ajuste
esta acoplado al balancin (20) y porque, en posicién de trabajo de la herramienta de trabajo (12), la palanca reguladora
(31) se apoya sobre un tope regulable (40)

12. Aparato para el tratamiento de la tierra segun la reivindicacién 11

caracterizado porque el tope regulable (40) es en un tope giratorio y consiste, preferentemente, en un disco de
retencion (47) que gira sobre un eje (48)
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