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DESCRIPCION
Un método para sincronizar el estado de conmutacion de la unidad de cruce en un elemento de red
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método para sincronizar unidades de cruce en un elemento de red en el campo
de la comunicacién éptica y transmision Optica, y en particular, a un método para sincronizar los estados de
conmutacion de unidades de cruce en un elemento de red en el campo de la comunicacién 6ptica y la transmision
Optica.

Antecedentes de la técnica

En el sistema de comunicacion por transmision Optica de la técnica anterior, la unidad de cruce en cada elemento de
red detecta las condiciones para excitar un conmutador tales como una alarma recibida por la placa local
separadamente en el proceso de operacion practica de un dispositivo, y por lo tanto, las detecciones de una alarma
de diversas placas pueden no ser consistentes cuando hay un cambio instantaneo de alarma, provocando de este
modo que los estados de conmutacién de diversas placas sean inconsistentes, o llevando al problema de que el
estado de conmutacion de una cierta placa no sea consistente con el de otras placas cuando son hechas funcionar
de nuevo tras un restablecimiento.

Un sistema similar se da a conocer por ejemplo en el documento EP 1 796 296 A1.

Con el desarrollo del dispositivo de transmision, un modo de cruce unificado de una pluralidad de unidades de cruce
es adoptado en un elemento de red del dispositivo en ciertas situaciones. El denominado modo de cruce unificado
significa que el mismo servicio es dividido uniformemente entre todas las unidades de cruce en la unidn, las
unidades de cruce en la unién implementan la misma configuraciéon de intervalos de tiempo para llevar a cabo la
operacién de cruce, lo que requiere que diversas unidades de cruce en la union deben ser consistentes en la
configuracién de intervalos de tiempo con el fin de asegurar la normalidad del servicio.

El método de division por BIT es uno de los de cruce unificado, cuyo principio basico se muestra en la figura 1. En
este método, en cuanto a las unidades de cruce en una union, si el estado de conmutacion de cualquier unidad de
cruce no es consistente con el de otras unidades de cruce, se provocara que la configuracion de intervalos de
tiempo sea inconsistente, entonces el servicio tendra un fallo o sera interrumpido, como se muestra en la figura 2, en
la que, como el resultado de configuracién de intervalos de tiempo de la segunda unidad de cruce tiene un fallo, los
resultados de configuracion de intervalos de tiempo de la tercera y la cuarta unidad de cruce dentro del mismo
intervalo de tiempo de servicio también tendran un fallo, provocando con ello que el servicio del intervalo de tiempo
tenga un fallo. De acuerdo con ello, los estados de conmutacién y la configuracién de intervalos de tiempo de
diversas unidades de cruce en una union debe ser consistente. Sin embargo, no existe ningin método en la técnica
anterior para mantener la consistencia de los estados de conmutacién y de la configuracion de intervalos de tiempo
de diversas unidades de cruce.

Por lo tanto, hay una necesidad de mejorar y desarrollar la técnica anterior.
Sumario de la invencion

El propdsito de la presente invencion es proporcionar un método para sincronizar los estados de conmutacién de
unidades de cruce en un elemento de red, en que la unidad de cruce principal envia el estado de conmutacion y los
datos de configuracion de intervalos de tiempo a las unidades de cruce secundarias, y las unidades de cruce
secundarias actualizan el estado de conmutacién y los datos de configuracion de intervalos de tiempo a un estado
de conmutacion y datos de configuracion de intervalos de tiempo de placa local, asegurando con ello efectivamente
que los estados de conmutacioén y los resultados de configuracion de intervalos de tiempo de todas las unidades de
cruce en una union son consistentes, evitando con ello las influencias sobre los servicios.

El esquema técnico de la presente invencion es como sigue:

Un método para sincronizar los estados de conmutacién de unidades de cruce en un elemento de red, que
comprende los siguientes pasos:

A, una unidad de cruce principal implementa un protocolo de conmutaciéon para obtener y
actualizar un estado de conmutacién y datos de configuracion de intervalos de tiempo, dirige la
ejecucion de configuracion de sistema, y envia el estado de conmutacion y los datos de
configuracion de intervalos de tiempo a unidades de cruce secundarias; y

B, las unidades de cruce secundarias llevan a cabo una deteccion en tiempo real para el estado de
conmutacion y los datos de configuracion de intervalos de tiempo, y actualizan entonces el estado
de conmutacion y los datos de configuracion de intervalos de tiempo a un estado de conmutacion y
datos de configuracion de intervalos de tiempo de placa local.
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El método segun lo anterior, en que el método comprende los siguientes pasos antes de dicho paso A:

A1, determinar una unidad de cruce como unidad de cruce principal y otras unidades de cruce como
unidades de cruce secundarias después de que se hace funcionar el sistema; y

A2, la unidad de cruce principal detecta condiciones exteriores para activar un conmutador.
El método segun lo anterior, en que dicho paso A1 comprende ademas el siguiente paso:

A12, volver a ejecutar el paso A1 para reseleccionar una unidad de cruce principal si la unidad de cruce
principal es anormal en cuanto a posicion o a estado de operacion.

El método segun lo anterior, en que dicho paso B comprende ademas el siguiente paso:

B1, cada unidad de cruce secundaria detecta condiciones exteriores para activar un conmutador, e
implementa un protocolo de conmutacion de acuerdo con las condiciones exteriores para activar un
conmutador para obtener un estado de conmutacién y datos de configuracion de intervalos de tiempo.

El método segun lo anterior, en que el método comprende el siguiente paso después de dicho paso B:

C, diversas unidades de cruce secundarias dirigen la ejecucion de configuracion de sistema de acuerdo con
el resultado de estado de conmutacion y el resultado de datos de configuracion de intervalos de tiempo
transmitidos por la unidad de cruce principal.

El método segun lo anterior, en que el protocolo de conmutacion es un protocolo de conmutacion automatica de
proteccion (APS, del inglés “Automatic Protection Switching”).

El método segun lo anterior, en que el estado de conmutacion y los datos de configuracion de intervalos de tiempo
son proporcionados para uso cuando una unidad de cruce secundaria local cambia de unidad de cruce secundaria a
unidad de cruce principal.

El método segun lo anterior, en que las condiciones exteriores para activar un conmutador incluyen:
informacién de alarma de una seccién de multiplexacion e informacion de cambio de byte K;
el protocolo de conmutacion es implementado una vez que una cualquiera de las dos cambia.

En el método para sincronizar el estado de conmutacién de unidades de cruce en un elemento de red de acuerdo
con la invencion, la unidad de cruce principal envia el estado de conmutacion y los datos de configuracion de
intervalos de tiempo a las unidades de cruce secundarias, y las unidades de cruce secundarias actualizan el estado
de conmutacion y los datos de configuracion de intervalos de tiempo a un estado de conmutaciéon y datos de
configuracién de intervalos de tiempo de placa local, asegurando con ello efectivamente que los estados de
conmutacion y los datos de configuracion de intervalos de tiempo de todas las unidades de cruce en una unién son
consistentes, mejorando de este modo la estabilidad de la seccién de multiplexacion de sistema y la conmutacién de
canales y evitando las influencias sobre los servicios.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 ilustra el procesamiento de division por BIT en la técnica anterior;

la figura 2 ilustra el cruce de servicio en un caso en el que los intervalos de tiempo no son consistentes en la
técnica anterior;

la figura 3 es un diagrama de flujo del método de sincronizacion de acuerdo con la presente invencion;

la figura 4 ilustra la aplicacion del método de sincronizacién de acuerdo con la presente invencion.

Realizaciones preferidas de la invencion

Diversas realizaciones preferidas de la presente invencion seran descritas en mayor detalle con referencia a los
dibujos.

En el método para sincronizar los estados de conmutacién de unidades de cruce en un elemento de red de acuerdo
con la presente invencion, cada unidad de cruce incluye un modulo de procesamiento de protocolo APS de seccion
de multiplexacion, cuyas condiciones de entrada son condiciones exteriores para activar un conmutador, incluyendo
informacion de alarma de seccion de multiplexacion e informacion de byte K y similares. EI médulo de protocolo APS
realiza un procesamiento de operacion de protocolo APS de acuerdo con las condiciones exteriores para activar un
conmutador, y finalmente toma una decision para generar un resultado de estado de conmutacién y un resultado de
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datos de configuracion de intervalos de tiempo. El resultado de estado de conmutacién incluye: informacion de
estado de conmutacidén de un procesador de protocolo e informacién de byte K a enviar, como se muestra en la
figura 4.

El niucleo del método para sincronizar los estados de conmutacion de unidades de cruce en un elemento de red de
acuerdo con la presente invencion es que se usa un modo de sincronizacion principal-secundario, una unidad de
cruce es seleccionada como unidad de cruce principal mientras que otras unidades de cruce son usadas como
unidades de cruce secundarias. La unidad de cruce principal detecta las condiciones para activar un conmutador e
implementa el protocolo APS de seccion de multiplexacion y el protocolo de conmutacion de proteccion de canales,
y envia la informacién de estado de conmutacion y el resultado de datos de configuracion de intervalos de tiempo
relacionados, obtenidos tras la implementacion, a las unidades de cruce secundarias en el elemento de red,
entonces las unidades de cruce secundarias usan directamente la informacion de estado de conmutacion y los datos
de configuraciéon de intervalos de tiempo enviados por la unidad de cruce principal, asegurando con ello que los
estados de conmutacion y los datos de configuracion de intervalos de tiempo de diversas unidades de cruce son
consistentes. Como se muestra en la figura 3, los pasos del método de sincronizacién son especificamente como
sigue:

A, seleccionar una unidad de cruce principal; una placa de control de elemento de red determina la unidad
de cruce con el minimo numero de intervalos como unidad de cruce principal de acuerdo con la posicion de
entrada y estado de operacion de las unidades de cruce, y envia el resultado de seleccionar la unidad de
cruce principal a cada unidad de cruce.

Como se muestra en la figura 4, la unidad de cruce mas a la izquierda es la unidad de cruce principal; una unidad de
cruce principal sera reseleccionada si la placa de control del elemento de red detecta que la unidad de cruce
principal actual es anormal en cuanto a posicion o estado de operacion;

B, el modulo de protocolo APS de la unidad de cruce principal detecta la alarma de seccién de
multiplexacion y el cambio de entrada de byte K desde el exterior, y hace funcionar el médulo de protocolo
para obtener un resultado de estado de conmutacién y un resultado de datos de configuracién de intervalos
de tiempo;

C, la unidad de cruce principal envia el resultado de estado de conmutacion y el resultado de datos de
configuracion de intervalos de tiempo a cada unidad de cruce secundaria en el tiempo medio de la placa
local que dirige la implementacién de configuracion;

D, cada unidad de cruce secundaria hace funcionar el médulo de protocolo APS para detectar la alarma de
seccion de multiplexacion y el cambio de entrada de byte K desde el exterior, y hace funcionar el médulo de
protocolo para obtener un resultado de estado de conmutacién y un resultado de datos de configuracion de
intervalos de tiempo mientras que almacena el resultado de estado de conmutacion y el resultado de datos
de configuracion de intervalos de tiempo.

El resultado de estado de conmutacion y el resultado de datos de configuracion de intervalos de tiempo de una
unidad de cruce secundaria sélo son proporcionados para uso cuando la unidad de cruce secundaria cambia desde
unidad de cruce secundaria a unidad de cruce principal;

E, cada unidad de cruce secundaria dirige la ejecucion de configuracion de sistema de acuerdo con el
resultado de estado de conmutacién y el resultado de datos de configuracion de intervalos de tiempo
recibidos de la unidad de cruce principal.

En el método para sincronizar el estado de conmutacion de unidades de cruce en un elemento de red de acuerdo
con la invencion, la unidad de cruce principal envia el estado de conmutaciéon y los datos de configuracion de
intervalos de tiempo a las unidades de cruce secundarias, y las unidades de cruce secundarias actualizan el estado
de conmutacion y los datos de configuracion de intervalos de tiempo a un estado de conmutacién y datos de
configuracién de intervalos de tiempo de placa local, consiguiendo con ello la sincronizacién de los estados de
conmutacion y los resultados de configuracién de intervalos de tiempo de diversas unidades de cruce, evitando la
ocurrencia de interrupcién de servicio en el sistema causada por inconsistencia de estados de conmutacion y
resultados de configuracién de intervalos de tiempo de diversas unidades de cruce en una unién cuando se usa un
modo de division por BIT, asegurando efectivamente que los estados de conmutacion y los datos de configuracion
de intervalos de tiempo de todas las unidades de cruce en una union son consistentes, mejorando de este modo la
estabilidad de la seccion de multiplexacion del sistema y la conmutacion de canales y evitando las influencias sobre
los servicios.

Debe entenderse que aunque los ejemplos especificos anteriores estan descritos en detalle, no pueden
considerarse como un limite al alcance de proteccion de la presente invencién. El alcance de proteccién de la
presente invencion debe estar limitado por las reivindicaciones adjuntas.
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Aplicabilidad industrial

En el método para sincronizar el estado de conmutaciéon de unidades de cruce en un elemento de red de acuerdo
con la invencion, la unidad de cruce principal envia el estado de conmutacién y los datos de configuracién de
intervalos de tiempo a las unidades de cruce secundarias, y las unidades de cruce secundarias actualizan el estado
de conmutacion y los datos de configuracion de intervalos de tiempo a un estado de conmutacién y datos de
configuracién de intervalos de tiempo de placa local, asegurando con ello efectivamente que los estados de
conmutacion y los datos de configuracion de intervalos de tiempo de todas las unidades de cruce en una unién son
consistentes, mejorando de este modo la estabilidad de la seccion de multiplexacién del sistema y la conmutacion de
canales y evitando las influencias sobre los servicios.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para sincronizar estados de conmutacion de unidades de cruce en un elemento de red, que
comprende los siguientes pasos:

A, una unidad de cruce principal implementa un protocolo de conmutacion para obtener y actualizar un
estado de conmutacién y datos de configuracion de intervalos de tiempo, dirige la ejecucién de
configuracion de sistema, y envia el estado de conmutacion y los datos de configuracién de intervalos de
tiempo a unidades de cruce secundarias; y

B, las unidades de cruce secundarias llevan a cabo una deteccion en tiempo real para el estado de
conmutacion y los datos de configuracion de intervalos de tiempo, y actualizan entonces el estado de
conmutacion y los datos de configuracion de intervalos de tiempo a un estado de conmutacién y datos de
configuracion de intervalos de tiempo de placa local.

2. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas los siguientes pasos antes de dicho paso A:

A1, determinar una unidad de cruce como unidad de cruce principal y otras unidades de cruce como
unidades de cruce secundarias después de que se hace funcionar un sistema; y

A2, la unidad de cruce principal detecta condiciones exteriores para activar un conmutador.
3. El método segun la reivindicacion 2, en que dicho paso A1 comprende ademas el siguiente paso:

A12, volver a ejecutar el paso A1 para reseleccionar una unidad de cruce principal si la unidad de cruce
principal es anormal en cuanto a posicion o a estado de operacion.

4. El método segun la reivindicacion 1, en que dicho paso B comprende ademas el siguiente paso:

B1, cada unidad de cruce secundaria detecta condiciones exteriores para activar un conmutador, e
implementa un protocolo de conmutacion de acuerdo con las condiciones exteriores para activar un
conmutador para obtener un estado de conmutacion y datos de configuracion de intervalos de tiempo.

5. El método segun la reivindicacion 1, en que el método comprende el siguiente paso después de dicho paso B:

C, diversas unidades de cruce secundarias dirigen la ejecucion de configuracion de sistema de acuerdo con
el resultado de estado de conmutacion y el resultado de datos de configuracion de intervalos de tiempo
transmitidos por la unidad de cruce principal.

6. El método segun la reivindicacion 1, en que el protocolo de conmutacion es un protocolo de conmutacion
automatica de proteccion (APS).

7. El método segun la reivindicacion 4, en que el protocolo de conmutacion es un protocolo de conmutacion
automatica de proteccion (APS).

8. El método segun la reivindicacidn 4, en que el estado de conmutacion y los datos de configuracion de intervalos
de tiempo son proporcionados para uso cuando una unidad de cruce secundaria local cambia de unidad de cruce
secundaria a unidad de cruce principal.

9. El método segun la reivindicacion 2, en que las condiciones exteriores para activar un conmutador incluyen:
informacién de alarma de una seccién de multiplexacién e informacion de cambio de byte K;
el protocolo de conmutacién es implementado una vez que una cualquiera de las dos cambia.

10. El método segun la reivindicacion 4, en que las condiciones exteriores para activar un conmutador incluyen:
informacién de alarma de una seccion de multiplexacion e informacion de cambio de byte K;

el protocolo de conmutacion es implementado una vez que una cualquiera de las dos cambia.
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