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DESCRIPCION
Recipiente para la recogida de particulas sedimentadas del agua.

La presente invencion se refiere a un recipiente segun el preambulo de la reivindicacion 1 adjunta, tal como se
describe, p. €j., en el documento WO 91/14054 Al.

Resulta deseable simplificar y mejorar los recipientes descritos anteriormente. Esto es especialmente importante en
casos en los que se usan bombas de calor para extraer calor de orificios de perforacion, ya que el nimero de
orificios perforados ha aumentado considerablemente en los Ultimos afios y se prevé un aumento adicional
considerable en el futuro, en vez de una disminucién. Esto ha creado un problema en la gestién del agua que se
utiliza durante la operacién de perforacion y que sale del orificio de perforacion mezclada con escombros de terreno
y piedras cortadas (gravilla) que se producen durante la operacion de perforacion. Esto resulta un problema
especialmente grave en areas residenciales urbanizadas, en las que es necesario ocuparse de grandes cantidades
de agua con escombros con un coste extremadamente elevado. En numerosos municipios, las autoridades locales
exigen ademas una gestion especifica del agua, por ejemplo, su transporte a areas de depésito especiales, o, en
otros casos, el agua debe separarse de los escombros de terreno y piedras antes de ser vertida a sistemas de
alcantarillado de aguas residuales existentes.

El objetivo basico de la presente invencion es dar a conocer un dispositivo que solucione los problemas
mencionados anteriormente.

Segun la presente invencion, este objetivo se obtiene incorporando en el dispositivo de recipiente o receptaculo
descrito a titulo de introduccion los elementos caracteristicos descritos en las reivindicaciones adjuntas.

La presente invencion consiste en un dispositivo extremadamente sencillo para obtener una sedimentacion eficaz de
diferentes tipos de particulas en el agua y, de forma especifica, en un dispositivo que permite una gestion
relativamente sencilla y fiable del agua que contiene escombros de terreno y piedras, sobre todo en la perforacién de
orificios para extraccion geotérmica y, posiblemente, para la extraccion de agua, sin ningun problema importante.
Los escombros y el agua se recogen en el recipiente. Se ha comprobado que el agua que se extrae en Ultima
instancia del recipiente es tan pura que es posible considerarla perfectamente como agua libre de sedimentos,
pudiendo ser vertida sin ningin problema en sistemas de alcantarillado de aguas residuales existentes o ser
distribuida en el terreno circundante. Es posible la presencia de arcilla en algunos estratos o capas del terreno, lo
que supone la coloracion del agua. Esto se puede evitar con la ayuda de agentes de floculacién adecuados. Una
ventaja importante inherente al dispositivo segun la presente invencion consiste en el hecho de que se evita o
elimina el transporte del agua en recipientes o depdsitos especificos, 10 que supone una reduccién de costes
considerable en la operacién de perforacion. Una ventaja de extraordinaria importancia del dispositivo segun la
presente invencién consiste en el hecho de que el nivel de ruido se reduce considerablemente con respecto a
equipos convencionales.

A continuacion se describird la invencion de forma mas detallada, haciendo referencia a los dibujos que se
acompafian. La Fig. 1 muestra una vista extrema en alzado de un dispositivo segin una realizacion de la presente
invencién. La Fig. 2 es una vista en alzado lateral del dispositivo mostrado en la Fig. 1. La Fig. 3 es una vista en
planta superior del dispositivo mostrado en las Figs. 1 y 2. La Fig. 4 es una seccién a través de una parte del
dispositivo de las Figs. 1-3. La Fig. 5 es una seccidén esquematica a través de otra realizacién de un dispositivo
segun la presente invencion.

A continuacién se describira el dispositivo 1 segun una realizacion de la presente invencion mostrado en los dibujos,
en relacion con la utilizacién del mismo en un recipiente 1 para la recepcion de cortes de perforacién y agua
procedentes de la perforacion de orificios para acumuladores de bombas geotérmicas o de calor. El recipiente 1
tiene unas orejas 2 y 3 de elevacion y puede ser un recipiente convencional conocido por si mismo. Se ha previsto
una tapa 4 para el recipiente 1, y se muestra a cierta distancia sobre el recipiente, estando dotada de unas orejas 5
de elevacion. La tapa 4 puede apoyarse de forma suelta en el recipiente 1, aunque también puede fijarse al mismo.

El propio recipiente 1 esta dividido en una primera camara 6 y en una segunda camara 7 mediante una pared 8
separadora transversal. Una pared 9 separadora longitudinal divide las camaras 6 y 7 en una tercera camara 10 y en
una cuarta camara 11, en cuyo caso la pared separadora 8 puede extenderse en ambos lados de la pared
separadora 9. Esta division podria llevarse a cabo mediante una pared separadora separada sustancialmente
idéntica que, junto con la pared 9, forme las camaras 10y 11.

La pared separadora 8 esta dotada de un canal 12 que esta formado por una placa 13 que se extiende a lo largo de
la pared separadora 8, por unas placas laterales 14 que se extienden hacia la pared separadora 8, asi como por una
placa superior 15 que se extiende en el interior de la primera camara 6 y que esta dotada de una placa frontal 16 y
de unas placas laterales 17. Las placas 13, 14, 15, 16 y 17 encierran una abertura 18 en la pared separadora 8. Esto
implica que el canal tiene una entrada 19 y una salida 20. Evidentemente, la entrada 19 esta situada en la primera
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camara 6 a un nivel considerablemente superior al de la salida 20 en la segunda camara 7.

Las camaras 10 y 11 estan separadas entre si mediante la pared separadora 8, que se extiende en el interior de las
mismas y presenta un canal adicional 21, en principio, con la misma estructura que el canal 12, y que esta formado
por un nimero de placas que rodean una abertura 22 en la pared separadora, de manera que se forma en la camara
10 una entrada al canal 21 situada a un nivel considerablemente superior al nivel de la salida en la cuarta camara
11.

Los canales de la pared separadora 8 podrian conformarse perfectamente mediante la ayuda de unos tubos
dispuestos en la pared separadora 8 de manera que una curva de 180° forme la parte superior, extendiéndose en las
camaras 7 y 11, pero no extendiéndose en las camaras 6 y 10, para formar en las camaras 6 y 10 una entrada
situada a un nivel superior que en las camaras 7 y 11. Es posible variar el volumen del flujo a través del canal o los
tubos disponiendo una pluralidad de tubos de forma adyacente, por ejemplo, en la pared separadora entre las
camaras 6 y 7, disponiendo solamente un Unico tubo en la pared separadora entre las caAmaras 10 y 11. También es
posible disponer reguladores o estranguladores en los canales o aberturas para variar el flujo que pasa a través de
los mismos.

La cAmara 7 estad dotada en la parte superior de una salida 23A, mientras que la camara 11 est4 dotada de una
salida 23B. La tapa 4 mencionada anteriormente, que puede disponerse en el lado superior del recipiente 1 v,
posiblemente, puede fijarse al mismo, tiene una entrada 24 para agua con escombros (cortes) de piedra, teniendo la
tapa 4 una entrada 25 para agua con material basto procedente del terreno situado sobre los estratos de roca.

La entrada 24 conduce a un canal 26 que esta dividido en dos ramales 27 y 28, que conducen cada uno a su
abertura 29, 30 en el interior de la cAmara 6. Es posible decir que el canal 26, con los ramales 27 y 28, esta
dispuesto sobre la placa inferior de la propia tapa 4 en la que estan dispuestas las aberturas 29 y 30. La entrada 25
conduce a un canal 31 que se extiende hasta una abertura 32 a la cAmara 10. También es posible considerar que el
canal 31 est4 dispuesto sobre la placa inferior de la tapa 4. En la placa inferior de la tapa 4 también estan dispuestas
dos trampillas de inspeccion 33 y 34 para inspeccionar la camara 6 y la camara 10. Los canales 27, 28 y 31 pueden
estar dotados de trampillas que pueden cerrarse en los extremos opuestos a las entradas 24 y 25. Ademas, los
canales pueden estar dispuestos a una distancia tal entre si que, después de la retirada o apertura de las trampillas
en los extremos de los canales, es posible manipular la tapa 4 con la ayuda de una carretilla elevadora o similar.

Durante la perforacion, en primer lugar, se conecta un tubo de salida a la entrada 25, siendo recogida el agua con
material de terreno basto en la cdmara 10, entrando esta agua en el canal 31 y saliendo de alli a través de la
abertura 32, en cuyo caso se permite que el agua y los escombros bastos llenen la camara 10. Cuando el nivel del
agua ha alcanzado la entrada 22 al canal 21, el agua se vertera a la camara 11 y entrard en la misma a un nivel
relativamente bajo. Debido a que es necesario bastante tiempo para llenar la cdmara 10, una gran proporcion de los
escombros bastos se depositara en el fondo antes de que el nivel del agua haya alcanzado la entrada al canal 21,
en cuyo caso, en principio, solamente el agua superficial circulara al interior de la camara 11. Cuando la camara 11
se ha llenado por encima de la salida del canal 21 situada en la misma, el nivel del agua aumentara y el agua, por
asi decirlo, superard la altura de la salida, motivo por el cual cualquier escombro residual presente en el agua podra
sedimentarse de forma tranquila y calmada, sin ser obstaculizado por el agua entrante.

El agua procedente de la perforacidn en la roca, incluyendo escombros (cortes) de la misma, es suministrada a la
entrada 24 mediante un tubo adecuado. El agua entra en el canal 26 y se divide entre los ramales 27 y 28 del canal
para ser suministrada a la cAmara 6 a través de las aberturas 29 y 30. El agua procedente de la perforacion a través
de la roca puede llegar con una turbulencia excesiva, y su velocidad se reducira considerablemente mediante la
division del agua en los dos ramales 27 y 28 del canal, motivo por el cual la velocidad del agua en las aberturas 29 y
30 sera considerablemente inferior que en la entrada 24. Esto facilita considerablemente la gestion del agua.
También puede resultar adecuado disponer una division del canal 26 en mas de dos canales y/o la disposicion de
diferentes tipos de deflectores en el canal 26 y/o los ramales 27 y 28 del canal.

Puede llevar bastantes horas llenar las camaras 6 y 7, motivo por el cual tiene lugar una sedimentacion considerable
durante el periodo de llenado. Después de llenarse las camaras 6 y 7, respectivamente, hasta el nivel en el que esta
dispuesta la entrada al canal de transicidn, el agua pasara a la abertura en la pared separadora y a través de la
misma y a la seccién de canal en la siguiente camara. Después de llenarse las camaras sobre las salidas, el agua
entrante, por asi decirlo, superara las mismas, motivo por el cual la sedimentacion no se vera obstaculizada, sino
gue seguird produciéndose de manera adecuada. Después de llenarse la segunda y cuarta camaras, es posible
retirar el agua de las mismas a través de las salidas 23A y 23B, respectivamente.

La segunda camara 7 puede ser designada como la camara fina, y la misma puede estar dividida en dos camaras o
mas, aunque, hasta la fecha, los ensayos han probado que puede resultar perfectamente suficiente una division de
la cdmara 7 o de la camara fina en dos camaras, cada una con una salida de la camara 6 dispuesta a un nivel bajo.
Las salidas pueden abrirse y cerrarse de manera que el agua procedente de la camara 6 pueda entrar en una de las
camaras finas hasta llenarla o casi llenarla, produciéndose a continuacion una conmutacion a la otra entrada y a la
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segunda camara fina para que la sedimentacion pueda tener lugar en la primera camara fina con el agua estancada
y sin ser obstaculizada por mas agua entrante. Cuando la segunda camara fina se llena, tiene lugar una
conmutacion a la entrada a la primera camara fina, tras lo cual el agua estancada contenida en la misma, cuyos
sedimentos se han depositado sustancialmente por debajo del nivel de salida, aumentara su nivel debido al agua
entrante y abandonara la camara a través de una salida del mismo tipo que la salida 23A. No obstante, debe
observarse que las dos camaras finas tienen cada una una salida de este tipo.

También es posible usar la camara 7 para almacenar y transportar agua a un lugar de trabajo sin acceso a agua y,
en tal caso, la camara 7 estara dotada de un punto de grifo adecuado.

En un prototipo del dispositivo segun la presente invencion, la entrada 19 esta situada aproximadamente 650 mm
sobre la salida 20 y la placa 16 se extiende aproximadamente 100 mm debajo de la abertura 18 en la pared
separadora 8. En un prototipo, el volumen del recipiente 1 era de aproximadamente 9 m?, en Cuyo caso, una camara
constituia el 65% y la segunda camara el 35%, la salida 23 y la entrada 24 tenian un diametro de 140 mm vy el
numero de aberturas 18 en la pared separadora 8 era de cuatro y tenian un area que se corresponde con un orificio
con un didmetro de 140 mm. Ademas, resulta adecuado que la distancia entre el borde superior de la abertura 18 y
el borde inferior de la abertura 23 sea aproximadamente 150 mm. Esto también puede aplicarse al borde inferior de
la entrada 24, que también puede situarse en un nivel considerablemente superior.

En las figuras de los dibujos, la pared separadora 8 esté inclinada de forma oblicua para facilitar el vaciado de las
camaras en el recipiente 1 de cortes y/u otras particulas acumulados. La mayor cantidad se sedimenta o recoge en
la primera cAmara o camara basta.

La realizacion mostrada en la Fig. 5 es aplicable de forma general en plantas de sedimentacién, por ejemplo,
recipientes o piscinas, en las que la pared separadora 8 es vertical. Esta realizacion puede usarse para
sedimentacion, en principio, de cualquier tipo de agua residual, por ejemplo, agua BDT y también agua que contiene
orina y heces. Esto supone que el dispositivo segun la presente invencion puede sustituir las denominadas fosas
sépticas de triple cdmara, que se usan normalmente en la actualidad. Los mismos componentes que en las otras
figuras de los dibujos estan indicados por los mismos numeros de referencia. Debe observarse que la entrada 24
esta situada sobre la abertura 18, del mismo modo que la salida 23. No obstante, no es necesario que la entrada 24
esté situada al mismo nivel que la salida 23, aunque puede estar situada en un nivel considerablemente mas alto en
la cAmara 6, a efectos de crear un espacio para posibles particulas flotantes. Puede considerarse que el nivel de la
salida 23 sobre la abertura 18 afecta al grado de sedimentacion o al periodo de tiempo durante el que el agua esta
situada en la camara 7 antes de que el agua salga de la misma a través de la salida 23. Naturalmente, la condicién
previa es el flujo de entrada a través de la entrada 24 y las aberturas 18.

Naturalmente, son posibles numerosas modificaciones sin apartarse del alcance del concepto de la invencion,
definido en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Recipiente para la recogida de particulas sedimentadas del agua, estando dividido dicho recipiente mediante un
separador (8) al menos en una primera camara (6) que tiene al menos una entrada y en una segunda camara (7)
que tiene al menos una salida (25),

en el que la pared separadora esta dotada al menos de un abertura (18) para la transmisién de agua de la primera
camara a la segunda camara, y en el que la abertura (18) esta situada a un nivel inferior al de la entrada a la primera
camaray a un nivel inferior al de la salida (25) de la segunda camara, caracterizado por que

cada abertura (18) tiene una superestructura para formar un canal (12) que tiene una abertura (19) de entrada en la
primera camara (6) y una abertura (20) de salida en la segunda camara (7), en el que la abertura (19) de entrada
esta situada a un nivel superior al de la abertura (20) de salida, y en el que dicha abertura (20) de salida esta situada
a una distancia de una superficie inferior de dicho recipiente para permitir la sedimentacion de particulas en dicha
segunda cadmara (7);

en el que dicho canal (12) esta formado por:

una primera pantalla (15, 16, 17) en la primera camara (6), estando cerrada dicha primera pantalla por arriba y
por los lados y estando abierta por abajo, para formar dicha abertura (19) de entrada a un nivel inferior al de la
abertura (18) en la pared separadora (8), y

una segunda pantalla (13, 14, 15) en la segunda camara (7), estando cerrada dicha segunda pantalla por arriba
y por los lados y estando abierta por debajo, para formar dicha abertura (20) de salida.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que dicha pared separadora (8) esta inclinada de forma oblicua para
facilitar el vaciado del recipiente.

3. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que un canal (26) de
suministro a la primera camara (6) esta dividido al menos en dos ramales (27, 28) que descargan en la primera
camara (6).

4. Dispositivo segun la reivindicacion 3, caracterizado por que una entrada (24) del canal (26) de suministro esta
situada en el extremo del recipiente (1), y porque la salida (29, 30) del canal (26) de suministro esta situada en el
otro extremo del recipiente (1).

5. Dispositivo seguin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una pared (9)
separadora longitudinal que divide dichas primera y segunda cadmaras (6, 7) para formar una tercera y una cuarta
camaras (10, 11).

6. Dispositivo segun la reivindicacién 5, caracterizado por que la pared separadora (8) entre la tercera camara (10) y
la cuarta cAmara (11) esta dotada de una abertura adicional (22) y tiene un canal adicional (21) con una entrada
desde la tercera cdmara (10) a un nivel superior al de una salida al interior de la cuarta camara (11).

7. Dispositivo segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el recipiente (1) tiene
una segunda entrada (25) que conduce a un segundo canal (31) que descarga al interior de la tercera caAmara (10).

8. Dispositivo segiin una de las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado por que el recipiente (1) tiene una tapa (4) con
los canales (26, 31) de entrada situados de forma adyacente entre si y extendiéndose desde el extremo del
recipiente (1) hasta el otro extremo.

9. Dispositivo segn una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas unas orejas (2, 3) de
elevacion.
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