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DESCRIPCION
Plantas que tienen rasgos relacionados con produccidon mejorada y un método para elaborarlas

La presente invencién se relaciona de manera general con el campo de la biologia molecular y se relaciona con un
método para aumentar la produccién de semilla en plantas al aumentar la expresion en una planta de un acido
nucleico que codifica una proteina similar a bHLH11 (Hélice-Bucle-Hélice 11 basica) bajo el control de un promotor
constitutivo de fuerza media. La presente invencion también se relaciona con plantas que tienen expresion
aumentada de un acido nucleico que codifica una proteina similar a bHLH11, cuyas plantas han aumentado la
produccién de semilla en relacion con las plantas tipo natural correspondientes u otras plantas de control. La
invencion también proporciona construcciones utiles en los métodos de la invencion.

La cada vez mayor poblacién mundial y la disminucién de suministro de tierra arable disponible para investigacion de
combustibles agricolas hacia el aumento de la eficacia de la agricultura. Los medios convencionales para mejoras de
cultivo y horticolas utilizan técnicas de siembra selectivas para identificar plantas que tienen caracteristicas
deseables. Sin embargo, dichas técnicas de siembra selectiva tienen diversos inconvenientes, a saber que estas
técnicas tienen normalmente mano de obra intensiva y resultan en plantas que contienen frecuentemente
componentes genéticos heterogéneos que no siempre pueden resultar en el rasgo deseable que se transmite de
plantas progenitoras. Los avances en biologia molecular han permitido a la humanidad modificar el germoplasma de
animales y plantas. La ingenieria genética de las plantas implica el aislamiento y manipulacion del material genético
(normalmente en la forma de ADN o ARN) y la introduccién posterior de ese material genético en una planta. Dicha
tecnologia tiene la capacidad de suministrar cultivos o plantas que tienen diversos rasgos econémicos, agronémicos
u horticolas mejorados.

Un rasgo de interés econémico particular es el aumento de la produccién. La produccion se define normalmente
como el producto medible de valor econémico de un cultivo. Esto se puede definir en términos de cantidad y/o
calidad. La produccién depende directamente de diversos factores, por ejemplo, el nimero y tamafio de los 6rganos,
la arquitectura de la planta (por ejemplo, el nimero de ramas), produccion de semilla, senescencia de hoja y mas. El
desarrollo de raiz, absorcion de nutrientes, tolerancia al estrés y el vigor temprano también pueden ser factores
importantes en la determinacion de la produccién. Por lo tanto optimizar los factores mencionados anteriormente
puede contribuir a aumentar la produccién del cultivo.

La produccion de semilla es un rasgo particularmente importante, debido a que las semillas de muchas plantas son
importantes para la nutricion humana y animal. Los cultivos tal como maiz, arroz, trigo, canola y soja representa mas
de la mitad de la absorcion calérica humana total, si a través del consumo directo de las semillas por si mismas o a
través del consumo de productos carnicos aumentan las semillas procesadas. También son una fuente de azulcares,
aceites y muchos tipos de metabolitos utilizados en procesos industriales. Las semillas contienen un embrion (la
fuente de nuevos brotes y raices) y un endospermo (la fuente de nutrientes para el crecimiento de embriones
durante germinacion y durante el crecimiento temprano de las plantulas). El desarrollo de una semilla implica
muchos genes, y requiere la transferencia de los metabolitos desde las raices, hojas y tallos en la semilla que crece.
El endospermo, en particular, asimila los precursores metabdlicos de los carbohidratos, aceites y proteinas y los
sintetiza en macromoléculas de almacenamiento para llenar el grano.

Otro rasgo importante para muchos cultivos es el vigor temprano. Mejorar el vigor temprano es un objetivo
importante de programas de siembra de arroz modernos en cultivos de arroz templados y tropicales. Las raices
largas son importantes para el anclaje adecuado al suelo en arroz sembrado en agua. Cuando el arroz se siembra
directamente en campos inundados, y cuando las plantas pueden emerger rapidamente a través del agua, se
asocian brotes grandes con vigor. Cuando se practica siembra con perforacion, los mesocotilos y coleoptilos mas
grandes son importantes para la buena emergencia de semilla. La capacidad para disefiar el vigor temprano en
plantas seria de gran importancia en la agricultura. Por ejemplo, el pobre vigor temprano ha sido una limitacion para
la introduccion de hibridos de maiz (Zea mays L.) con base en germoplasma del cintur6n de maiz en al Atlantico
Europeo.

Un rasgo importante adicional es aquel de tolerancia mejorada al estrés abiético. El estrés abidtico es la causa
principal de pérdidas de cultivo alrededor del mundo, reduciendo las producciones promedio para la mayoria de
plantas de cultivo principales en mas de 50 % (Wang et al., Plant (2003) 218: 1-14). El estrés abiotico puede ser
provocado por sequia, salinidad, temperaturas extremas, toxicidad quimica y estrés oxidativo. La capacidad de
mejorar la tolerancia de la planta al estrés abiético seria de gran ventaja econémica para los granjeros alrededor del
mundo y permitiria la cosecha de cultivos durante condiciones adversas y en territorios cuando la cosecha de
cultivos no pueda ser posible de otra forma.

Por lo tanto se puede aumentar la producciéon del cultivo al optimizar uno de los factores mencionados
anteriormente.
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Dependiendo del uso final, la modificacidon de ciertos rasgos de produccién puede estar favorecida sobre otros. Por
ejemplo para aplicaciones tal como forraje o produccion de madera, o fuente de bio-combustible, puede ser
deseable un aumento en las partes vegetativas de una planta, y para aplicaciones tal como harina, almidon o
produccion de aceite, puede ser particularmente deseable el aumento en los parametros de semilla. Incluso entre los
parametros de semilla, algunos pueden estar favorecidos sobre otros, dependiendo de la aplicacion. Diversos
mecanismos pueden contribuir a aumentar la produccién de semilla, ya sea que esté en la forma de tamafio de
semilla aumentado o nimero de semilla aumentado.

Un método para aumentar la produccion (la produccion de semilla y/o biomasa) en plantas puede ser a través de la
modificacién de los mecanismos de crecimiento inherentes de una planta, tal como el ciclo celular o diversas rutas
de sefalizacion implicados en el crecimiento de la planta o en los mecanismos de defensa.

De forma sorprendente, ahora se ha encontrado que aumentar la expresion de un acido nucleico que codifica una
proteina similar a bHLH11 (Hélice-Bucle-Hélice 11 basico), cuyo acido nucleico esta bajo el control de un promotor
constitutivo de fuerza media, da plantas que tienen produccion de semilla aumentada con relacion a plantas de
control.

De acuerdo con una realizacion, se proporciona un método para aumentar la produccion de semilla en plantas con
relacion a plantas de control, que comprende aumentar la expresién en una planta de un acido nucleico que codifica
una proteina similar a bHLH11 (Hélice-Bucle-Hélice 11 basico) cuyo acido nucleico esta bajo el control de un
promotor constitutivo de fuerza media.

Antecedentes
Proteina similar a bHLH11 (Hélice-Bucle-Hélice 11 basica)

Los factores de transcripcion se definen usualmente como proteinas que muestran la unién de ADN especifica de
secuencia y que son capaces de activar y/o reprimir la transcripcion. La familia del factor de transcripcion Hélice-
Bucle-Hélice basica es una de las familias mas grandes de los factores de transcripciéon que se han caracterizado en
Arabidopsis thaliana (Toledo-Ortiz et al., Plant Cell 15, 1749-1770, 2003; Bailey et al., Plant Cell 15, 2497-2501,
2003) y en arroz (Li et al Plant Physiol. 141, 1167-1184, 2006). La caracteristica distintiva de la familia del factor de
transcripcion bHLH es la presencia de un dominio bipartito que consiste de aproximadamente 60 aminoacidos. El
dominio bipartito esta comprendido de una region basica de unidon de ADN, que se une a un cuadro E de
hexanucledtido consensus y dos hélices a separadas por una region de bucle variable, el terminal C ubicado del
dominio basico. Las dos hélices a promueven la dimerizacion, que permite la formacién de homo- y heterodimeros
entre diferentes miembros de la familia. Aunque el dominio bHLH se conserva evolutivamente, existe poca similitud
de secuencia entre subtipos mas alld del dominio. Li et al. (2006) clasificé los factores de transcripcion de
Arabidopsis bHLH y arroz en 22 subfamilias, con base en la secuencia de los dominios bHLH.

Se conoce poco a cerca de la funcién de los polipéptidos similares a bHLH11 en plantas. Hasta ahora, solo se ha
caracterizado un polipéptido similar a bHLH11, OsPTF1 de arroz. Se reporta que el OsPTF1 esta implicado en la
tolerancia a la privacion de fosfato (Yi et al., Plant Physiol. 138, 2087-2096). Las plantas de arroz que sobreexpresan
este gen bajo el control del promotor 35S no muestran ningun fenotipo diferente comparado con plantas de control
cuando crecen bajo condiciones normales, pero bajo condiciones de limitacion de fosfato, las plantas tienen una
absorcion mejorada de fosfato. Bajo limitacion de fosfato, las plantas transgénicas muestran un aumento en la
biomasa, contenido de fosfato, ahijamiento aumentado y produccién de semilla aumentada.

De manera sorprendente, ahora se ha encontrado que aumentar la expresiéon en una planta de un acido nucleico
que codifica un polipéptido similar a bHLH11 bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media da plantas
que tienen produccién de semilla aumentada con relacién a plantas de control. Estos efectos se muestran bajo
condiciones de crecimiento en donde el fosfato no se limita.

De acuerdo con una realizacion, se proporciona un método para aumentar la produccion de semilla en plantas con
relacién a plantas de control, que comprende aumentar la expresién en una planta de un acido nucleico que codifica
un polipéptido similar a bHLH11 bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media.

Definiciones
Polipéptido(s)/Proteina(s)

Los términos "polipéptido” y "proteina” se utilizan intercambiablemente aqui y se refieren a aminoacidos en una
forma polimérica de cualquier longitud, ligados por enlaces de péptido.

Polinucleétido(s)/Acido nucleico(s)/Secuencia de &cidos nucleicos(s)/secuencia de nucledtidos(s)
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Los términos "polinucledtido(s)", "secuencia de acidos nucleicos(s)", "secuencia de nucle6tidos(s)", "acido
nucleico(s)", "molécula de acido nucleico" se utilizan intercambiablemente aqui y se refieren a nucleétidos, ya sean
ribonucleétidos o desoxiribonucleétidos o una combinacion de ambos, en una forma polimérica no ramificada de
cualquier longitud.

Plantas de control

La eleccion de plantas de control adecuadas es una parte de rutina de un montaje experimental y puede incluir las
plantas tipo natural correspondientes o plantas correspondientes sin el gen de interés. La planta de control es
normalmente de la misma especie de planta o incluso de la misma variedad que la planta que se va a evaluar. La
planta de control también puede ser un nulizigoto de la planta que se va a evaluar. Los nulizigotos son individuos
que perdieron el transgen mediante segregacion. Una "planta de control" como se utiliza aqui no solo se refiere a
plantas completas, sino también a partes de planta, que incluye semillas y partes de semilla.

Homdlogos

"Homélogos" de una proteina abarca péptidos, oligopéptidos, polipéptidos, proteinas y enzimas que tienen
sustituciones, eliminaciones y/o inserciones de aminoacidos con relacion a la proteina no modificada en cuestion y
tienen actividad funcional y biolégica similar como la proteina no modificada de la cual se derivan.

Una eliminacion se refiere al retiro de uno o mas aminoécidos de una proteina.

Una insercion se refiere a uno o mas residuos de aminoacido que se introducen en un sitio predeterminado en una
proteina. Las inserciones pueden comprender fusiones de terminal N y/o terminal C asi como también las
inserciones intra-secuencia de un aminoacido Unico o multiples aminoacidos. De manera general, las inserciones
dentro de la secuencia de aminoacidos serdn mas pequefias que las fusiones de terminal N o C, del orden de
aproximadamente 1 a 10 residuos. Ejemplos de las proteinas de fusion de terminal N o C o péptidos incluyen el
dominio de unién o dominio de activacion de un activador transcripcional como se utiliza en el sistema de dos
hibridos de levadura, proteinas de cubierta de fago, etiqueta de (histidina) - 6, etiqueta de glutationa S-transferasa,
proteina A, proteina de unién a maltosa, reductasa dihidrofolato, epitopo Tag+100, epitopo cmyc, epitopo FLAG®,
lacZ, CMP (péptido de unién a calmodulina), epitopo HA, epitopo de proteina C y epitopo VSV.

Una sustitucion se refiere a un reemplazo de aminoacidos de la proteina con otros aminoacidos que tienen
propiedades similares (tal como hidrofobicidad similar, hidrofilicidad, antigenicidad, propensién para formar o romper
estructuras helicoidales a o estructuras de lamina B). Las sustituciones de aminoacido son normalmente de residuos
Unicos, pero se pueden agrupar dependiendo de las restricciones funcionales puestas al polipéptido; las inserciones
seran usualmente del orden de aproximadamente 1 a 10 residuos de aminoacido. Las sustituciones de aminoacido
son preferiblemente sustituciones de aminoacido conservadoras. Las tablas de sustitucion conservadoras se
conocen bien en la técnica (ver por ejemplo Creighton (1984) Proteins. W.H. Freeman and Company (Eds) y Tabla 1
adelante).

Tabla 1: Ejemplos de sustituciones de aminoacido conservadoras

Residuo Sustituciones Residuo Sustituciones

Conservadoras Conservadoras
Ala Ser Leu lle; Val
Arg Lys Lys Arg; GIn
Asn GlIn; His Met Leu; lle
Asp Glu Phe Met; Leu; Tyr
GIn Asn Ser Thr; Gly
Cys Ser Thr Ser; Val
Glu Asp Trp Tyr
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(continuacion)

. Sustituciones . Sustituciones
Residuo Residuo
Conservadoras Conservadoras
Gly Pro Tyr Trp; Phe
His Asn; Gin Val lle; Leu
lle Leu, Val

Las sustituciones, eliminaciones y/o inserciones de aminoacido se pueden hacer faciimente utilizando técnicas
sintéticas de péptidos bien conocidas en la técnica, tal como sintesis de péptidos de fase sélida y similares, o
mediante manipulacion de ADN recombinante. Se conocen bien en la técnica los métodos para la manipulacion de
secuencias de ADN para producir variantes de sustitucion, insercién o eliminaciéon de una proteina. Por ejemplo, las
técnicas para elaborar mutaciones de sustitucion en sitios predeterminados en ADN son bien conocidas por aquellos
expertos en la técnica e incluyen mutagenia M13, mutagenia in vitro T7-Gen (USB, Cleveland, OH), Mutagenia
Dirigida a Sitio QuickChange (Stratagene, San Diego, CA), mutagenia dirigida a sitio mediada por PCR u otros
protocolos de mutagenia dirigida a sitio.

Derivados

"Derivados” incluyen péptidos, oligopéptidos, polipéptidos que se pueden, comparar con la secuencia de
aminoéacidos de la forma que ocurre en forma natural de la proteina, tal como la proteina de interés, comprenden
sustituciones de aminoacidos con residuos de aminoacido que no ocurren en forma natural, o las adiciones de los
residuos de aminoacido que no ocurren en forma natural. "Derivados" de una proteina también abarca péptidos,
oligopéptidos, polipéptidos que comprenden residuos de aminodacido alterados que ocurren en forma natural
(glucosilado, acilado, prenilado, fosforilado, miristoilado, sulfatado etc.) o alterados de ocurrencia en forma no natural
comparado con la secuencia de aminoacidos de una forma que ocurre en forma natural del polipéptido. También un
derivado puede comprender uno o mas sustituyentes o adiciones no aminoacido comparado con la secuencia de
aminoacidos de la que se deriva, por ejemplo una molécula indicadora u otro ligando, unido covalentemente o no
covalentemente a la secuencia de aminodcidos, tal como una molécula indicadora que se une para facilitar su
deteccién, y residuos de aminoacido que ocurren en forma no natural con relacién a la secuencia de aminoacidos de
una proteina que ocurre en forma natural. Adicionalmente, "derivados" también incluye fusiones de la forma que
ocurre de manera natural de la proteina con péptidos de etiquetado tal como FLAG, HIS6 o tioredoxina (para una
revision de péptidos de etiquetado, ver Terpe, Appl. Microbiol. Biotechnol. 60, 523-533, 2003).

Ortélogo(s)/Paralogo(s)

Los ortélogos y paralogos abarcan conceptos evolutivos utilizados para describir las relaciones antecesoras de los
genes. Los paralogos son genes dentro de la misma especie que se han originado a través de la duplicacion de un
gen antecesor; los ortélogos son genes de diferentes organismos que se han originado a través de la
especializacion, y también se derivan de un gen antecesor comun.

Dominio

El término "dominio" se refiere a un conjunto de aminoacidos conservados en posiciones especificas a lo largo de
una alineaciéon de secuencias de las proteinas evolutivamente relacionadas. Aunque los aminoacidos en otras
posiciones pueden variar entre los homdlogos, los aminoacidos que son altamente conservados en posiciones
especificas que indican que los aminoacidos que son probablemente esenciales en la estructura, estabilidad o
funcién de una proteina. Identificado por su alto grado de conservacién en las secuencias alineadas de una familia
de homoélogos de proteina, estas se pueden utilizar como identificadores para determinar si cualquier polipéptido en
cuestion pertenece a una familia de polipéptido previamente identificada.

Motivo/Secuencia consensus/Caracteristica

El término "motivo" 0 "secuencia consensus" 0 "caracteristica" se refiere a una regién conservada corta en la
secuencia de las proteinas evolutivamente relacionadas. Los motivos son partes frecuentemente altamente
conservadas de dominios, pero también pueden incluir solo parte del dominio, o se ubican por fuera del dominio
conservado (si todos los aminoacidos del motivo caen por fuera de un dominio definido).
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Hibridacién

El término "hibridacion" como se define aqui es un proceso en donde la secuencia de nucleétidos complementaria
sustancialmente homologa hibrida entre si. El proceso de hibridacion puede ocurrir completamente en la solucion, es
decir ambos acido nucleicos complementarios estan en la solucion. El proceso de hibridacion también puede ocurrir
con uno de los acido nucleicos complementarios inmovilizados en una matriz tal como microesferas magnéticas,
microesferas de Sefarosa o cualquier otra resina. El proceso de hibridacion adicionalmente puede ocurrir con uno de
los acidos nucleicos complementarios inmovilizados en un soporte sélido tal como una nitrocelulosa 0 membrana de
nylon o se inmoviliza mediante por ejemplo fotolitografia a, por ejemplo, un soporte vitreo siliceo (el Gltimo conocido
como disposiciones o microdisposiciones de acido nucleico como chips de acido nucleico). Con el fin de permitir que
ocurra hibridacion, las moléculas de acido nucleico de manera general son térmicamente o quimicamente
desnaturalizadas para fundir una hebra doble en dos hebras Unicas y/o para retirar horquillas u otras estructuras
secundarias de acidos nucleicos de hebra sencilla.

El término "exigencia" se refiere a las condiciones bajo las cuales tiene lugar la hibridacion. La exigencia de
hibridaciéon esta influenciada por condiciones tal como temperatura, concentracion de sal, resistencia i6nica y
compuesto reguladora de hibridacion. De manera general, se seleccionan condiciones de baja exigencia por ser
aproximadamente 30° C menores que el punto de fusién térmico (Tn) para la secuencia especifica en una
resistencia idnica definida y pH. Las condiciones de exigencia medias son cuando la temperatura es 20° C por
debajo de Tm, y las altas condiciones de exigencia cuando son la temperatura es 10° C por debajo de Tn. Las
condiciones de hibridacién de alta exigencia se utilizan normalmente para aislar las secuencias hibridadas que
tienen alta similitud de secuencia para dirigir la secuencia de acidos nucleicos. Sin embargo, los acidos nucleicos se
pueden desviar en secuencia y aun codifican un polipéptido sustancialmente idéntico, debido a la degeneracion del
cadigo genético. Por lo tanto algunas veces se pueden necesitar condiciones de hibridacion de alta exigencia para
identificar dicha molécula de acidos nucleicos.

El Tm es la temperatura bajo fuerza idnica definida y pH, en el que 50 % de la secuencia objetivo hibrida a una
sonda perfectamente emparejada. El T, es dependiente de las condiciones de solucion y la compuesto base y la
longitud de la sonda. Por ejemplo, las secuencias mas largas hibridan especificamente a temperaturas mayores. El
indice maximo de hibridacion se obtiene de aproximadamente 16° C hasta 32° C por debajo de Tn. La presencia de
cationes monovalentes en la solucidn de hibridacién reduce la repulsion electrostatica entre las dos hebras de acido
nucleico que promueven por lo tanto la formacién del hibrido; este efecto es visible para concentraciones de sodio
de hasta 0.4M (para concentraciones mayores, se puede ignorar este efecto). La formamida reduce la temperatura
de fusion de diplex ADN-ADN y ADN-ARN con 0.6 a 0.7° C para cada porcentaje de formamida, y la adiciéon de 50
% de formamida permite que se realice hibridacién de 30 a 45° C, aunque se disminuira el indice de hibridacion. Los
emparejamientos incorrectos de los pares base reducen el indice de hibridacion y la estabilidad térmica de los
diplex. En promedio y para sondas grandes, el T, reduce aproximadamente 1 °C por % de emparejamiento
incorrecto base. El T, se puede calcular utilizando las siguientes ecuaciones, dependiendo de los tipos de hibridos:

1) hibridos de ADN-ADN (Meinkoth and Wahl, Anal. Biochem., 138: 267-284, 1984):

Tm= 81.5°C + 16.6xl0g1o[Na’® + 0.41x%[G/C®] ~ 500x|L]" - 0.61x% de formamida
2) Hibridos de ADN-ARN o ARN-ARN:

Tm=79.8 + 18.5 (logs[Na']?) + 0.58 (%G/C®) + 11.8 (%G/CT)? - 820/L°

3) Hibridos de oligo-ADN u oIigo-ARNd:

Para <20 nucleétidos: Trn= 2 (In)

Para 20-35 nucleétidos: Tm= 22 + 1.46 (In)

# 0 para otro catién monovalente, pero solo exacto en el rango 0.01-0.4 M.
® solo exacto para %GC en el rango de 30 % a 75 %.

¢ L = longitud de duplex en pares base.

d oligo, oligonucleétido; I, = Longitud efectiva del cebador = 2x (no. de G/C)+(no. de A/T).
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Se puede controlar la unién no especifica utilizando uno cualquiera de un nimero de técnicas conocidas tal como,
por ejemplo, bloqueo de la membrana con soluciones que contienen la proteina, adiciones del ARN heterélogo,
ADN, y SDS para el regulador de hibridacién, y tratamiento con Rnasa. Para sondas no homodlogas, se puede
realizar una serie de hibridaciones al variar uno de (i) disminuir progresivamente la temperatura de hibridacién (por
ejemplo de 68° C a 42° C) o (ii) disminuir progresivamente la concentracion de formamida (por ejemplo de 50 % a 0
%). El artesano experto esta consciente de diversos parametros que se pueden alterar durante hibridacion y que
mantendran o cambiaran las condiciones de exigencia.

A pesar de las condiciones de hibridacion, la especificidad de hibridacion también depende normalmente de la
funcién de lavados de post-hibridacion. Para retirar el fondo que resulta de hibridacion no especifica, las muestras se
lavan con soluciones de sal diluidas. Los factores criticos de dichos lavados incluyen fuerza ionica y temperatura de
la solucién de lavado final: la menor concentracion de sal y la mayor temperatura de lavado, la mayor exigencia del
lavado. Las condiciones de lavado se realizan normalmente en o por debajo de la exigencia de hibridacién. Una
hibridaciéon positiva da una sefial que es por lo menos dos veces aquella de fondo. De manera general, las
condiciones exigentes adecuadas para los ensayos de hibridacién de éacido nucleico o los procedimientos de
deteccion de amplificacion de gen son como se establecieron anteriormente. También se pueden seleccionar mas o
menos condiciones exigentes. El experto esta consciente de diversos parametros que se pueden alterar durante el
lavado y que mantendran o cambiaran las condiciones de exigencia.

Por ejemplo, las condiciones de hibridacion de alta exigencia tipicas para hibridos de ADN mayores de 50
nucleotidos abarcan hibridacion a 65° C en 1x SSC 0 a 42° C en 1x SSC y 50 % de formamida, seguido por lavado a
65° C en 0.3x SSC. Ejemplos de condiciones de hibridacion de exigencia media para los hibridos de ADN mayores
de 50 nucledtidos abarca hibridacion a 50° C en 4x SSC o0 a 40° C en 6x SSC y 50 % de formamida, seguido por
lavado a 50° C en 2x SSC. La longitud del hibrido es la longitud anticipada del acido nucleico hibridado. Cuando los
acido nucleicos de la secuencia conocida se hibridan, se puede determinar la longitud del hibrido al alinear las
secuencias e identificar las regiones conservadas descritas aqui. 1XSSC es 0.15M NaCl y 15mM citrato de sodio; la
solucion de hibridacion y las soluciones de lavado pueden incluir adicionalmente reactivo de Denhardt 5x, 0.5-1.0 %
de SDS, 100 mg/ml de ADN de esperma de salmén fragmentado, denaturalizado, 0.5 % de pirofosfato de sodio.

Para los propositos de definir el nivel de exigencia, se puede hacer referencia a Sambrook et al. (2001) Molecular
Cloning: a laboratory manual, 3rd Edition, Cold Spring Harbor Laboratory Press, CSH, New York o a Current
Protocols in Molecular Biology, John Wiley & Sons, N.Y. (1989 y actualizaciones anuales).

Variante de empalme

El término "variante de empalme" como se utiliza aqui abarca variantes de una secuencia de acidos nucleicos en la
que los intrones y/o exones seleccionados se han extirpado, reemplazado, desplazado o agregado, o en la que los
intrones se han acortado o alargado. Dichas variantes seran unas en las que la actividad biolégica de la proteina se
retiene sustancialmente; esto se puede lograr al retener selectivamente los segmentos funcionales de la proteina.
Dichas variantes de divisién se pueden encontrar en la naturaleza o pueden ser hechos por el hombre. Los métodos
para predecir e aislar dichas variantes de divisién se conocen bien en la técnica (ver por ejemplo Foissac and Schiex
(2005) BMC Bioinformatics 6: 25).

Variante alélica

Los alelos o variantes alélicas son formas alternativas de un gen dado, ubicados en la misma posicién cromosomica.
Las variantes alélicas abarcan Polimorfismos de Nucleétido Unicos (SNP), asi como también Polimorfismos de
Insercion/Eliminacion pequefios (INDEL). El tamafio de INDEL es usualmente menor de 100 bp. Los SNP e INDEL
forman el conjunto mas largo de variantes de secuencia en las cepas polimdrficas que ocurren en forma natural.

Mezcla de genes/Evolucion dirigida

La mezcla de genes o evolucion dirigida consiste de iteraciones de Mezcla de ADN seguido por deteccion y/o
seleccion apropiada para generar variantes de acidos nucleicos o porciones de las mismas que codifican las
proteinas que tienen una actividad biol6gica modificada (Castle et al., (2004) Science 304(5674): 1151-4; patentes
Estadounidenses 5,811,238 y 6,395,547).

Elemento regulador/Secuencia de control/Promotor

Los términos "elemento regulador”, "secuencia de control" y "promotor" todos se utilizan intercambiablemente aqui y
se toman en un contexto amplio para referirse a una secuencia de acidos nucleicos reguladora capaz de efectuar la
expresion de las secuencias a las que se ligan. El término "promotor" normalmente se refiere a una secuencia de
control de &cidos nucleicos ubicadas en la direccion 5’ del inicio transcripcional de un gen y que esta implicado en el
reconocimiento y unioén de la polimerasa de ARN y otras proteinas, dirigiendo por lo tanto la transcripcion de un
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acido nucleico ligado operablemente. Abarcado por los términos mencionados anteriormente estan las secuencias
reguladoras transcripcional derivadas de un gen gendémico eucariotico clasico (que incluye el cuadro TATA que se
requiere para inicio de transcripcion exacta, con o sin una secuencia de cuadro CCAAT) y reguladores de elemento
adicional (es decir secuencias activadas en la direccion 5’, mejoradores e inactivadores) que alteran la expresion de
gen en respuesta al desarrollo y/o estimulo externo, o en una forma especifica de tejido. También se incluye dentro
del término una secuencia reguladora transcripcional de un gen procariético clasico, en cuyo caso puede incluir una
secuencia de cuadro -35 y/o secuencias reguladoras transcripcionales de cuadro -10. El término “"elemento
regulador" también abarca una molécula de fusion sintética o derivado que confiere, activa o mejora la expresion de
una molécula de acido nucleico en una célula, tejido u érgano.

Un "promotor de planta” comprende elementos reguladores, que median la expresion de un segmento de secuencia
codificante en las células de plantas. De acuerdo con lo anterior, un promotor de planta no necesita ser de origen de
planta, pero se puede originar de virus o micro-organismos, por ejemplo de virus que atacan las células de planta. El
"promotor de planta” también se puede originar de una célula de planta, por ejemplo de la planta que se transforma
con la secuencia de acidos nucleicos que se va a expresar en el proceso de la invencién y se describe aqui. Esto
también aplica a las otras sefiales reguladoras de "planta”, tal como terminadores de "planta”. Los promotores en la
direccién 5’ de la secuencia de nucleétidos Utiles en los métodos de la presente invencidon se pueden modificar
mediante una 0 mas sustitucion(s), insercion(s) y/o eliminacion(s) de nucleétido sin interferir con la funcionalidad o
actividad de cualquiera de los promotores, el marco de lectura abierto (ORF) o la regién reguladora 3' tal como
terminadores u otras regiones reguladoras 3’ que se ubican lejos del ORF. Adicionalmente es posible que la
actividad de los promotores se aumente mediante la modificacion de su secuencia, o que se reemplacen
completamente por promotores mas activos, incluso promotores de organismos heterélogos. Para la expresion en
plantas, la molécula de &cido nucleico, como se describié anteriormente, se puede unir operablemente a o
comprender un promotor adecuado que expresa el gen al punto derecho en el tiempo y con el patrén de expresién
espacial requerida.

Para la identificacién de los promotores funcionalmente equivalentes, la resistencia del promotor y/o el patrén de
expresion de un promotor candidato se pueden analizar por ejemplo al unir operablemente el promotor a un gen
indicador y evaluar el nivel de expresion y patrén del gen indicador en diversos tejidos de la planta. Los genes
indicadores bien conocidos adecuados incluyen por ejemplo beta-glucuronidasa o beta-galactosidasa. La actividad
del promotor se evalla al medir la actividad enzimatica de la beta-glucuronidasa o beta-galactosidasa. La resistencia
del promotor y/o el patron de expresion luego se pueden comparar con aquel de un promotor de referencia (tal como
el utilizado en los métodos de la presente invencién). Alternativamente, se puede evaluar la resistencia del promotor
al cuantificar los niveles de mARN o al comparar los niveles de mMARN del acido nucleico utilizado en los métodos de
la presente invencién, con niveles de mARN de los genes domésticos tal como 18S rARN, utilizando los métodos
conocidos en la técnica, tal como Northern blot con analisis dermatografico de autoradiogramas, PCR o RT-PCR
cuantitativo en tiempo real (Heid et al., 1996 Genome Methods 6: 986-994). De manera general "promotor débil" esta
destinado a un promotor que dirige la expresion de una secuencia codificante a un nivel bajo. "Nivel bajo" esta
destinado a niveles de aproximadamente 1/10,000 transcriptos a aproximadamente 1/100,000 transcriptos, a
aproximadamente 1/500,0000 transcriptos por célula. Por el contrario, un "promotor fuerte" dirige la expresion de una
secuencia codificante de alto nivel, o aproximadamente 1/10 transcriptos a aproximadamente 1/100 transcriptos a
aproximadamente 1/1000 transcriptos por célula. De manera general, "promotor de resistencia media" esta
destinado a un promotor que dirige la expresion de una secuencia codificante a un nivel menor que un promotor
fuerte, en particular a un nivel que esta en todos los casos por debajo de aquel obtenido cuando esta bajo el control
de un promotor 35S CaMV.

Ligado operablemente

El término "ligado operablemente" como se utiliza aqui se refiere a un enlace funcional entre la secuencia promotora
y el gen de interés, de tal manera que la secuencia promotora es capaz de iniciar la transcripcion del gen de interés.

Promotor constitutivo

Un "promotor constitutivo” se refiere a un promotor que es transcripcionalmente activo durante la mayor parte, pero
no necesariamente todas, las fases de crecimiento y desarrollo y bajo condiciones mas ambientales, en por lo
menos una célula, tejido un érgano. La Tabla 2a adelante da ejemplos de los promotores constitutivos.

Tabla 2a: Ejemplos de promotores constitutivos
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Fuente de Gen Referencia

Actina McElroy et al, Plant Cell, 2: 163-171, 1990

HMGP WO 2004/070039

CAMV 35S Odell et al, Nature, 313: 810-812, 1985

CaMV 19s Nilsson et al., Physiol. Plant. 100:456-462, 1997

GOS? de Pater et al, Plant J Nov;2(6):837-44, 1992, WO
2004/065596

Ubiquitina Christensen et al, Plant Mol. Biol. 18: 675-689, 1992

Ciclofilina de arroz Buchholz et al, Plant Mol Biol. 25(5): 837-43, 1994

Histona H3 de maiz Lepetit et al, Mol. Gen. Genet. 231:276-285, 1992

Histona H3 de alfalfa Wu et al. Plant Mol. Biol. 11:641-649, 1988

Actina 2 An et al, Plant J. 10(1); 107-121, 1996

34S FMV Sanger et al., Plant. Mol. Biol., 14, 1990: 433-443

gﬂg}‘sncigad pequena | ;5 4 962,028

ocs Leisner (1988) Proc Natl Acad Sci USA 85(5): 2553

SAD1 Jain et al., Crop Science, 39 (6), 1999: 1696

SAD2 Jain et al., Crop Science, 39 (6), 1999: 1696

nos Shaw et al. (1984) Nucleic Acids Res. 12(20):7831-7846

V-ATPasa WO 01/14572

SUper promotor WO 95/14098

Proteinas de cuadro G WO 94/12015

Promotor ubicuo
Un promotor ubicuo es activo en sustancialmente todos los tejidos o células de un organismo.
Promotor regulado en forma desarrollada

Un promotor regulado en forma desarrollada es activo durante ciertas etapas de desarrollo o en partes de la planta
que experimentan cambios de desarrollo.

Promotor inducible

Un promotor inducible ha inducido o aumentado el inicio de la transcripcién en respuesta a un quimico (para revision
ver Gatz 1997, Annu. Rev. Plant Physiol. Plant Mol. Biol., 48:89-108), estimulos fisicos o ambientales, o puede ser
"inducible por estrés", es decir activado cuando una planta se expone a diversas condiciones de estrés, o un
"patégeno inducible" es decir activado cuando una planta esta expuesta a la exposicion a diversos patdégenos.
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Promotor Especifico de érgano/Especifico de tejido

Un promotor especifico de drgano o especifico de tejido es uno que es capaz de iniciar preferiblemente la
transcripcion en ciertos 6rganos o tejidos, tal como las hojas, raices, tejido de semilla etc. Por ejemplo, un "promotor
especifico de raiz" es un promotor que es transcripcionalmente activo predominantemente en raices de planta,
sustancialmente para la exclusién de cualesquiera otras partes de una planta, mientras que aun permite cualquier
expresion en estas otras partes de la planta. Los promotores capaces de iniciar la transcripcion en ciertas células

solo se denominan aqui como "especificos de célula”.

Ejemplos de promotores especificos de raiz se enumeran en la Tabla 2b adelante:

Tabla 2b: Ejemplos de promotores especificos de raiz

Fuente de gen

Referencia

RCc3

Plant Mol Biol. 1995 Jan;27(2):237-48

Arabidopsis PHT1

Kovama et al., 2005; Mudge et al. (2002, Plant J. 31:341)

Transportador de fosfato

Medicago

Xiao et al., 2006

Arabidopsis Pyk10

Nitz et al. (2001) Plant Sci 161(2): 337-346

Genes expresables de raiz

Tingey et al., EMBO J. 6: 1, 1987.

Gen inducible de auxina de
tabaco

Van der Zaal et al., Plant Mol. Biol. 16, 983, 1991.

B-tubulina

Oppenheimer, et al., Gene 63: 87, 1988.

Genes especificos de raiz de
tabaco

Conkling, et al., Plant Physiol. 93: 1203, 1990.

Gen B. napus G1-3b

Patente Estadounidense No. 5, 401, 836

SbPRP1

Suzuki et al., Plant Mol. Biol. 21: 109-119, 1993.

LRX1

Baumberger et al. 2001, Genes & Dev. 15:1128

BTG-26 Brassica napus

US 20050044585

LeAMT1 (tomate)

Lauter et al. (1996, PNAS 3:8139)

El LeNRT1-1 (tomate)

Lauter et al. (1996, PNAS 3:8139)

Gen patatin clase | (papa)

Liu et al., Plant Mol. Biol. 153:386-395, 1991.

KDC1 (Daucus carota)

Downey et al. (2000, J. Biol. Chem. 275:39420)

Gen TobRB7

W Song (1997) PhD Thesis, North Carolina State University, Raleigh, NC
USA

OsRAB5a (arroz)

Wang et al. 2002, Plant Sci. 163:273

ALF5 (Arabidopsis)

Diener et al. (2001, Plant Cell 13:1625)

NRT2;1 Np (N. plumbaginifolia)

Quesada et al. (1997, Plant Mol. Biol. 34:265)

10
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Un promotor especifico de semilla es transcripcionalmente activo predominantemente en tejido de semilla, pero no
necesariamente exclusivamente en tejido de semilla (en los casos de expresion de escape). El promotor especifico
de semilla puede ser activo durante el desarrollo de la semilla y/o durante la germinacién. El promotor especifico de
semilla puede ser especifico de endospermo/aleurona/embrién. Ejemplos del promotor especifico de semilla
(especifico de endospermo/aleurona/embrion) se muestran en la Tabla 2d, 2e, 2f. Ejemplos adicionales de
promotores especificos de semilla se dan en Qing Qu y Takaiwa (Plant Biotechnol. J. 2, 113-125, 2004), cuya
descripcion se incorpora aqui mediante referencia como si se estableciera completamente.

Tabla 2c: Ejemplos de promotores especificos de semilla

Fuente de gen Referencia

Genes especificos de semilla Simon et al., Plant Mol. Biol. 5: 191, 1985;

Scofield et al., J. Biol. Chem. 262: 12202, 1987 ;

Baszczynski et al., Plant Mol. Biol. 14: 633, 1990.

AlbUmina de Nuez del Brasil Pearson et al., Plant Mol. Biol. 18: 235-245, 1992.
Leguminosas Ellis et al., Plant Mol. Biol. 10: 203-214, 1988.
Glutelina (arroz) Takaiwa et al., Mol. Gen. Genet. 208: 15-22, 1986;

Takaiwa et al., FEBS Letts. 221: 43-47, 1987.

zeina Matzke et al Plant Mol Biol, 14(3):323-32 1990

napA Stalberg et al, Planta 199: 515-519, 1996.

LMW de trigo y glutenina-1 HMW Mol Gen Genet 216:81-90, 1989; NAR 17:461-2, 1989

SPA de trigo Albani et al, Plant Cell, 9: 171-184, 1997

a, B, y-gliadinas de trigo EMBO J. 3:1409-15, 1984

Promotor Itrl de cebada Diaz et al. (1995) Mol Gen Genet 248(5):592-8

B1 de cebada, C, D, hordeina Theor Appl Gen 98:1253-62, 1999; Plant J 4:343-55, 1993; Mol
Gen Genet 250:750-60, 1996

DOF de cebada Mena et al, The Plant Journal, 116(1): 53-62, 1998

blz2 EP99106056.7

Promotor sintético Vicente-Carbajosa et al., Plant J. 13: 629-640, 1998.

prolamina NRP33 de arroz Wu et al, Plant Cell Physiology 39(8) 885-889, 1998

a-globulina Glb-1 de arroz Wu et al, Plant Cell Physiology 39(8) 885-889, 1998

OSHL1 de arroz Sato et al, Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 93: 8117-8122, 1996

a-globulina REB/OHP-1 de arroz Nakase et al. Plant Mol. Biol. 33: 513-522, 1997

pirofosforilasa ADP-glucosa de arroz Trans Res 6:157-68, 1997

11
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(continuacion)

Fuente de gen

Referencia

Familia del gen ESR de maiz

Plant J 12:235-46, 1997

a-kafirina de sorgo

DeRose et al., Plant Mol. Biol 32:1029-35, 1996

KNOX

Postma-Haarsma et al, Plant Mol. Biol. 39:257-71, 1999

Oleosina de arroz Wau et al, J. Biochem. 123:386, 1998

oleosina de girasol

Cummins et al., Plant Mol. Biol. 19: 873-876, 1992

PROO0117, proteina ribosémica 40S de arroz
putativo

WO 2004/070039

PROO0136, aminotransferasa de alanina de

arroz no publicado
PROO0147, inhibidor de tripsina ITR1 (cebada) | no publicado
PRO0151, WSI18 de arroz WO 2004/070039
PROO0175, RAB21 de arroz WO 2004/070039
PROO005 WO 2004/070039
PRO0095 WO 2004/070039

a-amilasa (Amy32b)

Lanahan et al, Plant Cell 4:203-211, 1992; Skriver et al, Proc Natl
Acad Sci USA 88:7266-7270, 1991

Gen similar a catepsina 8

Cejudo et al, Plant Mol Biol 20:849-856, 1992

Ltp2 de cebada

Kalla et al., Plant J. 6:849-60, 1994

Chi26

Leah et al., Plant J. 4:579-89, 1994

B-Peru de maiz

Selinger et al., Genetics 149;1125-38,1998

Tabla 2d: Ejemplos de promotores especificos de endospermo

Fuente de gen Referencia

glutelina (arroz) Takaiwa et al. (1986) Mol Gen Genet 208:15-22; Takaiwa et al. (1987)
FEBS Letts. 221:43-47

zeina Matzke et al., (1990) Plant Mol Biol 14(3): 323-32

LMW de trigo y glutelina-1 HMW Colot et al. (1989) Mol Gen Genet 216:81-90, Anderson et al. (1989) NAR
17:461-2

SPA de trigo Albani et al. (1997) Plant Cell 9:171-184

12
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(continuacion)

Fuente de gen

Referencia

Gliadinas de trigo

Rafalski et al. (1984) EMBO 3:1409-15

promotor Itrl de cebada

Diaz et al. (1995) Mol Gen Genet 248(5):592-8

B1 de cebada, C, D, hordeina

Cho et al. (1999) Theor Appl Genet 98:1253-62; Muller et al. (1993) Plant J
4:343-55; Sorenson et al. (1996) Mol Gen Genet 250:750-60

DOF de cebada

Mena et al, (1998) Plant J 116(1): 53-62

blz2

Onate et al. (1999) J Biol Chem 274(14):9175-82

Promotor sintético

Vicente-Carbajosa et al. (1998) Plant J 13:629-640

Prolamina NRP33 de arroz

Wu et al, (1998) Plant Cell Physiol 39(8) 885-889

globulina Glb-1 de arroz

Wu et al. (1998) Plant Cell Physiol 39(8) 885-889

globulina REB/OHP-1 de arroz

Nakase et al. (1997) Plant Molec Biol 33: 513-522

pirofosforilasa ADP-glucosa de
arroz

Russell et al. (1997) Trans Res 6:157-68

Familia del gen ESR de maiz

Opsahl-Ferstad et al. (1997) Plant J 12:235-46

Kafirina de sorgo

DeRose et al. (1996) Plant Mol Biol 32:1029-35

Tabla 2e: Ejemplos de promotores especificos de embrién:

Fuente de gen

Referencia

OSH1 de arroz

Sato et al, Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 93: 8117-8122,
1996

KNOX Postma-Haarsma et al, Plant Mol. Biol. 39:257-71, 1999
PROO0151 WO 2004/070039
PROO0175 WO 2004/070039
PROO005 WO 2004/070039
PRO0095 WO 2004/070039

Tabla 2f: Ejemplos de promotores especificos de aleurona:

13
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Fuente de gen Referencia

a-amilasa (Amy32b) Lanahan et al, Plant Cell 4:203-211, 1992; Skriver et al, Proc Natl Acad Sci USA 88:

7266-7270, 1991

Gen similar a | oo et al, Plant Mol Biol 20:849-856, 1992

catepsina

Ltp2 de cebada Kalla et al., Plant J. 6:849-60, 1994

Chi26 Leah et al., Plant J. 4:579-89, 1994

Maiz B-Peru Selinger et al., Genetics 149;1125-38,1998

Un promotor especifico de tejido verde como se define aqui es un promotor que es transcripcionalmente activo
predominantemente en tejido verde, sustancialmente con la exclusion de cualesquiera otras partes de una planta,
mientras aun permite cualquier expresion de escape de estas otras partes de planta.

Ejemplos de promotores especificos de tejido verde que se pueden utilizar para desarrollar los métodos de la
invencion se muestran en la Tabla 2g.

Tabla 2g: Ejemplos de promotores especificos de tejido verde

Gen Expresion Referencia

Diquinasa de ortofosfato de maiz Especifico de hoja | Fukavama et al., 2001

Carboxilasa de fosfoenolpiruvato de

. Especifico de hoja | Kausch et al., 2001
maiz

Carboxilasa de fosfoenolpiruvato de Especifico de hoja | Liu et al., 2003

arroz
Subunidad pequefia de arroz Rubisco Especifico de hoja | Nomura et al., 2000
beta expansina EXBP9 de arroz Ersogizuflco de WO 2004/070039

Subunidad pequefia de Gandul Rubisco | Especifico de hoja | Panguluri et al., 2005

RBCS3A de guisante Especifico de hoja

Otro ejemplo de un promotor especifico de tejido es un promotor especifico de meristema, que es
transcripcionalmente activo predominantemente en tejido meristematico, sustancialmente con la exclusion de
cualesquiera otras partes de una planta, mientras aun permite cualquier expresién de escape en estas otras partes
de planta. Ejemplos de promotores especificos de meristema verdes que se pueden utilizar para realizar los métodos
de la invencion se muestran en la Tabla 2h adelante.

Tabla 2h: Ejemplos de promotores especificos de meristema
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Fuente de gen Patron de expresion Referencia

OSH1 de arroz Meristema apico de brote, de etapa | Sato et al. (1996) Proc. Natl. Acad. Sci.
globular de embrién a la etapa de plantula USA, 93: 8117-8122

Metalotioneina  de

Especifico de meristema BAD87835.1

arroz

WAK1 & WAK 2 Meristemas de brote y apicos de raiz, y | Wagner & Kohom (2001) Plant Cell 13(2):
hojas y sépalos expandidos 303-318

Terminador

El término "terminador" abarca es una secuencia de control que es una secuencia de ADN al final de la unidad
transcripcional en la que el procesamiento y poliadenilacion de las sefiales 3' de un transcripto primario y
terminacion de transcripcion. El terminador se puede derivar del gen natural, de una variedad de otros genes de
planta, o de T-ADN. El terminador que se puede agregar se puede derivar de, por ejemplo, los genes de sintasa
nopalina o sintasa octopina, o alternativamente de otro gen de planta, o menos preferiblemente de cualquier otro gen
eucariodtico.

Modulacién

El término "modulacion” significa en relacién a la expresion o expresion de gen, un proceso en el que el nivel de
expresion se cambia mediante dicho gen de expresion en comparacion con la planta de control, el nivel de expresién
se puede aumentar o reducir. La expresion no modulada, original puede ser de cualquier tipo de expresion de un
ARN estructural (rARN, tARN) o mARN con traduccién posterior. El término "modular la actividad" permitiria
cualquier cambio de la expresién de las secuencias de acidos nucleicos de la invencion o las proteinas codificadas,
que conduce a la produccién aumentada y/o crecimiento aumentado de las plantas.

Expresion

El término "expresion" o "expresion de gen" significa la transcripcion de un gen especifico o genes especificos o
construccion genética especifica. El término "expresion” o "expresion de gen" en particular significa la transcripcion
de un gen o genes o construccion genética en ARN estructural (rARN, tARN) o mARN con o sin traduccion posterior
del dltimo en una proteina. El proceso incluye transcripcion de ADN y procesamiento del producto resultante de
MARN.

Expresion aumentada/sobreexpresién

El término "expresion aumentada” o "sobreexpresién” como se utiliza aqui significa cualquier forma de expresion que
es adicional al nivel de expresion tipo natural original.

Los métodos para aumentar la expresion de los genes o productos de gen se documentan bien en la técnica e
incluyen, por ejemplo, la sobreexpresién conducida mediante promotores apropiados, el uso de mejoradores de
transcripcion o mejoradores de traduccién. Los acidos nucleicos aislados que sirven como promotor o elementos
mejoradores se pueden introducir en una posicion apropiada (normalmente en la direccion 5’) de una forma no
heteréloga de un polinucleétido con el fin de regular por aumento la expresion de un acido nucleico que codifica el
polipéptido de interés. Por ejemplo, se pueden alterar los promotores enddgenos in vivo mediante mutacion,
eliminacion, y/o sustitucion (ver, Kmiec, US 5,565,350; Zarling et al., W09322443), o se pueden introducir
promotores aislados dentro de una célula de planta en la orientacién y distancia apropiada de un gen de la presente
invencion con el fin de controlar la expresién del gen.

Si se desea la expresion del polipéptido, es de manera general deseable incluir una regiéon de poliadenilacion en el
extremo 3 de una secuencia codificante de polinucleétido. La regiéon de poliadenilacion se puede derivar del gen
natural, de una variedad de otros genes de planta, o de T-ADN. La secuencia de extremo 3’ que se va a agregar se
puede derivar de, por ejemplo, los genes de sintasa nopalina o sintasa octopina, o alternativamente de otro gen de
planta, o menos preferiblemente de cualquier otro gen eucariético.

También se puede agregar una secuencia de intrén a la region no traducida 5’ (UTR) o la secuencia codificante de la
secuencia codificante parcial para aumentar la cantidad de mensaje maduro que se acumula en el citosol. La
inclusién de un intron de empalme en la unidad de transcripciéon en las construcciones de expresion de planta y
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animal se ha mostrado que aumenta la expresién del gen a los niveles de mARN y proteina hasta 1000 veces
(Buchman and Berg (1988) Mol. Cell biol. 8: 4395-4405; Callis et al. (1987) Genes Dev 1:1183-1200). Dicho
mejoramiento de intrén de la expresién de gen es normalmente mayor cuando se pone cerca al extremo 5’ de la
unidad de transcripcion. El uso de los intrones de maiz el intrén Adh1-S 1, 2, y 6, el intron Bronze-1 se conoce en la
técnica. Para informacion general ver: The Maize Handbook, Chapter 116, Freeling and Walbot, Eds., Springer, N.Y.
(1994).

Gen endégeno

La referencia aqui a un gen "enddgeno"” no solo se refiere al gen en cuestion como se encuentra en una planta en su
forma natural (es decir, sin existir ninguna intervencion humana), sino también se refiere a aquel mismo gen (o un
acido nucleico/gen sustancialmente homologo) en una forma aislada posteriormente (re)introducida en una planta
(un transgen). Por ejemplo, una planta transgénica que contiene dicho transgen puede encontrar una reduccion
sustancial de la expresion de transgen y/o la reduccion sustancial de la expresién del gen enddgeno. El gen aislado
se puede aislar de un organismo o puede ser hecho por el hombre, por ejemplo mediante sintesis quimica.

Expresion reducida

La referencia agqui a "expresion reducida” o "reduccion o eliminacion sustancial” de expresion significa una reduccion
en la expresion del gen enddgeno y/o los niveles de polipéptido y/o actividad de polipéptido con relacién a las
plantas de control. La reduccién o eliminacion sustancial esta en orden aumentado de preferencia por lo menos de
10 %, 20 %, 30 %, 40% o0 50 %, 60 %, 70 %, 80 %, 85 %, 90 %, 0 95 %, 96 %, 97 %, 98 %, 99% o mas reducido
comparado con aquel de las plantas de control.

Para la reduccién o eliminacion sustancial de la expresion un gen enddgeno en una planta, se requiere una longitud
suficiente de nucledtidos sustancialmente contiguos de un secuencia de acidos nucleicos. Con el fin de realizar
inactivacion del gen, esta puede ser tan poco como 20, 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, 10 o pocos nucleétidos,
alternativamente esta puede ser tanto como el gen completo (que incluye el UTR 5’ y/o 3, ya sea en parte 0 en
todo). El tramo de los nucle6tidos sustancialmente contiguos se puede derivar del acido nucleico que codifica la
proteina de interés (gen objetivo), o de cualquier acido nucleico capaz de codificar un ortélogo, paralogo o homélogo
de la proteina de interés. Preferiblemente, El tramo de los nucleétidos sustancialmente contiguos es capaz de formar
enlaces de hidrégeno con el gen objetico (hebra codificante o anticodificante), mas preferiblemente, el tramo de
nucleétidos sustancialmente contiguos tiene, en orden aumentado de preferencia, 50 %, 60 %, 70 %, 80 %, 85 %, 90
%, 95 %, 96 %, 97 %, 98 %, 99 %, 100 % de identidad de secuencia para el gen objetivo (hebra codificante o
anticodificante). Una secuencia de acidos nucleicos que codifica un polipéptido (funcional) no es un requerimiento
para los diversos métodos discutidos aqui para la reduccion o eliminacion sustancial de la expresion de un gen
endogeno.

Esta reduccion o eliminacion sustancial de la expresion se puede lograr utilizando herramientas y técnicas de rutina.
Un método preferido para la reduccién o eliminacion sustancial de la expresion del gen enddgeno es al introducir y
expresar en una planta una construccién genética en la que el acido nucleico (en este caso un tramo de nucleétidos
sustancialmente contiguos derivados del gen de interés, o de cualquier acido nucleico capaz de codificar un
ortélogo, paralogo o homélogo de una cualquiera de las proteinas de interés) se clona como una repeticion invertida
(en parte o completamente), separado mediante un separador (ADN no codificante).

En tal método preferido, la expresion del gen endégeno se reduce o elimina sustancialmente a través de la
inactivacion mediada por ARN utilizando una repeticion invertida de un acido nucleico o una parte del mismo (en
este caso un tramo de nucleétidos sustancialmente contiguos derivados del gene de interés, o de cualquier acido
nucleico capaz de codificar un ortélogo, paralogo o homélogo de la proteina de interés), preferiblemente capaz de
formar una estructura de horquilla. La repeticién invertida se clona en un vector de expresién que comprende las
secuencias de control. Una secuencia de acidos nucleicos de ADN no codificante (un separador, por ejemplo un
fragmento de la region de unién de matriz (MAR), un intrén, un poli-ligador, etc.) se ubica entre los dos acidos
nucleicos invertidos que forman la repeticion invertida. Después de la transcripciéon de la repeticion invertida, se
forma un ARN quimérico con una estructura auto-complementaria (parcial o completa). Esta estructura de ARN de
hebra doble se denomina como el ARN de horquilla (hpARN). El hpARN se procesa mediante la planta en los siARN
que se incorporan en un complejo de inactivacion inducido por ARN (RISC). El RISC divide adicionalmente los
transcriptos de mARN, reduciendo por lo tanto sustancialmente el nUmero de transcriptos de mARN que se van a
traducir en los polipéptidos. Para detalles generales adicionales ver por ejemplo, Grierson et al. (1998) WO
98/53083; Waterhouse et al. (1999) WO 99/53050).

El desempefio de los métodos de la invencién no se basa en introducir y expresar una planta una construccion
genética en la que se clona el acido nucleico como una repeticion invertida, pero se puede utilizar cualquiera uno o
mas de los diversos métodos de “inactivacion de gen” bien conocidos para lograr los mismos efectos.
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Tal método para la reduccion de la expresion del gen enddgeno es inactivacion mediada por ARN de la expresion de
gen (regulacion por disminucién). La inactivacién en este caso se activa en una planta mediante una secuencia de
ARN de hebra doble (dsARN) que es sustancialmente similar al gen endégeno objetivo. Este dSARN se procesa
adicionalmente mediante la planta de aproximadamente 20 a aproximadamente 26 nucleétidos denominados ARN
de interferencia corta (SiARN). Los siARN se incorporan en un complejo de inactivacion inducida por ARN (RISC)
que divide el transcripto de mARN del gen enddgeno objetivo, reduciendo por lo tanto sustancialmente el nimero de
transcriptos de mARN que se traducen en un polipéptido. Preferiblemente, la secuencia de ARN de hebra doble
corresponde a un gen objetivo.

Otro ejemplo de un método de inactivacion de ARN implica la introduccién de las secuencias de acidos nucleicos o
partes de las mismas (en este caso un tramo de los nucleétidos sustancialmente contiguos derivados del gen de
interés, o de cualquier acido nucleico capaz de codificar un ortélogo, pardlogo o homélogo de la proteina de interés)
en una orientacion codificante en una planta. "Orientacion codificante" se refiere a una secuencia de ADN que es
homologa a un transcripto de mARN de la misma. Por lo tanto se introduciria en una planta una copia la secuencia
de acidos nucleicos. La secuencia de acidos nucleicos adicional reduciria la expresion del gen enddgeno, surgiendo
a un fenémeno conocido como co-supresion. La reduccion de la expresion de gen seria mas pronunciada si diversas
copias adicionales de una secuencia de acidos nucleicos se introducen dentro de una planta, cuando existe una
correlacion positiva entre altos niveles de transcripto y la activacién de la co-supresion.

Otro ejemplo de un método de inactivacion de ARN implica el uso de las secuencia de acidos nucleicos
anticodificantes. Una secuencia de acidos nucleicos “anticodificante” comprende una secuencia de nucleétidos que
es complementaria a una secuencia de acidos nucleicos “codificante” que codifica una proteina, es decir
complementaria a la hebra codificante de una molécula de cADN de hebra doble o complementaria a una secuencia
de transcripto de mARN. La secuencia de acidos nucleicos anticodificante es preferiblemente complementaria al gen
enddgeno que se va a inactivar. La complementariedad se puede ubicar en la "region codificante” y/o en la "regién
no codificante” de un gen. El término "regidn codificante" se refiere a una regién de la secuencia de nucledtidos que
comprende codones que se traducen en residuos de aminoacido. El término "region no codificante" se refiere a las
secuencias 5’ y 3' que flanquean la region codificante que se transcriben pero no se traducen en aminoacidos
(también denominado como las regiones no traducidas 5’ y 3).

Las secuencia de acidos nucleicos anticodificantes se puede disefiar de acuerdo con las reglas de par base de
Watson y Crick. La secuencia de acidos nucleicos anticodificante puede ser complementaria a la secuencia de
acidos nucleicos completa (en este caso un tramo de nucleétidos sustancialmente contiguos derivados del gen de
interés, o de cualquier acido nucleico capaz de codificar un ortélogo, paralogo o homdlogo de la proteina de interés),
pero también puede ser un oligonucleétido que es anticodificante para solo una parte de la secuencia de acidos
nucleicos (que incluye el 5’y 3 UTR mARN). Por ejemplo, la secuencia de oligonucleétidos anticodificante puede ser
complementaria a la region que rodea el sitio de inicio de traduccién de un transcripto de mARN que codifica un
polipéptido. La longitud de una secuencia de oligonuclettidos anticodificante se conoce en la técnica y puede iniciar
de aproximadamente 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, 15 o 10 nucledtidos de longitud o menos. Una secuencia de acidos
nucleicos anticodificante de acuerdo con la invencion se puede construir utilizando sintesis quimica y las reacciones
de ligacién enzimatica utilizando los métodos conocidos en la técnica. Por ejemplo, una secuencia de acidos
nucleicos anticodificante (por ejemplo, una secuencia de oligonucleotidos anticodificante) se puede sintetizar
quimicamente utilizando los nucledétidos que ocurren en forma natural o varios nucleétidos modificados disefiados
para aumentar la estabilidad bioldgica de las moléculas o para aumentar la estabilidad fisica del diplex formado
entre las secuencias de acidos nucleicos codificante y anticodificante, por ejemplo, se pueden utilizar derivados
fosforotioato y nucle6tidos sustituidos por acridina. Ejemplos de nucleétidos modificados que se pueden utilizar para
generar las secuencias de acidos nucleicos anticodificantes se conocen bien en la técnica. Las modificaciones de
nucleétido conocidas incluyen metilacién, ciclacién y 'caps’ y sustituciéon de uno o mas de los nucleétidos que
ocurren en forma natural con un analogo tal como inosina. Otras modificaciones de nucle6tidos se conocen bien en
la técnica.

La secuencia de acidos nucleicos anticodificante se puede producir biolégicamente utilizando un vector de expresion
en el que un secuencia de acidos nucleicos se ha subclonado en una orientacion anti-codificante (es decir, ARN
transcrito del acido nucleico insertado serd de una orientacidon anti-codificante a un acido nucleico objetivo de
interés). Preferiblemente, la produccion de las secuencias de acidos nucleicos anticodificantes en plantas ocurre por
medio de una construccion de &cido nucleico establemente integrada que comprende un promotor, un
oligonucledtido anticodificante ligado operablemente, y un terminador.

Las moléculas de acido nucleico utilizadas para inactivacién en los métodos de la invencion (si se introduce dentro
de una planta o se genera in situ) hibridan con o se unen a los transcriptos de mARN y/o ADN genémico que codifica
un polipéptido para inhibir por lo tanto la expresion de la proteina, por ejemplo, al inhibir la transcripcion y/o
traduccién. La hibridacién puede ser cualquier complementariedad convencional de nucleétido para formar un daplex
estable, o, por ejemplo, en el caso de una secuencia de acidos nucleicos anticodificante que se une a los duplex de
ADN, a través de interacciones especificas en la ranura principal de la hélice doble. Las secuencias de acidos
nucleicos anticodificantes se pueden introducir dentro de una planta mediante transformacion o la inyeccion directa a
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un sitio de tejido especifico. Alternativamente, las secuencias de acidos nucleicos anticodificantes se pueden
modificar para dirigir las células seleccionadas y luego se administran sistémicamente. Por ejemplo, para
administracion sistémica, las secuencias de acidos nucleicos anticodificantes se pueden modificar de tal manera que
se unen especificamente a los receptores o antigenos expresados sobre una superficie celular seleccionada, por
ejemplo, al ligar la secuencia de acidos nucleicos anticodificante a los péptidos o anticuerpos que se unen a los
receptores o antigenos de superficie celular. Las secuencias de acidos nucleicos anticodificantes también se pueden
suministrar a células utilizando los vectores descritos aqui.

De acuerdo con un aspecto adicional, la secuencia de acidos nucleicos anticodificante es una secuencia de acidos
nucleicos anomérica a. Una secuencia de acidos nucleicos anomérica a forma hibridos de hebra doble especificos
con ARN de complementariedad en el que, contrario a las unidades b usuales, las hebras corren paralelas entre si
(Gaultier et al. (1987) Nucl Ac Res 15: 6625-6641). La secuencia de acidos nucleicos anticodificante también puede
comprender un 2'-o-metilribonucleétido (Inoue et al. (1987) Nucl Ac Res 15, 6131-6148) o un analogo de ARN-ADN
guimeérico (Inoue et al. (1987) FEBS Lett. 215, 327-330).

La reduccién o eliminacion sustancial de la expresion del gen enddgeno también se puede realizar utilizando
ribozimas. Las ribozimas son moléculas de ARN cataliticas con actividad de ribonucleasa que son capaces de dividir
una secuencia de acidos nucleicos de hebra doble, tal como un mARN, en el que tienen una regidon complementaria.
Sin embargo, las ribozimas (por ejemplo, ribozimas cabeza de martillo (descritas en Haselhoff and Gerlach (1988)
Nature 334, 585-591) se pueden utilizar para dividir cataliticamente los transcriptos de mARN que codifican un
polipéptido, reduciendo sustancialmente por lo tanto el nUmero de transcriptos de mARN que se van a traducir en un
polipéptido. Una ribozima que tiene especificidad para un secuencia de acidos nucleicos se puede disefiar (ver por
ejemplo: Cech et al. Patente Estadounidense No. 4,987,071; y Cech et al. Patente Estadounidense No. 5,116,742).
Alternativamente, los transcriptos de mARN que corresponden a una secuencia de acidos nucleicos se pueden
utilizar para seleccionar un ARN catalitico que tiene una actividad especifica de ribonucleasa de un grupo de
moléculas de ARN (Bartel and Szostak (1993) Science 261, 1411-1418). El uso de ribozimas para la inactivacién del
gen en plantas se conoce en la técnica (por ejemplo, Atkins et al. (1994) WO 94/00012; Lenne et al. (1995) WO
95/03404; Lutziger et al. (2000) WO 00/00619; Prinsen et al. (1997) WO 97/13865 y Scott et al. (1997) WO
97/38116).

También se puede llevar a cabo inactivacién del gen mediante mutagenia de insercion (por ejemplo, insercién de T-
ADN o insercion de traspos6n) o mediante estrategias como se describe mediante, entre otros, Angell and
Baulcombe ((1999) Plant J 20(3): 357-62), (Amplicon VIGS WO 98/36083), o Baulcombe (WO 99/15682).

También puede ocurrir Inactivacion de gen si existe una mutacion en un gen enddgeno y/o una mutaciéon en un gen
aislado/acido nucleico posteriormente introducido dentro de una planta. La reduccion o eliminacién sustancial puede
estar provocada por un polipéptido no funcional. Por ejemplo, el polipéptido se puede unir a diversas proteinas que
interactian; una 0 mas mutaciones y/o truncaciones por lo tanto se proporciona para un polipéptido que es aun
capaz de unir las proteinas que interactdan (tal como proteinas receptoras) pero que no pueden exhibir su funciéon
normal (tal como ligando de sefalizacion).

Un método adicional para la inactivacion de gen es al dirigir la secuencia de acidos nucleicos complementaria a la
region reguladora del gen (por ejemplo, el promotor y/o los mejoradores) para formar estructuras helicoidales triples
gue evitan la transcripcion del gen en células objetivo. Ver Helene, C., Anticancer Drug Res. 6, 569-84, 1991; Helene
etal., Ann. N.Y. Acad. Sci. 660, 27-36 1992; y Maher, L.J. Bioassays 14, 807-15, 1992.

Otros métodos, tal como el uso de anticuerpos dirigidos a un polipéptido enddégeno para inhibir su funcion en la
planta, o la interferencia en la ruta de sefializacion en la que esta implicado un polipéptido, se conocera por un
experto. En particular, se puede prever que las moléculas hechas por el hombre pueden ser Utiles para inhibir la
funcién biolégica de un polipéptido objetivo, o para interferir con la ruta de sefializacién en la que esta implicado el
polipéptido objetivo.

Alternativamente, se puede establecer un programa de deteccion hasta identificar en una poblacién de plantas las
variantes naturales de un gen, cuyas variantes codifican los polipéptidos con actividad reducida. Dichas variantes
naturales también se pueden utilizar por ejemplo, para realizar recombinacién homaéloga.

Se pueden utilizar microARN artificiales y/o naturales (miARN) para modificar la expresion de gen y/o la traduccién
de mARN. Los miARN enddgenos son ARN pequefios de hebra sencilla de normalmente 19-24 nucleétidos de largo.
Estos funcionan principalmente para regular la expresion de gen y/ o la traduccion de mARN. La mayor parte de
microARN de planta (miARN) tiene complementariedad perfecta o casi perfecta con sus secuencias objetivo. Sin
embargo, existen objetivos naturales con hasta cinco emparejamientos incorrectos. Se procesan ARN no
codificantes largos con estructuras de plegado caracteristicas mediante RNasas especificas de hebra doble de la
familia Dicer. Luego de procesamiento, se incorporan en el complejo de inactivacion inducido por ARN (RISC) al
unirse a su componente principal, una proteina Argonauta. Los MiARN sirven como componentes de especificidad
de RISC, debido a que los pares base dirigen los acidos nucleicos, la mayoria de mARN, en el citoplasma. Los
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eventos reguladores posteriores incluyen la division de mARN objetivo y destruccion y/o inhibicién traduccional. Los
efectos de la sobreexpresion de miARN asi se reflejan frecuentemente en niveles de mARN reducidos de los genes
objetivo.

Los microARN artificiales (amiARN), que tiene normalmente 21 nucleétidos de longitud, se pueden construir
genéticamente por ingenieria especificamente para regular negativamente la expresion de gen de un Unico gen de
interés o multiples genes de interés. Los determinantes de la seleccion objetivo de microARN de planta se conocen
bien en la técnica. Los parametros empiricos para el reconocimiento objetivo se han definido y se pueden utilizar
para ayudar en el disefio de los amiARN especificos, (Schwab et al., Dev. Cell 8, 517-527, 2005). Las herramientas
convenientes para disefio y la generacién de los amiARN y sus precursores también estan disponibles para el
publico (Schwab et al., Célula de planta 18, 1121-1133, 2006).

Para desempefio 6ptimo, la inactivacion de las técnicas de gen utilizadas para reducir la expresién en una planta de
un gen endégeno requiere el uso de secuencia de acidos nucleicos de plantas monocotiledéneas para la
transformacion de plantas monocotiledéneas, y de plantas dicotiledoneas para la transformacion de plantas
dicotiledoneas. Preferiblemente, una secuencia de acidos nucleicos de cualquier especie de planta dada se
introduce dentro de esta misma especie. Por ejemplo, una secuencia de acidos nucleicos de arroz se transforma en
una planta de arroz. Sin embargo, no es un requerimiento absoluto de que la secuencia de acidos nucleicos que se
introduce se origina de la misma especie de planta como la planta en la que se introducira. Es suficiente que exista
una homologia sustancial entre el gen objetivo enddgeno y el acido nucleico que se va a introducir.

Se describieron anteriormente los ejemplos de diversos métodos para la reduccién o eliminacién sustancial de la
expresion en una planta de un gen endégeno. Un experto en la técnica seria facilmente capaz de adaptar los
métodos mencionados anteriormente para inactivacion con el fin de lograr la reduccién de la expresion de un gen
enddgeno en una planta completa o en partes de la misma a través del uso de un promotor apropiado, por ejemplo.

Marcador seleccionable (gen)/Gen indicador

"Marcador seleccionable", "gen de marcador seleccionable” o "gen indicador" incluye cualquier gen que confiere un
fenotipo en una célula en el que se expresa para facilitar la identificacion y/o seleccion de las células que se
transfectan o se transforman con una construccién de acido nucleico de la invencién. Estos genes marcadores
permiten la identificacidon de una transferencia exitosa de las moléculas de acido nucleico por medio de una serie de
diferentes principios. Los marcadores adecuados se pueden seleccionar de marcadores que confieren resistencia
herbicida o antibittica, que introducen un nuevo rasgo metabolico o que permiten seleccion visual. Ejemplos del gen
de marcador seleccionable incluyen genes que confieren resistencia a los antibioticos (tal como nptll que fosforila
neomicina y canamicina, o hpt, higromicina fosforilante, o genes que confieren resistencia a, por ejemplo,
bleomicina, estreptomicina, tetraciclina, cloramfenicol, ampicilina, gentamicina, geneticina (G418), espectinomicina o
blasticidina), a los herbicidas (por ejemplo bar que proporciona resistencia a Basta®; aroA 0 gox que proporciona
resistencia contra el glifosato, o los genes que confieren resistencia a, por ejemplo, imidazolinona, fosfinotricina o
sulfonilurea), o genes que proporcionan un rasgo metabdlico (tal como manA que le permite a las plantas utilizar
mannosa como fuente Unica de carbono o isomerasa xilosa para la utilizacion de xilosa, o0 marcadores antinutritivos
tal como la resistencia a 2-desoxiglucosa). La expresion visual de marcadores de genes resulta en la formacion de
color (por ejemplo B-glucuronidasa, GUS o [-galactosidasa con sus sustratos de color, por ejemplo X-Gal),
luminiscencia (tal como el sistema luciferina/luciferasa) o fluorescencia (Proteina Fluorescente Verde, GFP, y
derivados de los mismos. Esta lista solo representa un nimero pequefio de marcadores posibles. El trabajador
experto esta familiarizado con dichos marcadores. Se prefieren diferentes marcadores, dependiendo del organismo y
el método de seleccion.

Se sabe que luego de integracion estable o transitoria de acidos nucleicos dentro de células de plantas, solo una
minoria de las células se toma del ADN externo y, si se desea, lo integra dentro de su genoma, dependiendo del
vector de expresion utilizado y la técnica de transfeccion utilizada. Para identificar y seleccionar estos integrantes, un
gen que codifica un marcador seleccionable (tal como aquellos descritos anteriormente) se introduce usualmente en
las células anfitrionas junto con el gen de interés. Estos marcadores por ejemplo se pueden utilizar en mutantes en
los que estos genes no son funcionales mediante, por ejemplo, eliminacion mediante métodos convencionales.
Adicionalmente, las moléculas de acidos nucleicos que codifican un marcador seleccionable se puede introducir
dentro de una célula anfitriona en el mismo vector que comprende la secuencia que codifica los polipéptidos de la
invencién o se utilizan en los métodos de la invencion, o si no en un vector separado. Las células que se han
transfectado establemente con el acido nucleico introducido se puede identificar por ejemplo mediante seleccién (por
ejemplo, células que se han integrado del marcador seleccionable que sobrevive mientras que las otras células
mueren).

Debido a que los genes marcadores, particularmente los genes para resistencia a antibiéticos y herbicidas ya no se
requieren 0 no se desean en la célula anfitriona transgénica, una vez los acidos nucleicos se han introducido
exitosamente, el proceso de acuerdo con la invencién para introducir los acidos nucleicos emplea ventajosamente
técnicas que permiten el retiro o excision de estos genes marcadores. Tal método es aquel que se conoce como co-
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transformacion. El método de co-transformacion emplea dos vectores simultaneamente para la transformacion, un
vector que lleva el acido nucleico de acuerdo con la invencion y un segundo que lleva los genes marcadores. Una
proporcion grande de transformantes recibe o, en el caso de las plantas, comprende (hasta 40% o mas de los
transformantes), ambos vectores. En el caso de transformacién con Agrobacteria, los transformantes usualmente
reciben solo una parte del vector, es decir la secuencia flanquea por el T-ADN, que usualmente representa el casete
de expresion. Los genes marcadores se pueden retirar posteriormente de la planta transformada al realizar cruces.
En otro método, los genes marcadores integrados en un transposon se utilizan para la transformacion junto el acido
nucleico deseado (conocido como tecnologia Ac/Ds). Los transformantes se pueden cruzar con una fuente
transposasa o los transformantes se transforman con una construccién de acido nucleico que confiere expresion de
una transposasa, transitoria o estable. En algunos casos (aproximadamente 10 %), el transposon salta del genoma
de la célula anfitriona una vez ha tenido lugar la transformacion exitosamente y se pierde. En un nimero adicional de
casos, el transposon salta a una ubicacion diferente. En estos casos el gen marcador se puede eliminar al realizar
cruces. En microbiologia, las técnicas que se realizan hacen posible, o facilitan, la deteccion de dichos eventos. Un
método ventajoso adicional se basa en que se conocen sistemas de recombinacion; cuya ventaja es que la
eliminacion mediante el cruce se puede dispensar. El sistema mejor conocido de este tipo es lo que se conoce como
el sistema Cre/lox. Crel es una recombinasa que retira las secuencias ubicadas entre las secuencias loxP. Si el gen
marcador se integra entre las secuencias loxP, se retira una vez ha tomado lugar la transformacion exitosamente,
mediante la expresion de la recombinasa. Los sistemas de recombinacion adicionales son el sistema HIN/HIX,
FLP/FRT y REP/STB (Tribble et al., J. Biol. Chem., 275, 2000: 22255-22267; Velmurugan et al., J. Cell Biol., 149,
2000: 553-566). Es posible una integracion especifica de sitio dentro del genoma de planta de la secuencia de
acidos nucleicos de acuerdo con la invencion. Naturalmente, estos métodos también se pueden aplicar a
microorganismos tal como levadura, hongos o bacterias.

Transgénico/Transgen/Recombinante

Para el propésito de la invencion, "transgénico"”, "transgen" o "recombinante" significa con respecto a, por ejemplo,
un secuencia de acidos nucleicos, un casete de expresion, construccién de gen o un vector que comprende la
secuencia de acidos nucleicos o un organismo transformado con la secuencia de acidos nucleicos, los casetes o
vectores de expresion de acuerdo con la invencién, todas aquellas construcciones provocadas mediante métodos
recombinantes en los que

(a) la secuencia de acidos nucleicos que codifica las proteinas Utiles en los métodos de la invencion, o

(b) secuencia genética de control que se liga operablemente con la secuencia de acidos nucleicos de acuerdo con la
invencion, por ejemplo un promotor, o

(c)a)yhb)

no se ubican en su ambiente genético natural o se han modificado mediante métodos recombinantes, es posible
para que la modificacién tome la forma de, por ejemplo, una sustitucién, adicién, eliminacién, inversién o insercién
de uno o mas residuos de nucledtido. Se entiende qué ambiente genético natural significa el locus cromosémico o
gendémico natural en la planta original o la presencia en una coleccién gendémica. En el caso de una coleccién
gendmica, el ambiente genético natural de la secuencia de acidos nucleicos se retiene preferiblemente, por lo menos
en parte. El ambiente flanquea la secuencia de acidos nucleicos en por lo menos un lado y tiene una longitud de
secuencia de por lo menos 50 bp, preferiblemente por lo menos 500 bp, especialmente preferiblemente por lo menos
1000 bp, mas preferiblemente por lo menos 5000 bp. Un casete de expresién que ocurre en forma natural - por
ejemplo la combinacion que ocurre en forma natural del promotor natural de la secuencia de acidos nucleicos con la
secuencia de acidos nucleicos correspondiente que codifica un polipéptido util en los métodos de la presente
invencion, como se definié anteriormente — llega a ser un casete de expresion transgénica cuando este casete de
expresion se modifica mediante métodos sintéticos no naturales (“artificiales") tal como, por ejemplo, tratamiento
mutagénico. Se describen métodos adecuados, por ejemplo, en los documentos US 5,565,350 o0 WO 00/15815.

Una planta transgénica para el propdsito de la invencion asi se entiende que significa, como anteriormente, que los
acido nucleicos utilizados en el método de la invencion no esta en su locus natural en el genoma de dicha planta, es
posible para los acidos nucleicos expresar homélogamente o heterélogamente. Sin embargo, como se menciona,
transgénico también significa que, aunque los acidos nucleicos de acuerdo con la invencién o utilizados en el
método de la invencién esta en su posicion natural en el genoma de una planta, la secuencia se ha modificado con
respecto a la secuencia natural, y/o que las secuencias reguladoras de las secuencias naturales que se han
modificado. Transgénico se entiende preferiblemente que significa la expresion de los acido nucleicos de acuerdo
con la invencién a un locus no natural en el genoma, es decir tiene lugar la expresion homéloga o, preferiblemente,
heterdloga de los acidos nucleicos. Se mencionan aqui las plantas transgénicas preferidas.

Transformacién
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El término "introduccién" o "transformacion” como se denomina aqui abarca la transferencia de un polinucleétido
exdgeno dentro de una célula anfitriona, independiente del método utilizado para transferencia. El tejido de planta
capaz de propagacion clénica posterior, mediante organogenia o embriogenia, se puede transformar con una
construccion genética de la presente invencion y una planta completa regenerada. El tejido particular seleccionado
variara dependiendo de los sistemas de propagacion clénica disponibles para, y se adapta mejor a, las especies
particulares que se van a transformar. Los objetivos de tejido de ejemplo incluyen discos de hoja, polen, embriones,
cotiledéneas, hipocotiledéneas, megagametofitos, tejido de callo, tejido meristematico existente (por ejemplo,
meristema apical, brotes axilares, y meristemas de raiz), e inducen tejido de meristema (por ejemplo, meristema
cotiledén y meristema hipocotileddn). El polinucledétido se puede introducir transitoriamente o establemente dentro de
una célula anfitriona y se puede mantener no integrado, por ejemplo, como un plasmido. Alternativamente, se puede
integrar dentro del genoma anfitrion. La célula de planta transformada resultante luego se puede utilizar para
regenerar una planta transformada en una forma conocida por las personas expertas en la técnica.

La transferencia de genes externos dentro del genoma de una planta se denomina transformacion. La
transformacion de especies de planta ahora es una técnica bastante habitual. Ventajosamente, cualquiera de los
diversos métodos de transformacién se puede utilizar para introducir el gen de interés en una célula antecesora
adecuada. Los métodos descritos para la transformacion y regeneracion de plantas de tejidos de planta o células de
plantas se pueden utilizar para transformacion transitoria o estable. Los métodos de transformacion incluyen el uso
de liposomas, electroporacién, quimicos que aumentan la absorcidon de ADN libre, inyeccion del ADN directamente
dentro de la planta, pistola de bombardeo de particulas, transformacion utilizando virus o polen y microproyeccion.
Los métodos se pueden seleccionar del método de calcio/polietilenglicol para protoplastos (Krens, F.A. et al., (1982)
Nature 296, 72-74; Negrutiu | et al. (1987) Plant Mol Biol 8: 363-373); electroporacion de protoplastos (Shillito R.D. et
al. (1985) Bio/Technol 3, 1099-1102); microinyeccién en material de planta (Crossway A et al., (1986) Mol. Gen
Genet 202: 179-185); bombardeo de particulas cubierto con ADN o ARN (Klein TM et al., (1987) Nature 327: 70)
infeccibn con virus (no integrantes) y similares. Las plantas transgénicas, que incluyen plantas de -cultivo
transgénico, se producen preferiblemente por medio de transformacion mediada por Agrobacterium. Un método
ventajoso de transformacion es la transformacion en la planta. Para este fin, es posible, por ejemplo, permitir que la
agrobacteria actie en semillas de planta o para inocular el meristema de planta con agrobacterias. Se ha
demostrado particularmente conveniente de acuerdo con la invencién permitir una suspension de agrobacterias
transformadas para actuar en la planta intacta o por lo menos en primordios florales. La planta crece posteriormente
hasta que se obtienen semillas de la planta tratada (Clough and Bent, Plant J. (1998) 16, 735-743). Los métodos
para la transformacion mediada por Agrobacterium de arroz incluyen métodos bien conocidos para la transformacion
del arroz, tal como aquellos descritos en cualquiera de los siguientes: la solicitud de patente Europea EP 1198985
Al, Aldemita and Hodges (Planta 199: 612-617, 1996); Chan et al. (Plant Mol Biol 22 (3): 491-506, 1993), Hiei et al.
(Plant J 6 (2): 271-282, 1994), cuyas descripciones se incorporan aqui como referencia como se establece
completamente. En el caso de la transformacion de maiz, el método preferido es como se describe en Ishida et al.
(Nat. Biotechnol 14(6): 745-50, 1996) o Frame et al. (Plant Physiol 129(1): 13-22, 2002), cuyas descripciones se
incorporan aqui como referencia como si se estableciera completamente. Dichos métodos se describen
adicionalmente por via de ejemplo en B. Jenes et al., Techniques for Gene Transfer, in: Transgenic Plants, Vol. 1,
Engineering and Utilization, eds. S.D. Kung y R. Wu, Academic Press (1993) 128-143 y en Potrykus Annu. Rev.
Plant Physiol. Plant Molec. Biol. 42 (1991) 205-225). Los acidos nucleicos o la construccién que se va a expresar se
clona preferiblemente dentro de un vector, que es adecuado para transformar Agrobacterium tumefaciens, por
ejemplo pBinl19 (Bevan et al., Nucl. Acids Res. 12 (1984) 8711). La agrobacteria transformada por dicho vector luego
se puede utilizar en la forma conocida para la transformacion de plantas, tal como las plantas utilizadas como un
modelo, como Arabidopsis (Arabidopsis thaliana que estd dentro del alcance de la presente invencion no se
considera como una planta de cultivo), o plantas de cultivo tal como, por via de ejemplo, plantas de tabaco, por
ejemplo al sumergir hojas magulladas u hojas picadas en una solucion agrobacteriana luego cultivarlas en medio
adecuado. La transformacion de las plantas por medio de Agrobacterium tumefaciens se describe, por ejemplo,
mediante Hofgen and Willmitzer in Nucl. Acid Res. (1988) 16, 9877 o se conoce inter alia de F.F. White, Vectors for
Gene Transfer in Higher Plants; in Transgenic Plants, Vol. 1, Engineering and Utilization, eds. S.D. Kung y R. Wu,
Academic Press, 1993, pp. 15-38.

Adicionalmente a la transformacién de células somaticas, que luego se han regenerado en plantas intactas, también
es posible transformar las células de meristemas de planta y en particular aquellas células que se desarrollan en
gametos. En este caso, los gametos transformados siguen el desarrollo natural de la planta, surgiendo en plantas
transgénicas. Sin embargo, por ejemplo, las semillas de Arabidopsis que se tratan con agrobacterias y semillas se
obtienen del desarrollo de plantas de las que se transforma una cierta porcion y asi transgénico [Feldman, KA y
Marks MD (1987). Mol Gen Genet 208:274-289; Feldmann K (1992). In: C Koncz, N-H Chua y J Shell, eds, Methods
in Arabidopsis Research. Word Scientific, Singapore, pp. 274-289]. Los métodos alternativos son con base en el
retiro repetido de las inflorescencias y la incubacién del sitio de excisién en el centro de la roseta con agrobacteria
transformada, por lo que las semillas transformadas se pueden obtener de forma similar a un punto final de tiempo
(Chang (1994). Plant J. 5: 551-558; Katavic (1994). Mol Gen Genet, 245: 363-370). Sin embargo, un método
especialmente efectivo es el método de infiltracion pos vacio con sus modificaciones tal como el método de
"inmersion floral”. En el caso de infiltracion por vacio de Arabidopsis, las plantas intactas bajo presion reducida se
tratan con una suspension agrobacteriana [Bechthold, N (1993). C R Acad Sci Paris Life Sci, 316: 1194-1199],
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mientras que en caso del método "inmersion floral" el tejido floral desarrollado se incuba brevemente con una
suspension agrobacteriana tratada con tensoactivo [Clough, SJ y Bent AF (1998) The Plant J. 16, 735-743]. Se
cosecha una cierta proporcion de semillas transgénicas en ambos casos, y estas semillas se pueden distinguir de
semillas no transgénicas al cultivar bajo las condiciones selectivas descritas anteriormente. Ademas la
transformacion estable de los plastidos es de ventaja debido a que los plasticos se heredan maternalmente en la
mayor parte de los cultivos reduciendo o eliminando el riesgo de flujo de transgen a través del polen. La
transformacion del genoma de cloroplasto se logra de manera general mediante un proceso que se ha exhibido
esquematicamente en Klaus et al., 2004 [Nature Biotechnology 22 (2), 225-229]. En resumen las secuencias que se
van a transformar se clonan junto con un gen de marcador seleccionable entre las secuencias de flanqueo
homélogas al genoma de cloroplasto. Estas secuencias de flanqueo homélogas dirigen la integracion especifica de
sitio dentro del plastoma. Se ha descrito la transformacién del plastico para muchas diferentes especies de planta y
se da una revision e Bock (2001) Transgenic plastids in basic research and plant biotechnology. J Mol Biol. 2001 Sep
21; 312 (3):425-38 o Maliga, P (2003) Progress towards commercialization of plastid transformation technology.
Trends Biotechnol. 21, 20-28. El progreso biotecnologico adicional se ha reportado recientemente en la forma de
transformantes de plastico libres de marcador, que se pueden producir por un gen marcador co-integrado transitorio
(Klaus et al., 2004, Nature Biotechnology 22(2), 225-229).

Etiquetado en activacion de T-ADN

El etiquetado en activacion de T-ADN (Hayashi et al. Science (1992) 1350-1353), implica la insercion de T-ADN, que
contiene usualmente un promotor (también puede ser un mejorador de traduccién o un intrén), en la region
gendmica del gen de interés o 10 kb en la direccién 3’ 0 5’ de la regién codificante de un gen en una configuracion
de tal manera que el promotor dirige la expresiéon del gen objetivo. Normalmente, la regulaciéon de la expresion del
gen objetivo mediante su promotor natural se interrumpe y el gen cae bajo el control del promotor nuevamente
inducido. El promotor se incorpora tipicamente en un T-ADN. Este T-ADN se inserta aleatoriamente dentro del
genoma de la planta, por ejemplo, a través de infeccion por Agrobacterium y conduce a expresion modificada de
genes cerca al T-ADN insertado. Las plantas transgénicas resultantes muestran fenotipos dominante debido a la
expresion modificada de los genes cerca al promotor introducido.

TILLING

El término "TILLING" es una abreviatura de "Lesiones Locales Inducidas en Blancos de Genomas" y se refiere a una
tecnologia de mutagenia util para generar y/o identificar los acido nucleicos que codifican las proteinas con
expresion y/o actividad modificada. TILLING también permite la seleccion de plantas que llevan dichas variantes
mutantes. Estas variantes mutantes pueden exhibir expresién modificada, en resistencia o en ubicacion o en tiempo
(por ejemplo si las mutaciones afectan el promotor). Estas variantes mutantes pueden exhibir mayor actividad que
aquella exhibida mediante el gen en su forma natural. TILLING combina mutagenia de alta densidad con métodos de
deteccién de alto rendimiento. Las etapas que siguen normalmente en TILLING son: (a) mutagenia EMS (Redei GP
and Koncz C (1992) In Methods in Arabidopsis Research, Koncz C, Chua NH, Schell J, eds. Singapore, World
Scientific Publishing Co, pp. 16-82; Feldmann et al., (1994) In Meyerowitz EM, Somerville CR, eds, Arabidopsis. Cold
Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NY, pp 137-172; Lightner J and Caspar T (1998) In J Martinez-
Zapater, J Salinas, eds, Methods on molecular biology, Vol. 82. Humana Press, Totowa, NJ, pp 91-104); (b)
preparacion y agrupamiento de ADN en individuos; (c) amplificacion de PCR de una region de interés; (d)
desnaturalizacion e hibridacion para permitir la formacion de heteroduplex; () DHPLC, en donde la presencia de un
heterodlplex en un grupo se detecta como un pico extra en el cromatograma; (f) identificacién del mutante
individual; y (g) secuenciamiento del producto PCR mutante. Los métodos para TILLING se conocen bhien en la
técnica (McCallum et al., (2000) Nat Biotechnol 18: 455-457; revisado por Stemple (2004) Nat Rev Genet 5(2): 145-
50).

Recombinacion homologa

La recombinacion homéloga permite la introducciéon en un genoma de un &cido nucleico seleccionado a una posicion
seleccionada definida. La recombinacion homdloga es una tecnologia estandar utilizada rutinariamente en ciencias
biolégicas para organismos menores tal como levadura o el musgo Physcomitrella. Los métodos para realizar
recombinacién homéloga en plantas se ha descrito no solo para el modelo de plantas (Offringa et al. (1990) EMBO J
9(10): 3077-84) sino también para plantas de cultivo, por ejemplo arroz (Terada et al. (2002) Nat Biotech 20(10):
1030-4; lida and Terada (2004) Curr Opin Biotech 15(2): 132-8), y existen métodos que son de manera general
aplicables independiente del organismo objetivo (Miller et al, Nature Biotechnol. 25, 778-785, 2007).

Produccién

El término "produccién” en general significa una medicion producida de valor econémico, relacionado normalmente
con un cultivo especifico, con un area, y con un periodo. Las partes de planta individuales directamente contribuyen
a produccion con base en su nimero, tamafio y/o peso, o la produccién actual es la produccién por metro cuadrado
de un cultivo y afio, que se determina al dividir la produccion total (incluyendo produccién cosechada y valorada) por
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metro cuadrado plantado. El término "produccién” de una planta se puede relacionar a biomasa vegetativa (biomasa
de raiz y/o brote), para 6rganos reproductivos, y/o a propagulos (tal como semillas) de esta planta.

Vigor temprano

"Vigor temprano" se refiere un crecimiento bien balanceado saludable activo especialmente durante las etapas
tempranas del crecimiento de la planta, y puede resultar de aumento de adecuaciéon de la planta debido a, por
ejemplo, las plantas que se adaptan mejor a su ambiente (es decir optimizando el uso de fuentes de energia y
particionamiento entre brote y raiz). Las plantas que tienen vigor temprano también muestran supervivencia
aumentada de plantula y un mejor establecimiento del cultivo, que resulta frecuentemente en campos altamente
uniformes (con el cultivo que crece de forma uniforme, es decir con la mayoria de plantas que alcanzan las varias
etapas de desarrollo a sustancialmente el mismo tiempo), y frecuentemente mejor y mayor produccion. Por lo tanto,
se puede determinar el vigor temprano al medir diversos factores, tal como peso de grano en miles, porcentaje de
germinacion, porcentaje de emergencia, crecimiento de plantula, altura de plantula, longitud de raiz, biomasa de
brote y raiz y muchos mas.

Aumento/Mejora/Intensificacion

Los términos "aumento”, "mejora” o "intensificacién" son intercambiables y comprenderian en el mismo sentido de
aplicacion por lo menos a 3 %, 4 %, 5 %, 6 %, 7 %, 8 %, 9% o 10 %, preferiblemente por lo menos 15 % o 20 %,
mas preferiblemente 25 %, 30 %, 35 % o 40 % mas produccién y/o crecimiento en comparacion con plantas de
control como se define aqui.

Produccién de semilla

La produccién de semilla aumentada puede manifestar pos si misma como uno o mas de los siguientes: a) un
aumento en biomasa de semilla (peso total de semilla) que puede estar sobre una semilla individual y/o por planta
y/o por metro cuadrado; b) nimero aumentado de flores por planta; c) nimero aumentado de semillas (llenas); d)
indice de llenado de semilla aumentado (que se expresa como la relacion entre el nimero de semillas llenas dividido
por el nimero total de semillas); e) indice de cosecha aumentado, que se expresa como una relacién de la
produccién de partes cosechables, tal como semillas, dividido por la biomasa total; y f) aumento en el peso de grano
en miles (TKW), que se extrapola del nimero de semillas llenas contadas y su peso total. Un TKW aumentado
puede resultar de un tamafio aumentado de semilla y/o peso de semilla, y también puede resultar de un aumento en
el tamafio de embriones y/o endosperma.

También se puede manifestar un aumento en la produccion de semilla como un aumento en el tamafio de la semilla
y/o volumen de la semilla. Adicionalmente, también se puede manifestar un aumento en la produccién de semilla en
si mismo como un aumento en el area de semilla y/o longitud de semilla y/o ancho de semilla y/o perimetro de
semilla. La produccién aumentada también puede resultar en arquitectura modificada, o puede ocurrir debido a la
arquitectura modificada.

indice de verdor

El "indice de verdor" como se utiliza aqui se calcula de imagenes digitales de plantas. Para cada pixel que pertenece
al objeto de la planta sobre la imagen, se calcula la relacion del valor verde versus el valor rojo (en el modelo RGB
por el que se codifica el color). El indice de verdor se expresa como el porcentaje de pixeles para el que la relacion
de verde a rojo excede un umbral dado. Bajo condiciones de crecimiento normales, bajo condiciones de crecimiento
de estrés por sal, y bajo condiciones de crecimiento disponibles de nutrientes reducidos, se mide el indice de verdor
de plantas en la ultima imagen antes de florecimiento. En contraste, bajo condiciones de crecimiento de estrés por
sequia, el indice de verdor de plantas se mide en la primera imagen después de sequia.

Planta

El término "planta” como se utiliza aqui abarca plantas completas, antecesores y progenie de las plantas y partes de
planta, que incluye semillas, brotes, tallos, hojas, raices (que incluye tubérculos), flores, y tejidos y érganos, en
donde cada uno de los mencionados anteriormente comprende el gen/acido nucleico de interés. El término "planta”
también abarca células de planta, cultivos de suspension, tejido de callo, embriones, regiones meristematicas,
gametofitos, esporofitos, polen y microesporas, de nuevo en donde cada uno de los mencionados anteriormente
comprende el gen/acido nucleico de interés.

Las plantas que son particularmente Utiles en métodos de la invencién incluyen todas las plantas que pertenecen a
la superfamilia Viridiplantae, en particular monocotiledéneas y plantas dicotiledéneas que incluyen forraje o
legumbres forrajeras, plantas ornamentales, cultivos de alimentos, arboles o arbustos seleccionados de la lista que
comprende Acer spp., Actinidia spp., Abelmoschus spp., Agave sisalana, Agropyron spp., Agrostis stolonifera, Allium
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spp., Amaranthus spp., Ammophila arenaria, Ananas comosus, Annona spp., Apium graveolens, Arachis spp,
Artocarpus spp., Asparagus officinalis, Avena spp. (por ejemplo Avena sativa, Avena fatua, Avena byzantina, Avena
fatua var. sativa, Avena hybrida), Averrhoa carambola, Bambusa sp., Benincasa hispida, Bertholletia excelsea, Beta
vulgaris, Brassica spp. (por ejemplo Brassica napus, Brassica rapa ssp. [canola, colza, nabo]), Cadaba farinosa,
Camellia sinensis, Canna indica, Cannabis sativa, Capsicum spp., Carex elata, Carica papaya, Carissa macrocarpa,
Carya spp., Carthamus tinctorius, Castanea spp., Ceiba pentandra, Cichorium endivia, Cinnamomum spp., Citrullus
lanatus, Citrus spp., Cocos spp., Coffea spp., Colocasia esculenta, Cola spp., Corchorus sp., Coriandrum sativum,
Corylus spp., Crataegus spp., Crocus sativus, Cucurbita spp., Cucumis spp., Cynara spp., Daucus carota,
Desmodium spp., Dimocarpus longan, Dioscorea spp., Diospyros spp., Echinochloa spp., Elaeis (por ejemplo Elaeis
guineensis, Elaeis oleifera), Eleusine coracana, Eragrostis tef, Erianthus sp., Eriobotrya japonica, Eucalyptus sp.,
Eugenia uniflora, Fagopyrum spp., Fagus spp., Festuca arundinacea, Ficus carica, Fortunella spp., Fragaria spp.,
Ginkgo biloba, Glycine spp. (por ejemplo Glycine max, Soja hispida o Soja max), Gossypium hirsutum, Helianthus
spp. (por ejemplo Helianthus annuus), Hemerocallis fulva, Hibiscus spp., Hordeum spp. (por ejemplo Hordeum
vulgare), Ipomoea batatas, Juglans spp., Lactuca sativa, Lathyrus spp., Lens culinaris, Linum usitatissimum, Litchi
chinensis, Lotus spp., Luffa acutangula, Lupinus spp., Luzula sylvatica, Lycopersicon spp. (por ejemplo Lycopersicon
esculentum, Lycopersicon lycopersicum, Lycopersicon pyriforme), Macrotyloma spp., Malus spp., Malpighia
emarginata, Mammea americana, Mangifera indica, Manihot spp., Manilkara zapota, Medicago sativa, Melilotus spp.,
Mentha spp., Miscanthus sinensis, Momordica spp., Morus nigra, Musa spp., Nicotiana spp., Olea spp., Opuntia spp.,
Omithopus spp., Oryza spp. (por ejemplo Oryza sativa, Oryza latifolia), Panicum miliaceum, Panicum virgatum,
Passiflora edulis, Pastinaca sativa, Pennisetum sp., Persea spp., Petroselinum crispum, Phalaris arundinacea,
Phaseolus spp., Phleum pratense, Phoenix spp., Phragmites australis, Physalis spp., Pinus spp., Pistacia vera,
Pisum spp., Poa spp., Populus spp., Prosopis spp., Prunus spp., Psidium spp., Punica granatum, Pyrus communis,
Quercus spp., Raphanus sativus, Rheum rhabarbarum, Ribes spp., Ricinus communis, Rubus spp., Saccharum spp.,
Salix sp., Sambucus spp., Secale cereale, Sesamum spp., Sihapis sp., Solanum spp. (por ejemplo Solanum
tuberosum, Solanum integrifolium o Solanum lycopersicum), Sorgo bicolor, Spinacia spp., Syzygium spp., Tagetes
spp., Tamarindus indica, Theobroma cacao, Trifolium spp., Tripsacum oides, Triticosecale rimpaui, Triticum spp. (por
ejemplo Triticum aestivum, Triticum durum, Triticum turgidum, Triticum hybernum, Triticum macha, Triticum sativum,
Triticum monococcum o Triticum vulgare), Tropaeolum minus, Tropaeolum majus, Vaccinium spp., Vicia spp., Vigna
spp., Viola odorata, Vitis spp., Zea mays, Zizania palustris, Ziziphus spp., entre otros.

Descripcion detallada la invencion

De forma sorprendente, ahora se ha encontrado que aumentar la expresion en una planta de un &cido nucleico que
codifica un polipéptido similar a bHLH11 da plantas que tiene produccion de semilla aumentada con relacion a
plantas de control, cuyo acido nucleico esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media. De acuerdo
con una primera realizacion, la presente invencidén proporciona un método para aumentar la produccion de semilla
en plantas con relacion a plantas de control, que comprende aumentar la expresion en una planta de un acido
nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media.

Un método preferido para la expresion de un acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 es al
introducir y expresar en una planta un acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11, cuyo acido
nucleico esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media.

Cualquier referencia aqui adelante a una "proteina util en los métodos de la invencion” significa un polipéptido similar
a bHLH11 como se define aqui. Cualquier referencia aqui adelante a un "acido nucleico util en los métodos de la
invencion" significa un acido nucleico capaz de codificar dicho polipéptido similar a bHLH11. El acido nucleico que se
va a introducir dentro de una planta (y por lo tanto util en realizar los métodos de la invencién) es cualquier acido
nucleico que codifica el tipo de proteina que ahora se describira, adelante también denominado "acido nucleico
similar a bHLH11" o "gen similar a bHLH11".

Un "polipéptido similar a bHLH11" como se define aqui se refiere a cualquier polipéptido que comprende un dominio
béasico seguido por un dominio HLH (HMMPFam PF00010, ProfileScan PS50888, SMART SM00353) formando por
lo tanto un dominio hélice-bucle-hélice (bHLH) (Interpro IPR001092). Preferiblemente, el polipéptido similar a
bHLH11 comprende por lo menos uno, preferiblemente dos, mas preferiblemente tres, mas preferiblemente cuatro o
mas de los siguientes motivos:

Motivo 1 (SEQ ID NO: 246): (E/D)(D/S/E)(F/M)(UF)(D/E/QIL)(Q/H/E)
Motivo 2 (SEQ ID NO: 247): RA(R//Q)RG(Q/H)ATDPHSIAER
Motivo 3 (SEQ ID NO: 248): (M/I/V/L)(K/R)(A/SIQID/N)LQ(E/D/V)LVP

Motivo 4 (SEQ ID NO: 249): (M/I)(L/)DEI(I/V/L)(D/E/G)Y (V/UI)(K/R)FL(Q/R)LQ(V/I)K

24



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2403281 T3

Motivo 5 (SEQ ID NO: 250): (V/)LSMSR(L/V)G

Motivo 6 (SEQ ID NO: 251):
V(ANVILN)(K/R)(L/M)(M/L)(E/D)(E/D/SIKIT)(DIN/S) (M) (GITN)XAMQ(Y/L/F)L

en donde X puede ser cualquier aminoacido, pero preferiblemente unode S, T, A, M, K, N |
Motivo 7 (SEQ ID NO: 252): (MIV)(P/S)(I/V)(S/A)LA.

Alternativamente, el homélogo de una proteina similar a bHLH11 tiene un orden aumentado de preferencia por lo
menos 25 %, 26 %, 27 %, 28 %, 29 %, 30 %, 31 %, 32 %, 33 %, 34 %, 35 %, 36 %, 37 %, 38 %, 39 %, 40 %, 41 %,
42 %, 43 %, 44 %, 45 %, 46 %, 47 %, 48 %, 49 %, 50 %, 51 %, 52 %, 53 %, 54 %, 55 %, 56 %, 57 %, 58 %, 59 %,
60 %, 61 %, 62 %, 63 %, 64 %, 65 %, 66 %, 67 %, 68 %, 69 %, 70 %, 71 %, 72 %, 73 %, 74 %, 75 %, 76 %, 77 %,
78 %, 79 %, 80 %, 81 %, 82 %, 83 %, 84 %, 85 %, 86 %, 87 %, 88 %, 89 %, 90 %, 91 %, 92 %, 93 %, 94 %, 95 %,
96 %, 97 %, 98 %, 0 99 % de identidad de secuencia general para la secuencia de aminoacidos representada por la
SEQ ID NO: 245, dado que la proteina homoéloga comprende los motivos conservados como se destaco
anteriormente. La identidad de secuencia general se determina utilizando un algoritmo de alineacién global, tal como
el algoritmo de Needleman Wunsch en el programa GAP (Paquete GCG Wisconsin, Accelrys), preferiblemente con
parametros predeterminados. Comparado con la identidad de secuencia general, la identidad de secuencia sera de
manera general mayor cuando solo se consideran dominios o motivos conservados. La conservacién de secuencia
es mucho mayor en la regiéon del dominio bHLH (ver Tabla E3 en el Ejemplo 453 y Figura 24). Por lo tanto el dominio
bHLH es un buen criterio para definir el grupo de proteina similar a bHLH11s. Preferiblemente, el polipéptido similar
a bHLH11 comprende la secuencia del Motivo 8 (SEQ ID NO: 253):
SIAERLRRERIAERMRALQELVPNTNKTDRAVMLDEILDYVKFLRLQVKVL, 0 una secuencia que tiene, un orden de
aumento de preferencia, por lo menos 75 %, 76 %, 77 %, 78 %, 79 %, 80 %, 81 %, 82 %, 83 %, 84 %, 85%. 86 %,
87 %, 88 %, 89 %, 90 %, 91 %, 92 %, 93 %, 94 %, 95 %, 96 %, 97 %, 98 %, 0 99% de identidad de secuencia para
la SEQ ID NO: 253. El dominio HLH segun se determina por SMART abarca el residuo 132 a 181 en la SEQ ID NO:
245 y esta comprendido en el Motivo 8.

Preferiblemente, la secuencia de polipéptidos cuando se utiliza en la construccién de un arbol filogenético, tal como
el descrito en la Figura 3, los grupos dentro del grupo de proteina similar a bHLH11, a diferencia de con otras
proteinas bHLH. De forma similar, la proteina similar a bHLH11 de eleccién se agrupara dentro del subgrupo C
cuando se construye un arbol de acuerdo con la Figure 6 en Li et al. (2006), a diferencia de con cualquier otro grupo.
Los términos "dominio", "caracteristica" y "motivo" se definen en la seccion "definiciones" aqui. La base de datos
especialista existe para la identificacion de los dominios, por ejemplo, SMART (Schultz et al. (1998) Proc. Natl. Acad.
Sci. USA 95, 5857-5864; Letunic et al. (2002) Nucleic acids Res 30, 242-244), InterPro (Mulder et al., (2003) Nucl.
Acids. Res. 31, 315-318), Prosite (Bucher and Bairoch (1994), Una sintaxis de perfil generalizado para motivos de
secuencias biomoleculares y su funcion en la interpretacion de secuencias automaticas. (In) ISMB-94; Proceedings
2nd International Conference on Intelligent Systems for Molecular Biology. Altman R., Brutlag D., Karp P., Lathrop R.,
Searls D., Eds., pp53-61, AAAI Press, Menlo Park; Hulo et al., Nucl. Acids. Res. 32:D134-D137. (2004)), o Pfam
(Bateman et al., Nucl. Acids. Research 30(1): 276-280 (2002)). Un conjunto de herramientas para andlisis in silico de
las secuencias de proteina esta disponible en el servidor ExXPASy proteomics (Swiss Institute of Bioinformatics
(Gasteiger et al., EXPASYy: the proteomics server for in-depth protein knowledge and analysis, Nucleic Acids. Res.
31:3784-3788(2003)). Los dominios o motivos también se pueden identificar utilizando técnicas de rutina, tal como
mediante alineacién de secuenciamiento.

Los métodos para la alineacién de las secuencias para comparacion se conocen bien en la técnica, dichos métodos
incluyen GAP, BESTFIT, BLAST, FASTA y TFASTA. El GAP utiliza el algoritmo de Needleman and Wunsch ((1970)
J Mol Biol 48: 443-453) para encontrar la alineacion global (es decir abarca las secuencias completas) de las dos
secuencias que maximizan el nUmero de emparejamientos y minimiza el nimero de espacios. El algoritmo BLAST
(Altschul et al. (1990) J Mol Biol 215: 403-10) calcula el porcentaje de identidad de secuencia y desarrolla un analisis
estadistico de la similitud entre las dos secuencias. El software para realizar andlisis BLAST esta publicamente
disponible a través el Centro Nacional para Informacion sobre Biotecnologia (NCBI). Se pueden identificar facilmente
homologos utilizando, por ejemplo, el algoritmo de alineacién de secuencia multiple ClustalW (version 1.83), con los
parametros de alineacion predeterminados en forma de pares, y un método de clasificacion en porcentaje. Los
porcentajes globales de similitud e identidad también se pueden determinar utilizando uno de los métodos
disponibles en el paquete de software MatGAT (Campanella et al., BMC Bioinformatics. 2003 Jul 10; 4:29. MatGAT:
una aplicacion que genera matrices de similitud/ identidad utilizando las secuencias de ADN o proteina.). Se puede
realizar edicion manual menor para optimizar la alineacién entre los motivos conservados, como seria evidente por
una persona experta en la técnica. Adicionalmente, en lugar de utilizar las secuencias de longitud completa para la
identificacion de homadlogos, dominios especificos también se puede utilizar. Los valores de identidad de secuencia
se pueden determinar sobre la secuencia de acido nucleicos o aminoacidos completa o sobre dominios o motivos
conservados seleccionados, utilizando los programas mencionados anteriormente utilizando los parametros
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predeterminados. Para alineaciones locales, el algoritmo Smith-Waterman es particularmente atil (Smith TF,
Waterman MS (1981) J. Mol. Biol 147(1); 195-7).

Adicionalmente, los polipéptidos similares a bHLH11 (por lo menos en su forma natural) tienen normalmente
actividad de union de ADN. Las herramientas y técnicas para medir la actividad de union de ADN se conocen bien
en la técnica. Adicionalmente, como se muestra en la presente invencion, una proteina similar a bHLH11, tal como
SEQ ID NO: 245, cuando se sobreexpresa en arroz bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media, da
plantas que tienen produccién de semilla aumentada, en particular indice de llenado aumentado. Se proporcionan
detalles adicionales en la seccion de Ejemplos.

La presente invencién se ilustra al transformar plantas con la secuencia de acidos nucleicos representada por la
SEQ ID NO: 244, que codifica la secuencia de polipéptidos de la SEQ ID NO: 245. Sin embargo, el desempefio de la
invencion no esta restringido a estas secuencias; los métodos de la invenciéon se pueden realizar ventajosamente
utilizando cualquier acido nucleico o polipéptido que codifica bHLHI1 similar a bHLH11 como se define aqui.

Ejemplos de acidos nucleicos que codifican los polipéptidos similares a bHLH11 se dan en la Tabla E1 del Ejemplo
431 aqui. Dichos acidos nucleicos son Utiles en el desarrollo de los métodos de la invencion. La secuencia de
aminoacidos dada en la Tabla E1 del Ejemplo 431 son secuencias de ejemplo de ortélogos y paralogos del
polipéptido similar a bHLH11 representado por la SEQ ID NO: 245, los términos "ort6logos" y "paralogos" son como
se define aqui. Los ortélogos y paralogos adicionales se pueden identificar faciimente al realizar una asi llamada
busqueda blast reciproca. Normalmente, esto implica el primer BLAST que implica una secuencia de consulta
BLASTIng (por ejemplo utilizando cualquiera de las secuencias enumeradas en la Tabla E1 del Ejemplo 41) contra
cualquier base de datos de secuencia, tal como la base de datos NCBI publicamente disponible. BLASTN o
TBLASTX (utilizando valores estandar predeterminados) se utilizan de manera general cuando se parte de una
secuencia de nucledtidos, y BLASTP o TBLASTN (utilizando valores estandar predeterminados) cuando parte de
una secuencia de proteina. Los resultados BLAST se pueden filtrar opcionalmente. Las secuencias de longitud
completa de los resultados filtrados o resultados no filtrados son luego se realiza nuevamente busqueda BLASTed
(segundo BLAST) contra las secuencias del organismo del que se deriva la secuencia de consulta (en donde la
secuencia de consulta es la SEQ ID NO: 244 o SEQ ID NO: 245, el segundo BLAST estaria por lo tanto contra las
secuencias Triticum aestivum). Los resultados del primer y segundo BLAST luego se comparan. Se identifica un
paralogo si un acierto de alta clasificacion del primer blast es de la misma especie de la que se deriva la secuencia
de consulta, luego de nuevo un BLAST resulta idealmente en la secuencia de consulta entre mayores aciertos; se
identifica un ortélogo si un acierto de alta clasificacion en el primer BLAST no es de la misma especie del que se
deriva la secuencia de consulta, y preferiblemente resulta luego de un nuevo BLAST en la secuencia de consulta
esta entre los mayores aciertos.

Los aciertos de alta clasificacion son aquellos que tienen un valor E bajo. El valor E menor, la clasificacion mas
significativo (o en otras palabras menor es la probabilidad de que se encuentra el acierto por oportunidad). La
computacion del valor E se conoce bien en la técnica. Ademas de los valores E, las comparaciones también se
clasifica mediante el porcentaje de identidad. El porcentaje de identidad se refiere al nUmero de nucledtidos idénticos
(o aminoécidos) entre las dos secuencias de acidos nucleicos comparadas (o polipéptido) sobre una longitud
particular. En el caso de grandes familias, se puede utilizar ClustalW, seguido por un arbol que se une al vecino,
para ayudar a visualizar el agrupamiento de los genes relacionados y para identificar los ortélogos y paralogos.

También pueden ser (tiles las variantes de acido nucleico en la practica de los métodos de la invencién. Ejemplos
de dichas variantes incluyen acidos nucleicos que codifican homodlogos y derivados de una cualquiera de la
secuencia de aminoacidos dada en la Tabla E1 del Ejemplo 41, los términos "homdlogo" y "derivado” son como se
define aqui. También son Gtiles en los métodos de la invencion los acidos nucleicos que codifican los homoélogos y
derivados de ortologos o paralogos de una cualquiera de la secuencia de aminoacidos dada en la Tabla E1 del
Ejemplo 431. Los homoélogos y derivados utiles en los métodos de la presente invencion tienen sustancialmente la
misma actividad biolégica y funcional como la proteina no modificada de la que derivan.

Las variantes de acido nucleico adicionales Utiles en la practica de los métodos de la invencién incluyen porciones
de acidos nucleicos que codifican los polipéptidos similares a bHLH11, acido nucleicos que hibridan a &cido
nucleicos que codifican los polipéptidos similares a bHLH11, variante de empalme de acidos nucleicos que codifican
los polipéptidos similares a bHLH11, variantes alélicas de acidos nucleicos que codifican los polipéptidos similares a
bHLH11 y variantes de acido nucleicos que codifican los polipéptidos similares a bHLHI1 obtenidos por mezcla de
genes. Los términos secuencia hibridante, variante de empalme, variante alélica y mezcla de genes son como se
describe aqui.

Los acidos nucleicos que codifican los polipéptidos similares a bHLH11 no necesitan ser acido nucleicos de longitud
completa, debido a que el desempefio de los métodos de la invencidn no confia en el uso de la secuencia de acidos
nucleicos de longitud completa. De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un método para aumentar la
produccién de semilla en plantas, que comprende introducir y expresar en una planta una parte de una cualquiera de
la secuencia de acidos nucleicos dada en la Tabla E1 del Ejemplo 431, o una parte de un acido nucleico que codifica
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un ortdlogo, paralogo o homoélogo de cualquiera de las secuencias de aminoacidos dada en la Tabla E1 del Ejemplo
41, cuya porcion esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media.

Se puede preparar una porcion de un acido nucleico, por ejemplo, al hacer una o mas eliminaciones en el acido
nucleico. Las porciones se pueden utilizar en forma aislada o se pueden fusionar a otras secuencias codificantes (o
no codificantes) con el fin de, por ejemplo, producir una proteina que combina diversas actividades. Cuando se
fusiona a otras secuencias codificantes, el polipéptido resultante producido luego de traducciéon puede ser mas
grande que aquel predicho para la porcién de la proteina.

Las porciones utiles en los métodos de la invencion, codifican un polipéptido similar a bHLH11 como se define aqui,
y tienen sustancialmente la misma actividad biolégica como la secuencia de aminoacidos dada en la Tabla E1 del
Ejemplo 41. Preferiblemente, la porcién es una parte de una cualquiera de los acidos nucleicos dados en la Tabla E1
del Ejemplo 431, o es una parte de un acido nucleico que codifica un ortélogo o paralogo de una cualquiera de las
secuencias de aminoacidos dada en la Tabla E1 del Ejemplo 41. Preferiblemente la porcién es por lo menos 500,
550, 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 950, 1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 1900, 2000,
2100, 2200, 2300, 2400, 2500 nucledtidos consecutivos de longitud, los nucleétidos consecutivos son de una
cualquiera de la secuencia de acidos nucleicos dada en la Tabla E1 del Ejemplo 41, o de un &cido nucleico que
codifica un ortélogo o paralogo de una cualquiera de la secuencia de aminoacidos dada en la Tabla E1 del Ejemplo
431. Mas preferiblemente la porcién es una parte del acido nucleico de la SEQ ID NO: 244. Preferiblemente, la
porcion codifica un fragmento de una secuencia de aminoacidos que, cuando se utiliza en la construccion del arbol
filogenético, tal como el descrito en la Figura 3, los grupos dentro del grupo de la proteina similar a bHLH11, a
diferencia de con otras proteinas bHLH. De forma similar, la proteina similar a bHLH11 de eleccion se agrupara
dentro del subgrupo C cuando se construye un arbol de acuerdo con la Figura 6 en Li et al. (2006), a diferencia con
cualquier otro grupo.

Otra variante de acido nucleico util en los métodos de la invencidon es un acido nucleico capaz de hibridar, bajo
condiciones de exigencia reducida, preferiblemente bajo condiciones exigentes, con un acido nucleico que codifica
un polipéptido similar a bHLH11 como se define aqui, 0 con una porciéon como se define aqui.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un método para aumentar la produccion de semilla en plantas,
que comprende introducir y expresar en una planta un acido nucleico capaz de hibridar a una cualquiera de los
acidos nucleicos dados en la Tabla E1 del Ejemplo 1 o que comprende introducir y expresar en una planta un acido
nucleico capaz de hibridar a un acido nucleico que codifica un ortélogo, paralogo o homoélogo de cualquiera de las
secuencias de acidos nucleicos dadas en la Tabla E1 del Ejemplo 1, cuyo acido nucleico capaz de hibridar esta bajo
el control de un promotor constitutivo de fuerza media.

Las secuencias hibridantes Utiles en los métodos de la invencién codifican un polipéptido similar a bHLH11 como se
define aqui, que tiene sustancialmente la misma actividad bioldégica que la secuencia de aminoacidos dada en la
Tabla E1 del Ejemplo 1. Preferiblemente, la secuencia hibridante es capaz de hibridar al complemento de uno
cualquiera de los acidos nucleicos dados en la Tabla E1 del Ejemplo 1, o a una porciéon de cualquiera de estas
secuencias, una parte que es como se definié anteriormente, o la secuencia hibridada es capaz de hibridar al
complemento de un acido nucleico que codifica un ortélogo o pardlogo de una cualquiera de las secuencias de
aminoacidos dada en la Tabla E1 del Ejemplo 1. Mas preferiblemente, la secuencia hibridante es capaz de hibridar
al complemento de un &cido nucleico como se representa por la SEQ ID NO: 244 o con una parte de la misma.

Preferiblemente, la secuencia hibridante codifica un polipéptido con una secuencia de aminoacidos que, cuando es
de longitud completa y se utiliza en la construccion del arbol filogenético, tal como el descrito en la Figure 3, se
agrupa dentro del grupo de proteina similar a bHLH11, a diferencia de con otras proteinas bHLH. De forma similar, la
proteina similar a bHLH11 de eleccién se agrupara dentro del subgrupo C cuando se construye un arbol de acuerdo
con la Figura 6 en Li et al. (2006), a diferencia de con cualquier otro grupo.

Otra variante de acido nucleico util en los métodos de la invencién es una variante de empalme que codifica un
polipéptido similar a bHLH 11 como se definié aqui anteriormente, una variante de empalme es como se define aqui.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un método para aumentar la produccion de semilla en plantas,
que comprende introducir y expresar en una planta una variante de empalme de una cualquiera de la secuencia de
acidos nucleicos dada en la Tabla E1 del Ejemplo 1 o una variante de empalme de un acido nucleico que codifica un
ortélogo, paralogo o homologo de cualquiera de las secuencias de aminoacidos dada en la Tabla E1 del Ejemplo 1,
cuya variante de empalme esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media.

Las variantes de division preferidas son variantes de division de un acido nucleico representadas por la SEQ ID NO:
244, o una variante de empalme de un &cido nucleico que codifica un ortélogo o paralogo de la SEQ ID NO: 245.
Preferiblemente, la secuencia de aminoacidos codificada por la variante de empalme, cuando se utiliza en la
construccion de un arbol filogenético, tal como en descrito en la Figura 3, los grupos dentro del grupo de proteina
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similar a bHLH11, a diferencia de con otras proteinas bHLH. De forma similar, la proteina similar a bHLH11 de
eleccion se agrupara dentro del subgrupo C cuando se construye un arbol de acuerdo con la Figura 6 en Li et al.
(2006), a diferencia de con cualquier otro grupo.

Otra variante de acido nucleico Util en realizar los métodos de la invencién es una variante alélica de un acido
nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 como se definié aqui anteriormente, una variante alélica es
como se define aqui.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un método para aumentar la produccion de semilla en plantas,
que comprende introducir y expresar en una planta una variante alélica de uno cualquiera de los acidos nucleicos
dados en la Tabla E1 del Ejemplo 431, o que comprende introducir y expresar en una planta una variante alélica de
un &cido nucleico que codifica un ortélogo, paralogo o homologo de cualquiera de las secuencias de aminoacidos
dadas en la Tabla E1 del Ejemplo 1, cuya variante alélica esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza
media.

Los polipéptidos codificados por variantes alélicas utiles en los métodos de la presente invencion tienen
sustancialmente la misma actividad bioldgica como el polipéptido similar a bHLH11 de la SEQ ID NO: 244 y
cualquiera de los aminoacidos descritos en la Tabla E1 del Ejemplo 431. Las variantes alélicas existen en la
naturaleza, y se abarcan dentro de los métodos de la presente invencién es el uso de estos alelos naturales.
Preferiblemente, la variante alélica es una variante alélica de la SEQ ID NO: 244 o una variante alélica de un &cido
nucleico que codifica un ortélogo o paralogo de la SEQ ID NO: 245. Preferiblemente, la secuencia de aminoacidos
codificada por la variante alélica, cuando se utiliza en la construccion de un arbol filogenético, tal como el descrito en
la Figura 3, los grupos dentro del grupo de la proteina similar a bHLH11, a diferencia de con otras proteinas bHLH.
De forma similar, la proteina similar a bHLH11 de eleccion se agrupara dentro del subgrupo C cuando se construye
un arbol de acuerdo con la Figura 6 en Li et al. (2006), a diferencia de con cualquier otro grupo.

La mezcla de genes o evolucion dirigida también se puede utilizar para generar variantes de acidos nucleicos que
codifican el polipéptido similar a bHLH11s como se definié anteriormente; el término "mezcla de genes" es como se
define aqui.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un método para aumentar la produccion de semilla en plantas,
que comprende introducir y expresar en una planta una variante de una cualquiera de la secuencia de acidos
nucleicos dada en la Tabla E1 del Ejemplo 1, o que comprende introducir y expresar en una planta una variante de
un acido nucleico que codifica un ortélogo, paralogo o homélogo de cualquiera de las secuencias de aminoacidos
dada en la Tabla E1 del Ejemplo 1 cuya variante de acido nucleico se obtiene mediante mezcla de genes, y cuya
variante de acido nucleico esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media.

La secuencia de aminoacidos codificada por la variante de acido nucleico obtenido por mezcla de genes, cuando se
utiliza en la construccién de un arbol filogenético, tal como el descrito en la Figura 3, los grupos dentro del grupo de
proteina similar a bHLH11s, a diferencia de con otras proteinas bHLH. De forma similar, la proteina similar a bHLH11
de eleccion se agrupara dentro del subgrupo C cuando se construye un arbol de acuerdo con la Figura 6 en Li et al.
(2006), a diferencia de con cualquier otro grupo.

Adicionalmente, las variantes de acido nucleico también se pueden obtener mediante mutagenia dirigida a sitio.
Estan disponibles diversos métodos para lograr mutagenia dirigida a sitio, el mas comudn es métodos con base en
PCR (Current Protocols in Molecular Biology. Wiley Eds.).

Los acidos nucleicos que codifican los polipéptidos similares a bHLH11 se pueden derivar de cualquier fuente
natural o artificial. El &cido nucleico se puede modificar de su forma natural en composicién y/o ambiente genémico a
través de manipulacion humana deliberada. Preferiblemente el polipéptido similar a bHLH11-que codifica un &cido
nucleico es de una planta, preferiblemente adicionalmente de una planta monocotiledénea, mas preferiblemente de
la familia Poaceas, mas preferiblemente el acido nucleico es de Triticum aestivum.

El desempefio de los métodos de la invencién da plantas que tienen produccién de semilla aumentada con relacion
a plantas de control. Los términos "produccién” y "la producciéon de semilla" se describen en mas detalle en la
seccion de "definiciones" aqui.

En una realizacion particular, las partes cosechables de una planta son semillas, y el desempefio de los métodos de
la invencidn resulta en plantas que tienen produccion de semilla aumentada con relacion a la produccién de semilla
de plantas de control.

Tomando el maiz como un ejemplo, se puede manifestar un aumento en la produccién como uno o mas de los
siguientes: aumento en el numero de plantas establecido por metro cuadrado, un aumento en el nimero de espigas
por planta, un aumento en el nimero de filas, nimero de granos por fila, peso de grano, peso de grano en miles,
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longitud/diametro de espiga, aumento en el indice de llenado de semilla (que es el numero de semillas llenas
dividido por el nimero total de semillas y multiplicado por 100), entre otros. Tomando arroz como un ejemplo, se
puede manifestar una aumento en la produccidon propiamente dicha como un aumento en uno o mas de los
siguientes: nimero de plantas por metro cuadrado, nimero de paniculas por planta, nimero de espigas por
panicula, nimero de flores (floretes) por panicula (que se expresa como una relacion del nimero de semillas llenas
sobre el nimero de paniculas primarias), aumento en el indice de llenado de semilla (que es el nimero de semillas
llenas dividido por el nimero total de semillas y multiplicado por 100), aumento en peso de grano en miles, entre
otros.

La presente invencién proporciona un método para aumentar la produccion de semilla de plantas, con relacion a
plantas de control, cuyo método comprende aumentar la expresién en una planta de un acido nucleico que codifica
un polipéptido similar a bHLH11 como se define aqui, cuyo acido nucleico esta bajo el control de un promotor
constitutivo de fuerza media.

Debido a que las plantas transgénicas de acuerdo con la presente invencion tienen produccion de semilla
aumentada, es probable que estas plantas exhiben un indice de crecimiento aumentado (durante por lo menos parte
de su ciclo de vida), con relacion al indice de crecimiento de plantas de control en una etapa correspondiente en su
ciclo de vida.

El aumento del indice de crecimiento puede ser especifico a una o mas partes de una planta (que incluye semillas),
0 puede ser sustancialmente a través de toda la planta. Las plantas que tiene un indice de crecimiento aumentado
que puede tener un ciclo de vida mas corto. El ciclo de vida de una planta puede significar el tiempo necesario para
crecer de una semilla madura seca hasta que la etapa en donde la planta ha producido semillas maduras secas,
similar al material de partida. Este ciclo de vida puede estar influenciado por factores tal como vigor temprano, indice
de crecimiento, indice de verdor, tiempo de florecimiento y velocidad de maduracion de semilla. EI aumento en
indice de crecimiento puede tener lugar una o mas etapas en el ciclo de vida de una planta o durante
sustancialmente el ciclo de vida de planta completa. El indice de crecimiento aumentado durante las etapas
tempranas en el ciclo de vida de una planta puede reflejar vigor mejorado. EI aumento en el indice de crecimiento
puede alterar el ciclo de cosecha de una planta permitiendo que las plantas sean sembradas mas tarde y/o
cosechadas mas pronto de lo que seria de otra forma posible (un efecto similar se puede obtener con tiempo de
florecimiento mas temprano). Si el indice de crecimiento se aumenta suficientemente, puede permitir la siembra
adicional de semillas de las mismas especies de planta (por ejemplo siembra y cosecha de arroz plantas seguido por
siembra y cosecha de plantas de arroz adicionales todas dentro de un periodo convencional). De forma similar, si el
indice de crecimiento se aumenta suficientemente, puede permitir siembra adicional de semillas de diferentes
especies de plantas (por ejemplo la siembra y cosecha de plantas de maiz seguido por, por ejemplo, la siembra y
cosecha opcional de plantas de soja, papa o cualquier otra planta adecuada). Los tiempos adicionales de cosecha
del mismo rizoma en el caso de algunas plantas de cultivo también puede ser posible. Alterar el ciclo de cosecha de
una planta puede conducir a un aumento en produccién de biomasa anual por metro cuadrado (debido a un aumento
en el nimero de tiempos (dicho en un afio) que se puede cultivar y cosechar cualquier planta particular). Un
aumento en el indice de crecimiento también puede permitir el cultivo de plantas transgénicas en un area geografica
mas amplia que sus contrapartes tipo natural, debido a las limitaciones territoriales para cosechar un cultivo se
determinan frecuentemente mediante condiciones ambientales adversas al momento de plantar (estacion temprana)
o al momento de cosechar (Gltima estacion). Se pueden evitar dichas condiciones adversas si se acorta el ciclo de
cosecha. El indice de crecimiento se puede determinar al derivar diversos parametros desde las curvas de
crecimiento, dichos parametros pueden ser: T-Mid (el tiempo para plantas para lograr 50 % de su tamafio maximo) y
T-90 (tiempo tomado para plantas para alcanzar 90 % de su tamafio maximo), entre otros.

También se describe aqui un método para aumentar el indice de crecimiento de las plantas, cuyo método
comprende aumentar la expresion en una planta de un acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11
como se define aqui, cuyo acido nucleico esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media.

Ocurre un aumento en la produccion de semilla y/o indice de crecimiento si la planta esta bajo condiciones de cero
estrés o si la planta se expone a diversos tipos de estrés en comparacion con las plantas de control. Las plantas
responden normalmente a exposicion al estrés mediante crecimiento mas lento. En condiciones de estrés severo, la
planta incluso puede detener el crecimiento completamente. El estrés leve por otra parte se define aqui como
cualquier estrés al que se expone una planta que no resulta en el cese de la planta de que crezca completamente
sin la capacidad de reasumir el crecimiento. El estrés leve en el sentido de la invencion conduce a una reduccion en
el crecimiento de las plantas estresadas de menos de 40 %, 35 % o 30 %, preferiblemente menos de 25 %, 20% o
15 %, mas preferiblemente menos de 14 %, 13 %, 12 %, 11 % o 10% o menos en comparacién con la planta de
control bajo condiciones de cero estrés. Debido a los avances en las practicas agricolas (irrigacion, fertilizacion,
tratamientos con pesticida) las formas de estrés severas no se encuentra frecuentemente en plantas cultivadas.
Como una consecuencia, el crecimiento comprometido inducido por estrés leve es frecuentemente una caracteristica
indeseable para la agricultura. El estrés leve son las formas diarias de estrés bidticas y/o abidticas (ambiental) a las
que esta expuesta una planta. El estrés abittico se puede deber a sequia o exceso de agua, estrés anaerébico,
estrés por sal, toxicidad quimica, estrés oxidativo y temperaturas calientes, frias o congelantes. El estrés abidtico
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puede ser un estrés osmético provocado por estrés al agua (particularmente debido a sequia), estrés por sal, estrés
oxidativo 0 un estrés ionico. El estrés bidtico es normalmente aquel estrés provocado por patégenos, tal como
bacteria, virus, hongos, nematodos e insectos.

En particular, los métodos de la presente invencion se pueden realizar bajo condiciones de cero estrés o bajo
condiciones de sequia leve para dar plantas que tienen produccién de semilla aumentada con relacién a plantas de
control. Como se reporta en Wang et al. (Plant (2003) 218: 1-14), el estrés abidtico conduce a una serie de cambios
morfoldgicos, fisioldgicos, bioquimicos y moleculares que afectan adversamente el crecimiento de la planta y la
productividad. Se sabe que la sequia, salinidad, temperaturas extremas y estrés oxidativo se interconectan y pueden
inducir el crecimiento y dafio celular a través de mecanismos similares. Rabbani et al. (Plant Physiol (2003) 133:
1755-1767) describe un grado particularmente alto de "cruce" entre estrés por sequia y estrés de alta salinidad. Por
ejemplo, la sequia y/o salinizacion se manifiestan principalmente como estrés osmoético, que resulta en la
interrupcion de homedstasis y distribucién de iones en la célula. El estrés oxidativo, que frecuentemente acompafia
alta o baja temperatura, estrés por salinidad o sequia, puede provocar desnaturalizacion de las proteinas
estructurales y funcionales. Como una consecuencia, este estrés ambiental diverso frecuentemente activa las rutas
de sefializacién celular similares y respuestas celulares, tal como la produccion de proteinas de estrés, regulacién
por aumento de los anti-oxidantes, acumulacion de solutos compatibles y disminuye el crecimiento. El término
condiciones de "no estrés" como se utiliza aqui son aquellas condiciones ambientales que permite el crecimiento
Optimo de las plantas. Las personas expertas en la técnica son conscientes de condiciones normales del suelo y
condiciones climaticas para una ubicacion dada. Las plantas con condiciones de crecimiento 6ptimo, (el crecimiento
bajo condiciones de cero estrés) normalmente aumentan la produccion en orden de preferencia por lo menos 90 %,
87 %, 85 %, 83 %, 80 %, 77 % 0 75 % de la produccion promedio de dicha planta en un ambiente dado. Se puede
calcular la produccién promedio sobre base de cosecha y/o estacion. Los expertos en la técnica son conscientes de
producciones de rendimiento promedio de un cultivo.

El desempefio de los métodos de la invencion da plantas que se cultivan bajo condiciones de cero estrés o bajo
condiciones de sequia leve de produccion de semilla aumentada con relacion al cultivo de plantas de control bajo
condiciones comparables. Por lo tanto, de acuerdo con la presente invencion, se proporciona un método para
aumentar la produccion de semilla en plantas que se cultivan bajo condiciones de cero estrés o bajo condiciones de
sequia leve, cuyo método comprende aumentar la expresion en una planta de un &cido nucleico que codifica un
polipéptido similar a bHLH11, cuyo acido nucleico esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media.

El desempefio de los métodos de la invencion da plantas que se cultivan bajo condiciones de deficiencia de
nutrientes, particularmente bajo condiciones de deficiencia de nitrégeno, produccion aumentada con relaciéon a
plantas de control que se cultivan bajo condiciones comparables. Por lo tanto, se describe aqui un método para
aumentar la produccion de semilla en plantas que se cultivan bajo condiciones de deficiencia de nutrientes, cuyo
método comprende aumentar la expresiéon en una planta de un acido nucleico que codifica un polipéptido similar a
bHLH11 bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media, dado que la deficiencia de nutrientes no es una
deficiencia de fosfato. La deficiencia de nutrientes puede resultar de una carencia de nutrientes tal como nitrégeno,
fosfatos y otros compuestos que contienen fésforo, potasio, calcio, cadmio, magnesio, manganeso, hierro y boro,
entre otros. Sin embargo, el término "deficiencia de nutrientes” como se utiliza en el contexto de la presente
invencion no abarca una deficiencia en fosfato.

La presente invencién abarca plantas o partes de las mismas (que incluyen semillas) que se pueden obtener
mediante los métodos de acuerdo con la presente invencién. Las plantas o partes de las mismas comprenden un
transgen de acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 como se definié anteriormente, cuyo acido
nucleico esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media.

La invencién también proporciona construcciones genéticas y vectores para facilitar la introduccién y/o la expresion
en plantas de acido nucleicos que codifican los polipéptidos similares a bHLH11. Las construcciones de gen se
pueden insertar dentro de los vectores, que pueden estar comercialmente disponibles, adecuadas para
transformacion dentro de las plantas y adecuadas para la expresion del gen de interés en las células transformadas.
La invencion también proporciona el uso de una construccion de gen como se define aqui en los métodos de la
invencion.

Mas especificamente, la presente invencidén proporciona una construccion que comprende:
(a) un acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 como se definié anteriormente;

(b) una 0 mas secuencias de control capaces de dirigir la expresion de la secuencia de acidos nucleicos de (a), en
donde la una o mas secuencias de control comprenden un promotor constitutivo de fuerza media; y opcionalmente

(c) una secuencia de terminacién de transcripcion.
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Preferiblemente, el acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 es como se definié anteriormente. El
término "secuencia de control" y "secuencia de terminacion" son como se define aqui.

Las plantas se transforman con un vector que comprende cualquiera de los &cidos nucleicos descritos
anteriormente. El experto es consciente de los elementos genéticos que pueden estar presentes en el vector con el
fin de transformar exitosamente, seleccionar y propagar las células anfitrionas que contiene la secuencia de interés.
La secuencia de interés se liga operablemente a una o mas secuencias de control (por lo menos a un promotor
constitutivo de fuerza media).

El promotor constitutivo de fuerza media puede ser cualquier tipo de promotor, si es natural o sintético, se puede
utilizar para dirigir la expresién de la secuencia de acidos nucleicos, pero preferiblemente el promotor es de origen
de planta. Un promotor constitutivo es particularmente Util en los métodos. Preferiblemente el promotor constitutivo
también es un promotor ubicuo de resistencia media. Ver la seccion de "Definiciones" aqui para las definiciones de
los diversos tipos de promotor.

Debe ser claro que la aplicabilidad de la presente invencion no esta restringida al polipéptido similar al &cido nucleico
qgue codifica bHLH11 representado por la SEQ ID NO: 1, un es la aplicabilidad de la invencion restringida a la
expresion de un polipéptido similar al acido nucleico que codifica bHLH11 cuando se dirige por un promotor
constitutivo GOS2.

El promotor constitutivo es preferiblemente un promotor de resistencia media, tal como un promotor GOS2,
preferiblemente el promotor es un promotor GOS2 de arroz. Adicionalmente preferiblemente el promotor constitutivo
se representa mediante un secuencia de acidos nucleicos sustancialmente similar a la SEQ ID NO: 256, mas
preferiblemente el promotor constitutivo es como se representa por la SEQ ID NO: 256. Ver la seccion de
"Definiciones" aqui para ejemplos adicionales de los promotores constitutivos.

Opcionalmente, se pueden utilizar una o0 mas secuencias terminadoras en la construccion introducida dentro de una
planta. Preferiblemente, la construccion comprende un casete de expresion que comprende el promotor GOS2
sustancialmente similar a la SEQ ID NO: 256 y el acido nucleico que codifica el polipéptido similar a bHLH11.

Los elementos reguladores adicionales pueden incluir mejoradores transcripcionales asi como también
traduccionales. Aquellos expertos en la técnica seran conscientes de secuencias terminadoras y mejoradoras que
pueden ser adecuadas para uso en el desempefio de la invencién. Una secuencia de intrones también se puede
agregar la region no traducida 5’ (UTR) o en la secuencia codificante para aumentar la cantidad de mensaje maduro
gue se acumula en el citosol, como se describe en la seccidn de definiciones. Otras secuencias de control (ademas
del promotor, mejorador, inactivador, secuencias de intron, regiones 3'UTR y/o 5'UTR) pueden ser elementos de
estabilizacion de ARN y/o proteina. Dichas secuencias se conocerian o se pueden obtener faciimente por una
persona experta en la técnica.

Las construcciones genéticas de la invencion pueden incluir adicionalmente un origen de la secuencia de replicacion
que se requiere para el mantenimiento y/o replicacién en un tipo celular especifico. Un ejemplo es cuando se
requiere que una construccidbn genética se mantenga en una célula bacteriana como un elemento genético
episomico (por ejemplo molécula de plasmido o césmido). Los origenes preferidos de replicacion incluyen, pero no
se limitan a, el f1-ori y colE1.

Para la deteccion de la transferencia exitosa de la secuencia de acidos nucleicos como se utiliza en los métodos de
la invencién y/o seleccion de plantas transgénicas que comprenden estos acidos nucleicos, es ventajoso utilizar
genes marcadores (o0 genes indicadores). Por lo tanto, la construccion genética puede comprender opcionalmente
un gen marcador seleccionable. Se describen marcadores seleccionables en mas detalle en la seccion de
"definiciones" aqui. Los genes marcadores se pueden retirar o quitar de la célula transgénica una vez ya no se
necesiten. Se conocen en el arte técnicas para el retiro del marcador, las técnicas Utiles se describieron
anteriormente en la seccién de definiciones.

La invencién también proporciona un método para la produccion de plantas transgénicas que tienen produccion de
semilla aumentada con relacién a plantas de control, que comprende introduccion y la expresion en una planta de
cualquier acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 como se definid aqui anteriormente, cuyo
acido nucleico esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media.

Mas especificamente, la presente invencion proporciona un método para la produccion de plantas transgénicas que
tienen produccién de semilla aumentada, cuyo método comprende:

(i) introducir y expresar en una planta o célula de planta un polipéptido similar a acido nucleico que codifica bHLH11,
en donde dicho acido nucleico esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media; y
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(ii) cultivar la célula de planta bajo condiciones que promueven el crecimiento de la planta y desarrollo.

El acido nucleico de (i) puede ser cualquiera de los acidos nucleicos capaces de codificar un polipéptido similar a
bHLH 11 como se define aqui.

El acido nucleico se puede introducir directamente dentro de una célula de planta o en la planta propiamente dicha
(que incluye introduccion dentro de un tejido, 6rgano o cualquier otra parte de una planta). De acuerdo con una
caracteristica preferida de la presente invencion, el acido nucleico se introduce preferiblemente dentro de una planta
mediante transformacion. El término "transformacion” se describe en méas detalle en la secciéon de "definiciones"
aqui.

Las células de planta modificadas genéticamente se pueden regenerar por medio de todos los métodos con los
cuales el trabajador experto esta familiarizado. Se pueden encontrar métodos adecuados en las publicaciones
mencionadas anteriormente por S.D. Kung y R. Wu, Potrykus o Héfgen and Willmitzer.

De manera general después de transformacion, las células de planta o grupos de células se seleccionan para la
presencia de uno o mas marcadores que se codifican por genes expresables de planta que se co-transfieren con el
gen de interés, luego de lo cual el material transformado se regenera en una planta completa. Para seleccionar las
plantas transformadas, el material de planta obtenido en la transformacién, como una regla, se somete a condiciones
selectivas de tal manera que las plantas transformadas se pueden distinguir de plantas no transformadas. Por
ejemplo, las semillas obtenidas de la forma descrita anteriormente que se pueden plantar y, después de un periodo
de cultivo inicial, se someten a seleccion adecuada mediante rociado. Una posibilidad adicional consiste en cultivar
las semillas, si es apropiado después de esterilizacion, sobre placas agar utilizando un agente de seleccion
adecuado de tal manera que solo las semillas transformadas pueden crecer en las plantas. Alternativamente, las
plantas transformadas se detectan para la presencia de un marcador seleccionable tal como aquellas descritas
anteriormente.

Luego de la regeneracion y transferencia de ADN, también se pueden evaluar las plantas transformadas
putativamente, utilizando por ejemplo andlisis Southern, para la presencia del gen de interés, nimero de copia y/o
organizacion gendmica. Alternativamente o adicionalmente, los niveles de expresién del ADN nuevamente
introducido se puede supervisar utilizando andlisis Northern y/o Western, ambas técnicas se conocen bien por las
persones medianamente expertas en la técnica.

Las plantas transformadas generadas se pueden propagar mediante una variedad de medios, tal como mediante
propagacion clonica o técnicas de siembra clasica. Por ejemplo, una primera generacion (o T1l) de plantas
transformadas puede ser la segunda generacion de transformantes homozigotos y auto-transformantes (o T2)
seleccionados, y las plantas T2 luego se pueden propagar adicionalmente a través de técnicas de siembra clasicas.
Los organismos transformados generados pueden tomar una variedad de formas. Por ejemplo, pueden ser quimeras
de células transformadas y no transformadas; transformantes clénicos (por ejemplo, todas las células transformadas
por contener el casete de expresion); injertos de tejidos transformados o no transformados (por ejemplo, en plantas,
un rizoma transformado injertado en un vastago sin transformar).

La presente invencion se extiende claramente a cualquier célula de planta o planta producida por cualquiera de los
métodos descritos aqui, y a todas las partes de planta y propagulos de la misma. La presente invencion se extiende
adicionalmente para abarcar la progenie de una célula transformada o transfectada principal, tejido, 6rgano o planta
completa que se ha producido por cualquiera de los métodos mencionados anteriormente, el Gnico requerimiento es
que la progenie exhibe las mismas caracteristicas genotipicas y/o fenotipicas como aquellas producidas por el
progenitor en los métodos de acuerdo con la invencion.

La invencién también incluye células anfitrionas que contienen un acido nucleico aislado que codifica un polipéptido
similar a bHLH11 como se definié aqui anteriormente. Las células anfitrionas preferidas de acuerdo con la invencién
son células de plantas. Las plantas anfitrionas para los acidos nucleicos o el vector utilizado en el método de
acuerdo con la invencién, el casete de expresién o construccién o vector son, en principio, ventajosas para todas las
plantas, que son capaces de sintetizar los polipéptidos utilizados en el método de la invencién.

Los métodos de la invencidn son ventajosamente aplicables a cualquier planta. Las plantas que son particularmente
utiles en los métodos de la invencion incluyen todas las plantas que pertenecen a la superfamilia Viridiplantae, en
particular plantas monocotiledéneas y plantas dicotiledéneas que incluyen forraje o legumbres forrajeras, plantas
ornamentales, cultivos alimenticios, arboles o arbustos. De acuerdo con una realizacién preferida de la presente
invencion, la planta es una planta de cultivo. Ejemplos de plantas de cultivos incluyen soja, girasol, canola, alfalfa,
colza, lino, algoddn, tomate, popa y tabaco. Adicionalmente preferiblemente, la planta es una planta
monocotiledénea. Ejemplos de plantas monocotileddneas incluyen cafa de azlcar. Mas preferiblemente la planta es
un cereal. Ejemplos de cereales incluyen arroz, maiz, trigo, cebada, mijo, centeno, triticale, sorgo, escanda, espelta,
secale, escafia, teff, sorgo y avena.
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La invencion también se extiende a partes cosechables de una planta tal como, pero no limitado a semillas, hojas,
frutos, flores, tallos, raices, rizomas, tubérculos y bulbos, cuyas partes cosechables comprenden un acido nucleico
recombinante que codifica un polipéptido similar a bHLH11. La invencion adicionalmente se relaciona con productos
derivados, preferiblemente directamente derivados, de una parte cosechable de dicha planta, tal como glébulos o
polvos secos, aceite, grasa y acidos grasos, almidones o proteinas.

De acuerdo con los métodos de la invencion, la expresiéon de un acido nucleico que codifica un polipéptido similar a
bHLH11 es expresién aumentada. Los métodos para aumentar la expresién de acido nucleicos o genes, o productos
de gen, estan bien documentados en la técnica y se proporcionan ejemplos en la seccion de definiciones.

Como se menciond anteriormente, un método preferido para aumentar la expresién de un &cido nucleico que
codifica un polipéptido similar a bHLH11 es al introducir y expresar en una planta un acido nucleico que codifica un
polipéptido similar a bHLH11; sin embargo los efectos de desarrollar el método, es decir aumentar la produccién de
semilla también se pueden lograr utilizando otras técnicas bien conocidas, que incluyen pero no se limitan a
etiquetar la activacion de T-ADN, TILLING, recombinacién homéloga. Se proporciona una descripcién de estas
técnicas en la seccion de definiciones.

La presente invencién también abarca el uso de acidos nucleicos que codifican los polipéptidos similares a bHLH11
como se describe aqui y el uso de estos polipéptidos similares a bHLH11 en aumentar la produccion de semilla en
las plantas.

Los acidos nucleicos que codifican el polipéptido similar a bHLH11 descritos aqui, o los polipéptidos similares a
bHLH11 propiamente dichos, pueden encontrar uso en programas de siembra en los que identifica un marcador de
ADN que se puede ligar genéticamente a un polipéptido similar al gen que codifica bHLH11. Los &cidos
nucleicos/genes, o los polipéptidos similares a bHLH11 propiamente dichos se pueden utilizar para definir un
marcador molecular. Este marcador de proteina o ADN luego se puede utilizar en programas de siembra para
seleccionar plantas que tienen produccion de semilla aumentada como se definié aqui anteriormente en los métodos
de la invencion.

Las variantes alélicas de un polipéptido similar al acido nucleico/gen que codifica bHLH11 también puede encontrar
uso en programas de siembra asistidas por marcador. Dichos programas de siembra algunas veces requieren la
introduccion de variacion alélica mediante tratamiento mutagénico de las plantas, utilizando por ejemplo mutagenia
EMS; alternativamente, el programa puede iniciar con la coleccién de las variantes alélicas de asi llamado origen
"natural" provocadas no intencionalmente. La identificacion de las variantes alélicas luego tiene lugar, por ejemplo,
mediante PCR. Esto se sigue por una etapa para la seleccion de variantes alélicas superiores de la secuencia en
cuestion y que dan produccion aumentada. La seleccién se lleva a cabo normalmente al supervisar el desempefio de
crecimiento de plantas que contienen diferentes variantes alélicas de la secuencia en cuestién. El desempefio de
crecimiento se puede supervisar en un invernadero o en el campo. Las etapas opcionales adicionales incluyen
plantas cruzadas en las que se identifica la variante alélica superior con otra planta. Esto se puede utilizar, por
ejemplo, para hacer una combinacion de las caracteristicas fenotipicas de interés.

Los acidos nucleicos que codifican los polipéptidos similares a bHLH11 también se pueden utilizar como sondas
para mapear genéticamente y fisicamente los genes que son una parte de, y como marcadores para rasgos
vinculados con aquellos genes. Dicha informacion puede ser (til en la siembra de plantas con el fin de desarrollar
estirpes con fenotipos deseados. Dicho uso de polipéptido similar a los acidos nucleicos que codifican bHLH11
requiere solo una secuencia de acidos nucleicos de por lo menos 15 nucleétidos de longitud. El polipéptido similar a
los acidos nucleicos que codifican bHLH11 se puede utilizar como marcadores de polimorfismo de longitud del
fragmento de restriccién (RFLP). Los southern blot (Sambrook J, Fritsch EF y Maniatis T (1989) Molecular Cloning, A
Laboratory Manual) del ADN gendémico de planta digerido de restriccién se puede sondear con los acidos nucleicos
que codifican bHLH11. Luego se pueden someter los patrones de banda resultantes a analisis genéticos utilizado
programas de ordenador tal como MapMaker (Lander et al. (1987) Genomics 1: 174-181) con el fin de construir un
mapa genético. Adicionalmente, los acidos nucleicos se puede utilizar para sondear los ADN genémicos tratados
con endonucleasa de restriccion que contienen Southern blot de un conjunto de individuos que representan el
progenitor y progenie de un cruce genético definido. La segregacion de los polimorfismos de ADN se anota y se
utiliza para calcular la posicién del polipéptido similar al acido nucleico que codifica bHLH11 en el mapa genético
previamente obtenido utilizando esta poblacion (Botstein et al. (1980) Am. J. Hum. Genet. 32:314-331).

La produccién y uso de sondas derivadas de gen de planta para uso en mapeo genético se describen en Bematzky
and Tanksley (1986) Plant Mol. Biol. Reporter 4: 37-41. Numerosas publicaciones describen mapeo genético de
clones de cADN especificos utilizando la metodologia destacada anteriormente o variaciones de la misma. Por
ejemplo, las poblaciones intercruce F2, poblaciones de retrocruzamiento, poblaciones apareadas aleatoriamente,
estirpes isogénicas cercadas, y otros conjuntos de individuos se pueden utilizar para mapeo. Dichas metodologias
se conocen bien por aquellos expertos en la técnica.
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También se pueden utilizar sondas de acido nucleico para mapeo fisico (es decir, reemplazo de secuencia en mapas
fisicos; ver Hoheisel et al. In: Non-mammalian Genomic Analysis: A Practical Guide, Academic press 1996, pp. 319-
346, y referencias citadas alli).

En otra realizacion, las sondas de &cido nucleico se pueden utilizar en mapeo de hibridacion de fluorescencia directa
in situ (FISH) (Trask (1991) Trends Genet. 7:149-154). Aunque los métodos actuales de mapeo FISH favorecen el
uso de clones grandes (varios kb a varios cientos de kb; ver Laan et al. (1995) Genome Res. 5:13-20), los
mejoradores en la sensibilidad pueden permitir el desempefio del mapeo FISH utilizando sondas mas cortas.

Se puede llevar a cabo una variedad de métodos con base en amplificacion de acido nucleico para mapeo genético
y fisico utilizando los acido nucleicos. Ejemplos incluyen amplificacion especifica de alelo (Kazazian (1989) J. Lab.
Clin. Med 11:95-96), polimorfismo de fragmentos amplificados por PCR (CAPS; Sheffield et al. (1993) Genomics
16:325-332), ligacion especifica de alelo (Landegren et al. (1988) Science 241:1077-1080), reacciones de extension
de nucleétido (Sokolov (1990) Nucleic acid Res. 18:3671), Radiation Hybrid Mapping (Walter et al. (1997) Nat.
Genet. 7:22-28) y Happy Mapping (Dear and Cook (1989) Nucleic acid Res. 17:6795-6807). Para estos métodos, la
secuencia de un acido nucleico se utiliza para disefiar y producir pares de cebador para uso en la reaccién de
amplificaciéon o en las reacciones de extensién de cebador. El disefio de dichos cebadores es bien conocido por
aquellos expertos en la técnica. En los métodos que emplean mapeo genético basado en PCR, puede ser necesario
identificar las diferencias de secuencia de ADN entre los progenitores del cruce de mapeo en la regiéon que
corresponde a la secuencia de acidos nucleicos actual. Esto, sin embargo, de manera general no es necesario para
métodos de mapeo.

Los métodos de acuerdo con la presente invencion resultan en plantas que tienen produccion de semilla aumentada,
como se describié aqui anteriormente. Estos rasgos también se pueden combinar con otros rasgos econémicamente
ventajosos, tal como rasgos adicionales que mejoran la produccion, tolerancia a otro estrés abiético y biético, los
rasgos que modifican diversas caracteristicas arquitectonicas y/o caracteristicas bioquimicas y/o fisioldgicas.

La Figura 1 representa la estructura de dominio de la SEQ ID NO: 245 con los motivos conservados indicados por
subrayado y su numero. El dominio HLH (motivo 8) como se determina por SMART se muestra en negrilla
subrayado.

La Figura 2 representa una alineacion multiple de diversas proteinas similares a bHLH11. Un punto indica residuos
conservados, una coma indica los residuos altamente conservados y un asterisco permanece para residuos
perfectamente conservados. El grado mayor de conservacion de secuencia se encuentra en la region del dominio
bHLH. Se elimina la parte de terminal C de AT2G24260 que se extiende mas alla de otras proteinas en la
eliminacion.

La Figura 3 es el cladograma circular de proteinas bHLH seleccionadas. Se utilizan la proteina similar a bHLH11 y
una proteina de Arabidopsis representa cada una de las otras clases definidas por Heim 2003. La alineacion se
genera utilizando "CLUSTALX", y se calcula un arbol de union al vecino. El cladograma circular se traza utilizando
Dendroscopio (Huson et al. BMC Bioinformatics 2007). Los resultados bootstrap para 100 replicados se indica para
algunos nados principales; el valor bootstrap en cuadro muestra que el grupo de proteina similar a bHLH11 se
delinea claramente de las otras proteinas bHLH. L

a Figura 4 representa el vector binario para expresion aumentada en Oryza sativa de un acido nucleico que codifica
bHLH11 bajo el control de un promotor GOS2 de arroz (pGOS2).

La Figura 5 detalla ejemplos de secuencias similares a bHLH11 utilizar en realizar los métodos de acuerdo con la
presente invencion.

Ejemplos

La presente invencion ahora se describird con referencia a los siguientes ejemplos, que son solo por via de
ilustracion. Los siguientes ejemplos no pretenden definir completamente o de otra forma limitar el alcance de la
invencion.

Manipulacién de ADN: a menos que se indique otra cosa, se realizan técnicas de ADN recombinante de acuerdo con
los protocolos estandar descritos en Sambrook (2001) Molecular Cloning: a laboratory manual, 3rd Edition Cold
Spring Harbor Laboratory Press, CSH, New York, o en Volimenes 1y 2 de Ausubel et al. (1994), Current Protocols
in Molecular Biology, Current Protocols. Standard materials and methods for plant molecular work are described in
Plant Molecular Biology Labfax (1993) por R.D.D. Croy, publicado por BIOS Scientific Publications Ltd (UK) and
Blackwell Scientific Publications (UK).
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Ejemplo 1: Identificacién de secuencias relacionadas con la secuencia de acidos nucleicos similar a bHLH11
utilizadas en los métodos de la invencién

Las secuencias (CADN de longitud completa, EST o gendmicas) relacionadas con la secuencia de acidos nucleicos
utilizada en los métodos de la presente invencién se identifican entre aquellas mantenidas en la base de datos de
Nucleodtidos Entrez en el Centro Nacional para la Informacién en Biotecnologia (NCBI) utilizando las herramientas de
blusqueda de secuencia de base de datos, tal como la Herramienta de Alineacion Local Basica (BLAST) (Altschul et
al. (1990) J. Mol. Biol. 215:403-410; y Altschul et al. (1997) Nucleic acid Res. 25:3389-3402). El programa se utiliza
para encontrar regiones de similitud local entre las secuencias al comparar las secuencias de acido nucleico o
polipéptido con las bases de datos de secuencia y al calcular la significancia estadistica de los emparejamientos. Por
ejemplo, el polipéptido codificado por el acido nucleico utilizado en la presente invencién se utiliza para el algoritmo
TBLASTN, con configuraciones predeterminadas y el filtro para ignorar las secuencias de baja complejidad
desencadenadas. El rendimiento del analisis se ve mediante comparacion en forma de pares, y se clasifica de
acuerdo con el orden de probabilidad (valor E), en donde la clasificacion refleja la probabilidad de que ocurre una
alineacion particular por cambio (el valor E menor, el acierto mas significativo). Ademas de los valores E, las
comparaciones también se clasifican mediante el porcentaje de identidad. El porcentaje de identidad se refiere al
numero de nucleétidos idénticos (0 aminoacidos) entre las dos secuencias de acido nucleico comparadas (o
polipéptido) sobre una longitud particular. En algunos casos, se pueden ajustar los parametros predeterminados
para modificar la exigencia de la busqueda. Por ejemplo se puede aumentar el valor E por mostrar menos
emparejamientos exigentes. En esta forma, se pueden identificar emparejamientos cortos casi exactos. La Tabla E1
proporciona una lista de secuencias de acidos nucleicos relacionadas con la secuencia de acidos nucleicos utilizada
en los métodos de la presente invencion.

Tabla E1: Ejemplos de los polipéptidos similares a bHLH11:

Acido nucleico Proteina
Fuente de Planta

SEQ ID NO: SEQ ID NO:
Triticum aestivum 244 245
Allium cepa 258 327
Arabidopsis thaliana 259 328
Arabidopsis thaliana 260 329
Arabidopsis thaliana 261 330
Arabidopsis thaliana 262 331
Arabidopsis thaliana 263 332
Aquilegia vulgaris 264 333
Aquilegia vulgaris 265 334
Brassica napus 266 335
Citrus clementina 267 336
Curcuma longa 268 337
Citrus paridisi hybrid 269 338
Citrus sinensis 270 339
Eucalyptus grandis 271 340
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(continuacion)

Acido nucleico Proteina
Fuente de Planta
SEQ ID NO: SEQ ID NO:

Eucalyptus grandis 272 341
Gossypium hirsutum 273 342
Gossypium hirsutum 274 343
Gossypium hirsutum 275 344
Gossypium hirsutum 276 345
Gossypium hirsutum 277 346
Gossypium hirsutum 278 347
Glycine max 279 348
Glycine max 280 349
Glycine max 281 350
Glycine max 282 351
Gossypium raimondii 283 352
Helianthus petiolaris 284 353
Hordeum vulgare 285 354
Lactuca perennis 286 355
Nicotiana benthamiana 287 356
Nicotiana benthamiana 288 357
Nicotiana benthamiana 289 358
Nicotiana benthamiana 290 359
Nicotiana tabacum 291 360
Oryza sativa 292 361
Oryza sativa 293 362
Oryza sativa 294 363
Oryza sativa 295 364
Oryza sativa 296 365
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(continuacion)

Acido nucleico Proteina
Fuente de Planta
SEQ ID NO: SEQ ID NO:

Oryza sativa 297 366
Oryza sativa 298 367
Picea abies 299 368
Populus deltoides 300 369
Pinus radiata 301 370
Picea sitchensis 302 371
Pinus taeda 303 372
Populus trichocarpa 304 373
Populus trichocarpa 305 374
Populus trichocarpa 306 375
Populus trichocarpa 307 376
Populus trichocarpa 308 377
Poncirus trifoliata 309 378
Ricinus communis 310 379
Ricinus communis 311 380
Sorghum bicolor 312 381
Solanum lycopersicum 313 382
Solanum lycopersicum 314 383
Solanum lycopersicum 315 384
Solanum tuberosum 316 385
Solanum tuberosum 317 386
Solanum tuberosum 318 387
Solanum tuberosum 319 388
Triticum aestivum 320 389
Vitis vinifera 321 390
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(continuacion)

Acido nucleico Proteina
Fuente de Planta

SEQ ID NO: SEQ ID NO:
Vitis vinifera 322 391
Vitis vinifera 323 392
Vitis vinifera 324 393
Zea mays 325 394
Zea mays 326 395

En algunos casos, las secuencias relacionadas se han ensamblado tentativamente y descrito publicamente por
instituciones de investigacion, tal como El Instituto para Investigacion Gendémica (TIGR). Se puede utilizar la base de
datos de Ort6logos de Gen Eucarittico (EGO) para identificar dichas secuencias relacionadas, mediante busqueda
de palabra clave o al utilizar el algoritmo BLAST con la secuencia de acidos nucleicos o polipéptidos de interés.

Ejemplo 2: Alineacion de polipéptido similar a las secuencias bHLH11

Se realiza alineacién de las secuencias de polipéptido utilizando el programa AlignX del Vector NTI (Invitrogen) que
se basa en el algoritmo popular Clustal W de alineacién progresiva (Thompson et al. (1997) Nucleic acids Res
25:4876-4882; Chenna et al. (2003). Nucleic acids Res 31:3497-3500). Los valores predeterminados son para la
penalidad de espacio abierto de 10, para la penalidad de extension de espacio de 0,1 y la matriz ponderada
seleccionada es Blosum 62 (si se alinean los polipéptidos). Se hace edicibn manual menor para optimizar
adicionalmente la alineacién. La conservacion secuencia entre los polipéptidos similares a bHLH11 esta
esencialmente en el dominio bHLH de terminal C de los polipéptidos, el dominio de terminal N es usualmente mas
variable en longitud de secuencia y composicién. Los polipéptidos similares a bHLH11 se alinean en la Figura 2.

Un arbol filogenético de los polipéptidos similares a bHLH11 (Figura 3) se construye utilizando "CLUSTALX", y se
calcula arbol de unién al vecino. El cladograma circular se traza utilizando Dendroscopio (Huson et al., 2007).

Ejemplo 3: Calculo del porcentaje de identidad global entre las secuencias de polipéptido utiles en el desarrollo de
los métodos de la invencion

Se determinan los porcentajes globales de similitud e identidad entre las secuencias de polipéptido de longitud
completa Utiles en el desarrollo de los métodos de la invencion utilizando uno de los métodos disponibles en la
técnica, el software MatGAT (Herramienta de Alineacion Global de Matriz) (BMC Bioinformatics. 2003 4:29. MatGAT:
an application that generates similarity/identity matrices using protein o DNA secuences. Campanella JJ, Bitincka L,
Smalley J; software hosted by Ledion Bitincka). El software MatGAT genera matrices de similitud/identidad para el
ADN o las secuencias de proteina sin necesitar pre-alineacion de los datos. El programa realiza una serie de
alineaciones en forma de par utilizando al algoritmo de alineacion de Myers y Miller (con una penalidad de espacio
abierto de 12, y una penalidad de extensién de espacio de 2), calcula similitud e identidad utilizando por ejemplo
Blosum 62 (para los polipéptidos), y luego pone los resultados en una matriz de distancia. Se muestra similitud de
secuencia en la mitad inferior de la linea que divide y se muestra la identidad de secuencia en la mitad superior de la
linea que divide diagonal.

Los parametros utilizados en la comparacioén son:

Matriz de clasificacion: Blosum62
Primer espacio: 12
Espacio que se 2
extiende:
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Los resultados de los andlisis de software se muestran en la Tabla E2 para similitud e identidad global sobre la
longitud completa de las secuencias de polipéptidos. El porcentaje de identidad se da sobre la diagonal y el
porcentaje de similitud se da por debajo de la diagonal. La SEQ ID NO: 245 se representa como TabHLH11.

El porcentaje de identidad entre el polipéptido similar a las secuencias bHLH11 Utiles en realizar los métodos de la
invencion puede ser tan bajo como 20 % de identidad de aminoacidos comparado con la SEQ ID NO: 245. La
identidad sin embargo es mucho mayor cuando se comparan los dominios HLH (Tabla E3).
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Identificacion de los dominios comprendidos en las secuencias de polipéptidos Utiles en realizar los

Ejemplo 4:

métodos de la invencion
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La Fuente Integrada de la base de datos de Familias de Proteina, Dominios y Sitios (InterPro) es una interfaz
integrada para la base de datos caracteristica comunmente utilizada para las busquedas con base en secuencia y
texto. La base de datos InterPro combina estas bases de datos, que utilizan diferentes metodologias y varios grados
de informacion biolégica a cerca de las proteinas bien caracterizadas para derivar proteinas caracteristicas. Las
bases de datos que colcaboran incluyen SWISS-PROT, PROSITE, TrEMBL, PRINTS, ProDom y Pfam, Smart y
TIGRFAMs. Pfam es una gran coleccién de multiples alineaciones de secuencia y modelos ocultos de Markov que
cubren la mayor parte de los dominios de proteina comunes y familias. Pfam esta alojado en el servidor del Instituto
Sanger en el Reino Unido. Interpro esta alojado al Instituto de Bioinformatica Europeo en el Reino Unido.

Los resultados de la exploracion InterPro de la secuencia de polipéptidos segun se representa por la SEQ ID NO:
245 se presentan en la Tabla E4.

Tabla E4: Exploracion InterPro resulta (nUmeros de acceso principales) de la secuencia de polipéptidos como se
representa por la SEQ ID NO: 245.

Base de datos NUmero de acceso Nombre de acceso Aminoacido se coordina
en SEQ ID NO 245; valor
e
InterPro IPR001092 Regiéon de dimerizacion
de hélice-bucle-hélice
basico bHLH
HMMPfam PF00010.14 Dominio de unién a ADN | T[127-176] 1.6e-06
hélice-bucle-hélice
HMMSmart SMO00353 Sin descripcion T[132-181]1.5e-09
ProfileScan PS50888 HLH T[120-176] 12.451
InterPro IPR011598 Unién de ADN Hélice-
bucle-hélice
Superfamilia SSF47459 Dominio de uniéon a ADN | T[122-195] 1.8e-14
de hélice-bucle-hélice

Ejemplo 5: Prediccion de topologia de la secuencia de polipéptidos (til en el desarrollo de los métodos de la
invencion

El TargetP 1.1 predice la ubicacién subcelular de las proteinas eucarioticas. La asignacion de ubicacion se basa en
la presencia pedicha de cualquiera de las pre-secuencias de terminal N: péptido transitorio de cloroplasto (cTP),
péptido objetico mitocondrial (mTP) o péptido de sefial de ruta secretoria (SP). Las clasificaciones en las que se
basa la prediccion final no son realmente probabilidades, y no necesariamente se agregan a una. Sin embargo, la
ubicacion la clasificacién mayor es mas probable de acuerdo con TargetP, y la relacién entre las clasificaciones (la
clase de confiabilidad) puede ser una indicacion de qué tan cierta es la prediccion. La clase de confiabilidad (RC)
varia de 1 a 5, en donde 1 indica la prediccion mas fuerte. Se mantiene TargetP el en servidor de la Universidad
Técnica de Dinamarca.

Para las secuencias que se predice contiene una pre-secuencia de terminal N también se puede predecir un sitio de
division potencial.

Se selecciona una serie de parametros, tal como grupo de organismo (no planta o planta), grupos de corte (ninguno,
grupo predefinido de cortes, o grupo de cortes especifico de usuario), y el célculo de prediccién de los sitios de
division (si 0 no).

Los resultados del andlisis TargetP 1.1 de la secuencia de polipéptidos segun se representa por la SEQ ID NO: 245
se presentan en la Tabla E5. El "grupo de organismo de planta se ha seleccionado, no se definen cortes, y la

longitud predicha de la solicitud de péptido transitorio. La ubicacion subcelular de la secuencia de polipéptidos segun
se representa por SEQ ID NO: 245 puede ser el citoplasma o nudcleo, no se predice el péptido transitorio.

Tabla E5: TargetP 1.1 andlisis de la secuencia de polipéptidos segun se representa por SEQ ID NO: 245
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Longitud (AA) 281
Péptido de transito cloroplastico 0.094
Péptido transitorio mitocondrial 0.166
Péptido de sefial de ruta secretora 0.034
Otro objetivo subcelular 0.855
Ubicacion predicha /
Clase de confiabilidad 2
Longitud de péptido transitorio predicho /

Cuando se analiza con PLOC (Park and Kanehisa, Bioinformatics, 19, 1656-1663, 2003) o con PSORT (URL:
psort.org), se predice que la proteina tiene una ubicacion nuclear. Se pueden utilizar muchos otros algoritmos para
realizar dichos analisis, que incluyen:

e ChloroP 1.1 alojado en el servidor de la Universidad Técnica de Dinamarca;

» Predictor de Ubicacion Subcelular de Proteina Prowler versién 1.2 alojado en el servidor del Instituto para
Biociencia Molecular, Universidad de Queensland, Brisbane, Australia;

« Analista de Proteoma PENCE PA-GOSUB 2.5 alojado en el servidor de la Universidad de Alberta, Edmonton,
Alberta, Canadg;

« TMHMM, alojado en el servidor de la Universidad Técnica de Dinamarca;
Ejemplo 6: Ensayo funcional para el polipéptido similar a bHLH11

Se proporciona de ensayo de unién a ADN para AtbHLH6 en Dombrecht et al. (2007), este método se puede utilizar
para cualquier proteina similar a bHLH11. En resumen, se amplifica un fragmento 1000-bp de la secuencia
codificante AtbHLH6 abarca codones 285 a 623 de ADN gendmico y se clona en el vector pTacLCELD6-His digerido
por Nhel-BamHI (Xue, Plant J. 41, 638-649, 2005). La construccién resultante codifica los ultimos 338 aminoacidos
de AtbHLH6 (que incluye la region bHLH) de marco con la proteina indicadora CelD y una etiqueta 6xHis. Se
verifican la amplificacién correcta y clonacién mediante secuenciamiento de ADN.

La determinacién de la secuencia consensus del motivo de unién de ADN MYC2 y la afinidad de union relativa de
estos sitios se hace de acuerdo con Xue (2005), en donde una fusion de una proteina de unién a ADN (DBP) a la
celulasa D marcada 6-His (CELD) sirve como un medio para purificacion de afinidad del complejo DBP-ADN en la
seleccién de los sitios de unién de un grupo de oligonucledticos de secuencia aleatoria biotinilado y como un
reportero para la medicién de la actividad de unién de ADN.

Para la seleccion de los sitios de unién utilizando papel de celulosa como una matriz de afinidad, se incuba DBP-
CELD a temperatura ambiente durante 1 h con 20 ng de un Bio-RS-Oligo marcado con biotina en 40 ml de regulador
de unién/lavado (descrito anteriormente) que contiene 1 mM EDTA, 0.25 mg ml-1 poli d(AC-TG), 1 mg mI-1BSA y
10% de glicerol. Una cantidad apropiada de DBP-CELD crudo utilizado para la seleccion del sitio de unién es que
logra 20-30 % de eficiencia de union a celulosa relativa (porcentaje de actividad de celulosa unida a celulosa
después de lavado). Las mezclas DBP-CELD/Bio-RS-Oligo se transfieren a microplaacas de 96 pozos que contiene
1 filtro de papel Whatman (4 mmz) gue se pre-enjuaga con 10 ml de solucion de blogueo [regulador de union/ lavado
gue contiene 0.5 mg ml-1poli d(AC-TG) y 10 % de glicerol]. Después de incubacion a 0° C durante 1 hr con agitacién
gentil, el papel de celulosa se lava seis veces con regulador de unién/lavado que contiene 1 mM EDTA y 0.1 mg ml-
1 BSA. El uso de lavado extensivo en la seleccion del sitio de union se basa en las observaciones de la estabilidad
relativamente alta de complejo de DBP-oligonucle6tido inmovilizado en la matriz sélida. EIl DBP-CELD que lleva
sitios de unién objetivo se eluyen a 40° C durante 15 min con 40 ml de celulosa que eluye el regulador [10 mM
HEPES, pH7, 50 mM KCI, 0.2 mM EDTA, 4 mM celobiosa, 0.05 mg mi* BSA y 10 mg mi™t de un cebador especifico
de secuencia codificante SP-S]. El eluado se utiliza para amplificacion PCR de los oligonucleétidos seleccionados. El
producto PCR (0.1 ml) sin purificacion se utiliza para la siguiente ronda de la seleccion del sitio.
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Alternativamente, DBP-CELD etiquetado con 6-His (10-25 pg de proteina cruda) se incuba en 60 ml de regulador
PNT (50 mM fosfato de sodio, pH8.0, 300 mM NaCl y 0.05 % de Tween 20) que contiene 10 mM imidazol y 350 ug
de microesferas magnéticas de agarosa Ni-NTA (Qiagen) a temperatura ambiente durante 45-60 min con agitacién
gentil en mezclador de micro-tubo (Tomy Seiko Co., Tokyo, Japén). Los microesferas magnéticas Ni-NTA se
recolectan al lado de los tubos al poner los tubos en un iman de 12 tubos (Qiagen). Las proteinas no unidas se
retiran mediante lavado dos veces con 150-200 pl de PNT que contiene 20 mM imidazol y una vez con 60 ml de
regulador de union/lavado que contiene 2 mM MgCl,, 1 mg ml™* BSA y 10 % de glicerol. Se suspenden glébulos de
lavado en 40 ml de regulador de unién /lavado que contiene 2 mM MgCl,, 0.25 mg ml* poli d(AC-TG), 1 mg ml™*
BSA, 0.0025 % de Nonidet P-40, 10 % de glicerol y oligonucleétidos marcados con biotina (50 ng Bio-RS-Oligo 0 1
ml de producto PCR amplificado de los oligonucleétidos previamente seleccionados). La suspensién se incuba a
temperatura ambiente durante 1.5 h con agitacién gentil en el mezclador de micro-tubo. Después de lavar cuatro
veces (3-4 min cada lavado) con 150-200 pl de regulador de union/ lavado que contiene 2 mM MgCl, 0.1 mg mrt
BSA y 0.0025 % Nonidet P-40, los glébulos que llevan el sitio de union objetivo BDP-CELD se resuspenden en 8 ml
de 5mM Tris-Cl (pH 8.0)/0.5 mM EDTA que contiene 5 mg ml™* de un cebador especifico de secuencia codificante
(SP-S) y la suspension se transfiere a un tubo limpio y se utiliza para amplificacion PCR de oligonucleétidos
seleccionados. El producto PCR (1 ml) sin purificacién se utiliza para la siguiente ronda de seleccion del sitio.

Para ensayos EMSA, las proteinas DBP-CELD etiquetadas con 6-His se purifican utilizando glébulos de agarosa
magnéticos Ni-NTA utilizando un regulador de unién de alta exigencia (50 mM fosfato de sodio, pH 8.0, 1 MNaCl, 10
% de glicerol, 1 % de Tween 20 y 10 mM imidazol) y el resto del procedimiento siguiendo la instrucciéon del
fabricante. Los oligo- nucledtidos sintéticos de doble hebra (30-45 fmol) marcados con digoxigenina en el extremo 3’
se incuban con un DBP purificado (30-75 ng) en 15 ml de regulador de unién [25 mM HEPES/KOH, pH 7.0, 50 mM
KCI, 0.5 mM DTT, 2 mM MgCl,, 0.2 mg mi™* poli d(AC-TG), 0.3 mg mli* BSA y 10 % de glicerol]. Después de
incubacién a temperatura ambiente durante 30 min, se separan los complejos DBP/DNA de sondas libres en 6 % de
gel poliacrilamida en un regulador 40-mM Tris-acetato (pH 7.5) que contiene 5 mM Na acetato, 0.5 MM EDTA Y 5 %
de glicerol. Los complejos DBP/ADN y sondas libres en los geles después de electroféresis se transfieren a una
membrana Hybond Np. El anticuerpo anti-digoxigenina conjugado con fosfatasa alcalina y un sustrato
quimioluminiscente, CDP-Star (Roche Diagnostics) se utiliza para la deteccién de digoxigenina de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Se proporcionan detalles adicionales en Xue (2005).

Ejemplo 7: Clonacién de la secuencia de acidos nucleicos utilizada en los métodos de la invencion

La secuencia de acidos nucleicos utilizada en los métodos de la invencién y que comprende la SEQ ID NO: 244 se
amplifica mediante PCR utilizando como plantilla una coleccién de cADN de plantulas Triticum aestivum hechas en
forma habitual (en pCMV Sport 6.0; Invitrogen, Paisley, UK). Se realiza PCR utilizando polimerasa de ADN Hifi Taq
en condiciones estandar, utilizando 200 ng de plantilla en 50 ml de mezcla PCR. Los cebadores utilizados son
prm009718 (SEQ ID NO: 254; coddn de inicio, codificante en negrilla):

5'-ggggacaagtttgtacaaaaaagcaggcttaaacaatggcggggcanccg-3° 'y prm009719 (SEQ ID NO: 255; inversa,
complementaria):

5’-ggggaccactttgtacaagaaagctgggtatgggtgttgcagctgcetgtt-3’,

gue incluye los sitios AttB para recombinacién Gateway. El fragmento PCR amplificado también se purifica utilizando
métodos estandar. La primera etapa de procedimiento Gateway, la reaccion BP, luego se realiza, durante la cual el
fragmento PCR se recombina in vivo con el plasmido pDONR201 para producir, de acuerdo con la terminologia
Gateway, un "clon de entrada”, como pbHLH11. El plasmido pDONR201 se compra Invitrogen, como parte de la
tecnologia Gateway®.

El clon de entrada que comprende SEQ ID NO: 244 luego se utiliza en una reaccion LR con un vector de destino
utilizado para la transformacién de Oryza sativa. Este vector contiene como elementos funcionales dentro de los
limites de T-ADN: un marcador seleccionable de planta; un casete de expresion de marcador detectable; y un casete
Gateway destinado para recombinacién LR in vivo con la secuencia de acidos nucleicos de interés ya clonada en el
clon de entrada. Un promotor GOS2 de arroz (SEQ ID NO: 256) para expresion constitutiva se ubica en la direccién
5’ de este casete Gateway.

Después de la etapa de recombinacion LR, el vector de expresion resultante como pGOS2::bHLH11 (Figura 23) se
transforma en la cepa Agrobacterium LBA4044 de acuerdo con los métodos bien conocidos en la técnica.

Ejemplo 8: Transformacién de planta

Transformacion de arroz
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El Agrobacterium que contiene el vector de expresién se utiliza para transformar plantas Oryza sativa. Se
descasacaran semillas secas maduras de arroz Nipponbare cultivo iaponica. Se lleva a cabo esterilizacién mediante
incubacién durante un minuto en 70 % de etanol, seguido por 30 minutos en 0.2 % de HgCl,, seguido por un lavado
de 6 veces durante 15 minutos con agua destilada estéril. Las semillas estériles luego se germinan en un medio que
contiene 2,4-D (medio de induccién de callo). Después de incubacion en la oscuridad durante cuatro semanas, se
cortan callos derivados de escutelo, embriogénicos y se propagan en el mismo medio. Después de dos semanas, los
callos se multiplican o propagan mediante subcultivo en el mismo medio durante otras 2 semanas. Se subcultivan
piezas de callo embriogénico en medio fresco 3 dias antes de co-cultivo (para reforzar la actividad de division
celular).

La cepa de Agrobacterium LBA4404 que contiene el vector de expresion se utiliza para co-cultivo. Se inocula
Agrobacterium en medio AB con los antibi6ticos apropiados y se cultiva durante 3 dias a 28° C. Las bacterias luego
se recolectan y se suspenden en medio de co-cultivo liquido a una densidad (ODego) de aproximadamente 1. La
suspension luego se transfiere a un plato Petri y el callo se sumerge en la suspension durante 15 minutos. Los
tejidos de callo luego se transfieren secos sobre un papel de filtro y se transfieren a medio de co-cultivo solidificado y
se incuban durante 3 dias en la oscuridad a 25° C. Se cosechan los callos co-cultivados en medio que contiene 2,4-
D durante 4 semanas en la oscuridad a 28° C en la presencia de un agente de seleccién. Durante este periodo,
desarrollé rapidamente islotes de callos resistentes al crecimiento. Después de la transferencia de este material a un
medio de regeneracion e incubacién a la luz, se libera el potencial embriogénico y se desarrollan brotes en las
siguientes cuatro a cinco semanas. Los brotes se extirparon del callo y se incuban durante 2 a 3 semanas en un
medio que contiene auxina para la que se transfieren al suelo. Los brotes endurecidos se cultivan bajo alta humedad
y dias cortos en un invernadero.

Se generan aproximadamente 35 transformantes de arroz TO independientes para una construccion. Los
transformantes primarios se transfieren desde una camara de cultivo de tejido a un invernadero. Después de un
analisis PCR cuantitativo para verificar el numero de copia del inserto de T-ADN, solo una Unica copia de plantas
transgénicas que exhiben tolerancia al agente de seleccién se mantiene para cosecha de la semilla T1. Las semillas
luego se cosechan tres a cinco meses después de trasplante. El método produce transformantes de sitio Gnico en un
indice de alrededor de 50 % (Aldemita and Hodges 1999, Chan et al. 1993. Hiei et al. 1994).

Transformacién de maiz

Se realiza transformacién de maiz (Zea mays) con una modificacién del método descrito por Ishida et al. (1996)
Nature Biotech 14(6): 745-50. La transformacion es dependiente del genotipo en maiz y solo son genotipos
especificos susceptibles a transformacion y regeneracion. La estirpe cultivada A188 (Universidad de Minnesota) o
los hibridos como A188 como un progenitor son buenas fuentes de material donante para transformacion, pero se
pueden utilizar otros genotipos también exitosamente. Se cosechan espigas de plantas de maiz aproximadamente
11 dias después de polinizacion (DAP) cuando la longitud del embrién maduro esta aproximadamente 1 a 1.2 mm.
Se co-cultivan embriones inmaduros con Agrobacterium tumefaciens que contiene el vector de expresion, y las
plantas transgénicas se recuperan a través de organogenia. Los embriones cortados se cultivan en medio de
induccion de callo y luego el medio de regeneracion del maiz, que contiene el agente de seleccién (por ejemplo
imidazolinona pero se pueden utilizar diversos marcadores de seleccidn). Los platos Petri se incuban en la luz a 25
°C durante 2-3 semanas, o hasta que se desarrollan brotes. Los brotes verdes se transfieren desde cada embrion al
medio de enraizamiento de maiz y se incuban a 25 °C durante 2-3 semanas, hasta que se desarrollan raices. Los
brotes enraizados se trasplantan al suelo en el invernadero. Las semillas T1 se producen de plantas que exhiben
tolerancia al agente de seleccién y que contiene una copia Unica del inserto de T-ADN.

Transformacion de trigo

Se realiza transformacion de trigo con el método descrito por Ishida et al. (1996) Nature Biotech 14(6): 745-50. El
cultivo Bobwhite (disponible de CIMMYT, Mexico) se utiliza cominmente en la transformacion. Los embriones
inmaduros se co-cultivan con el vector de expresién que contiene Acrobacterium tumefaciens, y las plantas
transgénicas se recuperan a través de organogenia. Después de incubacion con Agrobacterio, los embriones se
cultivan in vitro en medio de induccién de callo, luego el medio de regeneracion, que contiene el agente de seleccion
(por ejemplo imidazolinona pero se pueden utilizar diversos marcadores de seleccion). Los platos Petri se incuban a
la luz a 25 °C durante 2-3 semanas, 0 hasta que se desarrollan los brotes. Los brotes verdes se transfieren a cada
embrién al medio de enraizamiento y se incuban a 25 °C durante 2-3 semanas, hasta que se desarrollan raices. Los
brotes enraizados se trasplantan al suelo en el invernadero. Se producen semillas T1 de plantas que exhiben
tolerancia al agente de seleccién y que contiene una copia Unica del inserto de T-ADN.

Transformacién de soja

Se transforma soja de acuerdo con una modificacién del método descrito en la patente Estadounidense 5,164,310
Texas A&M. Diversas variedades comerciales de soja son susceptibles a transformacion mediante este método. El
cultivo Jack (disponible de la fundacién lllinois Seed) se utiliza cominmente para transformacion. Las semillas de
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soja se esterilizan para siembra in vitro. El hipocotiledéneo, el radiculo y un cotiledén se extirpan de plantulas
jovenes de siete dias de edad. El epicotilo y el cotiledon restante se cultivan adicionalmente para realizar nodos
axilares. Estos nodos axilares se extirpan y se incuban con el vector de expresion que contiene Agrobacterium
tumefaciens. Después de tratamiento de co-cultivo, los explantes se lavan y se transfieren al medio de seleccion.
Los brotes regenerados se extirpan y se ponen en un medio de elongacion de brote. Se ponen brotes no mayores de
1 cm en medio de enraizamiento hasta que se desarrollan raices. Las raices enraizadas se trasplantan al suelo en el
invernadero. Se producen semillas T1 de plantas que exhiben tolerancia al agente de seleccién y que contienen una
Unica copia del inserto de T-ADN.

Transformacion de colza/canola

Los peciolos cotiledonarios e hipocotileddéneos de plantulas jovenes de 5-6 dias de edad se utilizan como explantes
para el cultivo del tejido y se transforman de acuerdo con Babic et al. (1998, Plant cell Rep 17: 183-188). El cultivo
comercial Westar (Agriculture Canada) es la variedad estandar utilizada para transformacion, pero también se
pueden utilizar otras variedades. Las semillas de canola se esterilizan en las superficies para siembra in vitro. Los
explantes de peciolo cotiledones con el cotiledén unido se extirpan de las plantulas in vitro, y se inoculan con
Agrobacterium (que contiene el vector de expresion) al sumergir el extremo cortado del explante de peciolo en la
suspension bacteriana. Los explantes luego se cultivan durante 2 dias en medio MSBAP-3 que contiene 3 mo/l BAP,
3 % de sacarosa, 0.7 % de Phytagar a 23 °C, 16 hr de luz. Después de dos dias de co-cultivo con Agrobacterio, los
explantes de peciolo se transfieren a medio MSBAP-3 que contiene 3 mg/l de BAP, cefotaxima, carbenicilina, o
timentina (300 mg/l) durante 7 dias, y luego se cultivan en medio MSBAP-3 con cefotaxima, carbenicilina, o timentina
y agente seleccion hasta la regeneracion del brote. Cuando los brotes tienen 5 - 10 mm de longitud, estos se cortan
y se transfieren al medio de elongacion de brote (MSBAP-0.5, que contiene 0.5 mo/l de BAP). Los brotes de
aproximadamente 2 cm de longitud se transfieren al medio de enraizamiento (MSO0) para induccion de rai. Los brotes
enraizados se trasplantan al suelo en el invernadero. Se producen semillas T1 de plantas que exhiben tolerancia al
agente de seleccion y que contienen una copia Unica del inserto de T-ADN.

Transformacion de alfalfa

Un clon de regeneracion de alfalfa (Medicago sativa) se transforma utilizando el método de (McKersie et al., 1999
Plant Physiol 119: 839-847). La regeneracion y transformacion de alfalfa es dependiente de genotipo y por lo tanto
se requiere una planta regenerada. Se han descrito métodos para obtener plantas regeneradas. Por ejemplo, estos
se pueden seleccionar del cultivo Rangelander (Agriculture Canada) o cualquier otra variedad comercial de alfalfa
como se describe por Brown DCW y A Atanassov (1985. Plant Cell Tissue Organ Culture 4: 111-112).
Alternativamente, la varidad RA3 (Universidad de Wisconsin) se ha seleccionado para uso en cultivo de tejido
(Walker et al., 1978 Am J Bot 65:654-659). Se cocultivan explanes de peciolo con un cultivo durante la noche de
Agrobacterium tumefaciens C58C1 pMP90 (McKersie et al., 1999 Plant Physiol 119: 839-847) o el vector de
expresion que contiene LBA4404. Los explantes se cocultivaten durante 3 d en la oscuridad en medio de induccién
SH que contiene 288 mg/ L de Pro, 53 mg/ L de tioprolina, 4.35 g/ L de K;SO4, y 100 mm acetosiringinona. Los
explantes se lavan en medio Murashige-Skoog de resistencia media (Murashige and Skoog, 1962) y se ponen en
placas en el mismo medio de induccion SH con acetosiringinona pero con un agente de seleccion adecuado y
antibiético adecuado para inhibir el crecimiento de Agrobacterium. Después de varias semanas, se transfieren
embriones somaticos al medio de desarrollo BOi2Y que no contiene reguladores de crecimiento, sin antibiéticos, y
50 g/ L de sacarosa. Los embriones somaticos se germinan posteriormente en medio Murashige-Skoog de
resistencia media. Se trasplantan plantulas enraizadas en macetas y se cultivan en un invernadero. Se producen
semillas T1 de plantas que exhiben tolerancia al agente de seleccion y que contienen una copia Unica del inserto T-
ADN.

Transformacioén de algodén

Se realiza transformacion de algodon (Gossypium hirsutum L.) utilizando Agrobacterium tumefaciens, en explantes
hipocotiledoneos. Los cultivos comerciales tal como Coker 130 o Coker 312 (SeedCo, Lubbock, TX) son variedades
estandar utilizadas para transformacion, pero también se pueden utilizar otras variedades. Las semillas se esterilizan
en la superficie y se germinan en la oscuridad. Los explantes hipocotiledéneos se cortan de plantulas germinadas a
longitudes de aproximadamente 1-1.5 centimetros. El explante hipocotiledbneo se sumerge en el indculo
Agrobacterium tumefaciens que contiene el vector de expresién, durante 5 minutos luego se cocultivan durante
aproximadamente 48 horas en MS +1.8 mag/l KNOs + 2 % de glucosa a 24° C, en la oscuridad. Los explantes se
transfieren al mismo medio que contiene marcadores seleccionables de planta y bacterianos apropiados (renovados
varias veces), hasta que se ven callos embriogénicos. Los callos se separan y subcultivan hasta que aparecen
embriones somaticos. Las plantulas derivadas de embriones somaticos se maduran en medio de enraizamiento
hasta gue se desarrollan raices. Los brotes enraizados se trasplantan de la maceta al suelo en el invernadero. Se
producen semillas T1 de plantas que exhiben tolerancia al agente de seleccién y gue contienen una copia Unica del
inserto de T-ADN.

Ejemplo 9: Procedimiento de evaluacién fenotipica
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9.1 Configuracion de evaluacion

Se generan aproximadamente 35 transformantes de arroz TO independientes. Los transformantes primarios se
transfieren desde una camara de cultivo de tejido a un invernadero para siembra y cosecha de la semilla T1. Se
retienen seis eventos, de los que la progenie T1 segrega 3:1 para presencia/ausencia del transgen. Para cada uno
de estos eventos, aproximadamente 10 plantulas T1 que contienen el transgen (hetero- y homo-zigotos) y
aproximadamente 10 plantulas T1 que carecen del transgen (nulizigotos) se seleccionan al supervisar la expresién
visual del marcador. Las plantas transgénicas y los nulizogotos correspondientes se cultivan lado a lado en
posiciones aleatorias. Las condiciones de invernadero son dias cortos (12 horas luz), 28° C alaluzy 22° C a la
oscuridad, y una humedad relativa de 70 %. Las plantas que se cultivan bajo condiciones de cero estrés se hidratan
en intervalos reguladores para asegurar que el agua y los nutrientes no se limiten para satisfacer las necesidades
para completar el crecimiento y desarrollo.

Desde la etapa de siembra hasta la edad de madurez las plantas se pasan varias veces a través de una cabina de
formacion de imagenes digital. En cada punto de tiempo se toman imagenes digitales (2048 x 1536 pixeles, 16
millén de colores) de cada planta desde por lo menos 6 angulos diferentes.

Deteccion de sequia

Se cultivan plantas a partir de semillas T2 en suelo de maceta bajo condiciones normales hasta que alcanzan la
etapa de partida. Luego se transfieren a una seccién "seca" en donde se retiene la irrigacién. Se insertan sondas de
humedad en macetas seleccionadas aleatoriamente para supervisar el contenido de agua en el suelo (SWC).
Cuando SWC esta por debajo de ciertos umbrales, las plantas se rehidratan automaticamente continuamente hasta
que se alcanza de nuevo un nivel normal. Las plantas luego se transfieren de nuevo a condiciones normales. El
resto del cultivo (maduracion de planta, cosecha de semilla) es igual para las plantas que no se cultivan bajo
condiciones de estrés abittico. Los parametros de cultivo y produccién se registran segun se detalle para el cultivo
bajo condiciones normales.

Deteccion en la eficiencia de uso de nitrégeno

Se cultivan plantas de arroz a partir de semillas T2 en suelo de maceta bajo condiciones normales excepto para la
solucion de nutrientes. Estas macetas se hidratan desde el trasplante hasta la maduracién con una solucién de
nutrientes especifica que contiene contenido reducido de nitrégeno N (N), usualmente entre 7 a 8 veces menos. El
resto del cultivo (maduracion de planta, cosecha de semilla) es igual para las plantas que no se cultivan bajo estrés
abiotico. Se registran los parametros de cultivo y producciéon como se detalla para el cultivo bajo condiciones
normales.

Deteccion de estrés por sal

Se cultivan plantas en un sustrato hecho de fibras de coco y argex (relacion 3 a 1). Se utiliza una solucién de
nutrientes normal durante las primeras dos semanas después de trasplantar las plantulas en el invernadero.
Después de las primeras dos semanas, se agrega 25 mM de sal (NaCl) a la solucion de nutrientes, hasta que las
plantas se cosechan. Los parametros relacionados con semilla luego se miden.

9.2 Analisis estadistico: prueba F

Se utiliza ANOVA de dos factores (analisis de variantes) como un modelo estadistico para la evaluacién general de
caracteristicas fenotipicas de planta. Se lleva a cabo una prueba F en todos los pardmetros medidos de todas las
plantas de todos los eventos transformados con el gen de la presente invencion. La prueba F se lleva a cabo para
revisar un efecto del gen sobre todos los eventos de transformacion y para verificar un efecto general del gen,
también conocido como un efecto global del gen. El umbral de significancia para un efecto global del gen verdadero
se establece a un nivel de probabilidad de 5 % para la prueba F. Los puntos de valor de la prueba F significativa
para un efecto de gen, significa que es solo la Unica presencia o posicion del gen que provoca las diferencias en el
fenotipo.

9.3 Pardmetros medidos
Medicion del parametro relacionado con biomasa

A partir de la etapa de siembra hasta la etapa de madurez las plantas se pasan varias veces a través una cabina de
formacion de imagenes digital. Se toman imagenes digitales en cada punto de tiempo (2048 x 1536 pixeles, 16
millones de colores) de cada planta desde por lo menos 6 angulos diferentes. El area subterranea de la planta (o
biomasa frondosa) se determina al contar el nimero total de pixeles en las imagenes digitales de partes de planta
subterraneas discriminadas del fondo. Este valor se promedia para los dibujos tomados en el mismo punto de tiempo
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desde los diferentes angulos y se convierte a un valor de superficie fisica expresado en mm cuadrado por
calibracion. Los experimentos muestran que el area de planta subterranea medida de esta forma se correlaciona con
la biomasa de partes de planta por encima del suelo. El area por encima de la tierra es el area medida en el punto
de tiempo en el que la planta alcanza su biomasa frondosa maxima. El vigor temprano es el area encima del suelo
de planta (plantula) tres semanas post-germinacion. El aumento en el biomasa de raiz se expresa como un aumento
en biomasa de raiz total (medido como la biomasa maxima de las raices observadas durante la vida util de una
planta); o como un aumento en el indice de raiz/brote (medido como la relacion entre la masa de raiz y la masa de
brote en el periodo de crecimiento activo de raiz y brote).

Se determina el vigor temprano al contar el nimero total de pixeles desde las partes de planta encima del suelo
discriminadas del fondo. Este valor se promedia para las fotografias tomadas en el mismo punto de tiempo de
diferentes angulos y se convierte a un valor de superficie fisica expresado en mm cuadrados mediante calibracion.
Los resultados descritos adelante son para las plantas tres semanas post-germinacion.

Mediciones de parametro relacionadas con semilla

Las paniculas primarias maduras se cosechan, se cuentan, se embolsan, se marcan con codigo de barras y luego
se secan durante tres dias en un horno a 37° C. Luego se desgranan las paniculas y todas las semillas se
recolectan y se cuentan. Las cascaras llenas se separan de las vacias utilizando un dispositivo de soplado de aire.
Las cascaras vacias se descargan y la fraccion restante se cuenta de nuevo. Las cascaras llenas se pesan en un
balance analitico. EI niumero de semillas llenas se determina al contar el nimero de cascaras llenas que
permanecen después de la etapa de separacion. La produccion total de semilla se mide al pesar todas las cascaras
llenas cosechadas de una planta. Se mide el nimero total de semilla por planta al contar el nimero de cascaras
cosechadas por planta. Se extrapola el peso de grano en miles (TKW) del nimero de semillas llenas contadas y su
peso total. El indice de Cosecha (HI) en la presente invencion se define como la relacion entre la total produccion de
semilla y el area encima del suelo (mmz), multiplicado por un factor 108. El nimero total de flores por panicula como
se define en la presente invencion es la relacién entre el nimero total de semillas y el nimero de paniculas primarias
maduras. El indice de llenado de semilla como se define en la presente invencion es la proporcién (expresado como
un %) del numero de semillas llenas sobre el nimero total de semillas (o flores).

Ejemplo 10: Resultados de la evaluacién fenotipica de las plantas transgénicas

Los resultados de la evaluacién de plantas de arroz transgénico expresan un acido nucleico similar a bHLH11 bajo
condiciones de cero estrés se presentan adelante. Se observa un aumento de mas de 5 % en por lo menos 2
estirpes para la produccion total de semilla, nimero de semillas llenas, indice de llenado, indice de cosecha, nimero
de primeras paniculas y de por lo menos 3 % por peso de grano en miles. Los datos en el aumento general (medido
sobre todas las estirpes probadas) para cada parametro se presentan en la Tabla E6:

Tabla EG6:
. Aumento general

Parametro (%)
Pérdida total de semillas (produccién

. 20
de semilla total)
Numero de semillas llenas 20
indice de llenado 18
indice de cosecha 21
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REIVINDICACIONES

1. Un método para aumentar la produccion de semilla en plantas con relacion a plantas de control, que comprende
aumentar la expresion en una planta de un acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 bajo el
control de un promotor constitutivo de fuerza media, en donde dicho polipéptido similar a bHLH-11 comprende un
dominio de Hélice-Bucle-Hélice, y uno o mas de los siguientes motivos:

(i) Motivo 1 (SEQ ID NO: 246);
(i) Motivo 2 (SEQ ID NO: 247);
(iii) Motivo 3 (SEQ ID NO: 248);
(iv) Motivo 4 (SEQ ID NO: 249);
(v) Motivo 5 (SEQ ID NO: 250);
(vi) Motivo 6 (SEQ ID NO: 251);
(vii) Motivo 7 (SEQ ID NO: 252).

2. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho aumento en la expresion se efectla al introducir y
expresar en una planta un acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11.

3. Método de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde dicho acido nucleico que codifica un
polipéptido similar a bHLH11 codifica una cualquiera de las proteinas enumeradas en la Tabla E1 o es una parte de
dicho acido nucleico capaz de hibridar con dicho &cido nucleico.

4. Método de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde dicha secuencia de acidos nucleicos
codifica un ortélogo o paralogo de cualquiera de las proteinas dadas en la Tabla E1.

5. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde dicha produccion de semilla
aumentada se obtiene bajo condiciones de cero estrés.

6. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en donde dicho promotor constitutivo de
fuerza media es un promotor GOS2, preferiblemente un promotor GOS2 de arroz.

7. Método de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde dicho acido nucleico que codifica un
polipéptido similar a bHLH11 es de origen de planta, preferiblemente de una planta monocotiledonea,
adicionalmente preferiblemente de la familia de las Poaceas, mas preferiblemente del género Triticum, mas
preferiblemente de Triticum aestivum.

8. Planta o parte de la misma, que incluye semillas, que se pueden obtener mediante un método de acuerdo con
cualquier reivindicacion precedente, en donde dicha planta o parte de la misma comprende un &cido nucleico
recombinante que codifica un polipéptido similar a bHLH11 como se define en la reivindicacion 1.

9. Construccién que comprende:
(i) acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 como se define en la reivindicacion 1;

(i) Una o méas secuencias de control capaces de dirigir la expresion de la secuencia de acidos nucleicos de (i), en
donde dicha una o mas secuencias de control comprenden un promotor constitutivo de fuerza media; y
opcionalmente

(iii) Una secuencia de terminacion de transcripcion.

10. Construccién de acuerdo con la reivindicaciéon 9, en donde dicho promotor constitutivo de fuerza media es un
promotor GOS2, preferiblemente un promotor GOS2 de arroz.

11. Uso de una construccion de acuerdo con la reivindicacion 9 o 10 en un método para elaborar plantas que tienen
produccién de semilla aumentada con relacién a plantas de control.
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12. Planta, parte de planta o célula de planta transformada con una construccion de acuerdo con la reivindicacion 9
o 10.

13. Método para la produccién de una planta transgénica que tiene produccion de semilla aumentada con relacién a
plantas de control, que comprende:

(i) introducir y expresar en una planta un acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 como se define
en la reivindicacién 1, en donde dicho acido nucleico esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza
media; y

(ii) cultivar la célula de planta bajo condiciones que promueven el crecimiento y desarrollo de la planta.

14. Planta transgénica que tiene produccion de semilla aumentada, con relacién a plantas de control, que resulta de
la expresion aumentada de un acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 como se define en la
reivindicacion 1, en donde dicho acido nucleico esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media, o
una célula de planta transgénica derivada de dicha planta transgénica.

15. Planta transgénica de acuerdo con la reivindicacion 8, 12 o 14, o a célula de planta transgénica derivada de la
misma, en donde dicha planta es una planta de cultivo o monocotiledénea o un cereal, tal como arroz, maiz, trigo,
cebada, mijo, centeno, triticale, sorgo escanda, espelta, secale, escafia, teff, sorgo y avena.

16. Partes cosechables de una planta de acuerdo con la reivindicacion 15 que comprende una construccion de
acuerdo con la reivindicacion 9 o 10, en donde dichas partes cosechables son preferiblemente semillas.

17. Uso de un acido nucleico que codifica un polipéptido similar a bHLH11 como se define en la reivindicacién 1, en
donde dicho &cido nucleico esta bajo el control de un promotor constitutivo de fuerza media para aumentar la
produccion de semilla en plantas, con relacién a plantas de control.
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SEQ ID NO: 244, secuencia codificante TabHLH11, Triticum aestivum
ATGGCGGGGCAGCCGCCGCAGGGCCCGGAGGACGACTTCCTCGACCAGTTCTTCTCCCTCACCARAC
TCCCTCTCCGCCGCCGGCCGCCCCTCCGGCGACCAGCCCTTCTCCCTCGCCCTCAGCCTCGACGCC
GCCTCGGACGCCTCCGGCAGCAGGGGCGGCATCGGCGACGACGCCGGCAACGCCGCGGAGCGGGAC
GGCGTGCAGCTCCCCGGCCTCT TCCCGLCGGTGTTCGGCGGTGGCCTCCAGCCGCCGCACCTTCGE
CCCAGCCACCCTCCCCCACAGATGT TCCACGCGCAGCAGCCGAAGCAGGGCGEGCCGGCTGGAGGE
CCGCAGCCGCCGECGCCGAGGCCGAAGGTGCGEGCGCGTCGLGETCAGGCGACTGATCCCCACAGT
ATCGCGGAGAGGCTAAGAAGAGAGAGGATAGCGGAAAGGATGAGGGCCCTACAGGAATTGGTCCCC
AATACGAACAAGACAGATAGGGCAGTTATGCTAGATGAGATCCTGGATTATGTGAAGTTCCTTAGG
CTTCAAGTAAAGGTGTTAAGCATGAGCAGATTGGETGGTGCTGGTGCTGTTGCACAGCTGGTTICT
GACATTCCACTTTCAGTTAAGGGGGAAGCAAGCGATGGTGGGAGCARACAGCAGATATGGGAAAAG
TGGTCAACGGATGGCACGGARAAACAGGTTGCGAAGC TGATGGACGAGGACATCGGTGCCGCAATG
CAATTTCTCCAATCAAAGGCTCTCTGCATGATGCCAGTCTCCCTTGCCATGGCTATCTATGACACA
CAACATTCACAGGACGGCCAACCAGTGAAGCC TGAACCCARCAACACTGCCTAG

SEQ ID NO: 245, TabHLHll, Triticum aestivum
MAGQPPOGPEDDFLDQFFSLTNSLSAAGRPSGDOPFSLALSLDAASDASGSRGGIGDDAGNAAERD
GVQLPGLFPPVFGGGLQPPHLRPSHPPPOMFHAQQPKQGGPAGGPQPPAPRPKVRARRGQATDPHS
IAERLRRERIAERMRALQELVPNTNKTDRAVMLDEILDYVKFLRLOVEVLSMSRLGGAGAVAQLVS
DIPLSVKGEASDGGSKQQIWEKWSTDGTEKQVAKLMDEDIGAAMOFLOSKALCMMPVSLAMAIYDT
QHSQDGOPVKPEPNNTA

SEQ ID NO: 246, MNotivo 1
(E/D) (D/S/E) (F/M) (L/F) (D/E/Q/L) (Q/H/E)

SEQ ID NO: 247, MNotivo 2
RA(R/I/QIRG(Q/H) ATDFHSIAER

SEQ ID NO: 248, Motivo 3
(M/I/V/L) (K/R) (AR/5/Q/D/N) LQ (E/D/V) LVE

SEQ ID HO: 249, Motivo 4
(M/T) (L/I)DEI{I/V/L) (D/E/G)Y (V/L/I} (K/R)FL(Q/R}LQ(V/I)K

SEQ ID NWO: 250, Motivo S
(V/I)LSMSR(L/V)G

SEQ ID Wo: 251, Motivo &
V(A/V/L/I) (K/R) (L/M) (M/L) (E/D) (E/D/S/K/T) {(D/N/S) (M/V/I) (G/T/I)XAMO
(Y/L/F)L

SEQ ID NO: 252, Motivo 7
(M/V) (P/S) (I/V) (S/T/R)LA

SEQ ID wo: 253, Motivo g
SIAERLRRERIAERMRALQELVPNTNKTDRAVMLDEILDYVKFLRLQVKVL
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SEQ ID NO: 254, prm009718 (del) :
GGGGACAAGTTTGTACAAAMARGCAGGCTTAAACAATGGCGGGGCANCCG

SEQ ID NO: 255, prm009719 (inv) :
GGGGACCACTTTGTACAAGARAGCTGGGTATGGGTGTTGCAGCTGCTGTT

SEQ ID NO: 256, promotor Gos2 de arroz

AATCCGARAAGTTTCTGCACCGTTTTCACCCCCTAACTAACARTATAGGGRACGTGTGCTAAATAT
ARAATGAGACCTTATATATGTAGCGCTGATAACTAGAACTATGCAAGARRRACTCATCCACCTACT
TTAGTGGCAATCGGGCTARATARAARAGAGTCGCTACACTAGTTTCGTTTTCCTTAGTAATTAAGT
GGGAAAATGAAATCATTATTGCTTAGAATATACGTTCACATCTCTGTCATGAAGTTAAATTATTCG
AGGTAGCCATAATTGTCATCAAACTCTTCTTGAATARRARARATCTTTCTAGCTGAACTCAATGGGT
AAAGAGAGAGATTTTTTTTAAARAAATAGRATGAAGATATTCTGAACGTATTGGCAARGATTTARA
CATATAATTATATAATTTTATAGTTTGTGCATTCGTCATATCGCACATCATTAAGGACATGTCTTA
CTCCATCCCAATTTTTATTTAGTAATTAAAGACAATTGACTTATTTTTATTATTTATCTTTTTTCG
ATTAGATGCAAGGTACTTACGCACACACTTTGTGC TCATGTGCATGTGTGAGTGCACCTCCTCAAT
ACACGTTCAACTAGCAACACATCTCTAATATCACTCGCCTATTTAATACATTTAGGTAGCAATATC
TGAATTCAAGCACTCCACCATCACCAGACCACTTTTAATAATATCTARAATACAAAAAATAATTTT
ACAGAATAGCATGAARAGTATGAAACGAACTATTTAGGTTTTTCACATACAAARARAAAAAGAATT
TTGCTCGTGCGCGAGCGCCAATC TCCCATATTGGGCACACAGGCARCARACAGAGTGGCTGCCCACA
GAACAACCCACAAARAACGATGATCTAACGGAGGACAGCARGTCCGCAACAACCTTTTAACAGCAG
GCTTTGCGGCCAGGAGAGAGGAGGAGAGGCAMAGAAARCCAAGCATCCTCCTTCTCCCATCTATAR
ATTCCTCCCCCCTTTTCCCCTCTCTATATAGGAGGCATCCARAGCCAAGAAGAGGGAGAGCACCARG
GACACGCGACTAGCAGAAGCCGAGCGACCGCCTTCTCGATCCATATCTTCCGGTCGAGTTCTTGGT
CGATCTCTTCCCTCCTCCACCTCCTCCTCACAGEGTATGTGCCTCCCTTCGGTTGTTCTTGGATTT
ATTGTTCTAGGTTGTGTAGTACGGGCGTTGATGT TAGGARAGGGGATCTGTATCTGTGATGATTCC
TGETTCTTGGAT I TGGGATAGAGGGGTTCTTGATGTTGCATGTTATCGGTTCGEGTTTGATTAGTAGT
ATGGTTTTCAATCGTCTGGAGAGC TCTATGGAAATGARATGGTTTAGGGATCGGAATCTTGCGATT
TTGTGAGTACCTTTTGTTTGAGGTAARARTCAGAGCACCGGTGATTTTGCTTGGTGTAATAAAGTAC
GGTTGTTTGGTCCTCGATTCTGGTAGTGATGCTTCTCGATTTGACGAAGCTATCCTTTGTTTATTC
CCTATTGAACARAAATAATCCAACT TTGAAGACGGTCCCGTTGATGAGATTGAATGATTGATTCTT
- ARGCCTGTCCRARATTTCGCAGCTGGCTTGTTTAGATACAGTAGTCCCCATCACGAARTTCATGGA
AACAGTTATAATCCTCAGGAACAGGGGATTCCCTGTTCTTCCGATTTGCTTTAGTCCCAGAATTTT
TTTTCCCARATATCTTAAAAAGTCACTTTCTGGTTCAGTTCAATGAATTGATTGCTACAAATAATG
CTTTTATAGCGTTATCCTAGCTGTAGTTCAGTTAATAGGTAATACCCCTATAGTTTAGTCAGGAGA
AGAACTTATCCGATTTCTGATCTCCATTTTTAATTATATGAARATGARCTGTAGCATAAGCAGTATT
CATTTGGATTATTTITTTTATTAGCTCTCACCCCTTCATTATTCTGAGCTGAAAGTC TGGCATGAA
CTGTCCTCAATTTTGTTTTCAAATTCACATCGATTATCTATGCATTATCCTCTTGTATCTACCTGT
AGAAGTTTCTTTTTGGTTATTCCTTGACTGCTTGATTACAGARAGAAATTTATGAAGCTGTAATCG
GGATAGTTATACTGCTTGTTCTTATGATTCATTTCCTTTGTGCAGTTCTTGGTGTAGCTTGCCACT

TTCACCAGCAARGTTC

SEQ ID NO: 257, casete de expresion

ARTCCGAAAAGTTTCTGCACCGTTTTCACCCCCTAACTAACAATATAGGGAACGTGTGCTAAATAT
AAAATGAGACCTTATATATGTAGCGCTGATAACTAGAACTATGCAAGARARACTCATCCACCTACT
TTAGTGGCAATCGGGCTAAAT AAARAAGAGTCGCTACACTAGTTTCGTTTTCCTTAGTAATTAAGT
GGGAAMATGARATCATTATTGC TTAGAATATACGTTCACATCTCTGTCATGAAGTTARATTATTCG
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AGGTAGCCATAATTGTCATCAAACTCTTCT TGAATARAAAAATCTTTCTAGCTGAACTCAATGGGT
ARAGAGAGAGATTTTTTTTAAARAAAATAGAATGAAGATATTCTGAACGTATTGGCARAGATTTAAA
CATATAATTATATAATTTTATAGTTTGTGCAT TCGTCATATCGCACATCATTAAGGACATGTCTTA
CTCCATCCCAATTTTTATTTAGTAATTAAAGACAATTGACTTATTTTTATTATTTATCTTTTTTCG
ATTAGATGCAAGGTACTTACGCACACACTTTGTGCTCATGTGCATGTGTGAGTGCACCTCCTCAAT
ACACGTTCAACTAGCARCACATCTCTAATATCACTCGCCTATTTAATACATTTAGGTAGCAATATC
TGAATTCAAGCACTCCACCATCACCAGACCACTTTTAATAATATC TAAAATACAARARRATAATTTT
ACAGAATAGCATGAAAAGTATGAAACGAACTATTTAGGTTTTTCACATACAAAAAAAAAAAGAATT
TTGCTCGTGCGCGAGCGCCARATCTCCCATATTGGGCACACAGGCAACAACAGAGTGGCTGCCCACA
GAACAACCCACAAAAMACGATGATCTARCGGAGGACAGCAAGTCCGCAACAACCTTTTAACAGCAG
GCTTTGCGGCCAGGAGAGAGGAGGAGAGGC ARAGARAACCARGCATCCTCCTTCTCCCATCTATAA
ATTCCTCCCCCCTTTTCCCCTCTCTATATAGGAGGCATCCAAGCCARGARGAGGGAGAGCACCARAG
GACACGCGACTAGCAGARGCCGAGCGACCGCCTTCTCGATCCATATC TTCCGGTCGAGTTCTTGGT
CGATCTCTTCCCTCCTCCACCTCCTCCTCACAGGGTATGTGCCTCCCTTCGGTTGTTCTTGGATTT
ATTGTTCTAGGTTGTGTAGTACGGGCGTTGATGTTAGGAARAGGGGATCTGTATCTGTGATGATTCC
TGTTCTTGGATTTGGGATAGAGGGGTTCTTGATGTTGCATGTTATCGGTTCGGTTTGATTAGTAGT
ATGGTTTTCAATCGTCTGGAGAGCTCTATGGAAATGAAATGGTTTAGGGATCGGAATCTTGCGATT
TTGTGAGTACCTTTIGT TTGAGGTAARATCAGAGCACCGGTGATTTTGCTTGGTGTAATAAAGTAC
GEITGTTTGGTCCTCGATTCTGGTAGTGATGCTTCTCGATT TGACGAAGCTATCCTTTGTTTATTC
CCTATTGAACARARATAATCCARCTTTGAAGACGGTCCCGTTGATGAGATTGAATGATTGATTCTT
AAGCCTGTCCARAATTTCGCAGCTGGCTTGTTTAGATACAGTAGTCCCCATCACGAAATTCATGGA
AACAGTTATAATCCTCAGGRACAGGGGATTCCCTGTTCTTCCGATTTGCTTTAGTCCCAGAATTTT
TTTTCCCAAATATCTTAARRAGTCACTTTCTGGTTCAGTTCAATGAATTGATTGCTACRAATARTG
CTTTTATAGCGTTATCC TAGCTGTAGT TCAGTTAATAGGTAATACCCCTATAGTTTAGTCAGGAGA
AGARCTTATCCGATTTCTGATCTCCATTTTTAATTATATGARATGAACTGTAGCATAAGCAGTATT
CATTTGGATTATTTTTTTTAT TAGCTCTCACCCCTTCATTATTCTGAGC TGAAAGTCTGGCATGAR
CTGTCCTCAATTTTGT TTTCAAATTCACATCGATTATC TATGCATTATCCTCTTGTATCTACCTGT
AGARGTTTCTTTTIGGT TATTCCTTGACTGC T TGATTACAGAAAGAAATTTATGAAGCTGTAATCG
GGATAGT TATACTGCTTGTTCTTATGATTCATTTCCTTTGTGCAGTTCTTGGTGTAGC TTGCCACT
TTCACCAGCAAAGTTCATTTAAATCARCTAGGGATATCACAAGTTTGTACAAARAAGCAGGCTTAR
ACAATGGCGEGEGCAGCCGCCGCAGGGCCCGGAGGACGACTTCCTCGACCAGT TCTTCTCCCTCACC
AACTCCCTCTCCGCCGCCGGCCGCCCCTCCGGCGACCAGCCCTTCTCCCTCGCCCTCAGCCTCGAC
GCCGCCTCGGACGCCTCCGGCAGCAGGEGCGGCATCGOCGACGACGCCGGCAACGCCGCGGAGLGE
GACGGCGTGCAGCTCCCCGGCCTCTTCCCGCCGGTGTTCGGCGETGGCCTCCABCCGCCGCACCTT
CGCCCCAGCCACCCTCCCCCACAGATGTTCCACGCGCAGCAGCCGAAGCAGGGCGGGCCGGCTGGA
GGEGCCGCAGCCGLCGGCGCCGAGGLCGAAGGTGCGEGCGCGTCGCGETCAGGCGACTGATCCCCAC
AGCATCGCGGAGAGGCTAAGAAGAGAGAGGATAGCGGARAGGATGAGGGCCCTACAGGAATTGGTC
CCCAATACGAACAAGACAGATAGGGCAGTTATGCTAGATGAGATCCTGGATTATGTGAAGTTCCTT
RGGCTTCARGTARAGGTGTTAAGCATGAGCAGATTGGGTGCTGCTGGTGCTGTTGCACAGCTGGTT
TCTGACATTCCACTTTCAGT TAAGGGGGAAGCAAGCGATGGTGGGAGCAMACAGCAGATATGGGAR
AAGTGGTCAACGGATGGCACGGARARAACAGGTTGCGAAGCTGATGGACGAGGACATCGGTGCCGCA
ATGCAATTTCTCCARTCAAAGGCTCTCTGCATGATGCCAGTCTCCCTTGCCATGGCTATCTATGAC
ACACARCATTCACAGGACGGCCAACCAGTGAAGCCTGAACCCAACRACACTGCCTAG

SEQ ID NO: 258, A. cepa_ TC369B
MASNNNPQPPSDGLNDDEFFDQIFSMPSAFAASSASTDATEALNYADSSTTGVTPMESLGLSLDOQP

KSDS5QSEREHPVQFACLFPQYGHNNQVHOTRPNLSPPQVLHGOAMQSSMAAT POPTGPRPRVRAR
RGOATDPHS IAERLRRERIAERIRALQELVPSTNKTDRAVMLDE IVEYVKFLRLOVEVLSMSRLGG
AGAVAQLVADIPMSSSVEGDSSESGKTSYQGWEKWSTDGTERQVAKLMEEDVGAAMQFLOSKALCI

MPISLAAAICQTNPSTEISEM
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SEQ ID NO: 259, A. thaliana bHLHO07-11-AT1G03040
MANNNNIPHDSISDPSPTDDFFEQILGLSNFSGS5G5GLSGIGGVGPEPMMLOLGSGNEGNHNHMG
AIGGGGPVGFHNOMEPLGLSLDQGKGHGFLEPDETGKRFQDDVLDNRCS SMKPIFHGQPMSQPAPP
MPHQQSTIRPRVRARRGQATDPHS IAERLRRERIAERIRSLQELVETVNKTDRAAMIDE IVDYVKF
LRLOVEVLSMSRLGGAGAVAPLVTEMPLSSSVEDETOAVWEKWSNDGTERQVAKLMEENVGAAMOL
LOSKALCIMPISLAMARIYHSQPPDTSSSIVKPEMNEPP

SEQ ID NO: 260, A. thaliana bHLHO59-11-AT4G02590
MASNNPHDNLSDOTPSDDFFEQILGLPNFSASSAAGLSGVDGGLGGGAPPMMLOLGSGEEGSHMGG
LGGSGPTGFHNQMFPLGLSLDQGKGPGFLRPEGGHGSGKRFSDDVVDNRCSSMKPVFHGQPMOQPP
PSAPHQPTSIRPRVRARRGOATDFHSIAERLRRERIAERIRALQELVETVNKTDRAAMIDEIVDYV
KFLRLQVEVLSMSRLGGAGAVAPLVTDMPLSSSVEDETGEGGRTPQPAWEKWSNDGTERQVAKLME
ENVGAAMOQLLOSKALCMMPISLAMAIYHSQPPDTSSVVEFPENNFFQ

SEQ ID NO: 261, A. thaliana bHLHO66-11-AT2G24260
MMNSSLLTPSS555SHIQTESTTFDHEDFLDQIFSSAPWPSVVDDAHPLPSDGFHGHDVDSRNQPT
MMMPLNDGSSVHALYNGFSVAGSLENFQIPQGSGGGLMNOOGOTOTQTOPQASASTATGGTVARPP
QSRTKIRARRGOATDPHSIAERLRRERIAERMEALQELVPNGNKTDKASMLDEI IDYVKFLOLOVE
VLSMSRLGGAASVSSQISEAGGSHGNAS SAMVGGSQTAGN SNDSVTMTEHQVAKLMEE DMGS AMQY
LOGKGLCLMPISLATAISTATCHSRNPLIPGAVADVGGPS FENLSGMTIQSTSTKMGSGNGKLNGN
GVTERSSSIAVKERVSVSKAATGMQFDESDARVWIWFE [RREDDIVELLWQSGOVVGTNQTHRQSY
DPPPILRGSGSGREGEENAPLSQPPPHLEQONLEIQEGEMY SWLHHSYRONYFCSELLNSTPATHPO
5SISLAPROTIATRRAENFMNFSWLRGNIFTGGRVDEAGPSFSVVRESMOVGSNTTEPSSSATESC
VIPATEGTASRVSGTLAAHDLGRKGKAVAVEAAGTPSSGVCKAETEPVQIQPATESKLKAREETHG
TEEARGSTSRKRSRTAEMHNLAERRRREK INEKMKTLQQLI PRCNKVESDSVSTLI SLLKFQRWMM
LSSTSNRYRAKYKYALQNRMCFKPMVQHGKSS YVSSFVEMMSTGQGMMS PMMNAGNTOQFMPHMAM
DMNREPPFIPFPGTSFPMPAQMAGVGPSY PAPRY PFPNIQTFDPSRVRLPSPOPNPVSNQPQFPAY
MNFYSQFAGPHQLOQPPPPPFQVTLYHGIHCVVAGNEYV

SEQ ID WO: 262, A. thaliana bHLHO65-11-AT4G30980
MNS55LLTPSS5PSPHLOSPATFDHDDFLHHIFSSTEWPSSVLDODTPEPTSDCAPVTGFHHHDADS
RNQITMIPLSHNHPNDALFNGFSTGSLPFHLEPQGSGGQTQTOSOATASATTGGATAQPQTKPKVRA
RRGQOATDPHSIAERLRRERIAERMKS LQELVPNGNKTDKASMLDEI IDYVKFLOLOVKVLSMSRLG
GAASASSQOISEDAGGSHENTSSSGEAKMTEHQVAKLMEEDMGSAMOYLOGKGLCLMPISLATTIST
ATCPSRSPFVKDTGVPLSPNLSTTIVANGNGSSLVTVKDAPSVSKP

SEQ ID NO: 263, A. thaliana bHLHO0B82-11-AT5G58010
MENGNGEGKGEFINQNNDFFLDSMSMLSSLPPCWDPSLPPPPPPPQSLFHALAVDAPFPDQFHHPQ
ESGGPTMGSOEGLOFPQGTVSTTSAPVVROKPRVRARRGOATDPHS IAERLRRERIAERMKSLOQELV
PNTHNKTDKASMLDEI IEYVRFLOLOQVKVLSMSRLGGAGSVGPRLNGLSAEAGGRLNALTAPCNGLN
GNGNATGSSNESLRSTEQRVAKLMEEDMGSAMQYLQGKGLCLMPISLATAISSSTTHSRGSLENPI
S5AVAAEDSHNVTATAVAAPEASSTMDDVSASKA

SEQ ID NO: 264, A. vulgaris TC15501

MANNNNEPTEGLTDDFLDOILSYGAHEGNLAGNDVNLAGTTTPGGSMALQLSSSGGDITGSGGYHHH
HOHQHHHQLSGGGGGF PLGLSLEQSGKGGFFEPDEASGSGERFRODFVDLEAVSSTNNDNNDRGDS
VHLNNLFPAFGHVQQQOOAHSVRPPSHONQ INQPFLGHPT PGAVAVVPHP PAIRFPRVRARRGQATD
PHSIAERLRRERIAERMKALQELVPSSNETDRAAMLDEIVDYVEFLRLOVEVLSMSRLGGAGAVAQ
LVADI PLSSAEGGASEGGSNQPAWEKWSTDGTEHQVAKLMEEDVGARMOFLOSKALCIMPISLASA

IYHDOPPDASTMIKFEPNAPS
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SEQ ID NO: 265, A. vulgaris TC19%278

MENLOQELVPNSNKTDKASMLDEI IEYVRFLOLOVEVLSMSRLGATGAVVPLITENQPEGSTSHFLS
QSAGRDVEHIESFNTLTFEQEVVELMESNMTKAMQFLORKGLCLMPIALAAAISGSKAPPASLSTE
GEKSILTNGFVHHNSGRSNIGPGRISSDGETRSEENIIGIHSREDFSSNSCSGTSIKKEGTNTTNE

TREMNQE

SEQ ID HO: 266, B. napus_TCl0015 part

HASETPSDDFFEQILGLPNFSASSSDGGLGGGGAPPMMLOLGSGEEGGHMGGLGGGSGFHNOMFPL
GLSLEQGKGQGFLRPEGGSLGTGKRFSDDVMK PVFHGQPMOQOPAPAAPHOPTSIRPRVRARRGOA
TDPHSIAERLRRERIAERIRALQELVPTVNKTDRAAMIDEIVDYVEFLRLOQVEVLSMSRLGGAGAG
APLVTDMPLSSSVEDESGEGGRAPQPAWEKWSNDGTERQVAKLMEENVGAAMOLLSSKALCMMPIS

LAMARIYHSQPFDTT

SEQ ID HO: 267, C. clementina DY26B946

MFLOQLGSGGPSPGAGGGATSAADIRSLAMGI SMGMMPLGLNLEHSFLROQHEDHNSNHNNNNNTNAS
S55PNNSSATSGINERDSVHMPSLEFPAFGQLOSQSARPPLPRPPQVQQFQSQPAARPQPPAVRERV
RARRGOATDPHS IAERLRRERIADRMRALQELVPSCNKTDRAAMLDE IVDYVKFLRLOVEVLSMSR
LGAAGAVAQLVADVPLSSALEGESIDGGSSQPEWEKWSNDGTEQQVAKLMEEDIGAAMQFLOSKAL
CIMPISLASAIYRTROPDAPAFVKPESSTPSYCLNNNWSOOLAHNDSKYLITGTYSYRILLVLLSN

QIIQIFMQRSHSSFP

SEQ ID NO: 268, C. longa TA2544

MQPSSKETERMAQSHAALQLE LONGGGGAQNDDFFEQTMSGFSTAAWAPELGTPRSLEFGARSSEES
PDDEGLNYAPPYGGSSLLASRHRMHLGTSPADSSMFLOQLGGQILLHPTAGASGGESGGFLRLPLSL
G5GGSGVSTSAIFGDRSRGEIDPPFESSNPTEAEVLYNDGFTGSLPRAVOASLHOQLLRQPOQNYGA
ATLTGOALAITATASGTAGAGTAPPKPRVRARRGOATDPHSIAERLRRERIAERMKALQELVPNAN
KTDKASMLDEIIDYLKFLOLOVKVLSMSRLGGAAAVAPLVADMSSESGGGAGTPRSHNNDGLTAREQ
QVAKLLEEDMGSAMOQY LQGKGLCLMPISLASAISSATCRPRPPPGVNLRYPAAGDAFPSPFSISALT

VQSSNAGSAGADAS

SEQ ID NO: 269, C. paradisi hybrid TA3392

MANNPNEASSTDDFLEQILGI PNFGSAESGLAASDGGLAAGSPMMLOLSSGDGSSHISALGGGVSS
GYHGOVFPLGLSLEQGKGGFLEKPEEASGSGKRFPEEHAIKNVFHGQFLESPVPARAPHFFAMRFRVRE
ARRGOATDPHSIAERLRRERIAERIRALQELVPSVNETDRAAMLDEIVDYVEFLRLOVEVLSHSRY
GAPGAVAPLVTTDLPLSSVEDESGEGVRNOFPAWEKWSNDGTERQVAKLMEENVGAAMOFLOSKALC

IMPISLATAIYHSQPPE

SEQ ID NHO: 270, C. sinesis TAl2416

MOPCSSGGEMOGISSLLSNGSHEQQSQIHQSATFDPTSQDDFLEQMLSSLESCSWTDLESPRNGYVD
LNPNNNNNN ITNNKQPRDLSDETAPSTTQENNVEPAGFQFDESMILASKMROHQISGNTGSGNNNSAA
AKFMMQQOOQOIMMAAARGGIGLPLSLGNGGDNDIVDVSSFKSQOGGDGSVOALYNGFTGSLHGST
QFPQHFHHLOGGSMPGQTFGAPGPVMNOQTQAQASGS TGGEGGGGN T PAQQPRKORVRARRGDATDPHS
IAERLRRERIAERMKALQELVPNANKTDKASMLDEI IDYVKFLOLOVEVLSMSRELGGAAAVAPLVA
DMSSEGGGGDCIQANGRNPNGAQTTSANDSLTVTEHOQVAKLMEEDMGSAMQY LOQGKGLCLMPISLA
TRAISTATCHSRNFIISTSNNNNNNGNPHHNPLLOSHNGEGPTSPSMSVLTVQSATMGNGGADGSVED

AMSVSKP
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SEQ ID NO: 271, E. grandis WO2005001050 seqID77
MAGSNPQEGLGDEFFEQILAVPPGAYSGGSTPMVLOLGSGRGGVEDGGGRGGGGGLRGMGVMMELG
LNLEQGGLFRHEDVENSTSASSTTSAINMEREAGVHHGNNMTSCLFPAFGOFQTHQSVOPPFPFHPE
PPOLHPAFLNQPAVGSPHNQPAIRPRARARRGOATDPHSIAERLRRERINERMKALQELVPSCNKTD
RAAMLDEIVDYVKFLRLOQVKVLSMSRLGGAGAVAQLVADVPLSSAEGEI IEGGNNQPAWEKWLTDG
TEQQVAKLMEEDVGAAMOFLOSKTLCIMPISLASAIFRTSOPODMPRSIKPESSAPS

SEQ ID NO: 272, E. grandis WO2005001050 seqIDl1671

MANNPSDGASDEFLEHLLGLPNFARAAEAGLAPGDGTGLSVTAATPMMLOLGSGDGSGGHGHGHGH
GHGQGHLSALGGGGAGAGGGGGEGEEGYHEAVFPLGLSLEQGKGGFLEPEEASGSGKRYPEEVVIG
RASTVENLHS PLFNFPDVSOMASFRNRDVFHGOPVENEVPARPHPPAMRPRVRARRGOATDPHSIA
ERLRRERIAERIRQLOQDLVPSVNKTDRAAMLDEIVDYVKFLRLOVEVLSMSRLGAAGAVAPLVTDI
PLSSVEEEGGEGGRNQPAWEKWSNDGTERQVAKLMEENVGARMOFLOSKALCIMPISLATALYQTQ

PPDTSSLVKSESNPPS

SEQ ID NO: 273, G. hirsutum CO123623

DSGGGGFRGIGMMPLGLNLEHGE LRHEDGVVVDNNNNNASCSAASAVSGISERDSHEMVSLEFEPEFG
OMOTQQIRASPPPPQPPPOLHOPFHSOPTSGEVAARAPHPPAVRPRVEARRGOATDPHSIAERLRREE
RIAERMKALQELVPSCNKTDRAAMLDE IVDYVEFLRLOVEVLSMSRLGAAGAVAQLVADVPLLSVE
GDGAGGGTQPPWEKWSNDGTEQQVAKLMEEDI GAAMOFLOSQALCIVPISLASAIFPAHOPDAPTI

v

SEQ ID WO: 274, G. hirsutum DTS543504 ) .
MISNGGESSEFRRSFTGLETLSPIPQLWHLOPYDSVSSLPTLVGOTIVDDEGHNINRFIEIDEILQP
ENLSASINSKGOODMONSFCSSEPADHPITKTMIGLPSLVQGASPNLNNGSDRTVKPRVRARRGOA
TDPHSIAERLRREKIAERMENLQELVPNSNKTDKASILDELIGYVKFLOLOVEVLSMSRLGALAAY
VPLITDGRAEVSNGLSLAPLAGOGVDFSPSFPDQVVFEQEVVELME SNMTMAMOY LOSKGFCLMPVA
LAAATSHVKSSTSS55555VPASDESKKLGLHQQY SNQQHLQQ

EEQ ID NO: 275, G. hirsutum TC60118
MANNPNESPADDFLEQILGLSHFAPTETGLAGPDGRLSGNATTAGAPMLLOLSSGGGTGHIGAIGG
GGGGAFHGOVFPLGLSLEQGKGGFLKPEEASGSSKRFRNEVVDGRAFSVEKNVEHGOPVEATVAAGP
HPPAMHPRVRARRGOATDPHSIAERLRRERIAERIRALQELVPSVNETDRAAMLDEIVDYVEKFLRL
QVKVLSMSRLGAAGAVAPLVTDLPLS SVEDESGEGGRSQPAWEKWSNDGTERQVAKLMEE DVGAAM
QFLOSEALCVMPISLATAIYHTQSPDTSSVVKPETHNPPS

S5EQ ID NO: 276, G. hirsutum TC60119
MANNTNEAPAADDFLEQILGLPNFAPSETGLAGSDAGLAATAAGAGAPMFLOLSSGDGRAHIGGIG
GGGGGAFHGOVFPLGLSLEQGKGGFLKPEEASGEGKRFRNGVVDDRAS SVENVEFHGOPMOATVSAA
PHPFTMRPRVRARRGQATDPHSIAERLRRERITERIRALQELVPSVNETDRAVMLDEIVDYVEFLR
LOVKVLSMSRLGGAGAVAPLVTDIPLSSVEYESGEGGRSQPAWEKWSNDGTEQQVAKLMEENVGAA
MOFLOSKSLCIMPISLATRIYHTQVPDTSSVVKPETNPFPA

SEQ ID NO: 277, G. hirsutum TC61833

MANNPNEASADDFLEQILGFPNFAPSETGLAGPDGGLTGTTAGAGT PMFLQOLSSGDGASHLGGIGG
GGGGAFPGQVFFPLGLSLDOGKSGGFLEPEEGSGGSSRRFRDEVVDGRASSVKNVFHGS EMPATVAP
SPHPPTMRPRVRARRGOATDPHS IAERLRRERIAERIRALQELVPSVNKTDRAVMLDEIVDYVKEL
RLOVKVLSMSRLGGAGAVAPLVTDI PLSSVEDESGDGGRNQPAWEKWSNDGTERQVAKLMEENVGA

AMQFLKSKALCIMPISLATAIYHSQPLDTSSIVKFETDFPP
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SEQ ID MO: 278, G. hirsutum TCET603

MOPCSREMOAMNSLLNEPTOOI PLODLOINGNRHHHOQIHVESSSOFQYPTPTSTTHHDDSFLEQIL
55TTSFPWSDETGPPNPEDNNNAGFNY DEMVLASKLRQHQINGGAAGNPFAAMKMMLMMQOQOQQO
OMMLAGRPTVASAMAAGGGITTNHOGGEGSHMOALYNVEGDGSLHGTMOAKSFVGANSATEMTQSQGS
GPTAGEAVTAPEKPKQRVRARRGQATDPHSIAERLRRVRIAERMKALQELVPNANKTDKASMLDET
IDYVKFLOLOVEVLSMSRLGGARAVAPLVSEGGGDCIQTSANGGSHPRNSNGDOTPSANDRLTMTE
HOVAKLMEEDMGSAMQYLOQEKGLC LMPTSLATAISSATSRSRNEMINHENPANGSHLLIQSS5GGDG

PSS5PSMSVLIVOSATHMGNGGLEGGAASVSKP

'SEQ ID NO: 279, G. max TC229602

MKPDEASASGKRFRODDVVDNRAKHVFHGQPMPTTMPAAPHPPAIRPRVRAIRGQATDPHS IAERLR
RERTAERIRALQELVPSVNKTDRAAMLDE IVDYVKFLRLQVKVLSMSRLGGAGAVAPLYVTDIPLSS
VEEEGGEGARNRPAWDKWSNDGTEROVARLMEENVGAAMOFLOSKALCIMPISLASAIYQSQPPDT

SSIVKPETNEPS

SEQ ID HO: 280, G. max TC205173

MLOHOLLRDSGLLNMPLSLEGNDVVVDASTFESPNPSGRASVOTLYNGFAGSLHGVGOSSNQTQHE
QHPQGSSNPMQGONFGAVPAGGGSATNQAPASGAAAGGAPAQPRORVRARRGOATDPHS TAERLRR
ERIAERMEALQELVPNANKTDEASMLDEI IDYVKFLOLOVEVLSMSRLGGAAAVAPLVADMSSEGG
GDCIQANGKSNGGGAQASTTNTNTNQTTATT TSNDS LTMTEHQVAKLMEEDMGSAMOY LOGKGLCL
MPISLATAISTATCETRNVNVNPLINAAAGATHFPTAANPAGEGPSSPSMSVLTVOSATAGNDGAA

SVSKP

EEQ ID NO: 281, G. max TAS5042
MAGNSGSEGLGDDFFEQILAVPEAGTVGMLOLGSTTGAFRGASGLMPLGLNLEQAAFLRHOQVNVDD

DVVHVNVDDATIHOHHLTLHNNNNSSSPSSTAPI TDRDSMHMRGLESAFGOLHTEPIRETLPLPEREP
ROPQLHLHHHNQFOGOAAAAPASMAAMPOPPGIRPRVRARRGOATDPHSIAERLRRERTAERMKAL
QELVPSINKTDRAAMLDE IVDYVKFLRLOVKVLSMSRLGGAGAVAQLVADVELSAVEGDQDIEGGA
MEQAWDKWSNDGTEQQVAKLMEE DVGAAMQFLOSKALCIMPISLASAIFRMPQSEASTGIKPESNS

H

SEQ ID MO: 282, G. max TC207545
MMLOLNSGDAATHLASFHAPPYQLGLSLDQGEGPFLTPEDASGSGKRFRDDAVDTRENNVFDGOEM

PTTVPTAPHP PAVRPRVRARRGOATDPHSIAERLRRERIAERI RALOELVESVNKTDRAAMLDE IV
DYVEKFLRLOVEVLSMSRLGGAGAVAFPLVTDIPLS SVEEEGGEGRNQPAWEKWS NDGTERQVAKLME
ENVGAAMOFLOSKALCIMPVSLASAIYQSQPSGTSSIVKPETNPPS

SEQ ID MD: 283, G. raimondii TA13791

MANNPNESPADDFLEQILGLSHFAPTETGLAGPDGRLSGNATTAGAPMLLOLSSGGGTGHIGAIGS
GGGGAFHGQVFPLGLSLEQGKGGFLKPEEASGSSKRFRNEVVDGRAFSVENVFHGQPVPATVAAGP
HPPAMRPRVRARRGOATDPHSIAERLRRERIAERIRALQELVPSVNKTDRAAMLDEIVDYVKFLRL
QVKVLSMSRLGAAGAVAPLVTDLPLSSVEDESGEGGRSQPAWEKWSNDGTERQVAKLMEEDVGAAM

QFLOSKALCVMPISLATAIYHTQSPDTSSVVKPETNEES

SEQ ID MO: 284, H. patiolaris TA1140
MSTDPPEGYGDDFLEQILAIPSYNI TGCLPVNTADSTGSETVSVHHQDOQPODQLOPQKFPLGLSL
DNGRETIGGAFAGOOOOLOCORORERGGSMNMSGLFPQFENLOSHSLLHTVPQGFQGOPTSSTAVT
VPHPPTIRPRVRARRGOATDPHSIAERLRRERIAERMRALQELVESCNKTDKAAMLDEILDYVKFL
RLOVKVLSMSRLGGAGAVAQLVSDVPLQSVEGDGSENGYNNQOQGOARWENWSNDDTEREVAKLME
EDVGAAMOFLOSKALCIMPISLASLIYPNHOPDVKPEPSAPS
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SEQ ID NO: 285, H. vulgare TC140470

MNYSDGSFFPSWPGNSASENY SFVDGSVESYTEEGSMPTTGY FRARSNQNLTFDEHEQNPAMLANG
CLEYNTQTDLLSGEILSDDKPSNSLVELSQLONNVCLONNLIPPGTLOCNSTPGTFDLOLDTPGLL
ELPHALSSSIESNGSEVSAFLADVQAVSSASTLCSTFQNVESYMEPVSLEAFSFQGMONAAMENNA
SHSNGNLSVFDEATMASLHDSKEFLNGSISSLGTGQQSOLAGGGLKAEQREQNTMCHNIPLPSEFVSA
SOMAVSEAQGALIPSKTTSITHNNKSEYPIPISHSADVQHKANSGNGNSASAKPRARARRGQATDP
HSIAERLRREKISERMENLODLVPNSNKADKSSMLDEI IDYVKFLOLOQVKVLSMSRLGAPGAVLPL
LAESQTEGRSNSPLSSPTTSQGLLDVAGPEDSLVFEQEVIKLMETS I THNAMQYLONKGLCLMPIAL

ASAISNQEGTSAAAIPPER

SEQ ID NO: 286, L. perenis TA3490 part
MATDPPEGYGDDFLEQILAIPSYNIAGCLPGNTTDANASETVSVHROOOOOOPVFPLGLSLDNGRE
TIGAFAGQUQORERGGSMNMTGLEPSFENLOSHSLLHSVPQAFQGQSTTSTAVTVFHFPSIRPRVR
ARRGQATDPHSIAERLRRERIAERMRALQELVESCNETDKAAMLDE ILDYVEFLRLOVEVLSMSRL
GGAGAVAQLVSDVPLQSVEGDTSENGYNQPAWENWSNDDTEREVAELMEEDVGARMOFLOSKALCI
MPISLASLIYPPOTPDSNSHVKPETV

SEQ ID MO: 2B7, H. benthamiana CK293938
MATNQPEGYADDFLEQILAIFSY AGLPPVADVGTSSETTSFTSASAAGLOOPLFPLGLSLENGRDD
VSDAGAYAVEHEREGINIGNLYAGLEHLOSHAVRHAVPPVHHIQSFQGOQPTTSTTMIVPHSPAIRP
RVRARRGOATDPHSIAERLRRERISERIKALQELVPSCNKTDRAAMLDEILDYVKFLELOVKVLSM
SRLGGASAVAQLVADIPLOSMEGDSAESKSHMOHIWEKWSNVDTEQEVAKLMEEDVGAAMOYLOSKS
LCIMPISLAALIYPTOQPDDMSMVKPEPAAPS

SEQ ID NO: 288, N. benthamiana TCT7102
MOAMNOYDPTSSHDDFLDOILSSVPRSSSLCWPDLSHKSWDPHHHHLSPPLPPNPSSGDDHOQLPPSHNP
LOHFQYDDQSSSFLAAKLRQHOITGGGGGGGDAVAAAKALLLOOQLLLSRTLAGNGLRSPTGASGD
NGFLNMLGNGDONDSVGNPANDS SVOALFNGFTGSLGONS SOPQHFLHPQGGRMOAQSFGAPATAP
AMNOTPAASGSAGGGTTPARQPEKOQORVRARRGOATDPHSIAERLRRERIAERMKALOELVPNANKT
DEKASMLDEI IDYVEFLOLOVEVLSMSRLGGAAAVAPLVADMS SEGRGEGNGGRGGNGTASSSNNDS
MIVTEHOQVAKLMEEDMGS AMOYLOGKGLCLMPISLATAISTATCHSRNPMI PNGNGGNNPLLGGGG
GLATHGGGGEAGGPSSPKLSVLTVQSATIGNGGIDPSVKDATSVEEA

SEQ ID NO: 289, N. benthamiana TC7103

MOAMNSOMS LOQEENGASSGONMSHSHFDPTSSHDDFLOQILSSVPSSSPWPDLSSGGDGHEDDQSI
FVASKLRONQITGGGGGGAARAKALMLOOQLLLSRGLLAGNGDONDDVGN PENEI SVQALYNGFAGS
LGOTSNQPQHFHHAQGGSMQAQSFGAPASSTMNQT PAASGGSAGGGQPKQOKVRARRGOATDPHSI
AERLRRERIAERMKSLQELVPNANKTDEASMLDE I IDYVRFLOLOQVKVLSMSRELGGAAAVAPLVAD
RSSEGGGGDCAQANGGGRGSNGT TS LANNDSMTMTEHQVAKLMEE DMGSAMOYLQGKGLCLMPISL
ATAISTATCHSMELNNPLLHGGGSGGSAAINGGGGGPSSPSLSASTVOSATMGNGGA

SEQ ID NO: 290, N. benthamiana TC8633
MAMNPSEGPDDFFDQILGFPAYNGAETHNLAGSDAGAI PPAMLLOLNSGDASGQFSGMGLGVGLGGS
GGFHHPSQSGSFPLGLSLEGGKSGFMKMDDVPAVEGRRFRDDVVDSRASSSVKPGEFHGQPMPSMPH
PPAIRPRVRARRGOATDPHSTAERLRRERIAERIRALQELVPNVNEKTDRAIMLDEIVDYVKFLRLQ
VEVLSMSRLGGAARVAPLVTEIPISSVEEEI SEGGNNOPAWEKWSSDGTERQVAKLMEENVGSAMO
FLOSKALCIMPISLASAIYHSQPEPDTSSLIKPETNEES
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SEQ ID NO: 291, N. tabacum TC12771
MATNQPGGYADDFLEQILAIPSYAGLPPVADVGTSSETTSFTSSSVARAGLOQPLFPLGLSLDNGR
DDVSDAGAYAVKHEREGINIGNLYAGLEHLQSHAVRHAVPPVHHIQPFQGQPTTSTTVTVPHPPAI
REPRVRARRGQATDPHSIAERLRRERISERIKALQELVPSCNKTDRAAMLDE ILDYVKFLRLOVEVL
SMSRLGGASAVAQLVADI PLOSVEGDSAESRSNQHIWEKWSNVDTEQEVAKLMEEDVGAAMOYLQS
KSLCIMPISLAALIYPTQQFPDDPSMVKPEFPAAPS

SEQ ID NO: 292, 0. sativa 0s02g35660
MGGFAYPFTPSPAWSRDAVFAGS PWAAGGVS SLADALVSYGAVDDEEARFLGKTARSSPSTARLHE
QQQLLLEAELLRHGDGLGFAAMDDDGGAAMLGALEPCAMPLTDSGGPPVICSSSSHDSSGSEHSAA
MPAGGGEFLVGEQQQHVEPPAAY AAGGVLPSMAAGEETPQSFGFGSLEFNGDLLOQEATVSKYHHHOQQOQ
QLGVVPSSQPHHLNDDIDFNTGKLMSFASGQQHVTPSIDSLOIDQKEFSSGLHHLNLSSLISGPLA
SFHNATQSHRQPAEACGGKNGGAAPFVNLSEVLPEGNGSGSAGNGAPKPRVRARRGOQATDPHSIAER
LRREKISDRMKDLOQELVPNSNKTNKASMLDEI IDYVKFLQLQVKVLSMSRLGAAEAVVPLLTETQT
ESPGFLLSPRSSSGERQAGAGAVTGGLPGDQPELLDGGAMFEQEVVELME DNMTTAMQYLQSKGLC
LMPVALASAISAQKGTSSAAVRPEKKENGDGDGGGDEE DVEGEFDAPRRPEPVGRPKEMRSRY

SEQ ID WO: 293, O. sativa 0s02g55250
MOPNARQMRGGGGGGGGGODDFFDOMLSTLPAVWSELGSGEPAWDLTAGAVGGGGGASDDHSARAF
DDSALLASRLROHQIDGGGDKPIMLOLSDLHRHHGLAAGDDSGGAAGFLPLSLFADRSQDDIDAAF
KSPNGARGDHALYNGFGAAGMHGAAAMOPPPFGOGGSMPRAQSFGGGAAASGGGGGGSASAARAAGA
SS5GGGAAAPFRORORARRGOATDPHS IAERLRRERIAERMKALQELVPNANKTDKASMLDEI IDYV
KFLOQLOQVEVLSMSRLGGASAVAPLVANMSSESNGNGNATSSSGNGEAANGSSNGDNNGGGTLRVTE
QOVAKLMEEDMGSAMOQY LOGKGLCLMPI SLATAISSATSSSLLPRTGGGAGGSLHEGGNGTSPPLY
NGTATGCDDAGVFFSVEKFVVELSFLLLNEDCRGKEESKLLVQKGP

SEQ ID WO: 294, 0. sativa Os03g58330

MAGQQPQQOGPPEDDFFDQFFSLTSSFPGAAPGGRAAGDQPFSLALSLDAAAAAEASGSGKRLGVG
DDAEGGGSKADRETVQLTGLFPPVFGGGGVOPFNLRPTPPTOVFHPQQSKQGGAAVGPQPPAFRPK
VRARRGQATDPHSIAERLRRERIAERMRALOELVPNTNKTORAAMLDEI LDYVKFLRLOQVEVLSMS
RLGGAGAVAQLVADIPLSVKGEASDSGGNQQIWEKWSTDGTERQVAKLMEEDI GAAMQFLQSKALC

MMPISLAMALYDTQOTODGOPVKHEPNTFES

SEQ ID NO: 295, O. satiwva Os06g08500
MQPSSRDTVAGGGGEGTQDDFFDQMLSTLPSAWADLGGGGGGAAGKS FWEVDPAAAAAASQVFDES
ALLASRLRHHOIGGAGGGGGEKPVMLOLSELHRQAGGGEEDGSGAFSPLPLFTDRTNVPPREEMEG
GFESPNAAAGGEHALFNGFGVHGGSGGAGQPPFGOLRRERIAERMKSLOELVPNANKTDKASMLDE
I I DYVEFLOQLOVEVLSMSRLGGAAGMAPLVASMSSEGNSNGS SNGGGGKASKGGTGGEGGGGGGGEGE
GGGGTGGGMRVTEQQOVAKMMEE DMG TAMQY LQGKGLCLMPISLASAISSATSSASLLSRPSIRHAG
APPOTMLDAAGPTS PAAMSNGDDPRHAKADGGAGGTQ

SEQ ID NO: 296, ©. sativa 0506909370

MDY SAGSYMWPGHNSGSENYNFVDGSSESYAEEGSLPPSGY FMGAGSDRSLEKITENERNPTMLANGC
LEYNTQAHPLSGQILPKGELPNNLLDLOQLONSSNLRSNSIPPGVLOCNSTSGTFDAKLDTPGLAE
LPHALSSSIDSNGSDISAFLADVHAVSSAPTLCSAFQNVSSFMEPVNLDAFGFQGRONVAMLNKTS
LPNGNPSLFDNAATASLHDSKEFLNGGSIPSFGTVLQALGAGGLKAAQQEQNIRNIPLPTFTSGSH
LAVTDAQGPPLPSKIPPLIHDHNSEYPINHSSDVEPQANSAPGNSANAKPRTRARRGOATDPHSIA
ERLRREKISERMKNLQVLVPNSNKADKASMLDEI IDYVKFLQLOVKVLSMSRLGAPGAVLPLLRES
UTECHSNPSLSASTISQGPPDMPDSEDSSAFEQEVVELMETSIISAMOYLONKGLCLMPIALASAT

SHQKGMAAAARL PPEK
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SEQ ID NO: 297, O, sativa Os09g25040
MAAAAAAGQISLDDLENGGGVAANAGGGGGYHDDFLDQMLSSLPPSAWPDLAAGKRAREDDAEGMHH
HHHQQQQOFGGPYDESAMLASRLRQHOISGGEGGEGGGAAAVEOMYLOOLADLROGHHMMLOGLGG
RSPAGGGGGGGDGGLLLPLTLGSGGSGGDVOALLEAAAAN SAGGGDAGGVYGGGFAGSLHQQOQQHF
QPHPQTAPTIPTQSFGGGGGEGGGGGTASGGGAAQPQAGAAGGGAPAPPRQRVRARRGOATDPHSIA
ERLRRERIAERMKALQELVPNANKLMOTDEASMLDEI IDYVKFLQLOQVKASTY TKLLIHVLSMSRL
GGAAAVAPLVADMS SEGRGGGAANGGAPRAAGSDSLTVTEQQVARKLMEEDMGTAMOQYLOGKGLCLM
PISLASAISSATCHLRPPVVAAAQOFPAGLGAAAAAAHHHOLSAARAAAAMRGHLPGLNADGSVEA
SPSMSVLTAQSAMANGGGGAADGEGSQLEKDAASVSKP

SEQ ID MO: 298, O. sativa 0s507g08440

HﬂGQQPPTGG&EDDFFDHFFSIPS&&AHGHGGVGGFGSGDHHPFPLRLSLD%EG&GRHRRLLDGGH
DGGRTDRDPVQLAGLFAPVFGAAAGVOPPHLRAPPPPOVFHAQPKPGEGAMAAPQPQQUPPAPRPKV
RARRGQATDPHSIAERLRRERIAERMRALQDLVENTNK TDRAAMLDE ILDYVEFLRLOQVKVLSMSR
LGGAGAVAQLVADIPISVKGEASDSGSKQQIWEKWSTDGTEKQVAKLMEEDIGAAMOFLOQSKALCH

MPISLAMAIYDTQHSQDGHSVKFPEFPNTFES

SEQ ID NO: 299, P. abies DV982110

MLPLPLSLGQAGKSGDMNEPGSREEIEASFKSVNNARDSNLGGLFQPFAVSPRGVRPTGONFHAQP
GQVPLOGYGGMPOPQHONPPPTGVGAAPPVRPRVRARRGOATDPHS IAERLRRERIAERMKALQEL
VFNSNKTDKASMLDEI IDYVKFLOQLQVRVLSMSRLGGAGAVAPLVADIPAEGANAPQGTRTNGSON
5S5PDGLALTERQVAKLMEEDMGTAMOYLOGKGLCLMPI SLASAINNSGSRPQAPSTPSXXXLLASN

VNDRQVLEFS

SEQ ID NO: 300, P. deltoides TA3263
MANNPTEPPADDFLOEILGMFNFASAEAGLVGADAGLAGAARRQASMMLOLSSGDGSGHISDLGGA
PGGGSAGFHGFFPLGLSLEQGKGGFLKPEEASGSGERFRDE IVDGRAKNVEFHGOFMPFTTVAIAFHEP
AMRPRVEARRGOATDPHSIAERLRRERIAERIRALQELVPSVNKTDRATMLDE IVDYVKFLRLOQVE
VLSMSRLGGAGAVAPLVTDIPLSSVEDETGEGGRNQPAWE KWSNDGTERQVAKLMEENVGAAMQFL
QSKALCIMPISLATAIYHTQPPDTTSIVKPETNPQS

SEQ ID NO: 301, P. radiata W0O2005001050 seqID516

MSLLPPGIGGRGLNSQENDPYPYDDSOFLANRLRQHQLSGNSSMNQTPNQASQGINETNTSPGRSHM
VLOLSTGSASASOLLASMGN S PRGTAVMTOSPSTGCSCHNGSDGGMLPLPLSLGQAGKSGDINESRS
RDEIEASFESANHARDSNLGGLFPPFAASPRGVRPTGONFHTOSGOVPMOVYGGMPQPOHQNESPT
GVGAAPPVRPRVRARRGOATDPHSIAERLRRERIAERMKALQELVPNSNKTDKASMLDEI IDYVKF
LOLOVKEVLSMSRLGGAGAVAPLVADIPAEGANAPOGTRTNSSONSSPDGLALTERQVAKLMEE DMG
SAMOYLOGKGLCLMPISLASAINNSGARPOAPSTPSLOGLLPPNANDRQILEPSNSALSALTSTSM
TIQSSISSPGSGITEQGDNAHRKAVNGTRNPKDSREANSYVTKSNGIGGPALSKNAVEGEDEPQRRTG

o]

SEQ ID NO: 302, P. sitchensis TA14134
MDDIFDQLLSSSWEDINGADRSSLDSSAGGPTNCLPGDSMGTLOASSRVSTMSVTPSSHMSPNLEG
QAQNNDVONSSSSVIAGENTPYLLKELLVCSQATDPHS IRERERRERIAKNLKSLQELVPNANKTD
KASMLDEIIDYVKFLOLOVEVLSMSRLGGAGAVAPLIADVPAEGSGSLASAALGQAGGSLSQDGLA
FEQONVVEKLMEKDMTARMOYLONKGLCLMPIALATAISSSTGKPLLGSGVTNSVDSTSDROSSGHNQP
ASLTVDSCSGALGMGSAGFGSDFLLKENTVERKRGRELVPTAESNGAEFGIISSLPKLRKKE
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SEQ ID NO: 303, P. taeda TC68930

MLARENRSGDTEHDDLOGTLLTSY TGPOGGOTVLPRTPGAQSHOONLSTQTIQSGEGTSLOOYGNH
SAVSQLQSGAGGGNAANGAARPRVRARRGQATDPHSIAERLRRERIAERMKS LQELVPNSNKTDKA
SMLDEIIEYVKFLOLOQVEVLSMSRLGGAGAVAPLIADVPSQGSGGVMSTALGQASGPLTLSQDGLA
FEQEVARLME SNMTSAMQY LONKGLCLMS IALATAISSSSGKPVLATVPGTGVDSSEKQNSDMOST
VLPFSSS5STTMGLRATASGSDAPINENSINKASIEKVVAEKSNGI SPGLSSDVPKVGSQSREELLK

RAQ

SEQ ID NO: 304, P. trichocarpa scaff II. 416

MANNPTEPPTDDFLQEILGHMPNFASAEAGLVGADAGLAGTASVOAPMMLOLSSGDGSGHISALGGA
PGGGGAGFHGFPLGLSLEQGEGGFLEPEEASGSGNRFRDDIVDGRVRNVEFHGQPMPTTVTAATHRPP
AMRPRVRARRGQATDPHSIAERLRRERIAERIRALQELVPSVNKTDRAAMLDE IVDYVKFLRLOVE
ILSMSRLGGAGAVAPLVTDIPLSPVEDETGEGGRNQLAWEKWSNDGTERQVAKLMEENVGAAMOFL

QSKALCIMPITLATAIYHTQFFDTTTIVKPETNPFS

SEQ ID HO: 305, P. trichocarpa scaff 70. 65

MAGNPPPEGLGDDFFEQI LAGQPPGYGGEAVGSTSLPMMGLOLGS SAANVGLMRS SANNNMGMMPL
GLNLEHHGFLRQQQDDGSSSLDTNNSHNNINNASPEFSITSAGFLGRDSVHMTSLFPTFGQLQIHSSI
RSAPPPLGPPOIHQFNSQFPTSGAVSAVPOPPGIRPREVRARRGQATDPHSIAERLRRVRITERVEAL
QELVPTCNKTDRAAMLDE IVDYVKFLRLOQVEVLSMSRLGAAGAVAQLVADVPLSSVQGEGIEGGAN
QQAWENWSNDGTEQEVAKLMEE DVGAAMOLLOSKALCIMPVSLASAIFRARPPNAPTLVKFESNEF

5

SEQ ID NO: 306, P. trichocarpa scaff XIII. 403

MAGNPPPEGLGDDFLEQILAAQPPGYGGGGEVMGSTSLPMMGLOLGSCAGNVGLLRSHNANNNMGMM
PLGLNLEHHGFLRQQODDSGSSLDTNNSNNINNTPPSIKSARILGRDSVHMTSLFPTFGHLQIHSS
IRPTPPPPGPPQIHQINSHPNPGAVSAVPQPPGIRPRVRARRGOATDPHSIAERLRRVRITERVEA
LOELVPTCHETDRAAMLDEIVDYVEFLRLOQIKVLSMSRLGAAGAVAQLVADVPLSSVQIKGEGNEG
GANQQOSWENWSNDDTEQEVAKLMEEDVGAAMOFLOSKALCIMPISLASAIFRARPPNASTLINTES

NTPS

SEQ ID NO: 307, P. trichocarpa scaff28. 86
MISSNQSVESLATQDTSSVVLGSESDYAVDKVLISEQARLONDCONCHGNPSPOGHMARGNLKEFGNT
GLOQCNGILPTLSSLNYFNQLPIVGDLTSYLSFSEASNAGCNGREQSEYLRSLENLONLSSIPQLWP
SQSYEGVSS5LPPLMGODRIEGSGLRGGNLDDDMH IMGEGYMGMDEI LRLDELSASPTTEGKEDLQS
CPFSSGIAEPNVNMSMNQLS SMPQTTSARPVEGCNGTGKTRVRARRGHATDPHS IAERLRREKIAE
RMENLOELVPNSNKVDKASMLDEI IE¥VKFLQLOQVKVLSMSRLGAAGAVIPLLTDGOPEGHNSLSL
SPSAGLGIDISPSADQIAFEQEVLELLESDVTMAMOYLOSKGLCLMPIALAAAISSVKASLSGTTS
EERKNNGYTSGLVSS555ITGIDTHPMSNDNNIATGTLSSKGMIVNGCNEVVEQEVLKNT

SEQ ID MO: 308, P. trichocarpa TC63334

MANNPTEPPTDDFLQEILGMPNFASAEAGLVGADAGLAGAAAAQASMMLOLSSGDGSGHI SDLGGA
PGGGSAGFHGFPLGLSLEQGKGGFLEKEPEEASGSGKRFRDE IVDGRAKNVFHGQPMPTTVAIAPHPP
AMRPRVRARRGOATDFHSIAERLRRERIAERIRALQELVPSVTKTDRATMLDEIVDYVEKFLRLOVE
VLSMSRLGGAGAVAPLVTDIPLSSVEDETGEGGRNQPAWEKWSNDGTERQVAKLMEENVGAAMOFL

QSKALCIMPISLATARIYHTOQPPDTTTIVKPETNPPS
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SEQ ID NO: 309, P. trifoliata TAS5414

MOPCSSGGEMOGISSLLSNGSHEQQSQIHQSATFDPTSQDDFLEQMLESLPSCSWTDLESPWGVVD
LNPNNNNNNINNKQPRDLSDE TAPS TTQENNVPAGFQFDESMILASKMROHQISGHNTGSGNNNSAR
AKFMMOOQOOOQ IMMAAARGGIGLPLSLGNGGDNDIVDASSFKSQQGGDGSVQALYNGFTGSLHGS
TOPQHFHHLQGGSMPGOTFGAPGPVIMNOTOAQASGSTGGGGNTPAQQPKORVRARRGOATDPHSIA
ERLRRERTAERMEALQELVPNANKTDKASMLODEI IDYVEKFLOLOVEVLSMSRLGGAAAVAPLVADM
SSEGAGGGDCIQANGRNPNGAQTTSANDSLTVTEHQVAKLMEEDMGSAMOYLOGKGLCLMPISLAT
AISSATCHSRNPIISTSNNNNNNGNPHHNPLEFQSNGEGPTS PSMSVLTVQSATMGNGGADGSVEDA

ASVSKP

SEQ ID HO: 310, R. communis TAl6l6
MAGNPPPEGLGDDFFEQILAVQPGYGGGDGGEGGDVVGSTMPMMGLOLGSAS SGGGGLRTHNNMGMM
PLGLNLEFLRQQEDGSGALDNNNHTNNNNNNVSSSTTSVINDRDSVHMASLF FTFGQLOTOTLREPP
PPPHLHOQPFHGQPTPGVVSAASQPPAIRPRVRARRGQATDPHSIAERLERERIAERMKALQELVET
ANKTDRAAMI DEIVDYVKFLRLOVEVLSMSRLGAAGAVAQLVADVPLASVEGES I DGAAANQOTWE
KWSNDGTEQQVAKLMEEDIGAAMOFLOSKALCIMPISLASAILRTHPPDAEPSIIKFESNTPES

SEQ ID NO: 311, R. communis TAZ2B825

MANNPTEPPADDFLOEILGLPNFASADAAGLVGADGALATPMMLOLSSGDGSNHITALGGGGGGGE
GAGFHGFPLGLSLEQGKGGFLKPEEASGSGKRFRDDVVDGRANTVENVFHGOPMPTTMARAPHE PT
MRPRVRARRGOATDPHSIAERLRRERIAERIRALQELVPSVNETDRAAMLDE IVDYVEFLRLOVEV
LSMSRLGGAGAVAPLVTDIPLSSVEDETGEGGRNQPAWEKWSNDGTERQVAKLMEENVGAAMQFLQ

SKALCIMPISLATAIYHTQAPDTSTIVKPETNPPS

SEQ ID NO: 312, 5. biceoleor TCl04646

MAGQPPPPGGSEDDFLEHFFAFPSAASAMGGHAGAGAGGDHPFPLALS LDAAAEPKFDRDPVQLA
GLEPPVFAGAGGVOQPHLRGPPEFOMFQAQPK PGEGGMAPQPPAPRPKVRARRGOQATDPHSIAERL
RRERIAERMRALOELVPNTNKTDRAAMLDE ILDYVKFLRLOVKVLSMSRLGGAGAVAQLVADIPLS
VEGEASDSGSTOHIWEEWSTDGTEKQVAKLMEEDIGAAMOF LOSKALCMMPISLAMAIYDTOHSQD

GHSLMEPEPNTSS

SEQ ID NO: 313, S. lycopersicum AK247217
MANNPSEGFSDDFFDQILGFPAYNGAEPNLAGNDAGAI PPAMMLOLNSGDGSSQFTGVGLGVGLGG
GGFHGHGGGGSFPLGLS LEQGKGGFLEMDDVSAPGRRFRDDVVDSRASSSVKPGFHGQPMPSMPHP
PAIRPRVRARRGQATDPHSIAERLRRERIAERIRALQELVPSVNKTDRAVMLDEIVDY IKFLRLOV
KVLSMSRLGGAGAVAPLVTDIPISSVEEES SEGGNNNQPAWEKWS SDGTERQVAKLMEENVGAAMD
FLOSKALCIMPISLASAIYHSQPPDTSSLVKPETNFPS

SEQ ID NHO: 314, 5. lycopersicum TAZ1665
MADNPPEVYARDDFLEQILAIPSYASLPVTDLTAGASSENSTSGVSQLOQQPLFPLGLSLDNGFAD
ANNTGGFQVEKTEREAMNMGNLY PGLEHLQSHAVCLSVPQVHOQVOPFQGHPTSSATIVTIPHQPAIRP
RVRAQRGOATDPHSIAERLRRERISERIKALQELVPSCNKT DRAAMLDEILDYVEKFLRLOVEVLSM
SRLGGTSAAAQVVADIPLOSVEGDTCESHSNQHVWEKWSDSETEQEVAKLMEEDVGTAMOYLOSKS
LCIMPISLAALIYPTQOSDNOSMVKPEQAAPL
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SEQ ID WO: 315, S. lycopersicum TC172581
MAANQPEGYADDFLEQILAIPPYSGLPVADVGTPSETTSFTSASAVSHLNSAAAAGLOQPLFPLGL
SLONGRDDVGDAGPYAVEHERDGMN IGNLY AGLEHLOSHAVRHSVPSVHHVQPFQGPPTTSTTVTV
PHPPSIRPRVRARRGQATDPHS IAERLRRERI SERIKALQELVPSCNKTDRAAMLDEILDYVKFLR
LQVKVLSMSRLGGASAVAQLVADI PLNLWEGDSGESRSNQHIWDKWSNVDTEREVAKLMEEDVGAA
MOYLOSKSLCIMPISLAALIYPTOQOPDDOSLVKPEAAAPS

SEQ ID HO: 316, S. tuberosum TA30646
MANNPSEGPSDDFFDQIMGFPAYNGAETNLAGHNDAGAI PPAMMLOLNSGDGSGOFTGVGLGVGLGG
GGFHGHGGGASFFLGLSLEQGKGGFLEKMDDVSAPGRRFRDDVVDSRASSSVEPGFHGOPMPSMPHEP
PAIRPRVRARRGOATDPHSIAERLRRERIAERIRALQELVPSVNKTDRAVMLDEIVDYVKFLRLOV
KVLSMSRLGGAGAVAPLVTDIPISSVEEESSEGGNNNQPAWEKWSSDGTERQVAKLMEENVGAAMQ
FLOSKALCIMPISLASAIYHSQPPDTSSLVKPETNPPS

SEQ ID NO: 317, S. tubercsum TA28621
MAANQPEAYADDFLEQILAIPSYSGLPVADVGTPSETTSETSASAVSHLNSAAAAGLOQPLFPLGL
SLDNGRDDVSEAGAYAVKHERDGMNIGNLYAGLEHLOSHAVRHSVPSIHHVQPFQGPPTTSTTVTV
PHPPSIRPRVRARRGQATDPHSIAERLRRERISERIKALQELVPSCNKTDRAAMLDEILDYVKFLR
LOVEVLSMSRLGGASAVAQLVADIPLOSVEGDSGESRSNQHIWDKWSNVDTEQEVAKLMEEDVGAA
MOYLOSKSLCIMPISLAALIYPTQQPDDQSLVKPEARAPS

SEQ ID HO: 318, S. tuberosum TA34455
MOAMNSLLSQQQOSOMSLODLONGGNGGS TGGVGGLGOHNMGHFHFDPTSSHDDFLEQILSSVESS
SPWPDLSKSWDPHHHLSSPPHNPS SGEDQPPSNPLHSQFHYDDOASSLLASKLRQHQI TGGGARAAR
AKALMLQOOLLLSRTLAGNGLRSPNGASGDNGLLS LPLNLSNNGDONDGVANPANDNSVOQALFNGE
TGSLGQTSNQPOHFHHPOQGGSMOSQSFGAPAMNOTPAASGSAGGGGGS T PAAQPROORVRARRGQA
TDPHSIAERLRRERIAERMHKALOELVPNANKTDKASMLDEI I DYVEFLQLOVEVLSMSRLGGAARV
APLVADMSSEGRGEGNVGRGGNGTAASSSNKETMTVIEHQVAKLMEEDMGSAMOYLQGKGLCLMPI
SLATAISTSTRIPLLSPEAGRPASPTLSALTVOSATIGNAAGKDATSLFEA

SEQ ID MO: 319, S. tuberosum TA3T6E66
MOAMNSFQSTGENGASSGEHISHSHFDPSSSHODFLOQILSSVPSSSPWPEISGDGHPYNFDDHQS
TLLASKLRQHQINGGSSAAARAKALMLOOOLLLSRGIAGHGGDONDDGLNEGNDI SVOALYNGFAG
SLGOTSNQSQHFHHSQAQSFGAPAASLTMNGT PAASGSAGGAQPKQOKVRARRGOATDPHSIAERL
RRERIAERMKSLOELVPNANKTDEKASMLDEI IDYVRFLOLOVEVLSMSRLGGARAVAPLVADRSSE
GGGDCVOGNGGRGGSNGT TS5ANNDSSMTMTEHQVAKLMEEDMGS AMOY LOQGKGLSLMPISLATAIL
STSTCHSMKPNNPLLLGGGSAINGGGETGGGPSSPTLSASTVSATMGHNGGT

SEQ ID HWO: 320, T. aestivum TC253044

MLLCSTIQVIQMGHNLSVEDEATMASLHDSKEFLSGSISSFGTAEQSQLAGSGLEKAEQQEQNAMCNI
PLPFASGSQMAVSEAQGAMI PSKISSTIHNNKSEYPVPISHSADAQNKANSANGHSASAKPRARAR
RGOATDFHSIAERLRREKISERMENLODLYPNSHNKADKSSMLDETI IDYVEKFLOLOVEVLSMSRLGA
PGAVLPLLAESQTEGRSNSPLSSPTASQGLLDAAGPEDSLVFEQEVIKLMETSITNAMOY LONKGL

CLMPIALASAISNQKGTSAAAIFPPER
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SEQ ID WO: 321, V. wvinifera GSVIVT00016367001

MDEYLDHLFSSTSWSDVNVKEGSSWICGEPSQTNGMLSDSIGIYEGDKKNS PVGMTNSNLMIEGLY
TODTSSIVLGGESDHGLGKGLLLEEAPRQQDLONTEGNSSLNGAVNGSSEVGYVGLQLNTPTSTRC
SLDLGSPKQLSLIGGMSRSSRPFTELDHVGCNGNEPSDFQRSVGNFQALPPIPOQLWSQPSYGGGSS
LSPVMGEYKMQGFGLOGEYVDNEMDIMRNRYVGDEILQLDNISSAIPIKGKEEQHTHPFSPSAVGE
HMTMTASGLOSLPOTTVGTASGGCNGTGK PRVRARRGQATDPHS IAERLRREKI AERMKNLQELVE
NSNKTDEASMLDEILIEYVKFLQLOQVEVLSMSRLGAAEAVVPLITDGQAEGSKGLSLSPSAGQAEDI
CQSPDQIAFEQEVVELME SNVTMAMQYLOQSKGLCLMPIALATAISSGKAASSGTGSDEGKNRATEV

AATPVATAYLALGHI I HLLMAMF

SEQ ID NO: 322, V. wvinifera GSVIVTC0017237001

MLSTLPSWSDLPANPKSPWELNASNPISMPSNKSRDLSDOTTPSNPONVQFAFDESAMLASKLROH
QOISGNSSAAKSALMLOQOLLLSRGVAMGRSPSNGSGAGESGLLOLPLSLSNGDSCLVDRSONDVVD
GS5S55FKSPNQGGDGSVOALYNGFAGALHGSGQASNQAONFHHPQGGSMOADNYGAPATRVRARRGD
ATDPHSIAERLRRERIAERMKALOE LVPNANKTDKASMLDEIIDYVEKFLOLOVEVLSMSRLGGARA
VAPLVADMSSEGGGDCIQASGTSGPTGGRATNGTOTTTSHNDSLTVTEHOVAKLMEE DMGSAMQYLQ
GEGLCLMPISLATAISTTTCHSRNPMVAARAAVARSNINNGSHTHPLLPNSNADGPSSPSMSVLTVO

SATMGNGLADAPVEDAASVSKP

SEQ ID NO: 323, V. wvinifera TA46156

MASNPSEAPADDFLEQILGIPTYPAADPNLAANDVNLAAPMVLOLGSGEGSGHIAGGYQGTMFFRLG
LRLEQGKSSFLEPEDASGSGKRFREEVIDGRASTVENAFHGOPMOATVAAAPHPPAIRPRVRARRG
QATDPHSIAERLRRERIAERIRALQELVPSVHKTDRAAMLDEIVDYVKFLRLOVEVLSMSRLGGAG
AVAPLVTDIPLASVEEEASEGGRNEPAWEKWSNDGTERQVAKLMEENVGAAMOFLOSKALCIMPIS

LASAIYHSQQPDTTPLIKFQTNPFS

SEQ ID WO: 324, V. vinifera TA46194
MATNPPEGYADDFLEQILAIPSYPGHDPNMVGTGSTMVLQLS SGDGSGHVAGGGFQGPVEFPLGLSL
ESGIPATQVAPGSGERFRDDVDARGSSGRSERESVHLDGLEPAYGHVQSLSVEPAVPQVHOAFHGO
PTPVPITAAPHPPAIRPEKVRARRGQATDPHSIAERLRRERIAERMEALQELVES SNKTDRARMLDE
IVDYVKFLRLOQVKVLSMSRLGGAGAVAQLVADIPLPAVEGETGEGGSNQQAWDKWSNDGTEREVAK
LMEEDVGAMMOFLOSKALCIMPISLAAATYPAHQTDTPTLIKFEPNAPS

SEQ ID NO: 325, Z. mays TAl39285

MAGQPPPOGPEDDFFDOFFSMTAGGSY PGATAGGGRAPGDOPFSLALSLDAAAAEASGSGEHADGG
KADREAIQLPGLFPPAFGGGVQPPHLRATPPTOQVFHAQQOPKQGGARVGPQPPAPRPKVRARRGOAT
DPHSTAERLRRERIAERMRALQELVENTNKTDRAMMLDEI LOYVKFLRLOVEVLSMSRLGGAGAVA
QLVADIPLSVEGEASDSGSKQQIWEKWSTDGTERQVAKLMEEDI GAAMOFLOSKALCMMPI SLAMA
IYDTQHSQDGQPVKPEPNTPS

SEQ ID NHO: 326, Z. mays TAl126400
MAGQPPPSGASEDDFLEHFFAFPSAASAGARGGHAGAGVGGDHPFPLALSLDAAREAKPDRDEVQL
AGLFPPVFAGAGGVHQPHLRGPPPPOMFQAQPKPGEGGMAPQPPAPRPEVRARRGQATDPHSIAER
LRRERIAERMRALOELVPNTNKTDRAAMLDEI LDYVKFLRLOQVKVLSMSRLGGAGAVAQLVADIPL
SVEKGEAGDGGGAFPQQOQQOHVWEKWS TDGTEKQVAKLMEEDIGAAMQFLQSKALCMMEVSLAMATY
DTQHPLDGHGHSLKPEPNASS
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SEQ ID NO: 327, A. cepa TC3698
CACTTCACTTCCCCTTTCTTCATTTCTTCAATACCTACARACCCTAGCTTCACTTTACTATTTAAA
AATGGCGTCTAATAACAACCCGCAACCTCCTTCCGATGGAC TCAACGACGACTTCTTCGACCAAAT
TTTTTCCATGCCTTCCGCCT TCGCCGCCTCCTCAGCCTCTACTGACGCCACCGAAGC TCTCAACTA
TGCTGATTCCTCCACCACTGGGGTTACCCCGATGTTCTCACTTGGCCTCAGCTTGGATCAGCAGCT
TAAGTCTGATTCGTCCCAATCGGAARGAGAGCATCCGETTCAGTTTGCTTGCTTGTTTCCACAGTA
TGGGCACARTARTCAAGT TCATCAAACCCGGCCTAATCTTTCTCCTCCTCAAGTTCTTCATGGACA
AGCAATGCAGAGCAGTATGGCTGCAACACCACAACCTACAGGTCCACGECCAAGGGTTAGGGCTAG
GAGAGGCCAAGCTACCGATCCTCATAGTATAGC TGAGCGATTGAGGAGGGAARGAATAGCAGARAG
GATTAGAGCTTTGCAGGAATTGETGCCCAGCACTAATAAGACCGATAGAGCTGTGATGCTGGATGA
AATTGTAGAGTATGTGAAAT TCTTGAGGCTTCAAGTARAGGTACTAAGCATGAGTAGACTAGGTGG
TGCTGGTGCTGTTGCACAGE TGGTAGCCGATATCCCTATGTCTTCTTCAGTTGAGGGTGATTCAAG
TGAAAGTGEGAAGACAAGCTACCAAGGGTGGGAAAARTGGTCAACCGACGGCACCGAGCGTCAGGT
GGCAAARCTAATGGAAGAAGATGTAGGGGC TGCAATGCAATTTCTCCAATCARARGCCCTCTGCAT
CATGCCCATATCTTTAGCAGCTGCAATT TGTCAAACGAATCCCTCAACCGAAATCTCTTTCATG

SEQ ID NO: 328, A. thaliana bHLHO07-11-AT1G03040

GICTGTGICTCTTCGTCCTCATTAGCTTAAGCATCATCATTCTCTCACCTAACAACTCCACACAAG
ATTCTTCGCATGGARAGTTGTTCTTCGACTTCTCTTCTCTAACTCGCTATCTTTTAACTCACCCAG
CTCCACTGAGTCGARAATTTCAARACCTTTACTCGTTTCCTTCATGGCTAATAACAACAACATCCCA
CATGATAGCATCTCCGATCCATCTCCTACCGACGATTTCTTCGAGCAGATCCTCGGGCTTTCCAAC
TTCTCCGGTTCTTCAGGTTCTGGTCTCTCTGGAATCGGCGGCGTGGGTCCACCTCCGATGATGCTT
CAGCTTGGT TCAGGCAACGAAGGGAATCATAATCATATGGGTGCCATTGGAGGAGGTGGACCTGTA
GGGTTTCATAATCAGATGTTTCCGTTGGGAT TAAGTCTCGATCAAGGGARAGGACATGGCTTTCTT
AAMCCTGATGAAMCTGGTARACGTTTCCAAGACGATGTTCTTGATAATCGATGTTCCTCTATGAAA
CCTATTTTCCATGGGCAGCCAATGTCACAGCCAGCTCCACCAATGCCGCATCARCAGTCTACTATT
CGGCCTAGAGTTAGGGCTAGGCGAGGTCAAGCTACCGATCCACATAGCATCGCTGAGAGGCTCCGA
AGGGAAAGAATAGCAGAACGGATCAGGTCGTTGCAGGAACTTGTACCTACCG TTAACAAGACAGAT
AGGGCTGCTATGATCGACGAGATTGTCGAT TATGTAAAGTTTCTCAGGCTCCAAGTTAAGGTCCTG
AGCATGAGCCGTCTTGGTGGAGCCGGTGCTGTCGCACCACTAGTCACTGARATGCCATTATCTTCA
TCAGTTGAGGATGAGACGCAGGCCGTGTGGGAGAAATGGTCAAACGATGGGACAGAGAGGCAAGTG
GCTAAGCTGATGGAAGAARACGT TGGAGCAGCGATGCAACTTTTGCAATCAAAGGCTCTTTGCATA
ATGCCGATCTCATTGGCAATGGCGATTTACCATTCTCAGCCACCAGACACATCTTCTTCAATCGTC
AAACCAGAGATGAATCCTCCACCGTAGATTTTTGTTCATCCARCGGTCCCCAGC TGATGATTGACA
TTTTGCTCTGTTTCCCACTACTAGACTTTTGTGACTCATGAAAGGTARAGTAAARAGGCATTGGAGA
TGGAARTCTAAGTAGGATTTGTGCAGTAAAGAAGTARAACGGGATCTGTCARAAGAAGGAAAAAGCT
CTCGCTTGC TTGGC TAGTATTTATCAT TTTGATGARAGTAACTCTTTTTTGTTCAAAGACTTTAGT
GTGATTTTCAGGACCAAGGGCTTTGAGGGTAGTGCTAGCTGTAGTAATAGTAATGAAGGTGTGGGA
TCGTGTTTCTGAATTATGTAAAAAAGGAAGAARAAAACAAATGTTGGTATTATATTATGGTTTTGCC

TCTC

SEQ ID HO: 329, A. thaliana bHLHO0OS59-11-AT4G02590

GCTCCTTTCTCGTCTC TG TCTTETTCGTCC TCATTCGTTT TAAAGCATCAAAATTTCATCAACCCA
AAATAGATTARAAAAATCTGTAGCTTTCGCATGTAAATCTCTCTT TGAAGGT TCCTAACTCGTTAA
TCGTAACTCACAGTGACTCGTTCGAGTCAAAGTCTCTGTCTTTAGC TCARACCATGGCTAGTAACA
ACCCTCACGACAACCTTTCTGACCAAACTCCTTCTGATGATTTCTTCGAGCARATCCTCGGCCTTC
CTAACTTCTCAGCCTCTTCTGCCGCCGGTTTATCTGGAGTTGACGGAGGATTAGGTGGTGGAGCAC
CGCCTATGATGCTGCAGTTGGGTTCCGGAGAAGAAGGAMAGTCACATGGGTGGCTTAGGAGGAAGTG
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GACCAACTGGGTTTCACAATCAGATGTTTCCTTTGGEGTTAAGTC TTGATCAAGGGAAAGGACCTG
GGTTTCTTAGACCTGARGGAGGACATGGAAGTGGGAAMAGATTCTCAGATGATGTTGTTGATAATC
GATGTTCTTCTATGAAACCTGTTTTCCACGGGCAGCCTATGCAACAGCCACCTCCATCGGCCCCAC
ATCAGCCTACTTCAATCCGTCCCAGGGTTCGAGCTAGGCGTGGTCAGGCTACTGATCCACATAGCA
TCGCTGAGCGGCTACGTAGAGAAAGAATAGCAGAACGGATCAGGGCGCTGCAGGAACTTGTACCTA
CTGTGRACAAGACCGATAGAGCTGCTATGATCGATGAGAT TGTCGATTATGTAAAGTTTCTCAGGC
TCCAAGTCAAGGTTTTGAGCATGAGCCGACTTGGTGGAGCCGGTGCGGTTGCTCCACTTGTTACTG
ATATGCCTCTTTCATCATCAGTTGAGGATGARACGGGTGAGGGTGGAAGGACTCCGCAACCAGCGT
GGGAGAAATGGTCTAACGATGGGAC TGAACGTCARAGTGGC TAAACTGATGGAAGAGAACGTTGGAG
CCGCGATGCAGCTTCTTCAATCAAAGGCTCTTTGTATGATGCCAATCTCATTGGCAATGGCAATTT
ACCATTCTCAACCTCCGGATACATCTTCAGTGGTCAAGCCTGAGAACAATCCTCCACAGTAGGATT
TCTGCAATARAGAGTTTGTACAGCTAATCCAACTGTCCAACATGGGTTTTTCTTCTGCTCTAATGA
CTCTGGTTTCTTCTCTCCTCTCTCACCCAC TTGARAAGGTAAAAAAGTGAARARAGGCTTTGTAGATG
GAATCAATGTAGGATTTGCAGTAGAGGGAAAAAAAATGTCAAAMAGCTCAATTGATCAAGTATTAT
TGTAATCATTGTACCTTTATTT TAGGTGGACTTTGATGARAGCAACTTTTTGTTTTCAAGACTTTA
GTGGGAGGTTGAGGAAGGAGCTTGAAGGGTGTTATTTATTAGTAGTAGTAGTAGTGGGAAGTTGTG
GGACCTTGTTGAGTTGTGTTCAAATTGAAGAAAAAACAAGTATTTGTAATTTGTCACCCCTTGTAT
TATTATTTATTTTGTATGACTTTGGAGTAGTATAATTAATTATCARATAATATTATTAGTTTGATC

TAGT

SEQ ID NO: 330, A. thaliana bHLHO066-11-AT2G24260

TCTTCCCAARRAAARMGTGTAGAAGCAGAAGAARCCCATCATCATCATGATGAACTCTTCTCTTCTA
ACTCCTTCTTCTTCATCTTCTTCCCATATCCAAACTCCATCAACAACTTTCGACCACGAAGACTTC
CTCGATCAAATCTTTTCCTCGGCCCCGTGGCCCTCCGTCGTCGATGATGCTCATCCTCTTCCCTCC .«
GATGGCTTCCACGGCCACGATGTCGACTCAAGGAATCAGCCGATCATGATGATGCCTTTGAATGAT
GGCTCCTCCGTCCACGCTCTTTATAATGGCTTCTCCGTCGCCGGATCTCTTCCTARCTTTCAAATC
CCTCAGGGATCGGGAGGAGGATTGATGAACCARCAAGGACAARCGCAAACGCARACGCAACCTCAG
GCGAGCGCGTCTACAGC TACTGGTGGTACGGTGGCGECTCCGCCGCAGAGTAGGACTAAAATCCGA
GCTAGGRAGAGGTCAAGCAACTGATCCTCATAGTATCGCCGAARGGTTACGAAGAGAGAGAATTGCG
GAAAGAATGAAAGCTCTTCAAGAACTCGTTCCTAACGGCAATAAGACAGACAAGGCATCGATGCTC
GATGAGATCATAGATTATGTCAAGT TTTTACAACTCCARAGTCAAGGTACTGAGCATGAGCAGATTG
GGAGGTGCTGCTTCCGTTTCTTCTCAAATC TCCGAGGCTGGTGGATCCCACGGGAACGCATCCTCC
GCCATGGTCGGCGGTAGCCAGACGGCCGGAAACTCCAACGACAGCGTTACAATGACGGAACATCAR
GTGGCCARACTAATGGAAGAAGACATGGGC TCGGCCATGCAATATC TTCAAGGGAAAGGTCTTTGT
CTCATGCCAATCTCTTTAGCCACCGCCATC TCAACCGCCACGTGTCACTCCCGTAACCCTTTGATC
CCTGGAGCTGTTGCCGACGTCGGAGGTCCT TCCCCTCCCAATCTTTCTGGCATGACCATACAGTCG
ACGAGTACAAAAATGGGTAGCGGTAATGGGARATTAAACGGTAACGGCGTGACCGAGAGGTCGTCT
TCTATCGCCGTTAAAGAGGCCGTATCCGTTTCGARAGCGTGATAACGGCCGTTTACTTTTGGGGETT
AGGCAGAGAGATACCAAAAACARAGAGAAAGTGGGGTGAAGTGGGAGATAAAGTCAAAGTCTACGA
AGAATGAGGTTGAGGT TGTTTGATGTGTTCTCTGAACGAAGCCATATTTTTCGTAGAGTTTTGGTT
CTTTTACCTACGCACTACARAACCATTCAAGGCGACATTTCTTTTTCTTTTTTARATATATGGTTGC
AATATGTTITATTTTTAT TAAATAAAGTTGGTATCGTTGATC TGAATATTAGGCTAGAAAARGAAR

AAAATAGTATATTGGTTTTTC
SEQ ID NO: 331, A. thaliana bHLHOE9-11-AT4G30980
ARCATTCATTTTCATTCTCACTCCCCACCAAARARANAARAAACAGARGCCATGAACTCCTCGTCT

CTTCTAACTCCTTCATCATCTCCTTCTCCACATCTTCAATCTCCTGCAACATTCGACCACGATGAT
TTCCTCCACCACATCTTCTCCTCCACTCCTTGGCCCTCATCCGTTCTCGACGACACTCCTCCACCA

FIGURA 5 (CONTINUACION)

109



ES 2403 281 T3

ACTTCCGATTGTGCCCCCGTCACTGGATTCCACCACCACGACGCCGATTCAAGAAACCAGATCACT
ATGATTCCTTTGTCACATAACCATCCTAATGACGCTCTCTTCAATGGCTTCTCCACCGGATCTCTC
CCTTTCCACCTCCCTCARAGGATCGGGAGGTCAAACGCAAACGCAGTCGCAGGCGACGGCGTCAGCT
ACCACCGGTGGTGCAACGGCGCAACCTCAGACARAGCC TAMAGTCCGAGC TAGGAGAGGTCAAGCT
ACTGATCCTCACAGTATCGCCGAACGGTTACGGAGAGAGAGGATAGCGGAAAGAATGAAATCTCTT
CAAGAACTTGTCCCTRAATGGTAACARGACAGACAAAGCATCAATGCTCGATGAGATTATCGATTAT
GTCAAGTTCTTACAGCTCCAAGTCAAGGTACTAAGCATGAGTAGACTGGGCGGTGCTGCTTCTGCT
TCTTCTCAARTCTCTGAGGATGCCGGETGGATCCCACGAARACACCTCCTCCTCCGGCGAGGLGAAG
ATGACGGAGCACCARAGTTGCAAAGCTARTGGAAGAGGACATGGGATCAGCCATGCAATATCTACAR
GGCARAGGTCTTTGCCTCATGCCCATCTCGTTAGCCACCACCATC TCCACCGCCACGTGTCCTTCT
CGTAGCCCCTTCGTTAAAGATACCGGCGTTCCTTTGTCTCCTAACCTATCCACTACAATAGTTGCT
BACGGTAATGGCTCATCGTTGGTCACCGTTARAGACGCTCCCTCCGTTTCCAAGCCGTGATAACGG
COATTTGTCCATTTCATTTTCCCTTTTTTGGG TGGGARAGAGAGARRAMAGTTTAGAAGACAAAGA
CAAGTGGGATAGGTGGTTTTGGTCARAGT TTAGAAAGAATAAGGTCGTGTTTTCGGATACGACACT
GTATTTGCGTACACTTTGGTTTTCTGTCTTTACCTACTACAAACCACCCATAAGCACACTCATGTT
ATCATGTTTTTITITTTTIGGTTTATARAGTTATATCCTTAA

SEQ ID NO: 332, A. thaliana bHLHOB2-11-ATSGS5BO010

ATGGAARATGGAAATGGAGAAGGARAAAGGAGAATTCATAAACCARAACAATGACTTCTTCCTTGAT
TCCATGTCAATGCTCTCCTCTCTCCCTCCT TG TTGGGATCCATCTCTTCCTCCTCCTCCTCCTCCG
CCACAATCTCTTTTCCACGCTCTAGCCGTCGACGCCCCCTTCCCCGACCAGTTCCATCATCCTCAG
GAGTCAGGAGGTCCAACAATGGGTAGCCARAGAAGGGTTACAGCCACAAGGTACAGTGTCGACCACG
AGCGCACCTGTTGTTCGTCAARAGC CAAGAGTTCGAGCCAGGAGAGGCCAMGCCACCGATCCTCAC
AGTATCGCTGAGAGGCTTAGAAGGGAACGCATCGCAGAGCGTATGAAGTCTCTCCAAGARACTGGTT
CCCRACACCAACAAGACGGATAAGGCATCAATGTTGGACGAGATCATCGAGTATGTTAGGTTCCTT
CAGCTICAAGTCAARGTACTAAGCATGAGCAGATTGGGAGGTGCAGGATCAGTTGGTCCACGCCTC
AATGGTCTCTCCGCAGAGGCAGGAGGACGGCTCAATGCCCTCACTGCACCGTGCAATGGC TTAAAT
GGGAATGGAAACGCTACAGGATCGTCCAATGAGAGCCTAAGGTCAACAGAACARAGAGTGGCGAAA
CTGATGGAGGAAGACATGGGATCAGCAATGCAATACCT TCAAGGGAAGGGGCTTTGCTTAATGCCA
ATATCTCTCGCAACCGCGATATCATCATCAACTACTCACTCTCGTGGATCCCTCTTTAACCCCATC
TCCAGTGCTGTAGCAGCAGAGGATTCAARTGTAACAGC AACTGCAGTTGCTGCACCTGAAGCCTCG
TCTACTATGGATGATGTATCTGCTTCCARGGCCTGAACCATAGAATACTCATGTGTTTCGTTTTCT
GHGTTTHHGTCAAACGCTAATCTCCCTAICTITTTACTRTTTTCTCTGCTAAGCAACHAT&ATHTH

AAACAGTTGCAACAARAGAACARRRACCGAC

SEQ ID NO: 333, A. vulgaris TC15501

CACTTTCARAACTCTCTCTCTCTTTCTCTTCCCGRARCTCARRATTTCTCCGGTTTATCGGGTATC
GGATCTGTAACTTGTTTCGCCGACAACCTCGTTTTTCGATTTTCTCTCATAAACCCAAAACARARAC
CCTTTGTCTATTTCTATGTTTAATGTTCTTCARAAACCCTAACACTTCAATCARACACGCATACAC
TCTTACTCTCTTCTTTCTCACAACATGGCTAATAATAATAATCCTACAGRAGGATTAACAGATGAT
TTCCTTGATCAGATCTTATC TTATGGTGCTCACGAAGGTAATT TGGCGGGAAATGATGTTAATTTG
GCGGGAACAMCTACACCTGGAGGTTCGATGGCCTTGCAGTTGAGT TCTTC TGGAGGTGATATTACC
GGTAGTGGTGGGTATCATCATCATCATCAGCATCAACATCATCATCAGTTAAGTGGTGGTGETGGT
GGTTTTCCGTTAGGGT TAAGTTTAGAACARAGTGGTAAAGGTGGT TTTTTTARACCAGATGAAGCT
TCTGGAAGTGGTAAGCGGTTTCGTGACGATTTCGTTGATTTGAAAGCTGTTTCTTCTACTAACAAC
GATARCAACGATAGAGGAGACTCTGTACATTTGAATAATTTGTTTCCAGCATTTGGACATGTGCAR
CARCAGCAACAGGCTCACTCTGTTCGACCTCCTTCACATCARRATCAAATCAACCAGCCTTTCCTT
GGGCATCCAACACCTGGGGCTGTTGCTGTTGTACCACATCCACCTGCCATTCGGCCTAGAGTGCGA
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GCAAGAAGGGGGCAAGCCACTGATCCTCACAGTATTGCAGAGAGGTTACGTAGAGARAGAATAGCT
GAAAGAATGRAGGCACTACAGGAACTGGTTCCTAGTTCCAACAAGACTGATAGGGCAGCTATGCTT
GATGAAATTGTTGATTATGTTAAAT TTCTAAGGCTCCAGGTCARGGTTTTGAGCATGAGCAGACTG
GGAGGAGCTGGTGCAGTAGCACAGCTTGTGGCTGACATTCCACTTTCATCAGCTGAGGGCGGAGCC
AGTGAAGGTGGCAGTARATCAGCCAGCATGGGAGARATGGTCTACAGATGGCACAGAACATCAAGTA
GCAARAGCTCATGGAAGAAGATGT TGGAGCTGCCATGCAATTCCTCCAATC TAAAGCACTTTGCATC
ATGCCCATTTCACTTGCCTCTGCAATATACCACGACCAACCACCCGATGCCTCCACAATGATCAAR
CCCGAACCTAATGCACCTTCATAAAATGAAAAGGATACATGCAATTGGACGTGCCCATGAACRACT
CCAAACTTACAACTATCCCACCTTCCATTTGTTCCCCCCACGTCAGACTTAGTCARCTCCCCTCAG
CATTGCAATCARAGTCAGATGCCATATTATTCGTTCTGCCTTTCATTTTTTTCGTCARAATAGGTTG
TAATGTGATGCCTAGAARAAATAATCATAGGTACTCCTGATGTGGTGTGGGATAGTGGTGGATAGCC
AGAACACTTTCCGGTGGGGACCCTTCTTTTGGATAGTCGAGGGTGGGGCATTTT TAAAGGGGGANG
ATGGGTACATAGACATGATTAATGTAT TAGAAGGAAACTGAARAGGGAATTGARATGGATATTGGA
TAGTTGTTGGTCGCTTAARARAAGTTGTGTTGGAAGGTTGCACTACTCGGTTTTGAGTGGGTTGTGT
TTTTTGTAAAGTGCTTGATTTATTTTTCTCAAGTATCTCTGAGTCAT

SEQ ID NO: 334, A. vulgaris TC19278

TCAACTGCTGTTGGCAGT TGTARTGGGGCTGTGARGC TCG TG TGAGAGCTCGCAGGGGTCAAGCAR
CGGATCCACACAGTATTGCTGAAAGGCTTCGAAGAGAGARAATAGCAGAGAGGATGAAGAATCTAC
AAGAACTTGTTCCAAACTCTAATAAGACGGATARAGCATCTATGC TTGATGAAATCATTGAGTATG
TCAGGTTTCTTCAGCTTCAAGTCAAGGTTCTARGCATGAGCAGGC TGGEGGCARCAGGGGCAGTTG
TTCCCCTCATTACAGAAAATCAGCCTGAGGGATCTACTAGTCATT TTCTGTCGCAGTCAGCTGGTC
GAGATGTTAAACATATTGAATCTCCTAACACCCTTACATTTGAGCARGAAGTAGTGAAGCTGATGG
AATCCAACATGACCAAAGCTATGCAATTTCTGCAGAGARAAGGCCTCTGCCTAATGCCTATTGCCC
TTGCAGCTGCCATTTCCGGTAGTAAAGCACCACCCGCCTCTCTTTCTACTGAGGGAAAGAAGTCTA
TTTTGACCAATGGCTTTGTTCATCATARCAGTGGGCAATC TAACATTGGGCCAGGTCAGATATCAT
CTGATGGAGAGACTAGATCAGAGGAAAACATAATTGGGATTCACAGCAGAGAAGACTTTTCAAGCA
ACAGCTGCAGTGGGACCAGCAT TAAAAAAGAGGCAACARACACCACARACTTCACCAGAGARATGA
ATCAAGAGTAGACATAGTTTTGCCGGTCTCAATCTTTGTGGCTTCATACCTGGTCTCCAATTCTCA
AGTTTCAGTAACCTAGCAAGTAGATAAGTAGCAGAGTCTGGGACTGTTTTGTTTTTTTTTTCTCGC
TTCARAGATGAGAATGTGGTATAGATT TCTAATTATACGTTATAGGTTTCATTGTACATGCACACA

TATATGC

SEQ ID NO: 335, B. napus TC10015 part
CCCACGLGTCCGAARCACCTTCCGATGACTTCTTCGAGCARATCCTCGGTCTCCCCAACTTCTCAG
CCTCTTCATCCGACGGCGEETTAGGCGGAGGAGGAGCACCGCCGATGATGCTGCAGCTGGGCTCCG
GCGAGGAAGGAGGTCACATGGGTGGGC TAGGAGGAGGAAGTGGGTTTCACAACCAGATGTTTCCTC
TAGGTTTGAGTCTTGAACAAGGCAAAGGACAAGGCTTTCT TAGACCCGAAGGTGGTAGTCTTGGAA
CTGGGAAACGTTTCTCTGATGACGTCATGAAACCCGTTTTTCATGGGCAGCCAATGCAACARCAGC
CAGCTCCAGCGGCGCCGCATCAGCCTACATCGATCCGTCCCAGGGTTCGAGCTAGGCGTGGTCAGS
CTACTGACCCACATAGCATAGCTGAAAGGC TTCGTAGGGARAGAATAGCGGAGCGGATCAGGGCGT
TGCAAGAGCTTGTACCTACTGTTAACRAGACAGATAGAGCTGCTATGATTGATGAGATTGTGGATT
ATGTARAGTTTCTCAGGCTCCAAGTTAAGGTTTTGAGCATGAGTCGTCTTGGTGGAGCCGGTGCAG
GIGCTCCACTTGT TACTGATATGCCTT TG TCATCATCAGT TGAGGATGAATCTGGTGAAGGTGGAA
GGGCACCACAACCTGCGTGGGAGAAATGGTCTAACGATGGCAC TGAACGCCAAGTCGCTAAACTGA
TGGAAGARAACGTTGGAGCAGCGATGCAGCTTCTTTCATC TAAGGCGCTTTGTATGATGCCAATCT
CATTGGCTATGGCTATTTACCATTCTCAGCCTCCAGATACAACTTC
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SEQ ID NO: 336, C. clementina DY268946

CAACCGTGTTACACCGACCCATCTGCTGCTGCTTCAAACTCCGCTGATGACATACCCATGTTCCTA
CAGCTGGGCTCCGGCGGCCCTTCTCCTGGTGCCGGAGGAGGCGCCACCAGTGCTGCTGACATAAGA
AGTTTGGCTATGGGAATCAGCATGGGAATGATGCCTCTAGGGTTARATTTGGAGCATAGCTTCTTA
AGGCAGCATGAAGATCATAATAGTAACCATAACAACARCARCAACACTAATGCTTCTTCTTCTTCT
CCTAATAATTCTTCTGCCACTTCTGGAATCAACGAGAGAGATTCCGTGCACATGCCAAGTTTGTTT
CCAGCGTTTGGACAGTTGCARAGTCAATCAGCCCGGCCGCCGCTGCCACGTCCTCCTCAAGTACAG
CAGTTTCAGAGCCAACCAGCAGCCGCACCGCAGCCTCCAGCTGTCCGTCCAAGGGTGCGAGCAAGA
CGAGGGCAAGCCACGGATCCTCACAGCAT TGCCGAGCGGTTGCGTAGGGAAAGAAT TGCGGATAGA
ATGAGGGCTCTGCARAGAGCTGGTTCCTAGCTGCAACARAGACGGATRGGGCAGCCATGCTTGATGAR
ATCGTGGATTACGTGAAGTTTC TAAGGCTTCAGGTCARGGTTTTGAGCATGAGTAGRCTGGGTGCA
GCTGGTGCCGTGGC TCAGCTTGTAGCTGATGTTCCTCTGTCATCAGCTCTTGAGGGAGAGAGCATT
GATGGTGGAAGCAGTCAGCCAGAATGGGAGAAATGGTCAAATGACGGAACTGAACARCAAGTAGCC
ARGCTAATGGAAGAAGACATTGGAGCTGC TATGCAGTTCCTTCAATCCARGGCACTTTGCATCATG
CCCATATCACTTGCCAGTGCAATC TATCGCACCCGTCAACCGGATGCCCCAGCATTCGTCAAGCCT
GAATCGAGCACCCCTTCATATTGTCTAAACARCAATTGGAGTCAGCAGTTGGCTCACAATGACTCA
ARATATTTAATCACGGGTACCTATTCCTATAGRATACTTTTGGTCCTCTTATCCAACCARATARTT
CAAATTCCAATGCAACGTTCCCATTCTTCTTTCCCTTAATTAACCTAGGGCARARAAGGGAAATGA
AAAGAAGGCAATGGGCAATGGCAMGGGEGAARAAGGGGAATTTTTTTCCARAGTTTTTTTTTTTTA
TAARAACTCCCCTTTTCARRARAAATTATAMAGGGGGGGGGGGGETTTTTTAGGGGGGGGGGAARR
AACCCCCAAAAAAGGTTTTCGGGGGGTGTTTTATATG

SEQ ID WO: 337, C. longa TA2544

GOACCCGTTGAGACCTAACCT TCCCCGGGAAACTGGCGGCTGTGCCTATGCAACCGAGCAGCAAAG
AGACGGAAMAGGATGGCGCAGTCCCACGCCGCCCTCCAGCTGGAGCTCCAGRAACGGCGGCGGAGGCG
CCCAGAACGACGATTTCTTCGAGCAGACGATGTCCGGCTTCTCCACCGCCGCCTGGGCACCGGAGT
TGGGGACCCCCAGGTCGCTTTTCGGGGCGCGGTCTTCGGAGGAGTCGCCGGACGACGAGGGATTGA
ACTACGCCCCACCGTACGGTGGGTCGTCTCTTCTCGCCTCGCGECACCGGATGCACCTCGGCACCT
CGCCEECGEATTCGCTCGATGTTTCTCCAGC TCGGTEEGCAGATTCTGTTACATCCTACGGCCGGLG
CCTCCGGGGGECGAGTCCGEEGECTTCCTCCGEGTTGCCCCTCTCCCTCGGTAGCGGAGECTCTGGGEG
TCTCGACTTCTGCCATCTTCGGCGACAGAT CCUGAGGAGAAATCGACCCGCCGTTCGAATCGTCCA
ATCCCACCGAGECTGAGETGTTGTATAACGACGGATTCACCGGATCGCTTCCACGGGCGGTGCAAG
CGTCCCTTCATCAGCAACTCCTCCGACAACCCCAGARCTACGGAGCTGCTACGC TGACCGGACAGS
CTCTTGCGATAACAGCAACGGCTTCAGGTACCGCOGGCGCAGGTACTGCGCCACCCAAGCCGAGGE
TGAGGGCCAGAAGAGGTCAAGCGACCGATCCCCATAGCATTGCCGAAAGACTTCGGAGGGAGAGAR
TCGCAGAGCGTATGAAAGCTCTGCAGGAATTGGTGCCCAACGC TARCARAGACGGACAAGGCGTCGA
TGCTGEACGAGATCATCGACTACCTTAAATTTCTCCAGC TCCAAGTCAAGGTCTTGAGCATGAGCA
GATTGGECGGAGCAGCCGCCGTCGCCCCGCTCGTCGCTGACATGTCTTCAGAGAGCGGCGGCGGAG
CGGGAACGCCGAGGAGTAATAACGATGGCCTGACGGCGECGGAGCAGCAGGTGGCGAAGTTGC TGG
AGGAGGACATGGETTCAGCGATGCAGTACCTGCAGGGGAAAGGCCTCTGCCTCATGCCCATCTCCC
TCGCCTCCGCCATCTCCTCCGCCACCTGCCGTCCTCGGCCTCCCCCCGGTGTCAACCTCCGCTACC
CGGCAGCCGGCGACGCGCCTCCGTCGCCGAGCATATCGGCGCTGACAGTCCAATCGTCCAACGCCG
GCAGCGCCGGCGCCGACGCCAGC TAGGATGGAGC TG TTCGTTAAGATCGCTGTCCAAAAAGTGCTT

GGAATTGGAATTTCAATCCTTAGT
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SEQ ID NO: 338, C. paradisi hybrid TA3392
CGACTTTGCCGAGTCAAACTCATGGCGAACAACCCGAACGAAGCCTCCTCGACTGACGATTTCCTC
GAGCARAATCCTCGGAATTCCTARTTTCGGTTCTGCGGAGTCCGGC TTGGCGGCTAGCGATGGCGET
TTGGCTGCAGGCTCGCCGATGATGC TECAGCTGAGCTCCGGCEACGGCTCCAGCCACATCTCGGET
CTCGGAGGCGGAGTAAGTAGTGGGTATCATGGGCAGGTGTTTCCGTTAGGCTTGAGCTTGGAGCAA
GGTAAAGGAGGATTTTTGAAGCCCGAGGAAGCCTCTGGAAGCGGAAAGCGGTTTCCTGARGAACAT
GCTATAARAAAATGTTTTTCATGGCCAACCACTGCCCTCACCTGTTCCTGCAGCTCCACATCCACCA
GCAATGCGCCCCAGGGTGCGAGC TAGAAGAGGACAGGCCACTGATCCACACAGCATTGC TGAACGT
CTACGAAGAGAAAGAATAGCAGARAGAATTAGGGCACTGCAGGAGCTGGTCCCTAGTGTCAACAAG
ACTGATCGAGCAGCCATGCTTGATGAMAATTGTGGATTATGTGAAGTTTTTGAGGCTTCAAGTGARG
GTTTTGAGTATGAGTAGAGTGGGCGCTCCTGGCGCTGTGGCTCCACTGGTAACAACCGACCTCCCA
CTATCATCAGTCGAGGATGAATCTGGTGAAGGGGTAAGAAMCCAACCAGCCTGGGAGAAATGGTCA
ARTGATGGCACAGAGCGACAGGTAGCTAAGCTCATGGARGARAATGTTGGGGCTGCCATGCAGTTC
CTTCAATCAAAGGCTCTTTGCATAATGCCGATCTCACTGGCCACGGCAATTTACCATTCGCAGCCA
CCGGRATGAAGAGGTAGGATGGATAATGGTTGGTTGTTTGAARATGCTTAGTGTTTTCCCAGTCCA
ACATARARATGATAGTGCTTGCTT TGTCGAGGAGGCGTGGGCTTTGTT TTCARARAGTARTTTGACT
TCTTTCTCAT T TTCTCCTGAGTCATTCATTAT TGGAGGECGACGEE6CTGCTGACGATGGCTGATG
GCTGATGGCATTGGTATTGGTGGACTGCGTTTGGTATARATTACTTACGTATTTGAACTTAACCTG
ATTTTCARAT TCTAAAGTCATTTACTGCGGTACAARATTTGARAARTCTATTACTGAATTTAGTTGA
TAATAACCAACTTAGCGTGTTCCTTTCGGGGATCATCCATCCARACTC

SEQ ID WO: 339, C. sinesis TAR12416

GGGGAAACACCAAATTCCTTCTCTCCCTCTCTCTCCCTCTCTCTCTCTCTTCTTCCTGTTCTCACC
TATTTAGTATTTARCATCCATCAGARGAATGGTTTCCATTCTCTTGAAGAARCTCTTGACTCTTCA
AACTTAAATTTCCATATCGTARAGACTTATTCTCAAGARATTARGATGCAGCCCTGCAGCAGCGGC
GGAGAAATGCAAGGAATCAGCTCGCTCTTGAGCAACGGARGCCACGAGCAGCAGTCGCAGATCCAT
CARAGCGCGACGTTTGATCCAACTTCGCAAGACGACTTCTTAGAGCAAATGCTATCCTCTCTCCCA
TCGTGTTCTIGGACTGACTTGAAGTCTCCCTGGEGGETTGTTGACCTTAACCCTAATAACAATAAT
AATAATATTAACAACAAGCAGCCCAGAGACTTATCCGACGARAACGGCGCCGTCCACTACTCAAGAG
AATAATGTCCCTGCAGGGTTTCAGTTCGACGAGTCCATGATTTTAGCTTCCAAGATGAGACAGCAT
CAGATCAGCGGGAATACTGGGAGTGEGGAATAATAATTCTGCTGCAGCARAGTTTATGATGCAGCAG
CAGCAGCAACAAATCATGATGGCTGCTGCTAGAGGTGGCATCGGGTTGCCTTTATCACTTGGAAAT
GGTGGCGATAACGACATCGTTGATGTCTCGTCATTCAAGTCCCAACAGGGAGGAGATGGCTCAGTG
CAAGCACTCTACAATGGCTTCACTGGATCTTTGCATGGCTCAACCCAGCCTCAACATTTTCATCAT
CTTCAGGGAGGATCGATGCCCGGGCAGACCTTTGGGGCACCAGGGCCGGTTATGAACCAGACGCAG
GCTCAGGCAAGTGGGTCAACCGETGETGGTGGETGETGGTGGAAACACACCCGCTCAGCAGCCTAAR
CAARGGGTTAGGGCTAGGAGAGGTCAAGC TACTGACCCTCACAGCATAGCTGAAAGATTGCGCAGA
GAGAGAATTGCAGAGAGAATGAAAGCTCTTCAAGAACTTGTACCTAATGCCAACAAGACAGATAAG
GCTTCGATGCTGGATGAGATCATTGACTATGTCAAATTCCTCCAGCTGCAAGTGAAGGTCCTGAGE
ATGAGTAGATTGGGCGGTGCTGCTGCTGTCGCACCCCTTGTTGCTGATATGTCCTCAGAGGGAGGA
GGAGGTGATTGTATCCARGCAAACGGGCGGAACCCTAACGGAGCTCAGACGACGTCAGCTAACGAC
RGCTTRACTGTGACGGAACACCAAGTGGC TAAGCTGATGGAAGAAGATATGGEGTCAGCCATGCAG
TACTTACAAGGCAAAGGGCTTTGTCTAATGCCCATCTCACTTGCAACTGCTATATCGACTGCCACS
TGTCACTCTAGGAACCCCATCATCAGCACCAGCAACAACAACAATAACAACGGCAATCCCCACCAC
AATCCTTTGCTTCAGTCCAATGGTGAGGGCCCGACCTCACCTAGCATGTCAGTGCTGACTGTCCAG
TCAGCAACTATGGGTAACGGTGGEGCTGACGGC TCCGTCAAAGATGCTGCTTCCGTTTCCAAGCCT
TGATCAACGGCGTCGACCGACTTTATGATGCGGCTCGTCCAAAGTCTACGARAATAAGGCGTCACT
AGATGTTGGACCTTCACGACGTCGTATTTGTGTAGACTTTGTGACTGAATCTARCAAACAACAAAL
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ARGCAAGAAAGAAGCCAATCCCAAGAACAAAARCCTTATTTTATGTTATTATTATTATTT TAATTT
GCGGGTTAGGTTTTGTTARTTTTACTATTATTARATTTTTAATTTCTCAGATGGGATATC TCCCTC
TTTTTCTTTTATTTAATATTCTCTGTCATGATTCTCTATTAAARTAATTATTTACARAAGCCTTTAA

TC .

SEQ ID NWO: 340, E. grandis WO2005001050 seqID77
AGCACTTTCACTTATCAGAGGCCGAAAGCAAARCCCCCTGAACACTTCARAGAARAGAGGTTTTTT
CAGACACCCTCTCGCCCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTGAGCTGAGAGACAATACCAGCTTATAAAAC
CCGAGACCCATAARACCTCCCATCGGAATTCCCGAATCACGTTACCGGEGTCATCGGGTTTCGGATC
TGCCACCCAGTTCACCAACACCACCACCACCACCTTCCTTCCCCCCCTCCTTTTTGGGTTTCCCAA
TGAGCACATCTCACCTCCACTTCCTCCCTCCCCTTCCCTTAAACATTCTCTCCCACCAATAATTTC
CACATTGGCAACCAATTTCTTATTCATCATCCCCTCCCCGAGTCCCACCAACCTTAGGCTCTCTCT
CTCTCTCTCTCTCTGCCACTCAATCTTTCCACTTAGAAAGAAACCAACTTTTTGCTGGGTTTCGCA
TAGAGCAGAAAACCCATCGTAGACTTTGATCTCCAGTTGACACTTCTATAGAGAAAGGGAGATAGA
GTGGAGAGAGAGAGAGAGAGTTTATAATCATCGGCTTATGGCAGGCTCAAATCCGCAGGAAGGACT
GGGGGATGAGTTCTTTGAGCAGATCTTGGCCGTGCCGCCCGGAGCTTACTCCGGTGGCTCCACGCC
CATGGTCTTGCAACTCGGCTCCGGCCGCOECGGLGTGEAAGATGLGCGGLGGLCAGAGGAGGLGLCGGE
GGGGCTGAGGGEEGCATGEGGGTGATGATGCCCCTGGGGCTGAATTTGGAGCAAGGTGGATTGTTTAG
GCACGAGGATGTTGAGAACAGTACTAGTGCATCTICCACCACTTCTGCCATCAATATGGAGAGAGA
AGCAGGAGTCCACCACGGCAACAACATGACAAGCTGCTTGTTTCCAGCATTTGGACAGTTCCAGAC
TCATCAGTCAGTCCAGCCACCTCCTCCCCATCCACCCCCTCCTCAACTTCACCCGGCCTTCTTGAA
TCAGCCCGCAGTGGGATCGCCGAACCAGCCGGCGATACGCCCAAGGGCACGAGC TAGACGAGGGCA
AGCCACGGATCCTCACAGCATCGCTGAGCGGTTGCGCCGAGAAAGAATTAATGARAGRATGARGGC
GTTGCAGGAGTTGGTTCCCAGTTGCAACAAGACGGATAGAGCAGCCATGCTTGATGAAATCGTGGA
TTACGTGAARGTTCTTGAGACTCCAAGTCAAGGTCCTARGCATGAGTAGATTGGGCGGAGC TGGTGE
TGTGGCTCAACT TGTAGCTGATGTACCCCTCTCATCAGCTGAGGGCGAGATCATCGAAGGCGGGAR
CAATCARCCGGCGTGGGAGAAGTGGTTGACAGACGGCACAGAGCAGCARGTGGCTAAGCTGATGGA
AGARGATGTTGGGGCTGCAATGCAGTTCCTCCAGTCCAAGACGCTCTGCATCATGCCCATTTCGCET
CGCCTCCGCAATCTTCCGCACARGCCAACCAGACATGCCCCGGTCCATCAAGCCCGAATCCAGCGC
CCCTTCCTGAAGCACCCTGAACAAGTTCCTGGCGACATCATAGTTGCARCAATGCCTAGGTTTCTC
AGGTCTGACCGGTICGAGGTTGTCCCCAAGTCGACGTAACTCCTTTGCCAACCAAGTTGC TTAGTG
CCCTCTGTTCATAGTTCACTGTCGC TG TC T TAGAGTGGGTGTGAACTTGTGGTTCTCATGCCTTAR
TTACAACCTAARMAATGCATCAGT TTCATGTTTTTTCCAATTCATCCAAGGAAAAGTCAALAGCA
ACTTTATTCCAAATTCAGCTTATTAAAACCTATCTTCTGATGAAAAAAAAARA

SEQ ID WO: 341, E. grandis WO2005001050 seqID1671

CCTCCTCGCGTCCCTCTGCGTTCCGCCAGCTAACCGARATTCCGGCCACCCCCGCCGGAGCTCCGC
CGTGAAACCCTCTCTCCGTCTCCGCCTCCGCCTCCGCCTCCGTCTCCGTCGCTTCCTTCCGCCGTC
GUGACCGTAGATAGATGCCCTTCCCGCCCGCTCATGGLGAACAACCCGAGTGACGGCGCCAGCGAC
GAGTTCCTGGAGCACCTCCTCGGCCTCCCCARCTTCGCTGCCGLCGGCGGAGGCCGGCCTCGCCCCG
GGCGACGGGACCGECCTGTCCGTCACCGCGGCCACCCCGATGATGCTCCAGCTCGGCTCCGGCGAC
GGCTCCGGCGGCCACGGCCACGGCCACGGCCACGGCCATGGCCAAGGCCACT TGTCGGCCCTCGGT
GGCGGGGEAGCGGEGEGEGEEEEELGGLGETGGOGECEETGGCGGEGGETACCATGGGGCGETGTTC
CCGCTGGGGCTGAGC TTGGAGCAGGGGAAGGGAGGGTTCCTGAAGCCCGAGGAGGCGTCCGGGAGT
GGCAAGCGGTACCCCGAGGAGGTCGTCGACGGCAGAGCTTCGACTGTGARAAAACCTGCACTCCCCG
TTGCCCAACTTCCCAGATGTTTCGCARATGGCTTCTTTTAGGAACCGAGATGTGTTTCATGGACAA
CCAGTGCCCAACCCTGTTCCTGCAGCACCACATCCACCAGCAATGCGCCCGAGAGTAAGGGCTAGA
CGAGGACAAGCTACAGATCCCCACAGCATCGCTGAACGAT TGCGGAGAGAGAGAATAGCAGAAAGS
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ATTCGACAATTGCAAGATCTGGTTCCAAGTGTTAACAAGACAGATAGAGCTGCCATGCTTGATGAA
ATTGTGGACTATGTGAAGTTCCTGAGGCTCCARAGTTAAGGTTTTAAGCATGAGCAGATTGGGCGCA
GCTGGTGCAGTGGCCCCACTTGTGACCGACATCCCACTATCATCAGTCGAGGAAGAAGGCGGTGAA
GGTGGAAGAAACCAGCCAGCGTGGGAAAAGTGGTCGAATGACGGCACGGAGCGGCAAGTTGCTRAG
CTCATGGAGGAGAATGTTGGCGCCGCAATGCAGT TCCTTCAATCCAAGGCTCTCTGCATCATGCCA
ATCTCTCTAGCCACCGCGATCTACCAARCTCAACCGCCCGACACCTCCTCCCTTGTCARGTCTGAA
AGCAATCCACCATCCTAGACCAGCCACAACACAGGCACCTCCCCTTTTTCCAGGTCCCACCARAGG
CTCAAGACTTAAATGCTCCTTGGTCCCCGCTTTAGTTTGTCCCGTTTCTACACCTTCAARAMRACCAG
TTGATGGCCCTTCTTCCTTCCTCARATTGCAATCAAAGTCAGATGCCATAGCCCTTGCTTTTCTGC
CCTCTCTTTAAGCTTTTCGCCCGGACAGGTTCAATGTCARTGCCTAATAARATACTAGCAGGCCCT
TCATGTCTTGCCAAGTTCAACTAAAGGAGAGATATTCAAACCCTCACTTGATATGCTCTCTCTCTC
TCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTC TCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTACCAATAGAATAT
GCTTAGTGGAGAATGATGTGAGCGACTTTATAGTGGGTGGEEECTCTTGTTTTTCTTGGTAGTGGG
TCGTGGGACCTTGTARAAGGGATTGGTTGTGTAAMAGTACCATTTGTATARTGTAATGCGTAATGTG
TTCGATGAGGGGGAATGGATTGCTTGGTAGAARATTGAGAARNARRARA

SEQ ID NO: 342, G. hirsutum COl23623

CGATAGTGGTGGTGGTGGGT TTAGAGGAATAGGCATGATGCCTTTAGGGTTGAATT TGGAACATGS
ATTCTTAAGACATGRAGATGGAGTTGTAGTTGACAACAACAACARCAATGCTTCTTGTTCAGCTGC
TTCTGCTGTTTCTGGAAT CAGTGAGAGAGATTCTATGCATATGGTAAGCTTGTTTCCACCTTTTGG
ACAAATGCAAACTCAGCARATCCGCGCTTCACCGCCACCTCCTCAGCCTCCACCGCAGCTCCACCA
GCCATTTCACAGCCAGCCAACATCAGGTCCAGTTGCTGCTGCACCGCACCCACCTGCCGTCCGTCC
AAGGGTACGGGCTAGGCGAGGACAGGCAACGGATCCCCACAGTATTGCTGAGCGGTTGCG TAGAGA
AAGAATAGCTGAMAGAATGAAGGCTTTGCAAGAGTTGGTTCCTAGCTGCAATAAGACGGATAGGGE
CGCTATGCTTGATGARATTGTGGAT TATGTGAAGTTTC TTAGACT TCAAGTTAAGGTTCTGAGCAT
GAGCAGACTCGGTGCAGCAGGTGCGGTGGCTCAGCTTGTTGCCGATGTACCCCTACTATCCGTTGA
GGGTGATGGTGCAGGAGGTGGAACCCAGCCTCCTTGGGAGAAATGGTCARACGATGGCAC TGAACA
GCAAGTCGCTAAGCTGATGGAAGAAGACATCGGAGCTGCCATGCAGTTTCTTCAGTCCCAGGCACT
TTGCATCGTGCCGATATCACTGGCATCTGCGATCTTCCCTGCACATCAACCTGATGCACCARCAAT

CGTC

SEQ ID NO: 343, G. hirsutum DT543504

ATGATAAGCAATGGAGGTGAATCTTCTGAGTTTCGGAGATCATTTACAGGC TTGGAARCTCTTTCT
CCAATTCCACAATTATGGCATCTACAACCTTATGACTC TG TTTCTTCCCTTCCCACTTTGGTGGGA
CAARCCATAGTAGATGATGAAGGCAATATTAACAGATTTATTGAGATTGATGARATTCTGCAACCT
GAGAACTTATCTGCTTCCATCAATTCARAGGGACAACAGGACATGCAAAATTCCTTTTGCTCTTCT
TTTCCCGCTGACCACCCTATARCAAAGACCATGATTGGGTTGCCATCTCTGGTGCAGGGTGCATCG
CCTAACCTGAACAATGGTTCCGACCGAACTGTGAAGCCTCGAGTAAGGGCACGTCGAGGTCAGGCT
ACTGATCCACACAGCATTGCAGAGAGGCTTCGAAGAGAGAAGATTGCTGAAAGAATGAAMRACCTG
CRAAGAACTTGTACCTRATTCCAATARAGRACAGACAAAGCCTCTATACTTGATGAAATCATAGGGTAT
GTCAAGTTTCTTCAACTCCAAGTCAAGGTACTAAGCATGAGCAGGCTTGGGGCAGCAGCTGCAGTT
GTTCCTCTCATCACTGATGGTCGAGC TGAGGTATCTAATGGTTTATCACTTGCACCATTAGCGGGT
CAAGGGGTTGATTTTTCACCATCTCCTGATCAAGTTGTTTTCGAACAAGAAGTGGTGAAGC TCATG
GAATCCAATATGACAATGGCCATGCAATATCTACARAGTAAAGGTTTCTGTCTTATGCCTCTTGCA
CTTGCTGCTGCCATATCCAATGTTAAGTCATCCACATCCTCATCGTCATCATCAGTTCCTSCTTCT
GATGAGAGTAAGAAACTTGGGCTTCACCAACAGTACTCTAATCAACAACACCTGCAGCAG - '
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SEQ ID NO: 344, G. hirsutum TCE0118

AAARACCCAACACTCTTTTTCATTCCTCTGTTTTTCTCTCTCCCACTTTCCGTTTCTCTTTCAGAR
AAAGGAAAGTTCAAGCTAAGCTAAAACTCTGAACTTTCCCCTTCTCAGTC TCCTCAGGGACAGAGA
AAGATTAAACGRAAAGGAMAAGARRAAGACTTCTTICTTTTTTTCCCTAAAAGAAARGTTGATCTTTT
TTTGTTITGGTTCGATTCTCTTTAGCCATTTCCTTTTTGCATGTAGATGCTCTTTGGTAGCCTTAAC
TCGCCACTTCGACTCACTTCAATCCATGGCTAATAACCCCAACGAGTCCCCCGCTGATGATTTCCT
CGAGCAARTCCTCGGACTCTCCCACTTTGCGCCTRACTGAGACTGGCTTAGCGGGGCCCGACGGTAG
ATTGTCTGGAAACGCCACGACGGCTGGAGCGCCARTGCTTCTGCAGC TCAGCTCCGGCGGTGGCAC
CGGACACATCGGCGCTATAGGCGGCGGTGGAGGCGGTGCGTTTCACGGACAGGTTTTTCCATTGGG
ATTGAGCTTGGAGCAAGGARRRAGGTGGGTTTTTGAAGCCCGAGGARAGCATCCGGTAGCAGCAAGCG
CTTCCGCAACGAGGTCGTTGATGGCAGAGC TTTTTCTGTTAAAAACGTTTTCCATGGACAACCAGT
GCCAGCTACTGTTGCTGCTGGACCACATCCACCAGCAATGCATCCGAGGGTGAGGGC TAGACGAGG
ACAGGCCACAGATCCACATAGCATTGCTGAGCGGTTGCGCAGGGAGAGAATTGCCGAAAGAATCCG
GGCATTGCAGGAACTTGTTCCTAGTGTTAACAAGACTGATAGAGCAGCCATGCTTGATGAAATTGT
AGATTATGTGAAGTTCCTGAGGCTCCAAGTTAAGGTCTTGAGCATGAGTAGGTTGGGCGCAGCTGG
TGCAGTGECACCACTCCTAACGGACCTCCCACTATCGTCAGTTGAGGATGAAAGTGGTGAGGGAGG
AAGAAGCCAACCAGCCTGGGAGARATGGTCARATGATGGCACAGAGAGACAAGTAGCTARGCTGAT
GGARGAAGATGTCGGAGCTGCCATGCAATTCCTTCARTCARARGGCTCTTTGCGTCATGCCARATTTC
ACTGGCCACCGCARTTTACCATACGCAATCTCCGGATACCTCCTCTGTTGTTAAGCCGGARAACARA
TCCTCCTTCATAGACACCTCACATGAGARARAAAGAGGAAAAGAAAACGGTGTATCATATGGTGGGGE
AGACTGTGGACAAAGACGGAAGCACTTTTCTTGTGTAGTGATGGGGCATGGATTTTTGGGTTTGGT
GGGATGAGGGACCCGCAAAAGGAGATGGATGAGATGAGTATATTTACATATTATARCAATAARATA
TTACAATATTGATAGTGTTAGTGTAAGTAACAGTGTAATTTCACAGGARMGGGCTARAGTAGAAGA
AGGGATAATGGTTGGCTGATTTTATARAATGC TGATTCAATAARATAGATGGATTGGTTCACGTTT

CAAAAARAACCT

SEQ ID NO: 345, 6. hirsutum TC60119

AAAAAMRAGAAGAGGAAAGCCAAAACTCCARACTTTCTATTTTGCTTTTATATTATATTTTTTTTITG
GTTCAATTCAGT TTCGCCATTTCCTITGCATGTAGATGCTCTTTGGTTAGTCCCTAACGCCGCTAC
TTGGACTCACTTTCCGCTGCTATCTTTTT TCCGGCTTTCTCATGGCTAATAACACCAACGAGGCCC
COGCCGCCGATGATTTCCTCGAGCARATCCTCGGCCTCCCTAACTTTGCGCCCTCCGAAACGGGCT
TAGCTGGATCCGACGCTGGATTGGC TGCAACCGCTGCTGGAGCTGGAGCTCCAATGTTTTTGCAGC
TCAGCTCCGGTGATGGCGCCGCTCATATCGGTGGAATCGGCGGCGETGGAGGCEGTGCGTTTCATG
GGCAGGTTTTCCCC TTGGGCT TGAGCTTGGAGCAAGGCAARAGGCGGGTT TTTGAARCCCGAGGALG
CTTCCGGTAGTGGEGAAGCGGTTTCGGAACGGEGGTCGTTGATGACCGAGCTTCTTCTGTAARAAATG
TTTTCCATGGCCAACCCATGCAAGCAACTGTTTC TGCAGCACCACATCCACCGACAATGCGTCCAR
GGGTGCGCGCTAGACGAGGACAGGCCACGGATCCTCACAGCATTGC TGAACGGT TGCGCAGGGAGA
GAATTACTGAAAGAATCAGGGCATTGCAGGAACT TGTTCCTAGTGTTARCAAGACTGATAGGGCAG
TCATGCTTGATGAAATTGTAGATTATGTCARGTTCCTGAGGCTTCAAGTTAAGGTTTTGAGCATGA
GTAGGTTGGGCGGAGCTGGTGCAGT GGCACCGCTTGTAACAGACATTCCACTATCATCAGTAGAGT
ATGAAAGCGGTGAGGGTGGAAGAAGCCAGCCAGCATGGGAGAAGTGGTCAAATGATGGCACAGAGT
AACAGGTAGCTAAGCTGATGGAAGAAAACGTTGGAGCTGCCATGCAATTCCTCCAATCAAAGTCTC
TTTGCATTATGCCTATCTCACTAGCCACTGCAATTTACCACACACAGGTACCAGATACCTCCTCTG
TTGTTAAGCCAGAAACARATCCTCCTGCATAGACCTGAGGGGAAAAAMAGGGTAGGCATCCCACAG
TCCATCCTTCATCCCGCCTTTTATTTGTCCTATTCTAACACACCCACTCCCTCCCTCTCTGGCTTG
ARRAATGCCATCAAAGTCAGATGCCATAGCTCTTGCTTTTTGCCTTCCTTTCCAGCTCTTTTTCGAT
TTTTCAARACAGGGTTTGATGTCAATGCCTTAAAAAARTCAGAGACAGGCAATTGATGTCTCGACA
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AGTTCGAGTAAAGGGGAAGAATTGTCARATTTCACTTGATATGCTCTTCTTTTTTGTATCAAAATG
GGATAGTGGACAATGATGGGAGCACTTTTGTAGTGGGGCTCTGATTTTGTGGTTAGTGGATTGCTGE
GACCTGCAAAAARARAARARAGGATAGAGATGATCCAGGGTATAATATTGTTATTGTARCAATGTA
TTTTGAAGATAARATCGAATGCARAAGTAGAAGAATTGATATT

SEQ ID NO: 346, G. hirsutum TC61833

ARAMAATCCCTTTGARARRARARRATTCCCTCTTTTCCTTTCTGTTACTTTCACAGAGCTGAAAGTA
CAGAACAGAAARAGAAMACCCCAAACCTCARAAATTTTCTCTTTCTCACGTTGATAGAAGGATTTAAGC
TAGAACGGCAARGATATGAARATAATATCGTGTTITTTGTCTATARATATTTTGTTGGGTTTTCAAT
TCTTTTTTCGCCATTTCTTTTGCATGTTGATGATCTTTGGTGGCTTTAACTCGGTACTTGGACTCA
CTTCCGCTACTACTTCTTCGGGTTTCACATGGCTAATAACCCCARCGAGGCTTCCGCTGATGATTT
CCTCGAGCAAATCCTCGGATTCCC TAACTTCGCGCCTTCTGAGACGGGTTTGGCGGGACCCGACGE
TGGACTGACAGGAACAACTGCTGGTGCCGGAACGCCAATGTTTCTACAGCTCAGCTCTGGTGATGE
AGCCAGTCATCTCGGCGGAATCGGCGGCGGTGGAGGCGGCGCGTTTCCCGGACAGGTTTTTCCGTT
GGGGTTGAGC TTAGACCAAGGGRAARAGCGGCGEGGTTCTTGRAGCCGGAGGAAGGTTCTGGTGGTAG
CAGCAGGCGGTTTCGCGATGAAGTCGTTGATGGCAGGGCTTCCTCAGTTARARACGTTTTCCATGE
TTCACCAATGCCGGCTACCGTTGCTCCATCACCGCATCCACCAACAATGCGTCCAAGGGTGCGGGT
TAGACGAGGACAGGCCACGGACCCGCATAGCATTGCTGAACGGTTGCGGAGGGAAAGAATTGCCGA
ARGRATCCGAGCATTACAGGAACTTGTTCCTAGTGTTAACAAGACTGATAGAGCGGTCATGCTTGA
TGARATTGTAGATTATGTCARGT TCCTGAGGCTCCAAGTTARGGTTTTGAGTATGAGTAGGTTAGG
CGGGGCGGGGGCAGTGGCACCGCTTGTTACAGACATCCCATTATCATCGGTCGAGGACGAAAGCGG
CGACGGTGGAAGGAACCAACCGGCATGGGAGARATGGTCARACGACGGCACCGAGCGACAAGTAGT
CRAGCTCATGGAAGAARACGTAGGAGCTGCCATGCAATTCCTTARATCAAMAGCTCTTTGCATTAT
GCCAATCTCACTAGCCACCGCCATCTACCACTCGCAACCACTGGATACCTCTTCTATCGTCAAGCC
CGAAACARGATCCCCCACCATAACTCTAACARACARRAANTAAGGGTATGCATCCCACACAGCCCAT
CCTATATGTCCAACACTATGAGGRAARRAARRAGGAAGGGLGGGEGCCTTCATGTCCGGATTTGTCAAT
GETGATCTCTTTTGTAGTCAATGGTGGGEG TAGGGGATAATGATGCGAAGAAGAGGGGCACTCTCAT

AGTGGGGGCTTTARATTTTTTTGTT

SEQ ID WO: 347, G. hirsutum TCE7603

CAAARAGAARRARAGAGAARCTCGTCCCTTCATCTTCAATCTCATTCATCATCARAGCAAARRAARA
AACCCTAATTATGCAGCCTTGTAGTCGTGAAATGCAAGCAATGAACTCTCTCTTARACCCGACCCA
ACAARTCCCTCTCCAAGACCTICARATCARCGGTARCAGRCACCACCATCARCAGATCCACGTCCC
ATCATCATCGCAGTTCCAGTATCCCACACCCACTTCAACAACCCACCATGACGACAGCTTCTTAGA
ACAGATACTCTCCTCCACCACGTCCTTCCOGTGGTCCGACGAAACGGGTCCTCCCAACCCCGAGGA
TAACAATAACGCCGGCTTCARCTACGATGAGATGGTTCTAGCTTCCAAGCTTCGACAGCATCAAAT
CAACGGCGGAGCTGCTGGTAACCCTTTTGCCGCTATGAAGATGATGTTGATGATGCAACAACARACA
ACAGCAACAGCAGATGATGTTAGCGGGAAGACCCACGGTTGCCTCOGCCGCCGCCGGAGGCGGAAT
CACCACCAATCATCAGGGTGGAGAGGGTTCCATGCAAGCTTTGTATAATGTTTTTGGCGATGGATC
TTTGCATGGARC TATGCAGGCGAARAAGCTTTGTGGGGGC TAATTCAGCARCAGAGATGACCCARAG
TCAGGGAAGTGGTCCGACGGCCGGAGAAGCGGTGACGECGCCGGAAAAGCCTARRCAAACGAGTTAG
GGCAAGGAGGGGTCAAGCTACTGACCCCCACAGTATCGCGGAAAGACTACGTAGAGTTAGAATTGC
AGAGAGAATGAAAGCTCTTCAAGAACTGGTTCCCAACGCCAACAAGACAGATAAAGCTTCAATGCT
TGATGAGATCATCGACTATGTCAAATTCCTCCAGCTCCAAGTGAAGGTTCTGAGTATGAGCAGATT
GGGTGGTGCTGCTGCTGTTGCTCCCCTTGTTTCTGAGGGAGGTGGCGATTGTATTCAAACAAGTGC
CAATGGTGGGTCCCATCCACGAAAT TCCARCGGCGACCAAACGCCGTCGGCCARCGACAGACTGAC
GATGACGGAGCACCARGTGGCCAAGCTTATGGAAGAGGACATGGGCTCCGCCATGCAGTATCTGCA
AGAGAAGGGTCTGTGCCTCATGCCGATCTC TCTCGCCACCGCCATC TCAAGCGCCACGTCTCGTTC
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AAGGAACCCCATGATCAACCATGAAAACCCGGCCAACGGCAGCCACCTTTTGATTCAATCAAGCGG
CGGCGATGGACCTTCCTCGCCTAGCATGTCCGTGTTGACAGTCCAGTCAGCCACCATGGGTARCGG
TGGCCTTGAAGGTGGCGCAGCCTCGGTTTCCAAGCCCTGATARCGGCGGTGACTGACATACGTAGA
GAGGAATTGAAGGGAAACAGCTTTTAGTCTATGAGAATAAGGCGGTCTTCTTCCCAAGTATTTTCT
TARRAGTACGAARCGACGCCGTATTTGACGTAGACTTATAAGC TAACCCCTAAGACTGACCTCATC

CAATCAAC

SEQ ID NMO: 348, G. max TC229602
GEATTCATGAAGCCCGACGAAGCCTCCGCTAGCGGAAAGCGCTTTCGCGACGACGTCGTTGATAAT
AGAGCTARGCATGTTTTTCATGGLECAACCCATGCCTACTACTATGCCTGCTGCTCCTCATCCTCCA
GCAATACGTCCTAGGGTGCGGGCCATAAGAGGACAGGC TACAGATCCACACAGCATAGCTGAACGA
TTGCGCAGAGARAGARTAGCAGARAGAATCAGGGCATTGCAAGAACTGGTTCCAAGTGTCAACARG
ACAGATAGAGCTGCCATGTTAGATGAAATTGTGGATTATGTCAAGT TCTTAAGGCTTCAAGTGAAG
GTTITGAGCATGAGTAGACTGGGTGGAGCCGGTGCAGTGGCACCACTGGTAACTGACATCCCATTA
TCATCAGTCGAGGAAGARGGTGGTGAAGGTGCGCGARACCGGCCAGCATGGGACAAGTGGTCAAAT
GATGGCACAGRARAGACAGGTAGC TAAGCTTATGGARGAARRCGTTGGGGCTGCCATGCAGTTTCTT
CAATCAAAGGCTCTCTGCATCATGCCAATCTCACTGGCATCGGCAATATACCAGTCACAACCACCG
GACACTTCTAGCATAGTCAAGCCTGAAACTAATCCTCCTTCATAGACCTAATTCACATGTTGCACA
ATCTATTATTAT TGGTCCCATCCCAGGCTCACCTAATACTTGCTGGGACCCACACCTAACGCGTTA
TTTGTCTGTTCCAAATCCCCCCCCATAARATARGTCATTGGCAAGCATCAAGTTGCAATCARAGTC
AGATGCCATARTTCTTCCTTTTTTTGCCTTTCTTTCAGCTTTTGTCAATACAGGGTTCGATATCAA
TGCCTTGCGAARAGACAAGCAAACCCCTATATCATGTCTTGCCGTATTTCAAGTAGAGAGGAAGACA
TTGTCAARAGTTCAATTGATATGCGCTTCTTTTCTAGTGTCARATGGGTGGGGGTAGTGGACCATG
ATGTAGGCGCTTTTATAGTGGGGCT TAGTTTTTGTAGTGGGCTGTGGGACCTTCTAAAAGGT

SEQ ID NO: 349, G. max TC205173
GTCCAACAACAACAACGACGCTACTACTAATGTCGCATCTTTTTCCTCCTTCGATGAGCACTCCAC
CTTAGCCTCCAAGTTCCGCAACCACCAGATCAGCTCCAATAACAACGCGCCCAARAACGCCGCGGT
GGCGGCTCTCATGCTCCAACACCAACTCCTCAGAGACTCTGGTCTTCTCARCATGCCTCTTTCCTT
GCCCGGARACGACGTCGTGGTTGACGCTTC TACCTTCGAATCCCCCAATCCGAGTGGTARAGCTTC
AGTCCAAACTCTCTACAACGGGTTCGCCGGATCTCTGCATGGCGTAGGCCAATCCTCGARCCAGAC
TCAACATTTTCAACACCCTCAGGGAAGTTCGAATCCGATGCAAGGGCAARATTTTGGGGCGGTGCC
AGCTGGTGOTGGTAGCGCGACGRAATCAGGC TCCAGCGAGTGGCGC TGCCGCGELGTGGCEEGCCGGE
TCAGCCGAGGCAGAGEGTTCGAGCGAGGAGAGGTCAAGCCACGGACCCACACAGCATCGCTGAAAG
GTTACGTAGGGAGAGAATCGCCGAGAGAATGAAGGCCCTACARGAACTGGTTCCCARTGCCARCAR
GACAGRCRAGGCATCCATGC TAGATGAGATCATCGATTACGTGAAGT TCCTGCAGCTCCAAGTCAA
GGTTCTGAGCATGAGCAGATTGGGCGGTGCTGCTGCTGTCGCTCCCCTTGTTGCTGATATGTCCTC
TGAGGGAGGCGGAGACTGCATTCAAGCCAACGGCARGAGTAACGGCGGTGGGECCCAGGCTTCRAAC
CACCAACACCAACACCAACCAAACGACAGCGACAACAACCTCARACGATAGCCTAACGATGACGGA
GCACCAGGTCGCGAAACTARATGGAAGAAGACATGGGTTCGGCTATGCAGTATC TTCAAGGARARGG
TCTTTGCCTCATGCCAATTTCACTTGCCACTGCAATCTCCACTGCCACGTGTCCCACCAGGAACGT
TRACGTTAACCCCTTGATCAACGCCGCCGCCGGAGCCACCCATTTTCCGACCGCAGCCAMCCCCGC
CEGLCGAAGGGCCGTCGTCTCCGAGCATGTCCGTACTGACGGTGCAGTCCGCCATCGCAGGCAACGA
CEGCGCCGCCTCCGTTTCGAAGCCGTGATGACGGTGTTTGAGTGACTTTATAGGAAARAGAAGARA
AARACAAAGTGAACAAAGGACAGARAATGACGTGTGTTTTTTTTTCTTARAARARAAGGAGCCGTT
AAAGTCTACGAAAATAAGGCGTCAGGGATACGGAGGACTCGACGACGCCGTATTTACCTAGACTTT
GTTTGGCTGATGCTAACTTTCARCCAACCAATTACARACTCCACCATGCCAATTACCTACTTCTTC
GTCTTCTTTTTCTTTATTATTATTGTTAATTGTTAACTGTCGCTTTEGGGTTTCTTCTGTTCATTGT
TTTTAAAAATCTGGAGTGGAATTTCTCTTTTTGGTGTT
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SEQ ID NO: 350, G. max TA55042

TTTTCTTCTTCCTTTTCGTGCTCTCTCTCARATTCAACACGAGAGACACAAAACAAARACATTCTCG
GGARAGCGTARCCGCCCAGAATTCCGACCATTTTICACAGACCTTGTTTTCTGCTCTTGATGTTTTTIC
ACCCCCCAARTGTGGCAATAAAAAACCGGGTGGCTTAATTTGACACAATCGGTGGTTATTGCARAGT
TGAGATGGCAGGTAATAGTGGTTCAGAGGGGTTGGGCGATGATTTCTTCGAACAGATC TTAGCAGT
GCCTGAAGCCGGCACAGTGGGAATGTTGCAATTGGGGTCCACAACTGGTGCTTTCAGAGGAGCTTC
TGGGTTAATGCCTCTGGGC T TGAATTTGGAACARGC TGCCTTCCTAAGACACCAAGTTAACGTTGA
CGACGACGTTGTTCATGTTAATGTTGATGATGCCACCATCCACCARCATCACCTCACTCTCCATAR
CAACAACAACTCCTCATCACCCTCTTCCACTGCACCAATCACCGATAGGGATTCTATGCATATGAG
GGGTTTATTTTCCGCGTTTGGACAACTGCATACTCCTATCCGCCCCACGCTGCCATTGCCTCCACC
ACCTCGTCAGCCACAACTCCACCTCCACCATCATAACCAATTTCAGGGCCAGGCAGCTGCAGCTCC
AGCGTCAATGGCTGCTATGCCACARCCACCTGGGATCCGCCCTCGTGTGAGAGCARGAAGAGGGCA
AGCTACAGATCCTCACAGTATTGCTGAGCGGTTGCGTCGTGRAAGARTCGCTGAARGAATGARGGC
ATTGCAGGAATTAGTTCCCAGCATCAATANGACGGACAGAGCGGCGATGCTTGATGARATTGTGGA
CTATGTGAAGTTCCTTAGGCTTCAGGTTAAGGTCCTGAGCATGAGTAGACTGGGTGGAGCTGGTGC
TGTTGCTCAGCTTGTGGCTGATGTTCCCCTTTCTGCAGTGGAGGEGGGATCAGGACATAGAAGGTGG
AGCCAATGAGCAAGCCTGGGACAMAGTGGTCCAATGATGGCACAGAACAACAGGTGGCTAAGCTTAT
GGAAGARAGATGTGEGAGCAGCTATCCAATTTCTTCAGTCCAAGCGCACTTTGTATCATGCCCATATC
TCTAGCCTCAGCCATTTTTCGTATGCCTCAATCAGAAGCATCAACAGGCATCAAGCCTGAATCTAR
CAGTCACTGATATTAGCGATAGAACCGAAACAAARAGTATCATGACAGACACTAGATAATTAAATT
TCTTCATCCTTAARTTTATGACAAGGGTAATATTCTACTT TCTTGTATAATTTAATTTTCCTGATTG
GATGGAGAAGGATCTAGTCGGTGCAGCAGCTGGTTCACTCTTCTCAAGTTTTGTCARAGAAGGAGT
AATTGTTATTCCTATTAAGTARAATCGGAGGAGCCAAGCAAATGTCCTTTTCATGGTGAAGATTAR
TATTTTCAATGGCCTTATTCAAGTTTTTCTTGCAARTATCTGTGGTGGGETTGGTGGTGGATGACC
AAAATATTTGTAGTGGAACCTCTTTICTTGGTTTAGTAT TTTTAGTCAGTGGGGAGTGGGACCATT
TAAARAGGAAAGGATGGTTACGAATGATGTATCGGGAGARAACTTTAATACAAGTTGAATTATAATA
TGGTTAGTTACCTTGTAAAGATGTTTTGGAAGCATCTGRACCATTGGAARAGCTARRGATATTTTAA
AATAATCACACATTTTGAGTCTTGTTTGCTTCTAAARCAAGTGATTTCCAGCACARARTTAGGTGA
GAGTACTGAACCGACTGC TTGCTGAGAAAGTGCGAAAATGACAGTTTGTTAATTTACTGAACAAARA

AR

SEQ ID NO: 3251, G. max TC207545

CGCGTCCGCTCCGCCGACGCCTCTCCGATGATGCTTCAGC TCARCTCCGGCGACGCCGCCACCCAC
CTAGCCTCCTTCCACGCGCCGCCCTACCAGCTCGGCCTCAGCCTGGACCAAGGTGAGGGACCCTTC
CTCACGCCTGAGGACGCT TCTGGAAGCGGCAAGCGCTTCCGCGACGACGCCGTTGATACCAGACCT
ARCARCGTTTTTGATGGGCAACCCATGCCTACAACTGTTCCTACTGCTCCACATCCACCAGCAGTG
CGACCTAGAGTGCGGGCTAGAAGAGGACAGGCTACAGATCCACATAGTATAGCTGAARAGGTTGCGC
AGAGAGAGAATAGCAGAAAGAATCAGGGCTTTGCAAGAACTGGTCCCTAGTGTCAACAAGACAGAT
AGAGCTGCCATGCTGCACGARAA T TGTCCATTATGTCARGTTCTTGAGGCTTCAAGTGRAAGGTTTTG
AGCATGAGTAGATTGGGTGGAGCTGETGCAGTCGCACCACTGGTAACTGATATCCCATTATCGTCA
GTCGAGGAAGAAGGCGGTGAGGGAAGAAACCAGCCAGCCTGGGAGAAGTGGTCAAATGATGGCACA
GAANGACAGGTAGCCAAGCTTATGGARGAAARTGTGGGTGCTGCCATGCAGTTTCTTCAATCARAAR
GCACTCTGCATCATGCCCGTCTCACTAGCTTCAGCAATATACCAGTCACAACCCTCAGGCACTTCT
AGTATAGTTAAGCCTGAAACTAATCCTCCTTCATAATCATAGTCAGAACTCTGGCACAGATGCACC
ATCCAGTGGTCCCATCARGGGCTCACCTAACACTGCTAGGACCCACGTGTAATTTGCCTGTTTCAA
ACCCCCTTARCCTTAGTCATTGGTTCGCATCAAGT TGCATTCAAGGTTGGATGCCATAGTCTTTCC
TTTTIGTCGTICTTTCAACTTTTTTGTCTAGACAGGGT TTGATGTCAATGCCCTTCAAAACACAAG
CAAACCCCATCTTGATAAATTTCATGTARAGGGAAAGARATTGTCGAAGTTCACTTGATATGCTCT
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TCCTTTTTGTATCARTTAGTGGGGG T TAGTGEAACGTGATGGAAGCGCTTTTATAGTGGGGCTTGG
TTTTTTGTAGTGGGCAGTGGGACCTTCTAAAAGGTTAGGGTGGTGTGTATATTTTATTAGTGATGT
AACTCTTAGGGAATTTGAATTGCAGAGCTGARATGGATAATGATTGCTTTAACAATGCTGGETGCT
GCTAGTCCACCAGARAAATGATATTGCTTTTTTTTTTTT TATTTCAGGTGTGCTCTAGTTAGTTATT
TAAAAGTACTTTCGACCCCTTTTTTCTCATGCAGGGAGAGATGGARAGGAGAGTATGGTGCTATTTT

ARRCCH

SEQ ID NO: 352, G. raimondii TAl3791
TTCCTTTGTTTTTCTTTCTCTCACTTCCCGTTTCTCTTTCAGAARAAGGAAAGTTCAAGC TAAGCT
ARAACTCTGAACTTTCCCCTTCTCAGTCTCCTCAGGGACAGAGARAAGAT TAAARCGAAAGGARARGA
ARAAGACTTCTTCTTTTTTTCCCTARAAGAAAAGTTGATCTTTTTTTGTTTGGTTCGATTCTCTTT
AGCCATTTCCTTTTTGCATGTAGATGCTCTTTGETAGCCTTAACTCGCCACTTCGACTCACTTCAA
TCCATGGCTAATAACCCCAACGAGTCCCCCGCTGACGATTTCCTCGAGCAAATCCTCGGACTCTCC
CACTTTGCGCCTACTGAGACTGGCTTAGCGGGGCCCOACGETAGATTGTCTGGAAACGCCACGACG
GCTGGAGCGCCAATGCTTCTGCAGC TCAGC TCCGGCGGTGGCACCGGACACATCGGCGCTATAGGC
GGCGGTGGAGGCGGTGCGTTTCACGGACAGGTTTTTCCATTGGGATTGAGCTTGGAGCAAGGARAA
GGTGEGGTTTTTGAAGCCCGAGGAAGCATCCGGTAGCAGCAAGCGC TTCCGCAACGAGGTCGTTGAT
GGCAGAGCTTTTTCTGT TAARAACGTTTTCCATGGACAACCAGTGCCAGCTACTGTIGCTGCTGGA
CCACATCCACCAGCAATGCGTCCGAGGGTGAGGGCTAGACGAGGACAGGCCACAGATCCACATAGT
ATTGCTGAGCGGTTGCGCAGGGAGAGAATTGCCGAAAGAAT CCGGGCATTGCAGGAACTTGTTCCT
AGTGTTAACAAGACTGATAGAGCAGCAATGCTTGATGAAAT TGTAGATTATGTCAAGTTCCTGAGG
CTCCAAGTTAAGGTCTTGAGCATGAGTAGGTTGGGCGCAGC TGGTGCAGTGGCACCACTCGTAACG
GACCTCCCACTATCGTCAGT TGAGGATGAAAGTGGCGAGGGAGGAAGAAGCCAARCCAGCCTGGGAG
AAATGGTCARATGATGGCACAGAGAGACAAGTAGCTAAGCTGATGGARGAAGATGTCGGAGCTGCC
ATGCAATTCCTTCAATCARAGGCTCTTTGCGTCATGCCAATTTCACTGGCCACTGCAATTTACCAC
ACGCAATCTCCGGATACCTCCTCTGTTGTTAAGCCGGAAACARATCCTCCTTCATAGACACCTCAC
ATGAGARAARAGAGGAAMAGAARACGGTGTATCATATGGTGGGGGAGACTGTGGACAAAGACGGAAG
CACTTTTC T TG TG TAGTGATGGGGCATGGATTTTTGGGTTTGGTGGGATGTGGGACCCGCAMARAGG
AGATGGATGAGATGAGTATATTTACATATTATARCAATAAAATATTACAATATTGATAGTGTTAGT
GTAAGTAACAGTGTAATTTCACAGGGAAGGGC TAAAGTAGAAGAAGGGATAATGGTTGGCTGATTT
TATAAARATGCTGATTGAATAARATAGATGGATTGGTTCACGTTTC

SEQ ID WO: 353, H. peticlaris TA1140 -

CGGGGATCTCATCTTTTCACTCTTCTTCCCTCTCTCTCTCTCTCTTCTTTCTCTCTCTAGGTTTTA
GGATTCGLCCGGCGATACGCTTCTCCGGCAGGCATGTCGACTGACCCGCCGGAGGGLTACGGTGACG
ACTTTCTCGAACARATTCTCGCGATTCCGTCGTACAACATCACCGGATGCTTACCTGTTAATACCG
CTGATTCTACTGGCTCTGAAACAGTTTCCGT TCATCATCAACAACAACAACCGCAACAACAACTGE
AACCGCAAAAGTTTCCGTTAGGTTTGAGT TTAGATAACGGCCGTGARACAATCGGAGGAGCGTTTG
CAGGACAGCAACAGCAACTGCAGCAGCAGCAGCAGCGTGAGAGAGGAGGGAGCATGAATATGAGTG
GTTTGTTTCCTCAGTTTGAGAATTTGCAGTCACACTCGCTGTTACATACTGTTCCACAGGGTTTTC
AAGGGCAGCCAACTAGCAGTACAGCAGTGACTGTGCCTCATCCGCCTACGATTCGCCCTAGGGTAC
GAGCTCGACGAGGACAAGC TACAGATCCTCATAGCATAGC TGAGCGTCTACGCCGAGARAGARATTG
CAGAAAGAATGAGGGCTTTGCAGGAGC TTGTTCCCAGCTGCARCAAGACTGATARGGC TGCTATGC
TIGACGAGATTCTGGATTATGTGAAGTTCTTACGACTCCAGGTCAAGGTTCTTAGCATGAGTAGGC
TGGETGGAGCTGGTGCAGTGGCACAGCTCGTATCTGATGTCCCGTTGCAATCTGTTGAGGGGGACG
GCeAGTGAARATGGATATAATAATCAACAGCAGGGCCAGGCAGCGTGGGAGAATTGGTCARACGACG
ACACAGAACGTGAAGTAGCAAAGC TGATGGAAGAGGATGTTGGGGCGGCCATGCAATTCCTGCAGT
CAMAAGCATTATGCATCATGCCCATTTCACTTGCTTCACTAATCTACCCTAATCACCARCCTGATG
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TTAAACCCGAGCCATCTGCTCCTTCT TAGAGAGCATCTTACATGCTTCTCTCTTATAACAACTACT
ACTACTACTACCTTTTTCTGTCATTTGGTTTTGTGCCCCAACCCCAACCCGATGTCTTCTCTAATT
GATGGACATTTTGTATGAGGAAAGTAGGAAGGARACAGGGGATGTGTATGGCCATCTCATTGTGTC
CTGGGGATTTTATTTATTATCTAGATTAAAATGTATTCTAAGARAATCTCTTCACATGGACRACCC
TACCCARCTTAGCTGTGTTTATTATTGTTAATATCTARATGATTTGG

SEQ ID NO: 354, H. vulgare TC140470
CGGGCAGGCGACCGATCCCCACAGCATCGCAGAGAGGC TARGAAGAGAGAGGATAGCGGAAAGGAT
GAGGGCCCTACAGGAATTGGTCCCCAATACGAACARGACTGATAGGGCAGTTATGCTAGATGAGAT
CCTGGATTATGTGAAATTCCTTAGGCTTCAAGTARAAGGTTTTAAGCATGAGCAGATTGGGTGGTGC
TGGETGCTGTTGCACAGCTTGTTTCTGACATTCCACTTTCAGT TAAGGGGGAAGCAAGCGATAGTGS
GGGCAARCAGCAGATATGGGAAAAGTGGTCAACGGATGGCACGGAGAARCAGGTTGCGAAGCTGAT
GGACGAGGACATCGGTGCTGCAATGCAATTTCTCCAATCCAAGGCGCTCTGCATGATGCCAGTCTC
TCTTGCCATGGCTATCTATGACACACAACATTCACAGGACGGCCAACCAGTGAAGCCTGAACCCAR
CAACACTGCCTAGTATAGTAACAGCAGCTGCAAGCCGCATCCCTGCAGCTGCTAGTAGGCATGCAT
GAACCTACCATCAAAGTGTTAAGATGAAAACTGCTGGTTTTGATCCACTAACAACAAGGAGGCAGG
AMAAGACCTAARAGATCCTCTCCACTGGAAGTTGTATCGACGGTATATGATGTCACCTACTACCCC
TTTTCCATCTTTTGTTCARAGGTGCTTTAATTTTCAAGGATATGGTAAGCAAT

SEQ ID WO: 355, L. perenis TA3490 part

TTTCACCCTCCTCATACGCCCACTACGCTTCTTCCTTCTAAACCAGACTACGATTCTCCGGCATGG
CGACAGACCCGCCGGAGGGC TACGGAGACGACTTCCTTGRAACAAATTCTCGCGATTCCTTCTTACA
ACATCGCCGGATGCTTGCCTGGTAATACCACCGATGCTAATGCTTCTGAAACGGTGTCTGTTCATC
GTCAACAGCARCAGCAGCAACCGGTTTTTCCGTTAGGTTTGAGTCTTGATAATGGCCGTGAMACAA
TCGGAGCGTTTGCAGGGCAGCAGCAGCAGAGGGAGAGAGGAGGGAGTATGAACATGACTGGATTGT
TTCCTTCATTTGAARATTTGCAGTCACATTCGCTGCTTCATTCTGTTCCTCAGGCTTTTCAAGGGC
AATCAACTACCAGTACAGCTGTCACTGTTCCCCATCCACCTTCTATTCGCCCTAGGGTCCGGGCCT
GCAGAGGACAAGCCACAGATCCTCATAGCATAGCTGAGCGTCTACGCCGAGAAAGAATTGCAGARAA
GAATGCGGGCTTTGCAGGAACTTGTTCCTAGCTGCAACAAGACGGATAAGGCTGCAATGCTTGATG
ARATTCTTGATTATGTTAAGTTC TTACGGCTTCAGGTCAAGGTTCTTAGCATGAGTAGGCTGGGTG
GAGCTGGTGCAGTGGCACARCTCGTATCTGACGTCCCCTTACAATCCGTGGAGGGGGACACGAGTG
AARRCGGATATAATCAACCCGCATGGGARARRCTGGTCARACGATGACACAGAACGTGARGTAGCAR
AGCTCATGGAAGAAAGATGTGEGGGCCGCTATGCAATT TCTCCAATCAAAAGCTCTATGCATCATG
CCCATATCACTTGCTTCACTAATTTACCCGCCCCAAACACCCEGACTCCAATTCCCATGTTAAGCCC

GARACTGTCG

SEQ ID HO: 356, W. benthamiana CK2933%38

TAGCCGGAGATAATCTCCGGCATGGCGACAAACCAACCGGAGGGC TATGCCGACGATTTCCTCGAG
CARATTCTCGCGATTCCTTCCTACGC TGGCTTGCCELCGETEECTGACGTGGGAACTTCATCAGAR
ACGACGTCGTTCACTTCGGCATCTGCTGCTGGTCTACAGCAACCGTTGTTCCCGCTGGGACTAAGT
TTGGAARRCGGCCGTGATGACGTCAGCGATGCTGGTGCTTATGCAGTGAAGCATGAARGAGRAGGA
ATAMATATCGGGAATTTATATGCGGGTCTAGAACATTTGCAATC TCATGCGGTTCGTCACGCTGTG
CCTCCTGTTCACCATATCCAGTCTTTCCARGGCCAACCARCARCAAGCACAACGATGACTGTACCG
CACTCACCAGCAATTCGTCCTAGGGTTCGAGCTCOGAGEGGACAAGCCACAGATCCACATAGCATA
GCTGAGAGGTTGAGAAGAGAGAGGATATCAGAARGAATARAGGCTTTGCARGARCTTGTCCCCAGC
TGCAATAAGACAGATAGGGCTGCTATGCTTGATGAGATTCTGGACTATGTGAAGTTCCTAAGGCTT
CAAGTTARGGTATTGAGCATGAGTAGGCTGGGAGGAGCCAGTGCAGTGGCACAACTTGTTGCTGAC
ATTCCGTTGCAATCTATGGAGGGGGACAGTGCTGAAAGTAAATCCAACCAGCATATC TGGGAARAAG
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TGGTCCAATGTTGACACAGAACAAGAGGTTGCTAAGCTCATGGAGGARGATGTTGGTGCAGCCATG
CAATACCTTCAGTCCAAATCACTCTGCATCATGCCCATATCACTTGCTGCACTTATCTATCCTACT
CAGCAACCGGATGACATGTCCATGGTCAAGCCGGAACCGGCAGCCCCGTCATAGACCTCCAATTTA

TTGCACGTGCCTCTGAGAACTCCT

SEQ ID NO: 357, N. benthamiana TC7102

CTTCTTTATTTCTCTC T TCTCCACARAATCATCTATTTCTARATTGAGTCATATACTTGCACAGAR
GTTACTAAAGATATAATGCAAGCCATGAACCAGTACGATCCGACGTCGTCTCACGACGATTTCCTC
GACCAMATTCTCTCTTCCGTTCCTTCTICTTCACT TTGTTGGCCTGACCTTTCCAARTCCTGGGAC
CCACACCACCACCACCTCTCTCCGCCGETGCCTCC TARCCC TAGCTCCGGCGATGACCACCAGETT
CCTCCTTCTRATCCTCTTCAGCATTTCCAATATGACGACCAGTCTTCTTCTTTCCTTGCTGCCAAG
CTCCGCCAGCACCAGATCACTGGTGGTGGTGGETGECGGCGGCGATGCTGTAGCAGC TGCTARRGCA
CTTTTGCTCCAGCAGCAAC TTTTGC TTTC TAGAACACTAGCCGGARACGGCCTTAGGTCTCCGACT
GGAGCCTCCGGCGATAACGGCTTCCTGAACATGCTCGETAATGGTGACCAAAACGACAGCGTCGGA
AATCCGGCTRATGACAGT TCCGTTCAAGE TCTTT TCARCGGAT TCACTGGATCTCTTGGTCARRAC
TCAAGTCAACCTCAACATTTTCTCCATCCTCAGGGAGGAAGGATGCAAGCGCAGAGTTTCGGAGCT
CCGGCAACGGCGCCGGCGATGAATCAAAC TCCGGCAGCARGTGGTTCAGCTGGTGGAGGTACAACG
CCGGCGGCACAGCCAAAGCAACAGCGAGTGAGAGC TCGTAGAGGACAAGCAACTGATCCTCACAGT
ATTGCTGAACGATTACGTAGAGAGAGRATTGCAGAGAGAATGAAGGC TTTGCAGGAGCTGGTACCC
AATGCCAATAAGACGGACAAGGC TTCAATGC TGGATGAGATCATCGACTATGTCARATTCCTACAG
CTCCAAGTCARAGT TCTGAGTATGAGCAGATTGGGTGETGCTGCAGCTGTTGCTCCCCTAGTTGCT
GATATGTCCTCTGAGGGAAGAGGAGAAGGARATGGAGGARGGGGAGGARACGGAACGGCGTCGTCT
TCARACAATGACAGTATGACGGTAACGGAGCACCAGGTGGCTAAACTARTGGAGGAGGATATGGGT
TCAGCAATGCAATATCTACARGGGAAAGGCTTATGCCTAATGCCAATTTCCTTAGCTACAGCTATT
TCARCTGCCACGTGTCACTCCAGGAATCCCATGATCCCTRACGGCARCGGTGGCAACAACCCACTA
CTAGGCGGAGGAGGAGGCCTCGCCACCAACGGCGGTGGTGECGAGECTGETGGACCATCCTCTCCT
AAGTTGTCGGTTTTGACTGTCCAGTCAGCCACGATTGGTAACGETGEAATTGATCCCTCCGTTAAR
GACGCTACTTCTGTTTTTGAAGC T TAAGAAGTTTGTTTGGARGTTTTT TAACGGCGTTAACTSTTT
CACTGACCCCCTTTGCCACGGAGAAARARGAARATETGAAARATAGTGCGTGGCCGTCAAAGTTAA
GTCTACCAAAATAAGGETCTTTTAGTC TTTATTTTTATCTTTTTTCCAGTTTCATATGAARARAAR
AAAAGAAGAAGAGAGAACCAAGAACGACGCCGTATTTAGGTAGACTTGGCTGAAGTAAGC TTAACT
TAAGCTARCAGCAGGRAATGCCAATGGARATGAAGTACTTATGTTTCTTTTAATCTTTTCTCCATA
ATGATGATCCTTTGATTTCCCTGT TCTACT TAAGT TTTTCCTTAATGGAGTATTGT TTGGAARGGA

TATATATATA

SEQ ID NO: 358, H. benthamiana TC7103

GATCTCTCATTCATTARCGGGGAAMAGARATGCAAGCTATGARCTCACAAATGTCACTACAAGAAG
AAAATGGAGCTTCGTCGGGCCAARATATGAGTCACTCTCATTTTGACCCGACGTCGTCTCACGATG
ACTTTCTTCAACAGATTCTCTCTTCCGTTCCTTCTTCCTCTCCCTGGCCGGACCTCTCCAGCGGCG
GTGACGGTCATTTTGACGACCAGTCAATTTTCGTAGCTTCCAAGCTCCGGCAGAATCAGATCACCE
GCGGETGETGECGETGECGCAGCTGC TARAGCGTTGATGCTTCAACAGCAGCTTTTGCTTTC TAGAG
GATTACTCGCCGGTAATGGTGACCAAAATGATGACGTTGGAAATCCGGAAAATGAGATTTCAGTTC
AAGCTCTTTACAATGGATTCGCTGGATCTCTTGGTCAAACCTCTAATCAACCTCAGCATTTTCACT
ATGCTCAGGGAGGATCCATGCAAGCGCAGAGTTTCGGAGCACCGGCGTCGTCGACAATGAATCARA
CGCCGGCGGUGAGTGGTGGTTCAGC TGGTGGAGGGCAGCCAAAGCAACAGAAAGTTAGGGCTCGGA
GAGGACAAGCARCTGACCCTCACAGCATTGCTGRAAGATTACGGAGAGAAAGAATTGCTGAGAGARA
TGAAGTCGTTGCAGGAGTTGGTACCCARTGC TAATARAGACAGACAAGGCTTCAATGTTAGATGAGA
TCATCGACTATGTCAGATTCCTCCAGCTTCAAGTCAAAGTTCTGAGTATGAGTAGATTGGGTGGTG

FIGURA 5 (CONTINUACION)

122



ES 2403 281 T3

CTGCAGCTGT TGCTCCCCTAGTTGC TGATCGGTCCTCTGAGGGGGGAGGAGGTGATTGTGCACAAG
CAAATGGAGGAGGGAGGGGCAGTAATGGAACGACGTCGTTAGCTAACAATGACAGCATGACGATGA
CGGAACACCAGGTGGCARAGCTAATGGAGGAGGATATGGGATCAGCCATGCAATACTTACAAGGARA
AAGGCTTATGTCTTATGCCAATTTCTTTAGCCACAGCTATTTCCACCGCCACGTGTCACTCCATGA
AACTCAACAACCCACTACTACACGGCGGCGGAAGCGGAGGCTCTGCCGCCATCAACGGCGGTGGTG
GTGGACCATCCTCTCCTAGCTTGTCGGCTTCCACTGTCCAGTCAGCCACGATGGGTAACGGGGGCG
CTTGAGTTTGT TGARATATACTTCGTAATTTACGACGT TGACTGTTTCAATTATCTTTTCTTAGAA
AAATACCGGAMAARATGTGARAMAAGTGGTGARAATTTCGTTATTTTAGAGCTGAAATTTCAAGGCC
TTTTCACATGGGACAAAAARGAARAAGARAAGAARAARAGGGGTAATTGAAATGTTTAGCTCTAAAT
ATTATTGGTAATTTCTGATTTTAGT TCGTGTGATATTTTATTAATTGTATTTAACATTGAATTAAT

GATAATATGGGTGTTTTTGTTTATTTACATAT

SEQ ID HNO: 359, N. benthamiana TC8633
GAAATRTTTAARACARTTGCTTTTATTTGGTAACCCTATTGGACAATATATTITATTAATCARAAGCTT
TTGGETGACACCATTTGCTTTTTATTTTCTTCATCGCTCTCACTGTTCTATAGARAAGTAGCAGCAAC
CAAATAATAARCACATAGAARCACTCAAAACACACACTTCCATTTCTTTTCCTATATATATACACA
AGTACACTCGTGAGTAGTACTGAGTACTAGTT TGTACATCTAATATTACACATGTTAAAAAANCAC
TTACTAGTAATTGCTTTTCTGAGARAT TARGGTGGTCGAGAAAAAARATCTGTTACAGCTATGGCT
ARCAACCCATCAGRAGGTCCTGATGATTTCTTTGACCAAATCTTGGGATTCCCAGCTTATARCGGA
GCAGRAACCAATTTGGCGGGAAGTGATGCCGGAGCAATTCCGCCGGCGATGC TGCTGCAGCTARAC
TCCGGCGATGCGTCGEETCAGT T T TCCGGAATGGGTCTTGG TG T TGGACTAGGTGGTGGTGGTGEG
TTCCATCATCCATCTCAGTCCGGTTCT TT TCCAT TGGGGT TGAGTTTAGAGGGAGGGARAAGTGGA
TTCATGAAGATGGATGATGT TCCGGCCGTACCCGGAAGGAGATTTAGAGATGATGTTGTTGATAGE
AGAGCTTCTTCTTCTGTTAAACCTGGTTTTCATGGCCARCCGATGCCTTCAATGCCACATCCCCCA
GCAATACGTCCAAGGGTAAGRGCAAGGCGAGGACARGC TACTGATCCACACAGCATTGCAGAGAGS
TTACGTAGAGAGAGGATAGCAGAAAGAARTTAGAGCATTGCAAGAGTTGGTTCCCAATGTCAATAAG
ACCGATAGAGCCATAATGCTTGATGAAATTGTAGATTATGTCAAGTTCCTACGCCTGCAAGTGAAG
GTGTTGAGTATGAGTAGGTTGGGAGGAGCTGCTGCAGTGGCACCACTTGT TACAGARATTCCAATA
TCATCAGTAGAGGAAGRAGATCAGTGAAGGTGGAAATAATCAACCAGCCTGGGARMNGTGGTCAAGT
GATGGTACAGARAGGCANGTGGCCAAACTTATGGAAGAARATGTTGGTTCTGCAATGCAATTTCTT
CAGTCTAAGGCACTCTGTATTATGCCTATTTCTCTTGCATCAGCAATTTACCACTCTCAACCACCA
GATACATCAAGTCTTATTAAGCCAGAARACTAATCCTCCTTCTTAGAGATCCTTATTAGARAGC TGS
CTCGGACATCACGTTTAATTTTTT T TARRAAGAARAAGATCCTTATTARAAAGGTGACAACATGCA
AATGACCCTGAGAATTTTCTTTGGGAGTGGATGGTCCCACAGCTATTTTTACTTATTAAGTAGTAC
TATTTAGCT TTGTTGARAGACACGGTTCAATGTTATGTATAAAGTAACCTTTTTTTTTGTGATTGA
TATGATATATAATTCAAGCAGAAGARGAAARATTGTCAAAGTTCTGCC

SEQ ID NO: 360, N. tabacum TC12771

AAAACAGAGTCATTCCATTCCATTTCCGTTCCTCAAAACCCTTTATTAACTTCTTC TCGCCGGGARA
ARAACCCTTTTCCTCGCCGGAGATAATCTCCGGCATGGCGACAAACCAACCGGGEGGCTATGCCGAC
GATTTCCTCGAGCARATTCTCGCGATTCCTTCCTACGC TGGCTTGCCGCCAGTAGCTGACGTCGGA
ACTTCATCAGAAACGACGTCGTTCACTTCGTCATCTGT TGCTGCTGCTGGTC TACAGCAACCGTTG
TTCCCGTTGGGACTAAGC T TGGATAACGGCCGTGATGACGTCAGCGATGCTGGTGCTTATGCTGTG
AAGCATGARAGAGAAGGAATAMATATCGGGAATTTATATGCAGGTCTAGAACATTTGCAATCTCAT
GCAGTTCGTCACGCTGTGCCTCCTGTTCACCATATCCAGCCTTTCCARGGCCARCCAACAACAAGE
ACAACAGTAACTGTACCGCACCCACCAGCAATTCGTCCTAGGGTTCGAGCTCGGAGGGGACARGCC
ACAGATCCACATAGCATAGCTGAGAGGTTGAGAAGAGAGAGGATATCAGAAAGARTARAGGCTTTG
CAAGAACTTGTCCCCAGCTGCAATARGACCGATAGGGCCGCAATGCTTGATGAGATTCTGGACTAT
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GTGAAGTTCTTAAGGCTTCAAGTTARGGTAT TGAGCATGAGTAGGCTGGGAGGAGCCAGTGCAGTG
GCACAACTGGTTGCTGACATTCCGTTGCAATC TGTGGAGGGGGACAGTGCCGAAAGTAGATCCAAC
CAGCATATCTGGGAAAAGTGGTCCAATGTCGACACAGAACAAGAGGTCGCTAAGCTCATGGAGGAA
GATGTTGGAGCAGCCATGCAATACCTTCAGTCCARATCACTCTGCATCATGCCCATATCACTTGCT
GCACTTATCTATCCTACTCAGCAACCGGATGACCCGTCAATGGTCAAGCCGGAACCGGCAGCCCOG
TCATAGACCTCCAATTTGTTGCACGTGCCTCTGAGARCTCCTAATAGCCTTGTGTCTTACCCTCCT
TTGTATCCTTACCTACTATCACTTGTATTTTCCTCTGCAATTGGTGGCAATGCAATCARTGTCAGA
TGCCACRATTTTTGCTTTTAGCCCAACCATTGGCCCCTTTTATTACCTTTCCGGAGTTTTCGTCAA
ACAAGGCATGATGTCATACCTTGGGCAARGGTARACGTCTGARAGCACCCAATCCATTATCATCAT
TTTGGATGAGGTGAGCAGCTTTTTCARAGTTATCTATGATTAGCTGCTCTTCTGCCATITTGTTITG
TGGGATAGTGGGGACTCCTTTATC T TTTGCATAGTGGAT TGGTGGGGCGATGTAARAGTAATCAAC
TGGTTGTTGTAAAGTGTAATGTAAT TTARGTATATTATTGCAATGGATAGTTGATGTGGCTCTCC

SEQ ID WO: 361, O. sativa 0s02g35660

GACGCGAGTCGAGAGACGGGAGAGCAGTGCAGTGCAGTGCAGTGCCGCCTCGTCTTCCTTCCCTCC
CTCCTCATACTCTCTCTCCTCCCGEGTCTTCTCCTCCCCCGCCCARAAGCGGAGCGCGGCGGTTATAT
ATATATATATATATACAGCACTTCCTCCTCCTTCCTCGCCGCACGTCGCCCTCCGACTTCGCCTCG
TCAGCCGTCGTCACCGCCCCCACCCGTGGATTGCACCGGAGATCGGAATGGGCGGCTTCGCCTACC
CCTTCACGCCGTCGCCGGCGTGGTCGCGGGACGCCGTGTTCGCTGGC TCGCCGTEGGCCGCAGGCE
GCGTCTCCTCCCTCGCCGACGCTTTGGTGAGCTACGGTGCCGTCGACGACGAGGAGGCCGCGTTCC
TCGGCAAGACCGCCGCGTCGTC TCCCAGTACGGCGAGGCTGCACGAGCAGCAGCAGCTGCTGCTGG
AGGCTGAGCTGCTGCGCCACGGCGACGGCCTCGGCTTCGCCGCGATGGACGACGACGGCGGCGLCG
CGATGCTCGGCGCGCTGGAGCCGTGCGCCATGCCGCTCACCGACAGCGGCGGCCCCCCGGTCATCT
GCAGCAGCAGCTCCAACGACAGCAGCGGGAGCGAGCACTCCGCCGCCATGCCTGCAGGAGGCGECT
TCCTCGTCGGAGAGCAGCAGCAGCACGTGCCGCCGGCGGCCTACGCCGCGGGAGGTGTACTCCCGT
CCATGGCCGCGGGAGAAGAMACGCCGCAGAGCTTCGGCTTTGGCAGCCTCTTCAATGGCGATCTCC
TGCAGGAGGCGACCGTGAGCARGTATCATCATCATCAGCAGCAGCAGCAGC TGGGCGTTGTGCCTT
CGTCGCAGCCGCATCATCTGAATGATGACATCGATTTCAACACTGGARARATTGATGTCTTTTGCTT
CTGGACAGCAGCACGTTACCCCCAGCATTGACAGCCTGCAGATCGACCAGAAGGAATTCAGCAGTG
GCCTGCACCACCTCAATCTCTCCTCGCTGATTTCTGGACCACTCGCATCATTCAATGCAACACAGA
GCCATAGACAGCCTGC TGAAGCTTGCGGTGGCAAAAATGGCGGCGCCGCTCCATTTGTGAACCTAT
CTGAGGTGCTACCAAAGGGCAATGGGAGTGGTAGTGCTGGGAATGGAGCACCCAMGCCTCGTGTCA
GGGCTCGCCGAGGCCAGGCCACCGATCCCCACAGCATCGCAGAGAGGC TCCGGAGGGAGAAGATCT
CTGACAGGATGAAGGATT TACAGGAGCTTGTCCCAAACTCARACAAGACTRAACAAGGCATCCATGC
TCGATGAGATCATCGACTATGTGAAATTTCTCCAATTACARGTCAAGGTCCTTAGCATGAGCAGGC
TTGGAGCGGCCGAAGCCGTTGTCCCTCTTCTGACAGARACACAAACCGAGAGCCCCGGGTTTCTCC
TGTCCCCARGATCATCATCAGGAGARAGGCAGGCAGCAGCAGGAGCAGTAACAGGAGGGCTCCCCG
GCGATCAGCCGGAGCTCC TGGACGGCGGCGCCATGTTCGAGCAGGAGGTGGTGAAGCTGATGGAGG
ACAACATGACGACGGCGATGCAGTACCTGCAGAGCAAGGGGCTCTGCCTCATGCCGGTGGCGCTGG
CGTCGGCGATATCGGCACAGARGGGGACGTCCTCGGCCGCCGTCCGACCGGAGAAGAAGAAGAACG
GTGATGGCGATGGCGGCGGCGACGAGGAGGACGTGAAGGGAGAGT TTGACGCACCGAGGAGGCCTC
CTGTCGGCCGGCCGAAGGAGATGAGGTCCAGAGTCTAAGCTAGAACCTCTGCTTTGTTCAGGAGAG
ATGGAGCTTAATTTAGATCCTAACACTTTGCTACTTATATGTTITATTATTATGAAATTTTAATTGC
AAGTTGCAACTGGTGATCTCGRACTACATTTTGCCGGTGAT TAGAARATTCTTATATGGAGGTTAG
TTATTAAATCATATATAATTATATTTTGTATTGT TGCGGTCCTTGCGGACAATGCCATTCAGTACC

TTGATATTTG
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SEQ ID NO: 362, O. sativa 0s02g55250

ATGCAACCCAACGCCCGCCAAATGCGCGGCGGLGGCGGCGGCGGEGGCGECGGGCAGGACGACTTC
TTCGACCAGATGCTGTCCACGCTGCCGGCGGTGTGETCCGAGCTCGGCTCCGGCAAGCCCGCCTGG
GACCTCACGGCCGGCGCCGTAGGAGGAGGAGGAGGAGCCTCCGATGACCACTCCGCCGCGGCGTTC
GACGACTCCGCGCTCCTCGCCTCCCGCCTCCGCCAGCACCAGATCGACGGTGGAGGCGACAAGCCC
ATCATGCTCCARCTCAGCGACCTCCACCGTCATCACGGCCTCGCCGCCGGCGATGACAGCGGCGGEE
GCTGCCGGGTTCCTTCCCCTGTCGCTGTTCGCTGACCGGTCGCAGGACGACATCGACGCCGCCTTC
ARG TCCCCCAATGGCGCTAGAGGTGACCATGCGC TG TACAATGGGTTCGGGGCCGCCGGAATGCAT
GGCGCCGCCGCCATGCAGCCGCCGCCGTTCGGGLAGGGAGGATCAATGCCGGCGCAGAGCTTCGGT
GGCGGAGCGLCCGLGAGCGELGGLGECGGLGLCLGETCGECGTCGELGECAGLGLLGGCTGGEGCA
TCGTCGGEECGEAGGEGCGELGGCGCCECCGCEGLAGCGGLCAGCGGGCGAGGAGAGGGCAAGCCACT
GACCCACACAGCATCGCCGAACGTC TCCGGAGGGAGAGGATAGCTGAGAGGATGAAGGCGTTGCAG
GAGCTGGTCCCAMATGCCAACAAGACCGACAAGGCATCGATGCTCGACGAGATCATTGATTATGTG
AAGTTCCTCCAGCTCCAAGTCAAGGTTCTCAGCATGAGCAGATTGGGGEGAGCTTCTGCAGTCGCG
CCTCTAGTGGCTAACATGTCATCAGAGAGTAATGGGAATGGCAATGCCACCAGCAGCAGCGGGAAC
GGCGAGGCGGCCAATGGCAGCAGCAACGGCGACAACAATGGTGGCGGCACACTGCGGGTGACGGAG
CAGCAGGTGGCGAAGCTGATGCAGGAGGACATGGGCTCCGCCATGCAGTACCTGCAGGGGARAGGGE
CTATGCCTGATGCCGATCTCTCTCGCAACGGCCATCTCCTCCGCCACCTCCTCGTCGCTCCTCCCC
CGCACTGGGEGGAGGLGCTEEAGGGTCCCTACATGAAGETGETAATGGTACATCACCACCATTGGTG
AATGGCACCGCCACCGGATGTGACGACGCCGGAGTATTCTTTTCTGT TARATTTGTCGTGGAGCTG
TCETTTCTCCTGCTGAATGARAGACTGTAGAGGTAAGGAGGAATCGARATTATTGGTCCAGAAGGGA

CCCTGA

SEQ ID NHO: 363, ©. sativa 0s03g58330

ACCTCGCTTCACACTAGCCGAGGAGACGCGAGCGCGAGCTGCTCTCCTCTCCTCCCGCCCCGCGTS
GCCGACGTCGAGGCGGCGGTCGACGTCGACGTCGCCGGEGATGGCCGGGCAGCAGCCGCAGCAGCA
GGGCCCACCGGAGGACGACTTTT TCGACCAGTTCTTCTCCCTGACCAGC TCC TTCCCTGGCGOCGT
GCCGGGLGGCCGCGCCGCCGGTGACCAGCCCTTCTCCCTCGOGCTCAGCCTCGACGCCGCCGLGGE
GGCCGAGGCGTCCGEGAGCGGGAAGAGGC TCGGGGTCGGCGATGACGCCGAGGGTGGCGGCAGCAA
GOCGEATCGGGAGACCATGCAGC TCACCGGACTCTTCCCGCCGETGTTCGGCGECGGLGGCEGTGCA
GCCGCCGAACCTCCGCCCCACCCCGCCTACCCAGGTGTTCCACCCGCAGCAGTCGAAGCAGGGCGGE
AGCAGCCGTCGGGCCGCAGCCGCCGGCGCCGAGGCCGARGGTGCGAGCGCGGLGTGGGCAGGCGAC
CGACCCCCACAGCATCGCGGAGAGGC TAAGRAGAGAGAGRATAGCAGRRAGGATGAGGGCCCTACA
GGAATTGGTCCCCAATACARACAAGACAGATAGGGCAGCTATGCTAGATGAGATCCTTGATTATGT
GRAATTCCTGAGGCTGCAAGTAAAGGTTTTAAGCATGAGCAGGCTGGETGGCGLGEGTGCTGTTGE
ACAGCTGGTTGCTGATATTCCACTTTCAGTTAAGGGGGAAGCAAGCGATAGTGGGGGCARCCAACE
GATTTGGGAAARAGTGGTCAACGGATGGCACAGARAAGACAGGTAGCGAAGCTGATGGAAGAAGACAT
CGGGGCAGCGATGCAATTTCTCCAATCCAAAGCACTCTGCATGATGCCAATCTCGCTCGCCATGGE
AATCTATGACACACAACAAACARCAGGATGGACARCCAGTGAAGCACGAACCCAACACTCCTTCCTA
GTATAGTAATAGCAACTGTAAGTCTGTAACATGAATCGTTACAACCCCTAGTAGACATCAACCTAT
CAMAGTGTAAGATAARACAGCTCGTTTTGATTCACTARCAAGGAGGCAGGAARAGACCTAAGAGAT
CCTCTCCACTTGAAGTTGTACCAATGGTATATGATGTCACCTTTCGTTATCATCTTTTGTTCAAAG
GTGCTTTGATTGCAAGGATATGGTAAGCAATAGCCTGCTCATCCTCCTACACCTTTCAATGCCCCT
ARTGAGCGCGGGTGATTGAGAGAGC TACTAAAGAGTCTGECATGCTCTCACATTGTCTCTTTTCGAG
ICTGTAGTGCACCAACCATACACTT TGTGGTGGGGACTGCTTTTTTGGTAGTGGGTGTTTGGACTA
ATCAAAAGGGATTGATGTATGCC TG TGTCTGCAGCCTGCACAATGGTTGACGGAATTTGAACACAR
GATGAAATGGRAGATGATTTTGATGGTGATGTTCATTTATCTCCATTTTTCCARAGTGGAGGCGGA
GECTTTGGTCAATGGAGGC TGAGCGTGCGCTAAGCTGATCGCTAGTGGGTCTGCTATCTACATCTA
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CATGCACTACTGTTGTATCTATTGTGACATACTCTTGATAAGAAACTGCGGTATARAGTTTAATCT
TTCTATTGGCGATTAATCCATAGAATTACTTTGTATTTTCTGCCATGAGT TCTCARCTACCCACAT
TATTTGTGAAGARCAGC TG TICTTGTACTGTTCACTGCCCTCTACCACAGGGTTTCCTGAGTTTGT
GGACAAATTGTGAGAATCTACAGCAAGGACTATTGAGTTTTTTTTTGTC

SEQ ID NO: 364, O. sativa Os06g0B8500
ATGCAGCCGAGCAGCCGCGACACGGTCGUCGGCGGLGGLGECGAGGGGACGCAGGATGACTTCTTC
GACCAGATGCTCTCCACGCTGCCGTCGECETGEECCGACCTGGGGGECGGCGEGCGGCGECEGLGELaG
GGGAAGTCGCCGTGOGAGGTCGATCCGGCAGCGECGGCGGCGECGTCGCAGGTGTTCGACGAGTCG
GCGCTGCTCGCGTCCCGCCTCCGGCATCACCAGATCGGTGGGGECTGGCGGEGGEGGGLGGAGAGARAG
CCGGTGATGC TGCAGCTGAGCGAGC TGCACCGGLAGGLCGELGGCGGCGAGGAGGACGGGAGCGET
GCGTTCTCGCCGCTGCCGCTGTTCACGGACCGGACGAACGTGCCGCCGCGGGAGGAGATGGAGGGC
GGCTTCAAGTCGCCCAATGCCGCCGCCGGAGGCGAGCACGCGC TGTTCAACGGGTTCGGCGTGCAC
GGLCGGCAGCEGCGECGLCGEECAGCCGLCETTCGECCAGCTTCGGAGGGAGAGGATAGCGGAGCGG
ATGAAATCGCTGCAGGAGCTAGTCCCAAACGCCAACAAGACGGACAAGGCGTCGATGCTGGACGAG
ATCATCGACTACGTCAAGTTCCTGCAGCTCCAAGTCAAGGTTCTCAGCATGAGCCGGCTCGGCGGT
GCCGCCGGCATGGCGOCGCTEGTGEGCGAGCATGTCGTCGGAGGGGAACAGCAACGGGAGCAGCAAT
GGCGGCGGTGGCAAGGCGAGCAAGGGCGGCACCGGCGGCEAGEGCGGUGECGGCGGCGLAGGAGGA
GGAGGAGGTGGCACCGGTGETGGGATGCGGGETGACGGAGCAGCAGGTGGCGAAGATGATGGAGGAG
GACATGGGCACGGCGATGCAGTACCTGCAGGGGAAGGGGCTCTGTCTGATGCCGATCTCCCTCGCC
TCCGCCATCTCGTCGGCGACCTCATCGGCGTCGCTCCTCTCCCGCCCGTCCATCCGCCACGCCGGE
GCGCCGCCGCAGACGATGCTCGATGCCGCCGGCCCGACCTCGCCGGCGGCGATGTCTAACGGCGAT
GACCCACGGCACGCAARGGCGGACGECGEGCGCCGEGCOGGACGCAATGA

SEQ ID NO: 365, 0. sativa Os06g09370 )

AGAAGGGGTGTACTAGTARACARARCARAARAGARTAGGTTGAGACTTTCCTGCTATCGTCAGCATT
TTCAGCCCCCCTCCCCTGGGCTGGCTCTGCATCATCATTCATCATCAGCAGCAGTCAGTCCATCCA
ACGCGTCTTCAGTCCTCACCCGCAGCAAGRAAGCCACACTTTTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCC
TCCGCCTCTTCCTC TTCCTCCCCCTTCGTTCTCCACACCCACTCTCGGGCTGCGGCTTCTCCGGCT
TCCGCGCCTCTICCTCTGTCGGGTTAACAAAGTTACTTTCAGCGTCAGAGGGTATTTCGTACAAAA
AGGAACTGCTGTTGGTACAGGATTATCAGCTGTGAACACTTTCTGTTTCTAGAGGCCATTCTCTGT
AACACTTTGGAGCATCAATTTTGTAGCGTGCTATCATGGACTACTCTGCTGGTTCCTACATGTGGE -
CTGGCAATTCAGGTTCTGAGARCTATAATTTTGTTGACGGTTCGTCGGAATCATATGCAGAAGAAG
GAAGCCTACCACCTTCAGGCTATTTCATGGGAGCTGGATCAGATCGCAGTTTARAGATCACGGAGA
ATGARAGGAACCCCACTATGCTTGCAAATGGATGCTTGCCATACAACACCCAGGCTCATCCATTAT
CTGGCCAGATTCTACCTAAGGGTGAGC TCCCTAACAATCTTCTGGATCTTCAACAGCTACAGARCA
GCAGCAATCTGCGAAGCAATTCAATTCCCCCAGGGGTTCTTCAGTGCAATTCARCATC TGGAACAT
TTGATGCGARATTGGATACACCTGGTCTTGCAGAACTGCCTCATGCTTITGTCCAGTTCAATTGATA
GCAATGGTAGTGACATTTCTGCTTTTCTTGCTGATGTGCATGCCGTTTCTTCAGCCCCGACGTTGT
GTTCAGCATTCCAAAACGTTTCCTCCTTCATGGAACCAGTARATCTAGATGCTTTCGGTTTCCAAG
GGGCACAARATGTTGC TATGTTGARCARARACAAGTCTTCCARATGGGAATCCCTCGCTGTTTGATA
ATGCTGCCATAGCATCACTACATGATAGCAAAGAGTTTCTCAATGGTGGTTCCATCCCTTCGTTTG
GTACTGTCCTGCAGGCACTAGGAGCGGGTGGTTTGAAGGCTGCTCAACAGGAGCAAAATATCCGGA
ATATACCTCTCCCTACATTCACATCTGGTAGTCATTTGGCAGTTACTGATGCACAAGGGCCACCAC
TTCCTTCAARAGATACCACCATTGATCCATGACCATAATAGTGAGTACCCTATTAACCATTCTTCTG
ATGTGGAACCCCAAGCAAATTCAGCTCCTGGAAATAGTGCCAATGCGAAGCCACGTACARGGGCTC
GCCGTGGACAGGCAACTGATCCTCACAGTATTGCTGAACGGCT TCGCCGAGAGARAATTTCAGRAA
GGATGARAAATCTCCAAGTCCTTGTCCCARACTCCARATAAGGCAGATARGGCATCAATGCTTGATG
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ARATARATTGATTATGTGARATTTCTTCAGC TTCAGGTCAAGGTATTGAGCATGAGCAGGC TAGGAG
CTCCTGGAGCAGTTCTTCCCCTTCTTAGGGAATCTCARACCGAGTGCCATAGTAATCCATCTCTAT
CAGCTTCARCCATTTCACAAGGGCCACCAGACATGCCAGACTCAGAAGACAGCTCTGCCTTTGAGC
ARGAGGTAGTGAAGCTGATGGARACGAGCATCATCAGCGCGATGCAGTATCTTCAGAACAAGGGTC
TCTGCCTGATGCCCATTGCTCTCGCTTCGGCCATATCCAACCAGAAAGGCATGGCTGCTGCTGCTG
CAATCCCTCCTGAARAATGARAAAARAAATGAAATCGGAARAATATGGGGGGAACAACTGCAGAAG
ACATAATAACTCAACGGCTGCAGAAATGTGCTGGACACTGCAGGTTTTGTGAATGAAGTGAAATCC
AATCCAGGGGGTCATAAAACATAGGAAGTTATCTGACTAATTCAGGCTTATGACACAATCTACTCT
ATAGTCTATAGCTATTGTGTGCCTGTTGCACATCAGTTGATGTGTATTCTTTTGTTTTTTTTGTAT
TGCATCCGGATGCTAATTAGGTAGTAGTGTTTCCTTTGATGTACATGAGTATTATCTATGCGGTTT
TATCTAATGTGCATATAAAGTARAATCTGGTATGTTGCTGCTA

SEQ ID NHO: 366, 0. sativa 0s09g25040
ATGGCTGCGGLGECGGCEGCGEECCAGATCTCCCTGEACGACCTCCGCAACGGLGGCGEGGTCGCC
GCCAATGCCGGLGECGGCGGCGEEGTCCACGACGACTTCCTCGACCAGATGCTCAGCAGCCTGCCG
CCCTCGGLGTGGECCCGACCTCGCCGCCGEGAAGGCGGCCEAGGACGACGCCGAGGGGATGCATCAC
CACCACCACCAGCAGCAGCAGCAGTTTGGTGGGCCGTACGACGAGTCGGCGATGCTGGCGTCGCGE
CTCCGGCAGCACCAGATCAGCGGCGGCGGAGGAGGAGGCGGCGGTGGCGCGGCCGCCGTGAAGCAG
ATGGTGCTGCAGCAGCTCGCCGATCTGAGGCAGGGGCACCACATGATGC TCCAGGGCTTGGGEGGA
CGGTCGCCGECGEEEGECGELGECEECGECGECGACGEGEGCCTTCTCCTCCCGCTCACCCTCGGET
AGCGGCGGATCGGGCGGCGACGTGCAGGCGTTGCTCAAGGCCGCCGCGGCCAATTCCGCCGGAGGA
GGAGACGCCGGCGGCGTCTACGGCGGCGGATTCGCCGGCTCGCTCCATCANCAGCAGCAACATTTC
CAGCCACATCCACAGACGGCGCCGACGATTCCGACGCAGAGCTTCGGLGECGGCGECGECGGAGGA
GGAGGAGGAACCGCGTCAGGCGGCGGGECGGCGCAGCCTCAGGCCGGCGCGLECTGGAGGAGGCGCG
CCGGCGCCGCCGLGGCAGCGEETGCEEECACGGCGAGGLCAGGCCACCGACCCCCACAGCATCGEC
GAGCGGCTTCGGAGGGAGAGGATCGCCGAGAGGATGAAGGCACTGCAAGAACTEGTTCCCAACGCC
ARCAAGTTGATGCAGACGGACAAGGCTTCCATGCTGGACGAGATCATCGACTACGTCAAGTTCCTA
CAACTCCAAGTCAAGGCAMGCACGTACACTAAATTACTAATACATGTTTTGAGCATGAGCCGGTTA
GGTGGCGCCGCAGCCGTCGCGCCGCTCGTGGCCGACATGTCCTCGGAGGGGCGAGGCGGLGGCGCE
GCGAACGGLCGGAGCACCGGCGGCGGCGEEGAGCEGATAGCCTGACGGTGACGGAGCAGCAGGTGGCC
AAGCTGATGGAGGAGGACATGGGCACCGCCATGCAGTACCTGCAGGGGAAGGGCCTCTGCCTCATG
CCGATCTCCCTCGCGTCCGLCATCTCCTOGGCGACGTGCCATC TCCGGCCGCCGGTGGTCBCCGCT
GCGCAGCAGTTCCCGGECCGGELTCGGCGCCGCCGCTGCCGCCGCGCACCACCACCAACTGAGLGCG
GCGGCGGCGGCGECGGCCATGCGCGGACACCTGCCCGGCCTGAACGCCGACGGCTCCGTGCCGGCC
TCGCCGAGCATGTCGETGCTCACGGCGCAGTCGGCCATGGCCAACGGCGGLGGGGEECGCCGCCGAC
GECGAGGGGTCGCAGCTCAAGGACGCCGCCTCCGTCTCCARGCCGTGA

SEQ ID NO: 367, O. sativa 0s07g0B440

ATGAGGGCCCTGCAGGACTTGGTCCCCAACACAAACAAGACAGACAGGGCAGCTATGC TAGACGAA
ATCCTTGATTATGTGAAGTTTCTTCGGCTTCAAGTAAAGGTTCTGAGTATGAGCAGGC TGGGTGGT
GCTGGTGCAGTTGCGCAGCTGGTTGCTGATATTCCAATCTCAGT TAAGGGGGAGGCAAGTGACAGT
GGGAGCAAACAACAGATTTGGGAAAAGTGGTCAACCGATGGCACAGAARAGCAGGTAGCGARAAGCTG
ATGGAAGARGACATCGGAGCAGCAATGCAATTCCTCCAATCCARAGCACTATGCATGATGCCAATC
TCTCTTGCGATGGCGATCTATGACACACAGCATTCGCAGGACGGACACTCAGTGAAGCCTGAACCC

ARCACTCCTTCATAG
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SEQ ID NO: 368, P. abies DV982110
CACAGGAGGCAGCTGTAACGGCAGCGACGGAGGAATGCTTCCTCTTCCTCTCAGTCTTGGTCAGGE
TGGAMGTCCGGCGACATGAACGAGCCCGGATCGCGGEAAGAAATTGAAGCTTCTTTCAAGTCGGT
ARATAATGCCCGAGATTCGAACCTCGGAGGGCTATTCCAGCCGTTCGCCGTATCACCGLGGGGLGT
TCGACCGACCGGTCAAARCT TCCATGCGCAGCCCGGACAAGTGCCATTGCAAGGGTATGGTGGAAT
GCCCCAACCTCAGCATCAGAATCCACCTCCGACCGGAGTTGGTGCTGCACCACCTGTTCGACCTAG
AGTAAGGGCACGCCGTGGACAGGCTACAGATCCCCACAGTATTGCAGAACGATTGCGTAGGGAGAG
GATTGCAGAGAGAATGAAGGCTCTGCAAGAACTGGTTCCTAATTCCAATAAGACGGATAAGGCTTC
TATGCTGGATGARATART TGATTACGTCAAGTTTCTTCAGCTGCARGTGAAGGTTCTAAGCATGAG
TCGACTGGGAGGTGCAGGAGCAGTTGCTCCCCTIGTGGCTGATATACCTGCTGAGGGTGCCARCGC
CCCACAAGGCACARGAACCAACGGTAGCCAGAACTCTTCTCCGGACGGTCTAGCATTARCAGAACG
CCARGTAGCAAAGCTAATGGAAGAAGACATGGGAACGGCCATGCAGTATC TTCAGGGAAARGGTCT
CTGTCTGATGCCTATATCTCTGGCCTCTGCCATTAATAACTCCGGTTCGAGACCCCAGGCTCCTTC
CACCCCTTCTCNNNNNNGACTATTGGCATC TRATGTTAACGACAGGCAGGTACTCGAARCCCTCCTN
NENNTCGGCACTATCTNNNNNNNNC TCHNNNNNNNATGACATACAGCCATCCATC

SEQ ID NO: 369, P. deltoides TA3263

ATTACGGCCGGGEEEGETACTCCTCACTAGTCACTGGCTACCTGTGCTCGTATTAGAAAGCARMCCARA
AGCARAGCGAAAAGCTGAAACCTTGAAAGCCGAAGTACTTAGCTATAAAGAAARAGAGARAAAGAR
AGAARGAAGAAGGTAACCCAACAGTCCTTARCTCTCTCAATTAAAACGATTTTGCATGTAAATTGA
TGCTATTTTGTATCCCCARCTCTCTATCTCAACTCACTTCGACTCCTCCGAGCTCCARCTCCARATG
GCCAATAATCCAACCGAACCTCCAGCCGACGATTTCCTCCAGGARATCCTCGGGATGCCTAACTTT
GCTTCGGCTGAAGCCGGGTTGGT TGGAGCCGATGCTGGCCTGGC TGGCGCCGCTGCTGCTCAAGCT
TCTATGATGCTTCAGCTTAGCTC TGGTGATGGTTCCGGCCACATCTCCGACCTTGGCGGTGCTCCT
GGAGGAGGAAGCGCCGGGTTTCACGGCTTTCCCTTGGGGC T TAGCTTGGAGCARGEGGAAGGGAGGG
TTTCTGAAGCCCGAGGAGGCGTCTGGGAGTGLGAARARAGGTTCCGTGATGAGATTGT TGATGGTAGA
GCGAARRATGTTTTTCATGGTCAACCAATGCCGACARCGGTTGC TATAGCACCGCATCCACCAGCA
ATGCGCCCAAGGGTACGGGCTAGACGAGGTCARAGCCACAGATCCACACAGTATTGCTGAACGGTTG
CGCAGAGAAAGAATAGCCGARAGAATCAGGGCATTGCAGGAGCTGETTCCTAGTGTCAACAAGACG
GATCGAGCCACCATGCTTGATGAAATTGTGGATTATGTGAAGTTTTTAAGGCTTCAAGTAAAGGTA
TTAAGCATGAGTAGACTGGECGGAGCTEETGLTGTCGCACCACTTGTARCAGACATCCCACTATCA
TCAGTTGAGGATGAAACTGECGAAGGAGGAAGAAACCAGCCAGCTTGGGAGAAGTGGTCGAATGAT
GGCACTGAACGGCAGGTAGC TAAGCTAATGGAGGARAATGT TGGCGCTGCCATGCAATTTCTTCAR
TCGAAGGCTCTTTGCATCATGCCCATCTCACTAGCGACGGCCATTTACCATACACAACCACCAGAT
ACCACTAGTATTGTCAAGCCAGAAACAAATCCCCAATCATAGAACCGTTGAAAGGTGGGGGAGCAT
CCCATGGTCCTGTCTAARAGAGTARAGTCCARATGCTTAGGGTCCCACGTCTTATTTGTCACGTTT

CACCCCCACAAT

SEQ ID NO: 370, P. radiata WO2005001050 seqID516

GTTGCAAAGCAATACCCAGARATTATTCACAATGTCATTGCTGCCTCCCGGGATAGGAGGCCAGGG
CTTGAACTCTCAGGAGAACGACCCGTATCCGTACGACGATTCCCAGTTCCTAGC TAACAGGCTARG
GCAGCATCAACTGAGCGGTAATTCTTCGATGAATCAGACGCCARACCAGGCCTCGCAAGGGAT TAA
TGARACCAATACGTCTCCGGGCCGATCCATGGTTTTGCAGCTAAGCACAGGAAGTGCAAGCGCTTC
ACAGCTGCTGGCCTCCATGEGGAAATTCGCCTCGCGGCACCGCGGTAATGACGCAGTCGCCCAGTAC
AGGAGGCAGCTGTAATGGCAGCGACGGAGGAATGCTTCCTCTTCCTCTCAGTCTCGGLCAGGLGGG
TARATCAGGCGACATCAACGAGTCCCGCTCGCGGGATGARATTGAAGCTTCCTTCAAGTCGGCAAA
TCATGCCCGAGATTCGAACCTCGGAGGGCTATTTCCGCCGTTCGCCGCATCACCACGGEGCGTTCG
ACCGACAGGCCAAAACTTCCATACGCAGTCCGGACAAGTGCCAATGCARGTGTATGGTGGAATGCC
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CCAACCTCAGCATCAGAATCCATCTCCGACCGGAGTTGGTGCTGCACCACCTGTTCGACCTCGAGT
AAGGGCACGCCGTGGACAGGCTACAGATCCCCACAGTATTGCAGAAAGATTGCGTCGGGAGAGGAT
TGCAGAGAGAATGAAGGCTCTGCAAGRACTGGTTCCTAATTCCAATAAGACGGATAAGGC TTCGAT
GCTGGATGAGATAATTGATTACGTCAAGTTTCTTCAGCTGCAAGT TAAGGTTCTAAGCATGAGTCG
ACTGGGAGGTGCAGGAGCAGTTGC TCCCCTTGTGGCTGATATACC TGCTGAGGGTGCCAACGLCCC
ACAAGGTACAAGAACCAACAGTAGCCAGAACTCTTCTCCAGACGGTCTAGCATTARCAGAACGCCA
AGTAGCAARGCTAATGGAGGAAGACATGGGATCAGCCATGCAGTATCTTCAAGGCAAAGGTCTCTG
TCTGATGCCCATATCTCTGGCCTCAGCCATTAATRRCTCCGGTGCGAGACCCCAGGCACCATCCAC
CCCTTCTCTTCAAGGGCTATTGCCACCTAATGCCAACGACAGGCAGATACTGGAACCCTCGAACTC
GGCACTCTCTGCCCTCACGTCCACCTCCATGACCATACAGTCTTCCATCAGCTCGCCTGGGAGCGG
AATAACGGAGCAAGGTGATAATGCACACARGGCAGTGAACGGAACAAGGAATCCARAGGATTCCAG
AGRAGCCRATTCCGTTACGARAGTCCAACGGGATAGGAGGCCCAGCTCTTTCCAAGARCGCCGTTAR
AGGAGAGGACGAACCTCAAAGGAGGACGGGCCAGTARACAGCACCACCTTGCTAACGGARACTGTA
CCATACTTCTATTAACGCCAGAT TGCATGAAATTGTTCARGCATACGAAATTTACTTTTCACATGC
TTCAARCARTTTCTARATAGTCGTAGTCGCAGTCGCAGTCGCTCTATGGGAGAGCATTCATTCARAR
ATCCCAARARCACACTTCARATTTTCCTTTCTCCTGARGTTTGGTGTTTATTTTTATTGAATGGGT
ARMAGARATCGAGCARGTCTATCAAAATAAGGCACGCGCCCCACTTTGATGATGCCTTATTTAAATA
GACTTGCATAAATATGACATTATGTATGGTTGACCCAAGCGCTTTGT TAATCACTACGTAAGTTAT
ATCTTAAGTTGGATAATAATTATTGCTCATGTCAGCTACACTACGAAATTCTTGTTTATTTAAAAR

ARRMR

SEQ ID RO: 371, P. sitchensis TA14134

CAGGTAAAAAGAAACTTTCTTTTTGATTCGGAATARMATTCACACRATGTGTGARAATTCCAAAAC
TCTCACGGTARAACGTTTTAGAATGTAACATTGACTTGCATGGGAAGGATGTGAATAATTARAAATC
CTTCCCACACTAAARCCCACTTGATCTTTATATGCTTAATACTAATCCCGGAAGCTCTTARACCAG
ARAGATTGTACAATTGAATCTTCATACTCGAATAARAACAACTATTTCTGGTTAAACAAARATCGAG
AAAAGACGGACGGCCATGTTACAACCACGGCAGTTTCTCTCCTCTGGTTCTTGTTAGAAAGTGGTC
AATTATTATGCTATTTGCAGAGAAC TAAGATTGCCAACAAACAGCTAGTTCATTGTAGCTGGGAGA
TTTCAGTTTAAGATGACAGGCAAAATCAACATTGCARARAAACTCCATAAGAGATGGCTCCTAACCC
ACGTCTTTTCGTATGTGAGCCACCAGTATACTTTCCATATATTCGAGAATCCTTGAAGTTAGAAGT
AACCTTTTTTGGCCTCGGATATCTTCCCTATTCCTTTTTCCTAAGTTTCGGCARGCTAGATATTAT
CCCARATTCTGCTCCATTTGACTCAGCGGTGGGAACTAATTCTCTTCCTCTCTTTTCAACTGTGTT
TTCCTTTAARAGGAARTCACTGCCARARTCCAGCAGATCCCATTCCAAGAGCACCTGAGCAACTATC
GACAGTTAATGAAGCAGGCTGATTGCCTGAGCTT TGCCTGTCACTAGTACTGTCAACAGAATTTGT
TACCCCAGAACCCAACAGTGGCTTTCCAGTTGAACTCGATATAGCAGTTGCCAGTGCAATTGGCAT
CARACARARGCCCTTTATTTTGCAAATACTGCATGGCTGCAGTCATATCCTTCTCCATGAGCTTCAC
ARCATTTTGCTCGAAGGCTAGACCATCCTGCGATAGTGAGCCGCCAGCTTGACCCAGAGCCGCTGA
TGCCAGGCTGCCAGATCCCTCAGCTGGAACATCAGCAATTAGAGGCGCARACTGCGCCTGCACCACT
AAGCCTACTCATACTCARRACCTTTACTTGCAGT TGTAGARATTTGACATAGTCAATGATTTCATC
CAGCATGGACGCTTTGTCTGTCTTATTAGCGTTTGGAACAAGCTCCTGCAAGGATTTCAAATTTTT
TGCAATCCTTTCCCTGCGTTCCCGCTCAGCTATACTGTGTGGATCAGTAGCTTGACTACAAACTAA
TAGCTCCTTCARAAGATACGGTGTGTTTTCGCCAGCAATGACACTAGAAGAACTATTCTGAACATC
ATTATTTTGAGCCTGGCCTTC TAAGTTCGGACTCATATGACTTGACGGTGTTACTGACATTGTTGA
GACTCTTGAGCTCGCTTGAAGTGTTCCCATAGAATCACCAGGCAAGCAATTTGTTGGTCCTCCAGC
ACTACTATCCARAGATGATCTGTCGGCACCATTTATGTCTTCCCATGAAGATGATAGTAATTGATC
ARAAATGTCATCCATTACAGRACTCAAGAGCTCCACTCACTTGCAAAACAATTGCTATGAAATTGC
CCTTTGTCCAGCAATAAACTAGCTGAAACAGCCT TAGCTGATAGATTTCATTTCTTGTTGCTCTCA
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AAAATCCAARRTCAGGCTTTCCCCTCAGCACCTACATTAACCGCTAGCAGCAGCCATGTCCGCCTA
TAAAATAGCAGAATTTAACCAAAGAACGATTTCTCCGTTTCCARTTTAGCCTTCTTTAATGTCGCG
GCTITGGCAAAACTGCAACCAACATGTGCCGGCAT TCAACGTTAACAGGAGAGCAGAGCAGAGCAGC

CACATTAGCATAACGTTATCAGAATTTCA

SEQ ID NO: 372, P. taeda TCE8930

TTTTGGGCAAAGGTCTCACTCTGAAGACAAAATGCTAGCCAGAGAAARTAGATCTGGAGATACTGA
GCATGATGATCTTCAAGGGACCCTTTTGACATCTTATACAGGACCACAAGGAGGTCAGACAGTGCT
ACCTAGAACTCCAGGGGCACAATCCCATCAACAGAATCTTAGCACACARACTATACAATCAGGTGA
AGGAACTTCTCTACAGCAGTATGGAAACCATTCAGCTGTTTCTCAGCTGCAGTCTGGGGCTGGTGE
TGGCAATGCTGCAAATGGAGCTGCAAGGCCACGTGTCAGGGCACGTCGAGGTCAAGCTACCGATCC
ACACAGTATTGUTGAGCGGL TTCGLAGGGAGAGGAT TGCAGARAGGATGAAATCTTTACAAGAACT
TGTTCCAAACTCTAACAAGACAGACAAAGCATCCATGCTTGATGAGATCATAGAGTATGTCAAGTT
TTTGCAGCTGCAAGTGAAGGTTTTGAGCATGAGTAGGCTTGGGGGTGCTGGTGCAGTTGCACCTCT
GATTGCTGATGTTCCATCTCAGGGATCAGGTGGTGTCATGTCAACAGCCTTGGGCCAAGCARGTGG
GCCCTTGACTCTGTCACAGGATGGTCTTGCTTTTGAACAGGAAGTTGCAAGACTCATGGAATCGAR
CATGACCTCAGCTATGCAATATT TACARAATAAAGGACTTITGTTTGATGTCCATTGCACTTGCAAC
AGCTATATCAAGTTCAAGTGGAAAGCCTGTACTGGC TACTGTGCCAGGAACAGGTGTTGATAGTAG
TGAGAAGCAARATTCTGACATGCAATCCATTGTCTTACCTTTTAGTAGCAGTTCARCAACCATGGG
ACTCAGAGCTACTGCATCTGGCAGTGACGCCCCTATAAATGAGAATTCAATAAATARAGCTAGCAT
AGAAMAAGT TGTCECAGARMAATCAAATGECATTTCACCTGGGCTATCATCTGATGTGCCCAAGGT
TGGATCACAGAGCAGGGAAGAACTCTTGAAGCGAGCACAATGATT TCTATCTGCAAGTGTGTCTGA
TTTCGGTATTCAGGAGTGAGCCTCAATGCTAAGGCGGTTGGTGAGATTTTCTAGTACGCAATTTTT
TAACAGATAGGTTATATACCACTGATTATGGTTCACACATCTGGGATCGTGTGAGATTTCAATAGG
AGCAARATGTGTAATGTATARGTGAACCCCTCTTTTAATGAGARATATTGGTGGAACTCTGTTGGT
GCAAGGTTGCCAACCTTTTTATTTCCACTT TCCTTTTAGGCAAATTTAAGGTTACCAAGTATTTAT
TCTAACTTGAACATGACTGGTGCTGACCATACTAGGGTCCTGCTACTGAGATACCAMGATGGCTCA
GGCATCCATTTTCCTGTT TCCCTTAGT TTTGAT T TGTGGATARGTGGATATTTATCCARAACTT TAA
ACAATTGGATGATCTTATTTCAATTTGCTTCAACAAATGT TARATGCAATGTTCTCAATACCAAGG

TAARGTATTACCACTGGGTTGTTTTCTGTTT

SEQ ID NO: 373, P. trichocarpa scaff II. 416

TCACTTTGACTCCTCCCAGACCTACTCCAAATGGCCAATAACCCAACCGAMCCTCCAACCGATGAT
TTCCTGCAGGARATTCTTGGGATGCCTAATTTTGCTTCAGCTGARGCTGGCTTGGTTGGAGCTGAC
GCTGGCTTGGCTGGCACTGCTTCTG TTCAAGCTCCTATGATGCTTCAGCTTAGCTCCGGTGATGGT
TCCGGCCACATCTCCGCACTCGGCGGTGCTCCTGGAGGCGGAGGCGCGGEGATTTCACGGGTTTCCG
CTGGGGCTTAGCTTGGAGCAGGGGAAGGGAGGETTTCTGAAGCCCGAGGAGGCGTCCGGGAGTGGG
AATCGGTTCCGTGATGATATTGTTGATGGTAGAGTTAGAAATGTTTTTCATGGTCAACCAATGCCC
ACAACAGTCACTGCAGCTACACATCCACCAGCAATGCGCCCAAGGGTACGGGCTAGGCGAGGCCAG
GoCACAGATCCTCACAGTATTGC TCGAACGGTTGCGCAGAGARAGAATAGCCGAAAGAATCAGGGCA
TTGCAGGAGCTGGTTCCTAGCGTGAACAAGACGGATCGAGCCGCCATGCTTGATGAAATTGTGGAT
TATGTGAAGTTTTTAAGGCTTCAAGTAAAGATAT TAAGCATGAGTAGACTGGGCGGAGCTGGTGCT
GTTGCGCCACTTGTAACGGACATCCCACTATCACCAGTTGAGGATGAAACTGGCCAAGGCGGARAGA
AACCAACTGGCGTGGGAGAAGTGGTCARATGATCGCACTGAAAGACAGGTAGC TAAGCTAATGGAG
GRRAATGTTGGTGCTGCCATGCAGTTTCTCCAATCAAAGGCTCTTTGCATCATGCCCATCACACTA
GCCACTGCAATTTACCACACACAACCACCAGATACCACTACTATTGTGARACCAGAAACTAACCCC
CCGTCATAGRACCGTGGARAGGGGGGAGCATCCCGCGGTCCCGTTTARARAGTCACCAAATGCTTAG

GGTCCCACTCCTTATTTGTCCCG
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SEQ ID HO: 374, P. trichocarpa scaff 70. 65
AGTAGTATTTTGTGTCATATATTTGCATGCATGGCAGGAAATCCCCCACCTGAAGGGTTAGGAGAT
GATTTCTTTGAGCAGATCTTGGCAGGGCAGCCACCTGGTTATGGTGGTGAGGCTGTGGGGTCCACC
AGCCTGCCCATGATGGGGTTGCAGTTAGGGTCTAGTGCTGCTAATGTTGGATTAATGAGGAGTAGT
GCTAATAATAATATGGGAATGATGCCT TTAGGGTTAAACTTGGAGCATCATGGGTTTTTAAGGCAR
CAACAAGATGATGGCAGTAGTTCTTTAGATACCAACAACAGCAATAATATCAATAATGCTTCTCCT
TTTTCTATCACTTCTGCTGGATTCTTGGGGAGAGAT TCTGTACACATGACTAGCTTGTTCCCARCG
TTTGGACAATTGCAGATTCATTCATCAATCCGGTCTGCACCACCACCACTTGGACCACCTCAGATT
CACCAGTTTAATAGCCAGCCAACATCAGGAGCAGTTTCAGCTG TACCACAACCACCTGGCATTCGA
CCAAGGGTGCGAGCAAGACGGGGCCAAGCTACAGATCCGCACAGTATTGCTGAGAGGTTGCGAAGA
GTAAGAATCACGGAGAGGGTGAAGGCGTTGCAGGAATTGGTTCCCACTTGCAACAAGACAGATAGG
GCAGCCATGCTGGATGAAATTGTGGATTATGTGAAGTTTCTTAGAC TCCARGTCAAGGTTTTGAGT
ATGAGCAGACTCGGTGCGGCGEGGCECTGTGGCTCAGCTTGTAGCTGATGTACCACTGTCATCAGTT
CAGGGAGAAGGCATTGAAGGAGGGGCCAATCAGCAAGCTTGGCAGAATTGGTCAAACGATGGCACT
GAACAGGAAGTAGCTARGTTGATGGAAGAAGATGTTGGAGCTGCCATGCAGCTCCTTCAGTCCAAG
GCACTCTGCATCATGCCTGTATCACTTGCTTCAGCAATCTTCCGAGCACGCCCACCGAATGCTCCA
ACACTGGTCAAGCCCGAATCGAACCCCCCCTCATAAACCTAAGCAAGAACCGTGCAAGCTT TGCATA
CACATCGATCATTCCAGGGGGCATCTGTTTCCCAAATTAARAACTGCTCT

SEQ ID MO: 375, P. trichocarpa scaff XIII. 403
GTAGTATTTTGGTGTCATATATTTGCATGCATGGCAGGAAATCCTCCACCTGAAGGGTTGGGAGAT
GATTTCCTCGAGCAGATCTTGGCAGCGCAGCCACCTGETTACGGTGGTGGTGGGGAGGTTATGGGE
TCCACTAGCCTGCCCATGATGGGGC TGCAGTTAGGSTCTTGTGCTGETAATGTTGGATTACTGAGG
AGTAATGCTAATAATRACATGGGAATGATGCCTTTAGGGCTGAACTTGGAGCATCATGGGTTTTTA
AGGCAACAGCAAGATCATAGTGGTAGTTCCTTAGATACCAACAACAGCAATAATATCAATAACACT
CCTCCTTCTATAARATCTGC TCGAATCTTGGGGAGAGATTCGGTGCACATGACARGCTTGTTTCCA
ACATTTGGACATCTGCAGATTCATTCATCAATCCGGCCTACACCACCTCCTCCTGGACCACCTCAA
ATTCACCAGATTAATAGCCATCCAAACCCAGGAGCAGTTTCAGCTGTACCACAACCGCCTGGCATA
CoGCCAAGGGTGCGAGCAAGACGGGGCCARGCCACGGATCCACACAGTATTGCTGAGAGGC TGCGA
ACGAGTAAGAATCACGGAGAGGGTGAAGGCGTTGCAAGAATTGGTTCCCACTTGCAACAAGACAGAT
AGGGCAGCCATGCTTGATGAAATTGTGGACTATGTGAAGTTTCTAAGACTCCAAATCAAGGTTCTG
AGCATGAGCAGACTAGGTGCAGCAGGCGC TG TGGCTCAGCTTGTAGCCGATGTACCATTGTCATCA
GTTCAGAT TAAGGGAGAGGGCAATGAAGGAGGAGCCAATCAGCAATCTTGGGAARATTGGTCAAAT
GATGACACTGAACAAGAAGTAGCTAAGTTAATGGAAGAAGACGTTGGAGCTGCCATGCAATTCCTT
CAGTCGAAGGCACTCTGCATCATGCCCATATCACTTGCTTCAGCAATCTTCCGAGCACGCCCACCT
AACGCATCAACACTCATCAARCACCGAATCGAACACCCCTTCATAAACCTAAGCAAGAARGTGCATA
CTTCGTGTGCTCGTCGATCATTCCAGCAGGCATCTGEGGTCCCARATCTTGTTCTTGTCC

SEQ ID NO: 376, P. trichocarpa scaf2fB8. 86

CAAGACGACRARAARARATTCACCTGTAAGCATGATAAGTTCARATCARAGTGTGGAGTCCTTGGCC
ACTCAAGACACTTCATCTIGTAGTICTTGGCAGTGAGTCAGATTATGCTGTTGATARAGTCTTAATT
TCTGAACAAGCTCGATTGCAAAATGAT TGCCAGRATTGCAATGGAAACCCCTCCCCTGATGGAATG
GCACGTGGAAACTTAMMATTTGGAAACACAGGCCTGCAATGCAATGGAATTCTTCCTACCCTGAGT
TCTCTGAACTATCCAMATCAGCTTCCAATAGTTGGTGATTTGACATCGTATCTCTCTTTTTCTGAG
GCAAGCAATGCTGGATGCRATGGAAGGGAACAATC TGAGTACCTGAGATCCTTARARRATCTGCAR
AACTTATCATCAATCCCACAATTGTGGCCTTCACRATCTTATGAGGGTGTTTCTTCTCTCCCTCCT
TTGATGGGACAAGACAGAATAGAGGGATCTGGTCTTCGAGGAGGGAACTTGGATGATGATATGCAT
ATTATGGGGAAGGGATACATGGGCATSGATGAAATTCTCCGACTTGATAAGTTATCTGCATCACCT
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ACTACAGAGGGGARAGAAGATTTGCARAGTTGTCCTTTCTCATCTGGCATAGCTGAGCCCAATGTA
AACATGTCAATGAATCAATTATCATCTATGCCTCAGACTACATCAGCTGCTCCAGTAGAAGGCTGC
AATGGAACTGGARAAACTCGTGTAAGAGCACGACGTGGCCATGCCACTGACCCACATAGTATAGCT
GAAAGGCTTCGAAGAGAGARRATTGCTGARAGGATGAAGAATCTGCAAGAACTTGTACCTAATTCC
AATAAGGTTGACAAGGCATCTATGCTTGATGAGATCATAGAGTATGTCAAATTTCTTCAGCTCCAA
GTCAAGGTGCTAAGCATGAGCAGGTTAGGGGCAGCCGGAGCAGTCATTCCTCTCCTCACAGATGET
CAACCTGAGGGTCATAATAGTTTGTCGCTCTCTCCATCAGCTGGTCTAGGARTTGATATTTCTCCA
TCTGCTGATCAGATTGCCTTTGAGCAAGAAGTACTTAAGC TACTGGAATCCGATGTGACCATGGCC
ATGCAATATCTTCAAAGCAARGGTCTCTGCCTCATGCCCATTGCTCTTGCTGCTGCCATATCCAGT
GTTAAGGCATCGTTATCAGGTACAACTTCTGAGGAGAGGAAGAACAATGGCTACACCAGTGGTCTT
GTTAGCAGCAGCAGCAGCATARACTGGCATTGACACCCATCCAATGTCCAATGATAACAATATTGCA
ACCGGTACACTTAGCAGCAAAGGCATGATTGTCAATGGCTGCAATGAGGTTGTCAAGCARAGAAGTG
CTGAAGAACACTTGATGCAT TTCTAGAGCACGGAAAGTAAAGATGTAATTTCATTATTTTAGATGS

GGTTTCATTTTTCAAGCTGAGGCAGATAR

SEQ ID WO: 377, P. trichocarpa TC63334
GGGTCTCTCCGCTCTCAGTACTCCTCACTAGTCACTGGCTACCTGTGCTAGTATTAGAAAGCAAAC
CAAAGCAARAGCGAAAAGCTGARACCTTGAAAGCCGAAGTACTTAGCTATAAAGAAAARAGAGGAAAR
AGAAAGAAAGAAGAAGGTARCCARACAGTCCTTAACTCCCTCAATTARARACGATTTTGCATGTAAR
ITGATGCTATTTTGTATCCCCAACTCGCTATCTCAACTCACTTCGACTCCTCCGAGTCCAACTCCA
AATGGCCARTAATCCANRCCGAACCTCCAACCGACGATTTCCTCCAGGARATCCTCOGGGATGCCTAR
CTTTGCTTCGGCTGAAGCCGGTTTGGT TGGAGCCGATGCTGGCCTGECTGGCGCCGCTGCTGCTCA
AGCTTCTATGATGCTGCAGCTTAGCTCCGGTGATGETTCCGGCCACATC TCCGACCTTGGCGGTGEC
TCCTGGAGGAGGAAGCGCCGGGTTTCACGGCTTTCCCTTGEGGGCTTAGCTTGGAGCAAGGGAAGGG
AGGGTTTCTGAAGCCCGAGGAGGCGTC TEGGAGTGCAAAAAGGTTCCGTGATGAGATTGTTGATGG
CAGAGCGAARAATCTTTTTCATGGTCARCCAATGCCCACARCCGTTGCTATAGCACCGCATCCACT
AGCAATGCGCCCAAGGGTACGEGECTAGACGAGGTCAAMGCCACAGATCCACACAGTATTGCTGAACE
GTTGCGCAGAGRAAGAATAGCCGARAGAATCAGGGCATTGCAGGAGCTGGTTCCTAGTGTCACCAA
GACGGATCGAGCCACCATGCT TGATGARATCGTGGATTATGTGAAGTTTTTAAGGCTTCAAGTARA
GGTATTAAGCATGAGTAGACTGGGCGEAGCTGGTGCTGTCGCACCACTTGTAACAGACATCCCACT
ATCATCAGTTGAGGATGAAACTGGCGAAGGAGGARAGAAACCAACCAGCTTGGGAGAAGTGGTCGAR
TGATGGCACTGAACGGCAGGTAGCTAAGCTAATGGAGGAAARATGTTGGCGCTGCCATGCAATTTCT
" TCAATCGAAGGCTCTTTGCATCATGCCCATCTCACTAGCCACGGCCATTTACCATACACAACCACC
AGATACCACTACTATTGTCAAGCCAGARAACARATCCCCCATCATAGAACCGTTGAAAGGGGGGGGA
GCATCCCATGGTCCTGTCTAAAAGAGTAAAGTCACCAAATGCTTAGGGTCCCACGTCTTATTTGTC
ACGTTTCAACCCCCACAATCARATGTTCCCCTAGTTTCAAATTGCAATCAARGTCAGATGCCATAG
TTCTTGCTTTTGCCTTTTCTTTCCAGCCTTTTTTTTTTCAAACGGGGTTCGATGTCAATGCCTAAR
AAAATGCAGGCAGGCCCTTGGTGTCCTGCCAAGTCCAAGTGAGAGGAGAATTTTCAAAGCTTACTC
GATATGCTCTTCTTTTGGAATCAGTGGTGGGGAAGTGGAAARTGATGGAAGCGCTTTTGTAATGGG
GCTCTAATTTTTCGTAGTGGGTTGTGGGACCT TGTAAAAGAGGCARGACTGACGGGTTATATARAT
ATATCATTATTGTRATAGTGTATTCAGCGTAAATGGAATGCARAGGTAGAATTGAATAATGGCTGG
TTGTTTCAATATGCTGGGTGTTTCARGTCCAACAGARAATGATAGCAGTGCTACTTTGTTC

SEQ ID NO: 378, P. trifoliata TAS414

CICTCTCTCTTCTICC TG TTCTCACCTATTTAGTATTTAACATCCATCAGAAGAATGGTTTCCATT
CTCTTGAAGAAATTCTTGACTCTTCARATTTAAATTTCCATATATCATARAGACTTGTTCTCAAGA
AATTAAGATGCAGCCTTGCAGCAGCGGCGGTGAMATGCAAGGAATCAGCTCGCTCTTGAGCAACGG
AAGCCACGAGCAGCAGTCGCAGATCCATCAAAGCGCGACGTTTGATCCAACTTCGCAAGACGACTT
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CTTAGAGCAAATGCTATCCTCTCTCCCATCGTGTTCTTGGACTGACTTGAAGTCTCCCTGGGGGET
TGTTGACCTTARCCCTAATAACARTAATAATAATATTARCAACAAGCAGCCCAGAGACTTATCTGA
CGARAACGGCGCCGTCCACTACTCAAGAGAATAATGTCCCTGCAGGGT TTCAGTTCGATGAGTCCAT
GATCTTAGCTTCCARAGATGAGACAGCATCAGATCAGCGGGAATACTGGGAGTGGGAATAATAATTC
TGCTGCAGCAAAGTTTATGATGCAGCAGCAGCAGCAACAACAAATCATGATGGCTGCTGCTAGAGG
TGGCATCGGGTTGCCTTTATCACTTGGARATGGTGGCGATAACGACATCGTTGATGCCTCATCATT
CAAGTCCCAACAGGGAGGAGATGGCTCAGTGCAAGCACTCTACAATGGCTTCACTGGATCTTTGCA
TGGECTCAACCCAGCCTCAACATTTTCATCATCTTCAGGGAGGATCGATGCCCGGGCAGACCTTTGG
GGECACCAGGGLCGGTGATGAACCAGACGCAGGCTCAGGCAAGTGGGTCAACCGGTGGTGCTGGAAR
CACACCCGCTCAGCAGCCTARACAAAGGGTTAGGGCTAGGAGAGGTCAAGCTACTGACCCTCACAG
CATAGCTGAAAGATTGCGCAGAGAGAGAATTGCAGAGAGAATGAAMGCTCTICAAGAACTTGTTCC
CAATGCCAACAAGACAGATAAGGCTTCGATGCTGGATGAGATCATTGACTATGTCARATTCCTCCA
GCTGCAAGTGAAGGTCCTGAGCATGAGTAGATTGGGCGGTGCTGCTGCTGTCGCACCCCTTGTTGC
TGATATGTCCTCAGAGGGGGCAGGAGGAGGTGAT TGTATCCAAGCAARCGGGCGGAACCCTAACGG
AGCTCAGACGACGTCAGCTAACGACAGCTTAACTGTGACGGAACACCAAGTGGC TAAGCTGATGGA
AGAAGATATGGGGTCAGCCATGCAGTACTTACAAGGCARAGGGCTTTGTCTAATGCCCATCTCACT
TGCAACTGCTATATCGTCTGCCACGTGTCACTCTAGGAACCCCATCATCAGCACCAGCAACAACAA
CAATAACAACGGCAATCCCCACCACAATCCTTTGTTTCAGTCCAATGGGGARGGCCCGACCTCACT
TAGCATGTCAGTGCTGACTGTCCAGTCAGCARCTATGGGTAACGGTGGGGCTGACGGCTCCGTCAR
AGATGCTGCTTCCGTTTCCRAAGCCCTGATCARCGGACGTCGACTGACTTTATGATGAGGCTCGTCC
AAAGTCTACGAAAATRRGGCGTCACTAGATGTTGGACCTTCACGACGTCGTATTTGTGTAGACTTT
GTGACTGAATCTAACARACAACAAGAAAGCAAGAAAGARGCCAATCCCAAGAACAAAARCCTTATT
TTATGTTGTTATTATTATTTTAATTTGCGGGTTAGGTTTTGTTAATTTTACTATTATTAARATTTT
ARTTTCTCTGATGGGATATCTCCCTCTT TT TCTTTTAT T TAATATTCTCTGTCATGATTCTCTATT
AMATAATTATTTATAAAAGCCTTTAATAATTAGATTATAATT

SEQ ID HO: 379, R. communis TAl6l6

CCCAACGCTGCATTTTCAGGATTTCTCTCTCTACACTACAAGAACTTGAAGCCAGTACCCATAAAA
CCATATACCATCTTGGATTCCACARCCCCTTTCCTGGTTATTGGGCTGTGGATCTGCCACCCAATT
CACCAARCACTTTCTTTTTCTCGGGTTTCGCATRCTTCAATTCCCCTCTTCTCTCGTCTCTTCTATT
TGTCTCTCTAAAARCATACTCTCTCCCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCCTCAGCTAATTGAAR
CATCAAAAAGGAARAAGCATTACCATATTTTTTACACTCTAAAACATCARACTTTATCACTAATAC
TACGACTGCTACTGCTACTCTAAAACTACTTTTGCAATAT TATTGCATGGCGGGAARATCCCCCACT
TGAGGGATTAGGAGATGATTTCT TTGAGCAGATCTTGGCAGTGCAGCCAGGGTATGGAGGCGGTGA
TGEGETEGTGGCGETGGAGACGTGGTGGGGTCCACCATGCCTATGATGGGTCTACAGTTGGGGTCTGT
CAGTAGTGGTGGTGGTGGAT TGAGAACTAATARTATGGGCATGATGCCTT TAGGGTTAAAC TTAGA
GTTCTTGAGGCAACAAGAAGATGGTAGTGGTGCTTTAGATAACAACARCCATACCAATAACRACAA
TAATAATGTTTCATCTTCTACARCTTCTGTTATCAATGATAGAGATTCTGTTCACATGGCGAGTTT
GTTCCCAACGTTTGGACAGTTGCAAACCCAGACGCTCCGGCCTCCACCACCACCTCACCTCCACCA
GCCATTTCATGGTCAGCCAACACCAGGAGTGGTTTCTGCTGCATCACAGCCACCTGCCATTCGCCC
AAGGGTGCGAGCAAGACGAGGACAAGCCACTGATCCTCACAGCATTGCTGAACGGCTGCGTAGAGA
GAGGATTGCAGAGAGAATGAAGGCTTTGCAGGAGTTGGTTCCTACAGCCAACAAGACGGACAGGGC
AGCCATGATTGATGAGATTGTGGACTATGTTARGTTTCTAAGGCTTCAAGTGAAGGTATTGAGCAT
GAGTAGACTGGGAGCAGCAGGTGCAGTGGC TCAGCTTGTAGCTGATGTACCGCTAGCATCAGTTGA
GGGAGAGAGCATTGACGGAGCAGCAGCAAATCAGCAGACTTGGGAGAAGTGGTCARATGATGGTAC
TGAGCAMCAAGTAGCTAAGT TGATGGARAGAAGACATAGGAGCTGCTATGCAATTCCTCCAGTCCAN
GGCACTTTGCATCATGCCTATATCACTTGCTTCAGCAATCCTTCGAACACACCCCCCTGATGCACT
ATCAATTATCAAGCCTGAATCAAACACCCCATCATARACCTAACCAAGAAATTAATCTCCTTTCAC
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GTGCAGATGAATTGCTACCAGCAGACATCTGGGCCCCAAGTGCTGGTATAGTCCCATATAACTCAT
TCTAACTCCTCATTATAAATATATATATATATATAATARAGARACAATATCCAGTTGGTGCAGCTG
TTCATTTTCTTTAGGAGGAGTCATTTTCATGTCAAGTAAGAAGAATCACGGGGCACTTGATGTTTA
TAATGCTATGGTCAAGGCAARATCCAARAATATTCAAAARGCTCCAT TGATGTGCTTCTATTTCTTGT

ATCTGTGGTGGGGTTAGTGGAGAATGACCAAAAAATTAATAGATAGTGCTAAGAAACTCTTCTGTT
TCATTTCTCTTTTGGATAGTGGAAGTGTAGGGCCATCAAAAAGGGGGTTGATAGGCAGTGTGCATG
ATGTATTTGAARAATTTGTGTGGAAGTTGAATCGGATARATGTAGGTTTGTCGTGTAAATCCATGT

TGGAARACTTCATGCTTGACAAT

SEQ ID WO: 380, R. communis TA2825

CTCCTCTCAGGCCGACTCCTGCAAATGGCAAACAATCCCACAGAACCTCCAGCCGACGATTTCCTC
CAAGARATACTCGGCCTACCTAACT TCGCTTCGGCTGACGCAGCCGGCTTGGTCGGAGCCGACGGT
GCCTTGGCTACTCCGATGATGCTGCAGCTTAGCTCTGGAGACGGCTCCAACCACATCACTGCCCTA
GGTGGAGGEGGAGGAGGAGGAGGAGGCECTGGATTTCACGGGTTTCCGTTGGGGCTARGCTTGGAG
CAAGGAAAAGGAGEGTTTTTAAAGCCTGAGGAAGC TTCGGGAAGTGGAAAGAGGTTTCGTGATGAC
GTTGTCGATGGCAGAGC TAATACTGTTAAGARCGTTTTTCATGGTCAACCAATGCCCACAACTATG
GCTGCAGCCCCACATCCTCCCACAATGCGCCCCAGGGTGCGGEGCTAGACCGAGGACAAGCCACAGAT
CCACACAGCATTGCTGAGCGGTTGCGCAGAGARAGAATAGCTGAAAGAATTAGGGCATTGCAGGAG
CTGGTTCCTAGTGTCAACAAGACAGATAGAGC TGCCATGCTTGATGAAMTTGTGGATTATGTGAAG
TTTCTAAGGC TCCAAGTGARGGTATTAAGCATGAGTAGATTGGGCGGAGCTGGTGCAGTCGCACCA
CTTGTAACGGACATCCCACTATCATCAGTTGAGGATGARACTGGGGAAGGTGGGAGARACCAACCA
GCATGGGAGAAGTGGTCGAACGATGGCACAGAACGACARGTGGCTAAACTGATGGAAGAAAATGTG
GETGCTGCCATGCAGTTTCTGCAATCAAAGGCTCTTTGCATCATGCCCATCTCACTGGCCACAGCA
ATTTACCATACACAAGCACCGGATACCTCAACTATTGTARAACCAGAAACAAATCCCCCATCATAG
RCCGThChAACGGGTHAGCATCCCHTGGTCCCHTCTHAAAAGGTCGCCT&&GTGCTTGGGGTECCA

CATTTTGTTTGTCCCGTT

SEQ ID WO: 381, 5. bicolor TC104646
TACTGGACTTCCCCTTCCCCAGCAGAGCAGAGCAGACCAACCGCTTGTCGCGAGCCGCCCGAAGCT
TCGGGCCCTGACGCGTGGECCCCGACCGCECCCGCCCCCGCCCCCGCGTCGCCGGGCATGGLGEEE
CAGCCGCCGCCGCCCGGEEEGCTCCGAGGACGACTTCCTCGAGCACTTCTTCGCCTTCCCCTCCGEG
GCCTCCGCCGCCGCCGGEGEACACGCGGGCGCCGGTGCCGGCGGGGACCACCCCTTCCCCCTCGCC
CTCAGCCTCGACGCCGLCECCGAGCCCARGLCGEACCGTGACCCCOGTGCAGCTCGCCGGCCTCTTC
CCGCCGGTGTTCGCTGGCGCCGGCGGCGTGCAGCAACCGCACCTCCGCGGCCCACCGCCTCCGCAG
ATGTTCCAGGCGCAGCCGAAGCCGEGLGAGGGAGGCATGECGCCGCAGCCGLCAGCCCCACGELCC
AAGGTGCGCGCGCGGCGGGGECAGGCCACCGATCCCCACAGTATCGCGGAGAGGC TAAGGAGAGAG
AGAATTGCAGARAGGATGAGGGCATTGCAGGAATTGGTCCCCAACACARACARGACAGATAGGGCA
GCTATGCTAGATGAGATCCTTGAT TACGTGAAGTTTCTTAGGCTTCAAGTARAGGTTTTGAGTATG
AGCAGACTTGGETGETGCTGETGCAGT TGCACAGCTGGTTGCTGATATTCCACTCTCAGTTAAGGET
GAGGCAAGCGACAGTGGGAGCACACAGCACATATGGGAAAAGTGGTCAACTGATGGCACAGAMAAG
CAGGTAGCGAAGCTGATGGAAGAAGACATCGGGGCAGCGATGCAGTTCCTTCAATCCARAGCGCTA
TGCATGATGCCGATCTCGCTTGCAATGGCAATCTACGACACCCAACATTCCCAGGATGGCCACTCA
CTGATGAAGCCTGAGCCCAACACATCCTCGTAGTATAGTAACATCAACCCTAGCGTGCATTTCAAC
CCCCTAATACTATTAGGCACCGATATATCCAARRARAAAAAGTGTATGATATACGGAGCGTTCCAR
TGTGCTAACCGTGAGATAGGAAAGGACCTTAAATTGGTATATGATGTAGCCTCCCCTTTCCCTATT -

TTATTTCAAATCAGAGCAG
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SEQ ID NO: 382, S. lycopersicum AK247217

AGCAAAGCTTTAGGTGACTCCCTTTCCTTTATTTTCTTCATGGCTCTCACTGCTCTTTAGARAAGTA
GCAAARCACACACACAAACARCCCAARACACACACTTCCATTTCCATTTTTTGCCTATATATATAT
ATATATATGTAACAAGTACTTGTTAGAGTACTAATTTGTACACCCTCTTATCAATTCCGTTGTAAA
GAACACTTTTTTAACTAGTATTTGTTCAATTGAATGCT TTTCTGAGGARTTAAGGTGGTCGAAAAC
AGCTCCGATCCAAGARAGATTGAATCTTTATAGTTTCTGCTATGGCTAACAACCCTTCTGAGGGAC
CTTCTGATGATTTCTTTGACCAAATCTTGGGATTTCCTGCTTACAATGGAGCAGAACCTAATTTGG
CGGGAAATGATGCCGGAGCTATACCGCCGGCGATGATGCTCCAGCTTAACTC TGGTGATGGGTCAR
GTCAGTTTACTGGAGTGGGTCTTGGGGTTGGTTTAGGTGGTGEGGGGTTCCATGGTCATGGTGGGG
GTGGTTCTTTTCCTTTAGGGTTGAGTTTAGAACAAGGGAAAGGTGGGTTCTTGAAGATGGATGATG
TTTCAGCACCTGGARGGAGGTTTAGAGATGATGTTGTTGATAGCAGAGCT TCTTCTTCTGTCAAAC
CTGGTTTTCATGGACAACCGATGCCTTCAATGCCGCATCCCCCTGCAATACGTCCARGGG TGAGAG
CTAGGCGAGGACAAGCTACTGATCCACATAGCATAGCGGAGAGGTTACGTAGAGAGAGGATAGCAG
ARAGAATTAGAGCATTGCAAGAGTTGGTTCCCAGTGTCAATAAGACTGATAGAGCTGTAATGCTTG
ATGAAATTGTAGATTATATCAAATTCCTACGGCTGCAAGTGAAGGTGTTGAGCATGAGTAGGTTAG
GAGGAGCTGGTGCAGTAGCACCACTTGTTACAGACATTCCAATATCATCAGTAGAGGAAGAGAGCA
GTGAAGGTGGAAATAATAACCAACCAGCTTGGGAAAAGTGGTCAAGTGATGGCACAGAAAGGCAAG
TGGCTAAACTCATGGAAGAAAATGT TGGTGCTGCAATGCAATTTC TTCAGTC TAAAGCACTATGTA
TAATGCCTATTTCTCTTGCATCAGCAATTTATCACTCTCAGCCACCAGATACATCAAGTCTTGTTA
AGCCAGAAACAAATCCTCCTTCATAGATGAACACCCTTATAGAAAAAGGTGACATAACATGCTAAT
GACCTTAAAGAATTTTCTTGCAGTGGATGGTTCCTACTTTTATCTATTCARGTAATATTTAGCTTT
TTGTTGAAAAAACAGGGTTCTTTTTTAARAATATTTATGTATARAGTAAACCATTTTCTATCATTT

ATATATTTGAGTAGTTTTGTTCT

5EQ ID NO: 383, S. lycopersicum TAZ1665
GCTCATTTTCCGTTCCTCTTARAGC TCAATARACCTATACGCCGGCARAACTCCGGCATGGCGGACA
ACCCACCGGAGGTATATGCTGCCGATGATTTTCTCGAGCRAATTCTGGCGATTCCCTCTTATGCTA
GCCTGCCGGETARCTGATTTAACCGCCGETGCCTCATCGGAGARATTCAACATCTGGTGTCTCTCAGC
TCCAGCAGCAGCCGTTGTTCCCATTGGGGTTAAGTTTGGATAATGGCTTTGCTGACGCCARCAACA
CTGGAGGTTTTCAAGTGAAGACTGARAGAGAAGCAATGAACATGGGGAATTTGTATCCAGGTCTAG
AACATTTGCAATCTCATGCTGTTTGCCTAAGTGTTCCTCAAGTTCACCAAGTCCAGCCTTTTCAAG
GCCACCCTACATCAAGCGCARTAGTAACAATACCACACCAACCTGCAATTCGTCCTAGGGTTCGGGE
CACAAAGAGGACAGGCCACTGATCCACATAGTAT TGCTGAGCGGTTAAGGAGAGAAAGGATATCAG
AACGAATARAGGCTTTACAGGAACT TG TCCCCAGCTGCAATARAGACCGACAGGGCAGCRATGCTTG
ATGAGATTCTGGAC TATGTGARAGTTCTTAAGGC T TCARGT TARGGTACTGAGCATGAGTAGGT TGS
GAGGAACTAGCGCGGCGEGCACAAGTTGTTGCTGATATTCCATTGCAGTCTGTTGAGGGAGACACCT
GTGAAAGTCATTCCAACCAGCACGTCTGGGAGAAGTGGTCTGATTCTGARACAGAGCAAGAGGTAG
CAARGCTCATGGAGGAAGATGTTGGAACAGCCATGCAGTACCTTCAATCCAAATCACTCTGCATCA
TGCCTATTTCACTTGCTGCACTTATC TATCCGACTCAGCAAAGTGACAACCAATCAATGGTCAAGT
CAGAACARGCGGCCCCATTGTAGACTTCTAAATTACTGCAGGTGCAATCAAGAACTCCTAATTTCT
TTTAGGCCCATCCGTCTATATATCCTTACCTATTTTCTCTTGAATCACCCTCTGAAATCCTTGGTA
ATGCAATCAAACTCAGATGACACAATTTTTGCTTTTAGCTCAATCATTGGCCCCTTTATCAACTTT
CTTGAGTTCAGTCACACCTTGAACAATGGCAACACTTAAGAARGCAACCAATCCATCTATCTATAT
CATTGTAGGGAGGAGTGTATATTTTTTTT TCCAAACTCTCTGTTATTAGCTGCTTGTTTCCCCCTC
ACTCTTGTGGGTTGGTTGTGACTCCTTGTATCTTTTTTATAGTGGATAGC TAGCGATGTATTATAA
AAGAAMATTGTCCCAGCTTGCATTTGGTGGACTGTGCGGGGAGARAGAAACCAAGTTTGTTTGAAG
ACAMAGCCAT TAGTATACAGAAACTAARGATGGARTGTTTAGGGCTTTTCTTTTTTITGGTGTAACC
ATAGCTTAATGGATGATTTAGAATCAACTTATGATGTACTAGATTCCTTGTGAGAAGATTAAGGAT
TAGGAGCTTCTTCATTTCTTTAT TTCTGTTCTT T TGCTCATCTGGATGTATATATGGGGGATTACA
CACCCTTTGTGTAGTTTGTTATTAATACACAAARMATGTTACCTGTTCC
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SEQ ID NO: 384, 5. lycopersicum TC172581

TTCCATTTCAGTTCCTCAARACCCTTAACTTCTTCTCGCCGGGARAARAAATTAATTTCGCCGGATA
AATCTCCGGCATGGCAGCARACCAACCGGAAGGCTATGCCGACGATTTCCTCGAGCAAATTCTCGC
TATTCCTCCCTACTCTGGCTTGCCGGTTGCTGATGT TGGCACTCCATCAGAGACGACGTCGTTTAC
CTCGGCGTCTGCCGTATCTCATCTTAAC TC TGCCGCTGCTGCTGGCCTACAGCAACCTTTGTTTCC
GCTGGGATTAAGCTTGGATAACGGCCGTGATGACGTCGGCGATGCAGGTCCTTATGCAGTGARGCA
TGARAGAGATGGAATGAATATCGGAAATCTATATGCAGGTCTAGAACACTTGCAATCTCATGCAGT
TCGTCACTCTGTGCCTTCTGTTCACCATGTCCAGCCTTTTCAAGGCCCACCAACAMCGAGCACARAC
AGTAACTGTGCCACACCCACCTTCAATTCGTCCTAGGGTTCGAGCTCGGAGGGGACAAGCCACAGA
TCCACATAGCATTGCTGAGAGGC TGAGAAGAGAGAGGATATCAGAAAGAATAAAGGCTTTGCAGGA
ACTGGTACCCAGCTGCAATAAGACAGATAGGGCCGCAATGCTTGATGAGATTCTGGACTATGTGAA
GTTCTTAAGGCTTCAAGTTARGGTACTGAGCATGAGTAGGC TEGGAGGAGCCAGTGCAGTGGCACA
ACTTGTTGCTGACATTCCATTACAATC TG TGGGAGGGGGACAGTGGTGAAAGTAGATCCAACCAGC
ATATATGGGATAAGTGGTCCAATGTTGACACAGAACGAGAGGTTGCTARGCTCATGGAGGAAGACG
TCGGTGCAGCCATGCAATACCTTCAGTCTAAATCACTCTGCATCATGCCCATATCACTTGCTGCAC
TCATCTATCCTACTCAACAACCGGATGACCAGTCCCTGGTCAAGCCTGRAGCAGCAGCCCCATCAT
AGACCTTCAATTCGTTGCACGTGCCTCTAAGAACTCCCAATAGCCTTIGTGTCCCCCCTCCTTTGTA
TCCTTACCTACCATCCATTTGTATTTTCCTGTGTAATTGGTGGCAATGCAATCAATGTCAGATGCC

ACAACTTTTGCTT

SEQ ID NO: 385, S. tuberosum TA30646
TTAGARAGTAGCAACACACACAAACACCCAAAMCACACACTTCCATTTICCATTTTITTGCCTATAT
ATATATATATATGTAACAAGTACTTGTGAGAGTACTAATTTGTACACCATCTTATCATTTTACTTG
TAAAGAACACTTTTTTAAGTAGTATTTGTTCAAT TGAATGCTTTTCTGAGARATTAAGGTGGTCGA
ARRCAGCTCCGATCCARGAAAGATTGAATCTTTATAGTTCTGCTATGGCTAACAACCCTTCTGAGG
GACCTTCTGATGATTTCTTTGACCARATCATGGGATTTCCTGCTTACAATGGAGCAGAAACTAATT
TGGCGGEARATGATGCCGEAGCTATACCGCCGGCGATGATGCTCCAGCTTAACTCCGGTGATGGGET
CEGGTCAATTTACTGCAGTGEGTCTTCGEGTTGEGT TAGGTGETCGGEGGTTCCATGGTCATGGTG
GGGGTGCTTCTTTTCCTTTAGGGTTGAGT TTAGARCAAGGGAAAGGTGGGTTCTTGAAGATGGATG -
ATGTTTCAGCACCTGGAAGGAGGTTTAGAGATGATGTTGTTGATAGCAGAGCTTCTTCTTCTGTCA
AACCTGGTTTTCATGGACRACCCATGCCTTCAATGCCGCATCCCCCTGCAATACGTCCAAGGGTGA
GAGCTAGGCGAGGACAAGCTACTGATCCACACAGCATTGCGGAGAGGTTACGTAGAGAGAGGATAG
CAGARAGAATTAGAGCATTGCAAGAGTTGGTTCCCAGTGTCAATAAGACTGATAGAGCTGTAATGC
TCGATGAAATTGTAGATTATGTCAARATTCCTACGGCTGCAAGTGAAGGTGTTGAGCATGAGTAGGT
TAGGAGGAGCTGGTGCAGTAGCACCACTTGTTACAGACATTCCAATATCATC TGTAGAGGAAGAGA
GCAGTGAAGGTGGAAATAATAACCAACCAGCTTGGGAAMAGTGGTCAAGTGATGGCACAGAAAGGE
AAGTGGCTAAACTTATGGAAGAAAATGTTGGTGCTGCAATGCARTTTCTTCAGTCTAAGGCACTAT
GTATAATGCCTATTTCTCTTGCATCAGCAATTTATCACTCTCARCCACCAGATACATCAAGTCTTG
TTAAGCCAGRAACAAATCCTCCTTCATAGATGACACCCTTATAGAARAAGGTGACATAACATGCTA
ATGACCTTAAGAATTTITCTTGAAGTGGATGGTTCCTACTTTTATCTATTTAAGTAATTT TTAGCTT
TTTGTTGAAAGAARCAGGGTTTTTTTTTTTTATGTTTATGTATAART TAAACCATTTTCTATCATT
GATATATTCAAGTAGTTTTGTTTTCAGC

SEQ ID MO: 386, S. tuberosum TAZB621

GATTTCAGT TCCTCAAAACCCTTAACTTCTTCTCGCCGGARATTTTTTTTAATTTCGCCGGGTAMR
TCTCCGGCATGGCAGCARACCAACCGGAAGCCTATGCCGATGATTTCCTCGAGCAAATTCTCGCTA
TTCCTTCCTACTCTGGC T TGCCGGTAGCTGATGTTGGCACTCCATCAGAGACGACGTCGTTTACCT
CGGCGTCTGCCGTATCTCATC TTAACTCTGCCGC TGCTGC TGGCCTACAGCARCCTTTGTTCCCGT
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TGGGATTGAGCTTGGATAACGGCCGTGATGACGTCAGCGAAGCTGGTGCTTATGCAGTGARGCATG
AAAGAGATGGAATGAATATCGGAAATTTATATGCAGGTCTAGARCACTTGCAATCTCATGCAGTTC
GTCACTCTGTGCCTTCTATTCACCATGTCCAGCCTTTTCAAGGCCCACCAACAACGAGCACARCAG
TAACTGTACCTCACCCACCTTCAATTCGTCCTAGGGTTCGAGC TCGGAGGGGACRAGCCACAGRTC
CACATAGCATTGCTGAGAGGCTGAGAAGRGAGRGGATATCTGAAAGAATAAAGGCTTTGCAGGAALC
TGGTACCCAGCTGCAATAAGACAGATAGGGCAGCAATGCTTGATGAGRTTCTGGACTATGTGAAGT
TCTTAAGGCTTCAAGT TAAGGTACTGAGCATGAGTAGGCTGGGAGGAGCCAGTGCAGTGGCACAAC
TTETTGCTGACATTCCATTGCAATCTGTGGAGGGGGACAGTGGTGARRGTAGATCCAARCCAGCATA
TATGGGATAAATGGTCCAATGTAGACACAGAACAAGAGGTTGCTAAGC TCATGGAGGAAGACGTCE
GTGCAGCCATGCAATACCTTCAGTCTAAATCACTCTGCATCATGCCCATATCACTTGCTGCACTCA
TCTATCCTACTCAGCARCCGGATGACCAGTCACTGGTCAAGCCTGARAGCGGCAGCCCCATCATAGA
CCTTCAATTCGTTGCACGTGCCTCTGAGAACTCCTAATAGCCTTGTGTCCCCCCTCCTTTGTATCC
TTACCTRACCATCCATTTGTATTTTCCTGTGTAATTGGTGGCAATGCAATCAATGTCAGATGCCACA
ACTTTTGCTTTTATCCCAACCATTGGCCCTTTTTTTTTAATTACCTTTCTGGAGTTTCGTCAARCA
AGGCATGATGTCATCATACCTTGGAGAAAGGTARACGTATGAAAGCACCCAATCAATTAGCATCAT
TTTCGGATGAGGTGAGCTTCTTTTTCARAGTTATCTATGATTAGCTGCTCTTCTTCCACCATTTTG
TTGTGGGAT TGTGGGGACTCCCTTTATCCTTTGCATAGTGGATGGTGGGEGCTTTGTAAAAGTANCC
ARCTGGTTGT TEGGAARGTATATTGTAATTT TAGTATATTATTGTAATGGGTAGTTGAAGTTGCTCT

CCCTCCAARARGTTTTG

SEQ ID MO: 387, 5. tuberosum TA34455
CTTCTATCTTTCTCTCTTCTCC T T T TAGAACCAAACTTTCACACACARAGCTAC TGAAGARAAAAT
TTCTCTCTGCAAAATCTCAGAGAGGAAAAAAAAANTGCAAGCCATGAATTCACTTCTAAGTCAACA
ACAGCAGTCACAGATGTCACTGCAAGACCTTCARAATEGGCGGARATGGCGGTTCTACCGETGETET
TGETGGTTTAGGTCAACACAATATGGGTCACTTTCACTTTGATCCGACGTCGTCTCACGACGATTT
TCTCGAACAGATTCTCTCTTCTGTTCCTTCTTCTTC TCCTTGGCCTGACCTTTCCARATCC TGGGA
CCCACATCACCATCTCTCATCGCCGCCGCATAACCCTAGC TCCGGCGAAGATCAACCTCCTTCTAA
TCCACTTCACTCACAGTTCCATTACGACGACCAGGCTTCTTCTCTACTAGCCTCAAAGCTCCGTCA
GCATCAGATCACTGGCGGCGGCGCGECTGCAGCTGC TAAAGCACTTATGC TACAACAGCAGCTTTT
GCTTTCTAGAACACTCGCCGGAAACGGACTCAGGTCTCCTAATGGAGCTTCCGGCGATAACGGCCT
CCTTTCCCTACCTCTARACCTCAGTAATAATGETGACCAAAACGATGGCGTCGCTAACCCGGCTAA
TGACAATTCCGTTCAAGCTCTTTTCAATGGATTCACCGGATCTCTTGGTCAAACCTCCAATCAACC
TCAACATTTICATCATCCTCAGGGAGGATCGATGCAATCGCAGAGT - . S

SEQ ID NO: 388, 5. tubearosum TA3IT666

GAAAGAR AR A AR CAATCCAAGCTATGAACTCATTTCARAGCACCGGCGAARATGETGCTTCGTCCG
GCGAACACATCAGTCATTCCCATTTCGATCCGTCGTCGTCACACGACGACTTCCTCCAACAGATTC
TCTCTTCCGTTCCTTCTTCTTCTCCCTGGCCTGARAATCTCCGGCGACGEGTCACCCCTACAATTTCG
ACGACCATCAGTCAACTCTCTTGGCTTCCAAGCTCCGGCAGCATCAGATCAACGGCGGCAGCTCTG
CTGCCGCAGCTGC TAAAGCGTTGATGC TTCAGCAGCAGCTTCTGCTTTCTAGAGGAATCGCCGGTA
ATGGCGGCGATCAAAACGACGACGGTTTAAATCCGGGGAATGATATTTCAGT TCAAGCTCTTTACA
ATGGATTCGCTGGATCTCTTGGTCAARCCTCAAATCAATCTCAGCATTTTCACCATTCTCAGGCGT
AGAGTTTCGGAGCTCCGGCGGCGTCGTTGACGATGAATCARMACGCCGGCGGCGAGTGEGTTCAGC TG
GTGGAGCGCAGCCAAAGCAACAGAAAGT TAGGGCTCGAAGAGGACAAGCAACTGATCCTCACAGCA
TTGCTGARAGATTACGGAGAGAGAGAATTGCAGAGAGARTGAAGTCTTTGCAGGAGCTGGTACCTA
ATGCCAATAAGACAGACAAGGCTTCAATGTTAGATGAGATCATCGACTATGTCAGGTTCCTCCAGT
TCCAAGTCARAGTTCTGAGTATGAGCAGATTGGGTGETGCTGCAGCTGTTGCTCCCCTAGTTGE TG
ATAGATCCTCTGAGGGAGGAGGTGATTGTGTACAAGGAAATGGAGGTCGGGGTEGCAGTAATGGAA
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CGACGTCGTCTGCARACAATGACAGCAGCATGACGATGACGGAGCACCAGGTAGCTARGC TAATGG
BAGAAGATATGGGATCAGCAATGCAGTATCTTCAAGGAARAGGCTTATCCCTTATGCCAATTICCT
TAGCCACTGCTATTTCCACCTCCACGTGTCACTCCATGAAACCCAACAACCCACTACTACTCGGCG
GAGGCTCCGCTATCAACGGCGGTGGTGAGACCGGCGGTGGACCGTCTTCTCCTACCTTGTCAGCTT
CCACTGTTCAGTCAGCTACGATGGGCAATGGCGGEACTTGAGTTAGTCCTCCTATCCCAATGTGAC
TCACTGTTTTTATTTAGAATCAATTTGATTTTATATTTCTCGTTTTATACTATTATGGRAATTATTT
ATAGTCATATTAATATTGATGACTTGTTTTTAGAAA

- SEQ ID WNO: 389, T. aestivum TC253044
CACGAGGGCAAGCCARAGCCTCCGCCTCTCTCCTCCTTTTCCGCCCAARCAMACCGCCCCCTCCCC
TCCCGTCGCCCTCACCTCCGCCCTCGCCGGCAGTAGTATACGCCCGCCACCAGCTCCGACGACCCG
CGCCTTCCCCCCCECTCGCCCGCCGTCGTCTCCCCTECCCGCTCCCCCGTCCCTCCGCCGUGEETT
TGTTCTAGAGGGTGTATCTGAAGTTCTCTCAGCATCCGAGTGCGCAGCTTTGTACAAARGGAACCA
TTCAGGCCATCTCAGATTGTCTTCATGGATGAATGATAGGATCACCAGTTGCTGTCACTTTAAGTA
TCTACAARGTCACTCTT TTCATAATATTTCTGAGCAGAGGTTGGGGAGTCAAGTTGTAAGGGTGTAA
AGATGGACTACTCTAATGGTTCTTTCTTTCCTTCATGGCCTGGCAATTCCGCTTCCGAGAATTATA
GCTTTGTTGATGGTTCAGTGGRAATCATATGCAGAAGAAGGAAGTATGCCACCTACAGGCTATTTCA
GAGCTAGATCARATCAGAATTTAACATTTGATGAGCATGAACAGAACCCTGCTATGCTTGCARATG
GGTGCTTGCCGTACARACACCCAGAC TGATCTATTATCTGGTGAGATTCTGTCAGAGGACARACATT
CCAACAGCCTTATGGAGCTTTCCACAACTTCAGAACAATGGCAGTCTGCARAGTAATTTAATCCCA
CCAGGGACTCTTCAGTGCACTTCAACACCTGGAACATTTGACCCGCAGTTGGATACCCCTGGCCTT
CTAGAACT TCCTCATGCCTTGTCCAGT TCAATTGARAGCAATGGTAGTGAAGTTTCAGCTTTTICTT
GCTGATGTACATGCTGT T TCTTCAGCCTCAACTCTCTGTTCGACATTCCARARTGTTCCTTCCTAC
ATGGAGCCAGTAAGCCTAGAAGCTTTCAGT TTTCARAGGGATACARAATGCTCCTATGTTCAACAAT
ACARGTCATTCAAATGGGARACCTGTCAGTATTTGATGAGECAACCATGGCATCACTACATGATAG
CAAAGAATTTCTCAGTGGTAGCATCTCATCTTTTGGTACGGCCGAGCAGTCACAACTAGCTGGTAG
TGGETTTGAAGGC TGARCAACAGGAACARAATGCGATGTGCAATATTCCACTCCCTTTCGCTTCTGG
TAGTCAGATGGCAGTGAGTGARGCACAAGGGGCAATGATTCCTTCAAAGATAAGCTCARCGATCCA
TARCAATAAAAGTGAGTACCCTGTCCCTATCAGCCATTCTGCTGATGCGCAGAACAAGGCAAATTC
AGCTAATGGAAACAGTGCCAGTGCTAAGCCACGAGCAAGGGCTCGTCGTGGACAGGCARCTGACCT
TCATAGTATTGCTGAACGGCTTCGCAGAGAGAAGATCTCAGAGAGGATGAAARATCTCCAAGACCT
TGTACCAARCTCARATAAGGCAGATAAATCATCAATGCTCGATGARATAATTGATTATGTGARATT
TCTTCAGCTTCAGGTGAAGGTCTTAAGCATGAGTAGGC TAGGAGCTCCCGGGGCAGTTCTTCCCCT
CCTTGCAGAATCTCAAACTGAGGGCCGTAGCAATTCACCTCTATCATCTCCAACCGCTTCACAAGG
GCTTCTGGATGCAGCAGGCCCAGAAGACAGCTTGGTCTITGAGCAAGAAGTTATAAAGCTGATGGA
AMCAAGCATCACARATGCAATGCAGTACCTTCAGAACRRAGGGCCTCTGCCTGATGCCTATCGCTCT
TGCTTCAGCCATATCCAACCAGAAAGGCACTTCTGCAGCTGCAATCCCTCCTGAAAGGTGARARCA
GAAAGCACATCATGCTCCTCCCATCGGCCCGCGGAAMCAACTGTCGARATGTGC TAGAGTTCATAG
AAGTTGTGAGAAAACAAAAATCCGAGGCTGAAGGATAGGAAGTTATGCGACTAATAGTACAAGCTT
ATGGTATAATCTAGTAGCT TACTCCAAGAAACCTATACTTTTTCTCTTCTCTGTTGCACATCGGTT
GETGTGTATTCTTTTGT TTT TTGGACGGCAT TCTAACTGGGTACAAGTGTCTGGCACCTTGGGTTG
TACATGGATCTATGAGGGTTATTACCGACTGTTCATGATGTTATATGATGATCAAAGCAGACCTAG
GAARRACTCGGTTGCTTTGGGTTTCACTTGGTT

SEQ ID NO: 390, V. wvinifera GSVIVTO00016367001
ATGGATGAGTATCTGGATCACTTGT TTTCATCCACATCATGGTCAGATGTGAATGTGAAGGAGGGA

TCATCTTGGAT TTGTGGTGAGCCTAGCCAAACAAATGGGATGCTTTCAGATTCAATTGGAATATAT
GRAGGTGATAARAAARAACTCACCTGTTGGCATGACTAATTCARACCTTATGATCGAGGGCTTGGTT
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ACTCAAGATACTTCATCTATTGTTCTTGGTGGAGAGTCTGATCATGGTCTTGGCAAGGGCTTACTT
TTGGAARGAAGCTCCACGGCAGCAAGACCT TCAARACACTGAAGGCAATTCCTCCTTGAATGGAGCA
GTGAATGGCAGCTCAGAAGTTGGATACGTGGGCCTGCARCTAAATACTCCTACTTCAACCCCATGE
TCACTGGATCTTGGCTCTCCCAAGCAGCTTTCGCTGATTGGTGGCATGTCTAGGTCATCTCGTCCT
TTCACTGAGCTGGATCATGTTGGGTGCAATGGTARTGAGCCATCTGATTTTCAGAGATCAGTTGGA
AATTTTCAAGCATTGCCTCCAATTCCACAGTTGTGETCTCARCCATCTTACGEGGGGTGGTTCCTCC
TIGTCTCC TG T TATGGGAGAATACAAGATGCAGGGCTTTGGTCTGCAAGGAGAATATGTGGATAAT
GAAATGGATATCATGAGGAACAGATACGTTGGGGATGAAATTCTGCAACTTGATAACATTTCTTCA
GCAATCCCCATARAGGGGARAGAAGAGCAGCACACTCATCCTTTCTCTCCTTCTGCGGT TGGGCCC
CACATGACAATGACAGCATCTGGAT TACAGTCTTTGCCACAGACTACGGTAGGTACTGCTTCTGGT
GGCTGTAATGGAACTGGAAAGCCGCGTGTAAGGGCTCGTCGAGGCCAGGCCACTGATCCTCACAGT
ATTGCTGAAAGGCTTCGGAGAGAGAAAATTGCTGAAAGGATGAAGAACCTGCAAGAACTTGTTCCC
AATTCCAATAAGACGGACARAAGCATCTATGC TCGACGARATCATTGAGTACGTCAAATTTCTTCAG
CTCCAGGTCAAGGTACTAAGCATGAGTAGGCTGGGGGCAGCAGAGGCAGTTGTTCCTCTCATCACA
GATGGCCAAGCTGAGGGCTCTAAGGGTCTGTCACTTTCACCCTCGGCTGGTCAAGCTGAAGATATT
TGTCAATCTCCTGATCAAATTGCCTTTGAGCAAGAAGTAGTGAAGTTGATGGAGTCCAACGTGACC
ATGGCCATGCAATATCTTCRAAAGCARAGGTCTCTGCCTTATGCCAATTGCTCTTGCTACAGCCATA
TCCAGTGGAAAGGCAGCATCATCAGGTACTGEGTCCGATGAGGGAAAGAMCGCAGCAACACCAGTA
GCAGCAACACCAGTAGCAACAGCTTACCTGGCATTGGGACACATCATACATCTTCTGATGGCAATG

TTCTGA

SEQ ID NO: 391, V. wvinifera GSVIVTO00017237001
ATGCTCTCTACTCTCCCTTCTTGGTCTGACCTCCCCGCAAACCCTARATCTCCCTGGGAACTCAAT
GCTTCCAACCCTATCTCCATGCCTTCCRAACAAGTCTAGGGATTTGTCCGACGATACCACGCCGTCT
AATCCGGACAACGTTCAGTTCGCTT TCGACGAGTCCGCCATGTTGGCCTCCAAGCTCCGCCAGCALT
CAGATCAGCGGGAACTCGTCGGCGGCCAAGTCGGCEGTTGATGCTTCAGCAGCAGTTGCTTTTGTCA
CGAGGCGTCGCCATGGGTAGGTCCCCGTCGAATGGGTCCGGCGCCGGETGAGTCCGGCCTTCTTCAR
CTGCCTTTGTCACTTAGCARCGGEGATTCT TGCCTCGTTGACCGATCACAAAACGACGTCGTTGAT
GGGTCCTCCTCCTTCARATCCCCCAATCAGGGAGGAGACGGTTCAGTTCARGCTCTCTACAATGGC
TTCGCCGGAGCTCTTCACGGC TCCGGTCAAGCCTCCAACCAAGCTCAGAATTTCCACCATCCTCAG
GGTGGATCAATGCAGGCACAGAACTACGGAGCTCCGGCGACTAGGGTGAGGGCAAGAAGGGGTCAG
GCAACTGACCCACACAGCATCGCTGAGAGATTACGTAGAGAGAGAAT TGCAGAGAGAATGAAGGCA
CTGCAGGAACTGGTTCCCAATGCCAACARGACGGACRAGGCTTCAATGCTGGATGAGATCATTGAC
TATGTCAAATTCCTGCAGCTCCARGTGAAGGTACTCAGCATGAGCAGGTTGGGCGGTGCCGCAGCT
GTTGCTCCCCTCGTTGCTGATATGTCCTCTGAGGGAGGTGGTGACTGTATACAGGCTAGTGGGACA
AGCGGCCCTACAGGAGGAAGGGCAACGAACGGAACACAAACAACCACATCARRCGACAGCCTCACA
GTGACGGAGCACCAGGTGGCCAAACTCATGGAGGAGGACATGGGTTCCGCCATGCAGTATCTTCAA
GECAAAGGCTTATGCCTTATGCCCATCTCCCTCGCCACTGCCATC TCCACCACTACCTGCCACTCC
AGGAACCCCATGGTGGCTGCTGCCGCCGTCGCCGCCTCCAACATCARCAMCGGCAGCCACACTCAC
CCACTCCTACCTAATTCCAACGCCGATGGCCCCTCCTCCCCCAGCATGTCCGTCCTGRCCGTGCAG
TCAGCCACCATGGEGAACGGCCTGGCCGACGCGCCCGTAAAAGACGCTGCCTCCGTTTCCAAGCCC
TGA

SEQ ID NO: 392, V. vinifera TR46156

TCTTCCTTCTCACGGRAAGC TGAGAGGCCGAGAGCTGAGACTTCACTCCAATCAAGGCCATCTCTTC
CATCTCCGAARCCCTAACCCACCTTCOGTACGGTTCCGACTCGTCCGAGTTTGAGTGATGGCGAGT
AATCCCTCGGAAGCTCCAGCGGACGATTTTCTCGAGCAAATCCTCGGAATTCCCACCTACCCCGCA
GCTGACCCTAATTTGGCTGCTAATGACGTGAATTTGGCCGCTCCTATGGTGC TTCAGC TCGGCTCC
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GGCGAAGGCTCTGGCCACATCGCCGECGGGTACCAGGGAACCATGTTTCCGTTAGGGTTGAGGTTG
GAGCAGGGAAAGAGCAGCTTTCTGAAGCCCGAAGACGCGTCTGGCAGTGGCAAGCGCTTTCGTGAG
GAGGTTATTGATGGTAGAGCTTC TACCGTGAARARATGCTTTCCATGGTCAACCAATGCAGGCTACC
GTTGCTGCAGCACCACATCCTCCTGCAATTCGCCCAAGGGTGCGGGCGAGACGTGGACAGGCCACA
GATCCACACAGCATTGCTGAGCGGTTACGCAGAGAAAGARATAGCAGAGAGAATTAGAGCACTGCAG
GAACTAGTTCCTAGTGTCAACARGACGGATAGAGCTGCARTGCTTGATGARATTGTGGATTATGTG
AAATTCCTAAGGCTCCARAGTAARAGGTCTTGAGCATGAGTAGATTGGGCGGAGCTGGTGCAGTTGCA
CCACTTGTAACAGACATTCCATTAGCATCAGTCGAGGAAGRAGCAAGTGANGGGGGAAGAALTGAA
CCGGCATGGGAGAAATGGTCAAATGACGGTACAGAACGACAAGTTGCTARGCTCATGGAAGAGART
GTTGGGGCTGCARATGCAGTTCCTTCAGTCCAAGGCACTCTGCATCATGCCCATCTCTCTCGCATCA
GCCATTTACCACTCTCAGCAGCCGGACACAACTCCACTGATCAAGCCCCAGACARATCCCCCATCG

TAAAACCTCTCCCCACTCCC

SEQ ID NO: 393, V. wvinifera TA46194
GGGAGCAAGGARACCGAAGCAGGGCATTTCCCARACATCTCTTACCGATTTATCGGACGACCTCTC
TGTGACCTCTTTCTCCAACAATTTGACCTTTTTGCTAAACCCGAARAACAATCCTCATCTCTTCTTT
GCTTCTCGCTGGARAATCTATTTTCCGTTCCCGTCCATTCTCTAGCCATGGCCACCAACCCGCCCG
AAGGTTACGCCGATGATTTCCTGGAACAAATCCTCGCAATTCCCTCCTATCCTGGACACGACCCTA
ATATGGTGGGAACGGGTTCTACCATGGTGC TGCAGC TGAGTTCAGGCGACGGCTCAGGCCACGTCG
CCGGAGGTGGCTTCCAGGGGCCGGTCTTTCCGTTAGGTCTGAGC T TGGAGAGCGGGATTCCGGCGA
CACAGGTGGCGCCAGGAAGTCGCGAGCGGTTTCGAGATGACGTTGATGCCAGAGGTTCTTCAGGGA
GGAGCGAGAGAGAGTCGGTGCATTTGGATGGTTTIGT TTCCGGLGTATGGACATGTACAGTCTCTCT
CCGTCCGACC OGO T TCCTCAAGTTCACCAGGCTTTTCATGGCCAGCCAACCCCTGTCCCAATTA
CTGCTGCGCCACACCCGCCAGCTATCCGCCCARAMGGTGCGTGCTCGGCGCGGACAAGCCACTGATC
CTCACAGCATTGCTGAGCGGCTACGTAGAGAGAGGATAGCAGAAAGAATGAAGGCTTTGCAAGAAC
TTETCCCTAGCTCCAACARAGACGGATAGGGCTGCAATGCTTGATGAAATTCGTGGACTATGTGAAGT
TCCTAAGGCTCCAAGTCAAGGTTTTGAGCATGAGTAGACTGGGAGGTGCTGGTGCAGTGGCACARC
TCGTGGCTGACATCCCATTGCCAGCAGT TGAGGGAGARACGGGTGAAGGTGGAAGCAACCAGCARG
CCTGGGATAAATGGTCARATGATGGCACAGAACGAGAAGTAGCARAGCTCATGGAAGAAGATGTTG
GAGCTGCTATGCAGTTCCTCCAATCCARAAGCACTGTGCATCATGCCCATATCACTTGCCGCAGCAR
TATACCCTGCACACCAAACTGATACCCCCACGCTCATCAAGCCTGAGCCARATGCTCCATCCTAGA
CCCCTCGAAARATGCACGTGCCTGTTGACAACTCCCATTGACCCCTAGTTGGC TAATCCCAAATTCC
TTAGTATCCTGAATCCATATCCTAAAGTGTTCCTCACTATCCCTTTTGGCAATGCAATCATAGTCA
GAAGCCATAGTCTTGCTTTTGCCTCTTTTTATTCTGAGTTTTGTCARAGAAAGAGTGAATCATGCT
TTGGGAARAAAGAARRGGCACTT TCATCACTTCTTGCCATGCTCGAGTGAAGGGGGARAAATTTTCA
AAGCTATATTGATATGCTACTCCTTTTCATTTGTGCTGCTTGCTGGATGGCCAGAACACTTGTGET
GGGGACTCTCTTTGGTTGATGCTGTGEGTCTTGTAAAGCGGATGGGATGACTACGATTCCATGTAAT
TAARATGAAT TTGAAGAAAGC TGARATGGATAATGGAAAGTCAATTTCAATGTTATATTGCATTAT
TTCCAGTCTTGGAGG

SEQ ID NO: 394, Z. mays TAL139285

GTCGGCGGCAGC TGGAGAGCGAGGCCGAGCGACCAGT TACAGTTGCCGGCGGGCAARGTGGGCCAC
TTGGTGCCAGGACATGGCCGGGCARCCGCCACCGCAGGGCCCCGAAGACGATTTCTTCGACCAGTT
CTTCTCCATGACGGCCGGCGGCTCCTACCCCGGCGCAACCGCGGGCGECGECCGCGCACCGGGETGA
CCAGCCGTTTTCCCTTGCGLCTCAGCCTCGACGCCGCGGCCGCTGAGGCTTCCGGAAGCGGGAAGTA
CGCCGACGETGLCAAGGLGGACCGGGAGGCTATACAGC TCCCTGGGCTCTTCCCGCCGGCGTTCGE
CGGCGGTGTGCAGCCACCCCACCTCOGCGCCACCCCGCCTACACAGGTGTTCCACGCGCAGCAGCC
GAAGCARGGCGGTGCGGCAGTCGGGCCACAACCGCCGGCACCGAGGCCARAAGGTGCGGGCGCGGCG
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TGGGCAGGCGACCGACCCCCACAGCATCGCGGAGAGGC TAAGAAGAGAGAGAATAGCAGAAAGGAT
GAGGGCCCTACAGGAATTGGTGCCCAATACAMACAAGACAGATAGAGCAGCTATGCTAGATGAGAT
CCTAGATTATGTGAAGTTTCTGAGGC TTCAAGTCAAGGTTCTAAGCATGAGCAGGCTGGGTGGTGC
TGGTGCTGTGGCACAGCTGGTTGCTGATATCCCACTTTCAGTTAAGGGGGAAGCAAGTGATAGTGG
GAGCAAACAGCAGATT TGGGAGAAGTGGTCAACGGACGGCACAGAARGACAGGTCGCAAAGCTGAT
GGAAGARGACATTGGGGCAGCGATGCAATTCCTCCAGT CCARAGCACTCTGCATGATGCCCATCTC
GCTCGCCATGGCAATCTATGACACGCAACATTCGCAGGACGGACAACCAGTAAAACCAGARACCCAA
CACTCCTTCCTAGTATAGTGGCAGCAAGCGTAACTTGCATCCTTTCGGGGCTGTTAGCAGGCGTTA
ACCTACCAATCARAGCGTAAGATAGARATGCCGGCTTCGATTCACTAACAAGGAGGAGGCAGGGAR
ARAAGACCTAAAAGATCCTCTCCACTTGAAGTTGTACCARATGGTATATGATATCGCCTTTCCCTT
TCCGATCTTTTGTTCAARGGTGCTTTAATTGCAAGGATATGGTAAGCAATAACCTGCTCATGCTCC
TCCATCTTTCAATGCCCCCTATGAGTGTGAGTGATGGAGAGAGGGAGCTGCTAAAAGAGTCTGGCA
TGCTCTCATAATGTTTCTTTCCGGGTCTGTAGTGCACTAGCTAGCCATACACTTTGTGGTGGGGGG
GCTGCTGCTTTTCTGGTAGTGGGTGTATATGGACTAATCAARAGGGACTGATGTATGAGTGTGTCT
GCGGCCTGCGCAAATGGTTGACAAAGTTTAGATACAGGATGARATGGARGATGATGTTGATAGCGA
TGTTCTTCCTTCTCCATTTTTCCARAGTGGAGGTCCGAGGCAGGCTTTGGTCAATGGAGGCTGAGT
GTGCGTTTCAGCGTTGCTAGTGGATCTGCTATCTGCGTTGAATACTTTATTTATATATGGATCCAC

ACTCTTGATAAGRACATTCG .

SEQ ID NO: 395, Z. mays TA126400
GCTTCACACTTCCCCAGCAGAGCAGGCAAACCGCTCCCAGTCCCAGTCTCTCACCTGAGGTGACTG
GCGTCTCTTGTCGCAAGCCGCCAGAAGCTTCGGCCCCTGACGOGTGGGGGCCCCGTCCGCCCCCGT
CCCCGTCCCCACGTTGCCGGCCATGGCGGGGCAGCCACCGLCCGTCCGGGGCCTCCGAGGACGACTT
CCTCGAGCACTTCTTCGCCTTCCCCTCCGLGGCCTCCGCCGGUGCTGLCGGGEGGECACGCGGELGT
CGGTGTTGGCGEGGACCACCCCTTCCCCCTCGCCCTCAGCCTCGACGCCGCCGCCGAGGCCARGCT
GGACCGTGATCCCGTGCAGCTCGCCGGCCTCTTCCCGCCGGTGTTCGC TGGCGCCGGCGGCGTGCA
CCAGCCOGCACCTCCGCGGCCCACCGCCTCCGCAGATGTTCCAGGCGCAGCCGAAGCCGGGOGAGGG
AGGCATGGCGCCGCAGCCGCCAGCCCCOGCGGCCCAAGGTGCGCGCGCEGGCELEEGCAGGCCACCGA
TCCCCACAGTATTGCGGAGAGGCTAAGGAGAGAGAGAATTGCAGAAAGGATGAGGGCATTGCAGGA
ATTAGTCCCCAACACAAACAAGACAGATAGGGCAGCCATGCTAGATGAGATCCTTGATTATGTGAA
GTTTCTTAGGCTTCAAGTAAAGGTTCTGAGTATGAGCAGACTGGGCGGTGCTGGCGCGGTTGCGCA
GCTGGTTGCTGATATTCCACTCTCAGT TAAGGGCGAGGCAGGCGACGGCGEEEGEGEGCCGCAGCA
GCAGCAGCAGCAGCACGTGTGOGAGAAGTGGTCGACGGACGGCACGEGAGAAGCAGGTGGCGAAGCT
GATGGAGGAGGACATCGGGGCGGCAATGCAGTTCCTCCAGTCCAAGGCGCTGTGCATGATGCCGGT
CTCGCTCGCGATGGCGATTTACGACACCCAGCACCCCCTGGACGGCCACGGCCACTCGCTGAAGCC
CGAGCCCAACGCGTCATCCTAGTACAGTARCGTCGTCCTTAGCGTGCCTTCCAATTCCAACACCCA
CCCCCCTTCTCCCTARAAAGTACTGTTAGGCGCCGATATTATCCGGAAGAAAAAAAGAAGTGTATG
ATATACCGAGCGTGCGTTTCCAGTGTGCTGACCCGTGGGATAGGAAAGGACCGAARAATTGTTGGTA
TATGATGATTATGTAGCCTCCTGTTTGCCTGTTCTGTTTCARATCAARGCAATGCTCATGCATCCA

GGTTTC
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