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DESCRIPCION

Contencién para acceso inalambrico que usa dos tipos de canales
1. Campo de lainvencion

La invencion se refiere al campo de las telecomunicaciones y de manera mas precisa a la transmision de datos
inalambricos con reserva de un canal fisico en una red que comprende por lo menos un nodo.

2. Técnica anterior

Segun la técnica anterior, se conocen varias arquitecturas de red inalambrica. Algunas de éstas utilizan un método
de acceso al medio con evitacion de colisién de paquetes de datos. Por lo tanto, el sistema Wi-Fi® (basado en el
estandar IEEE 802.11) o un sistema basado en el protocolo de comunicacién, en modo sin baliza, definido por el
estandar IEEE 802.15.4 implementa un modo de acceso con contienda de tipo CSMA/CA (Carrier Sense Multiple
Access with Collision Avoidance, acceso mdltiple por deteccion de portadora con evitacion de colisién), segun el
principio de intercambios de tramas de control entre nodos de red, por ejemplo entre un punto de acceso y una
estacion. Las tramas de control intercambiadas son de tipo RTS/CTS (‘Request to Send' /'Clear to Send', 'solicitud
para enviar'/'libre para enviar').

Las tasas de bits alcanzadas por un sistema Wi-Fi® abarcan desde 11 Mbits/s hasta 600 Mbits/s, para tasas de bits
tedricas, y desde 6,5 hasta 420 Mbits/s en la practica, de acuerdo con el protocolo IEEE 802.11 (que hace referencia
a los estandares |IEEE 802.11a, 802.11b, 802.11g 0 802.11n) (publicado por IEEE bajo el nUmero de referencia IEEE
802.11™-2007, titulado 'lEEE Standard for Information technology - telecommunications and information exchange
between systems - Local and metropolitan area networks - Specific requirements / Part 11: Wireless LAN Medium
Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications') implementado y la banda de frecuencias asociada
(habitualmente, de 2 a 5 GHz). La tasa de bits conseguida mediante un sistema de tipo IEEE 802.15.4 es
habitualmente del orden de 250 kbits/s. Con la aparicion de nuevos servicios y nuevas aplicaciones que requieren
tasas de transmision cada vez mayores, las tasas de bits ofrecidas por dichos sistemas resultan actualmente
inadecuadas para satisfacer las expectativas y necesidades de los usuarios.

El documento EP 1594 261 A, publicado el 9 de noviembre de 2005, describe un método para asignar canales en
redes inalambricas 802.11.

3. Compendio de la invencion
El objetivo de la invencion es superar estas desventajas de la técnica anterior.

Mas especificamente, el objetivo de la invencion es permitir mayores tasas de bits de transmision en una red
inaldmbrica, optimizando al mismo tiempo la evitacion de colisiones entre diferentes nodos de la red.

La invencién se refiere a un método de transmisién en una red inalambrica que comprende por lo menos un primer
nodo segun la reivindicaciéon 1. Para incrementar la velocidad de transmision, el método comprende las siguientes
etapas:

— transmisidon mediante dicho por lo menos un primer nodo sobre por lo menos un primer canal fisico, de por lo
menos una primera solicitud para enviar,

— recepcion mediante dicho por lo menos un primer nodo de por lo menos un primer permiso para enviar datos
sobre por lo menos un segundo canal fisico utilizando por lo menos una banda de frecuencia perteneciente a las
frecuencias extremadamente altas (EHF, extremely high frequencies),

siendo diferentes el primer y el segundo canales fisicos, y
— transmision de datos después de la recepcion.

Ventajosamente, dicho por lo menos un primer nodo accede a la red inalambrica utilizando un método de acceso
con contienda y dicho por lo menos un canal fisico es menos sensible a la perturbacion externa que dicho por lo
menos un segundo canal fisico.

Por lo tanto, el método de transmisién segun la invencién se utiliza para transmitir datos a tasas de bits elevadas
sobre el segundo canal fisico utilizando por lo menos la banda de frecuencia que pertenece a frecuencias
extremadamente altas, utilizando el primer canal fisico para la primera solicitud para enviar. Uno o varios primeros
nodos envian sobre uno o varios primeros canales fisicos una o varias primeras solicitudes para enviar, y reciben
uno o varios permisos para transmitir sobre uno o varios segundos canales fisicos.

De acuerdo con una caracteristica particular, dicho por lo menos un primer canal fisico y dicho por lo menos un
segundo canal fisico utilizan bandas de frecuencia diferentes.
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Ventajosamente, dicho por lo menos un primer canal fisico utiliza una banda de frecuencia, la totalidad de cuyas
frecuencias son menores de 30 GHz.

De acuerdo con otra caracteristica, dicho por lo menos un primer permiso para enviar es recibido mediante dicho por
lo menos un primer nodo sobre dicho por lo menos un primer canal fisico.

De acuerdo con otra caracteristica especifica, el método comprende una etapa de transmision mediante dicho por lo
menos un primer nodo sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico de dicha por lo menos una segunda
solicitud para enviar sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico.

Ventajosamente, el método comprende una etapa de recepcion mediante dicho por lo menos un primer nodo sobre
dicho por lo menos un segundo canal fisico, de por lo menos un segundo permiso para enviar datos sobre dicho por
lo menos un segundo canal fisico.

De acuerdo en otra caracteristica, el método comprende una etapa de recepcion mediante dicho por lo menos un
primer nodo sobre dicho por lo menos un primer canal fisico de dicho por lo menos un segundo permiso para enviar
datos sobre dicho por lo menos un primer canal fisico, y dicho por lo menos un primer permiso para enviar se recibe
sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico.

De acuerdo con una caracteristica particular, el método comprende las etapas siguientes:

— prueba de la calidad de la recepcion de por lo menos un primer permiso para enviar y prueba de la calidad de la
recepcion de por lo menos un segundo permiso para enviar, y

— transmision de datos sobre dicho por lo menos un primer canal fisico y/o sobre dicho por lo menos un segundo
canal fisico, segun el resultado de la prueba de calidad.

De acuerdo con un aspecto caracteristico, por lo menos un paquete de datos transmitido sobre dicho por lo menos
un primer canal fisico tiene un nivel de prioridad mayor que un por lo menos un paquete de datos transmitido sobre
dicho por lo menos un segundo canal fisico.

Ventajosamente, por lo menos una parte de los datos transmitidos sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico
es transmitida de nuevo mediante dicho por lo menos un primer nodo sobre dicho por lo menos un primer canal
fisico, si

— se recibe informacién representativa de la no recepcion de los datos transmitidos sobre dicho por lo menos un
segundo canal fisico, mediante dicho por lo menos un primer nodo, o

— no se recibe informacion representativa de la recepcion de los datos transmitidos sobre dicho por lo menos un
segundo canal fisico, antes de la expiracién de un tiempo predeterminado.

De acuerdo con otra caracteristica, se recibe informacién representativa de la recepcion de datos transmitidos sobre
dicho por lo menos un segundo canal fisico, mediante dicho por lo menos un primer nodo sobre dicho por lo menos
un primer canal fisico.

Ventajosamente, dicha por lo menos una primera solicitud para enviar comprende por o menos un campo que
comprende informacion representativa de una solicitud para enviar datos sobre dicho por lo menos un primer y/o
dicho por lo menos un segundo canal fisico.

De acuerdo con una caracteristica particular, dicho por lo menos un primer permiso para enviar comprende por lo
menos un campo que comprende informacion representativa de una autorizacion o rechazo para enviar datos sobre
dicho por lo menos un primer y/o dicho por lo menos un segundo canal fisico.

La invencion se refiere asimismo a un método de gestion de comunicaciéon en una red inalambrica que comprende
por lo menos un primer nodo segun la reivindicacion 13, comprendiendo el método las etapas siguientes:

— recepcion mediante dicho por lo menos un primer nodo sobre por lo menos un primer canal fisico, de por lo
menos una primera solicitud para enviar,

— transmision mediante dicho por lo menos un primer nodo de por lo menos un primer permiso para enviar datos
sobre por lo menos un segundo canal fisico utilizando por lo menos una banda de frecuencia que pertenece a
las frecuencias extremadamente altas (EHF, extremely high frequencies),

siendo diferentes el primer y el segundo canales fisicos, siendo dicho por lo menos un canal fisico menos
sensible a la perturbacién externa que dicho por lo menos un segundo canal fisico, dicho por lo menos un
primer nodo accediendo a la red inalambrica mediante la utilizacién de un método de acceso con contienda.

Por lo tanto, el método de gestidon acorde con la invencién se utiliza para optimizar la reserva del segundo canal
fisico utilizando por lo menos la banda de frecuencias que pertenece a las frecuencias extremadamente altas para la
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transmision de datos a tasas de bits elevadas, mediante la recepcion de una solicitud para enviar emitida sobre el
primer canal fisico.

4. Lista de figuras

La invencion se comprendera mejor, y se manifestaran otras caracteristicas y ventajas especificas, tras la lectura de
la siguiente descripcion, haciendo referencia la misma a los dibujos adjuntos, en los cuales:

— la figura 1 muestra un sistema inalambrico que implementa varios nodos, de acuerdo con una realizacién
particular la invencién,

— las figuras 2 y 3 muestran esquematicamente un punto de acceso y una estacion del sistema de la figura 1,
respectivamente, segun la invencién,

— las figuras 4, 5 y 6 muestran respectivamente modos de transmision/recepcion de tramas, segun modos
particulares de la invencion, implementados mediante nodos del sistema de la figura 1,

— las figuras 7 y 8 muestran respectivamente el contenido de una trama RTS y el contenido de una trama CTS
transmitidas y recibidas mediante un nodo del sistema la figura 1, segun dos realizaciones particulares de la
invencion,

— las figuras 9 y 10 muestran un método de transmision implementado mediante un nodo del sistema de la figura
1, segun realizaciones particulares de la invencion, y

— lafigura 11 muestra un método de gestién de comunicacion implementado mediante un nodo del sistema de la
figura 1, segun un modo particular de la invencion.

5. Descripcion detallada de la invencién

De manera general pero no limitativa, la invencion se refiere a un método de transmision de una red inalambrica con
reserva de canal para transmitir datos, y a un correspondiente método de gestion de comunicacion. La transmision
de una o varias solicitudes para enviar RTS y la recepcion de uno o varios permisos (o 'libres’) para transmitir CTS
se llevan a cabo ventajosamente sobre por lo menos un primer canal fisico, mientras que la transmision de datos se
realiza ventajosamente sobre por lo menos un segundo canal fisico utilizando una o varias bandas de frecuencia que
pertenecen a las frecuencias extremadamente altas. De acuerdo con una caracteristica ventajosa, el primer canal
fisico esta caracterizado por una mayor robustez, es decir, es menos sensible a perturbaciones externas (por
ejemplo, obstaculos, reflexiones por obstaculos, interferencia, efecto Doppler) para la transmision de datos que el
segundo canal fisico. Para este propodsito, el primer canal fisico utiliza por ejemplo una o varias bandas de
frecuencia de 2,4 GHz y/o 5 GHz, mientras que el segundo canal fisico utiliza una banda de frecuencia que
pertenece a las frecuencias extremadamente altas (EHF), por ejemplo una banda préxima a 60 GHz. El intercambio
de tramas RTS/CTS sobre el primer canal ofrece la ventaja de que estas tramas son recibidas por un gran ndmero
de nodos (puntos de acceso y/o estaciones) de la red, incluso si los nodos que reciben estas tramas estan
separados del nodo emisor por un obstaculo fisico y/o estan alejados del emisor. Ventajosamente, a continuacion los
nodos receptores se abstienen de transmitir durante un periodo determinado indicado o no en las tramas RTS y/o
CTS. La transmision de datos sobre el segundo canal ofrece la ventaja de una tasa de bits elevada, puesto que las
bandas de frecuencias disponibles son generalmente méas anchas en las EHF.

La figura 1 muestra un sistema de comunicacion inaldmbrico 1 que implementa varios nodos de red compatibles con
el estandar IEEE 802.11™-2007, incluyendo un punto de acceso 10 y varias estaciones 11, 12, 13 y 14, segln una
realizacién particular de la invencion. Como ejemplo sencillo, el punto de acceso 10 y la estacion 11 estan en linea
de vision directa mientras que las estaciones 12, 13 y 14 no estan en linea de vision directa con el punto de acceso
10 ni con la estacion 11. El punto de acceso 10 esté separado de la estacion 14 mediante una separacién 1000, el
punto de acceso 10 esta separado de la estacidon 13 mediante dos separaciones 1000, 1001, el punto de acceso 10
esta separado de la estacion 12 mediante la separacion 1000 y la estacion 12 esta separada de la estacion 13
mediante la separacion 1001. Cada uno de los nodos 10 a 14 puede recibir y descodificar sefiales enviadas por cada
uno de los otros nodos 10 a 14. Las separaciones 1000 y 1001 son un obstaculo para las frecuencias pertenecientes
a las EHF y permiten el paso a bajas frecuencias, es decir frecuencias inferiores a 30 GHz y ventajosamente
frecuencias inferiores a 20 GHz. De hecho, las EHF no tienen las mismas propiedades de propagacion (alcance,
atenuacion segun obstéculos, reflexiones por obstaculos, interferencia, etc.) que las bajas frecuencias tales como,
habitualmente, frecuencias menores de 30 GHz. Las EHF tienen un alcance menor que el de las bajas frecuencias,
por ejemplo un alcance diez veces menor, las EHF no atraviesan obstaculos tales como muros o el cuerpo de un ser
humano, o los atraviesan con gran atenuacion, las EHF son muy sensibles a reflexiones en obstaculos (por ejemplo,
un cuerpo en movimiento) e interferencia. El punto de acceso 10 y la estacién 11, que estan en linea de vision
directa y proximos entre ellos, intercambian datos sobre un canal fisico utilizando una banda de frecuencia, la
totalidad de cuyas frecuencias pertenecen a las EHF. El punto de acceso 10 transmite datos a cada una de las
estaciones 12, 13 y 14 sobre un canal fisico utilizando por lo menos una banda de frecuencia, la totalidad de cuyas
frecuencias estan por debajo de 30 GHz, por ejemplo son iguales a 2,4 GHz y/o a 5 GHz, puesto que cada una de
las estaciones 12, 13 y 14 estan separadas del punto de acceso 10 mediante una separacién 1000, 1001. Del mismo
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modo, las estaciones 12 y 13 estan separadas mediante una separacién 1001 y utilizan un canal fisico que utiliza
una banda de frecuencia, la totalidad de cuyas frecuencias son menores de 30 GHz, por ejemplo de 2, 4 y 5 GHz,
para intercambiar datos. Los enlaces entre nodos estan simbolizados mediante flechas quebradas con lineas
continuas cuando una transmisién es posible entre dos nodos (puntos de acceso o estaciones) en el primer y
segundo canales que corresponden, respectivamente, a bandas de frecuencia menores y mayores de 30 GHz. Una
0 varias solicitudes para enviar son enviadas sobre uno o varios primeros canales cuando se transmiten datos
ventajosamente sobre uno o varios segundos canales. Los enlaces entre nodos estan simbolizados mediante
flechas quebradas con lineas punteadas cuando es posible la transmision entre dos nodos (puntos de acceso o
estaciones) en el primer canal que corresponde a frecuencias inferiores a 30 GHz, e imposible o extremadamente
perturbada en el segundo canal que corresponde a frecuencias superiores a 30 GHz.

Ventajosamente, las estaciones 11 a 14 del sistema 1 son unidades portétiles, por ejemplo terminales portatiles,
dispositivos de telecomunicacion o teléfonos adecuados para recibir y/o procesar datos y servicios enviados
mediante el punto de acceso 10, fijo o movil, del sistema 1 (por ejemplo, restitucion de datos de audio o de voz y/o
visualizacion de datos de video, o mas generalmente, restitucion, almacenamiento o procesamiento de datos
multimedia).

Ventajosamente, el punto de acceso 10 del sistema 1 es un dispositivo fijo, por ejemplo una estacion de
retransmision o un encaminador. El punto de acceso es un transmisor de alta potencia adecuado para la difusion de
datos sobre un area de cobertura extensa o un transmisor de potencia media o baja adecuado para la difusion de
datos sobre un area de cobertura mas limitada. De acuerdo con una variante, el punto de acceso forma un sistema
que cubre una 'picocelda’, es decir un area pequefia, tal como el interior de un edificio, de un supermercado, de una
estaciéon, es decir con un alcance aproximado de decenas de metros (segln algunas realizaciones, en una
picocelda, el alcance ventajosamente es menor de 300 m). Segun otra variante, el punto de acceso forma un
sistema disefiado para cubrir una 'femtocelda’, es decir un area limitada menor que una picocelda, tal como algunas
habitaciones de una vivienda o de un edificio, una planta de un edificio, una aeronave, es decir con un alcance de
unos pocos metros (segln algunas realizaciones, en una femtocelda el alcance es ventajosamente menor de 100
m).

Ventajosamente, el punto de acceso 10 esta conectado a una segunda de red no representada en la figura 1. La
segunda red es de tipo cableado (por ejemplo Ethernet) o de tipo inalambrico.

Segun una variante, el punto de acceso 10 y las estaciones 11 a 14 son de tipo SISO ('Single Input Single Output’,
una entrada una salida) y tienen solamente una Unica antena.

Segun otra variante, el punto de acceso 10 y las estaciones 11 a 14 son de tipo MIMO (‘Multiple Input Multiple
Output', multiple entrada mdltiple salida) y tienen cada una un codificador y/o descodificador MIMO y varias antenas
gue transmiten y/o reciben una sefial MIMO.

Ventajosamente, una parte de los nodos 10 a 14 de sistema 1 es de tipo SISO y la otra parte es de tipo MIMO.

La figura 2 muestra esquematicamente una realizacion de equipamiento fisico de un punto de acceso 2
correspondiente, por ejemplo, al punto de acceso 10 de la figura 1.

El punto de acceso 2 comprende los elementos siguientes, conectados entre ellos mediante una direccién y un bus
24 de datos que transporta asimismo una sefial de reloj:

— un microprocesador 21 (o CPU),
— una memoria no volatil de tipo ROM (Read Only Memory, memoria de solo lectura) 22,
— una memoria de acceso aleatorio (RAM, Random Access Memory) 23,

— por lo menos una interfaz radioeléctrica 26, por ejemplo dos, tres o cuatro interfaces radioeléctricas adecuadas
cada una para la recepcion de tramas de radio (por ejemplo, sefializacion RTS/CTS o tramas de datos) en una
banda de frecuencia predeterminada (por ejemplo, en una banda EHF o en una banda en la que todas las
frecuencias estan por debajo de 30 GHz); segun una variante, una interfaz radioeléctrica 26 es adecuada para
recibir tramas de radio en varias bandas de frecuencia determinadas (por ejemplo, en una banda EHF y en una
banda en la que todas las frecuencias estan por debajo de 30 GHz),

— por lo menos una interfaz 27, por ejemplo dos, tres o cuatro interfaces, adecuadas para la transmision de
tramas de radio, por ejemplo, sefializacion o datos (por ejemplo, difusién de servicios o transmision punto a
multipunto, o punto a punto) y en particular que realizan las funciones de un codificador y/o de moduladores
OFDM y de por lo menos un transmisor sobre una banda de frecuencia determinada (por ejemplo, en una banda
EHF o en una banda en la que todas las frecuencias estan por debajo de 30 GHz); segun una variante, una
interfaz 27 es adecuada para la transmision de tramas de radio en varias bandas de frecuencia determinadas
(por ejemplo, en una banda EHF y en una banda en la que todas las frecuencias estan por debajo de 30 GHz), y
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— una interfaz MMI (Man Machine Interface, interfaz hombre maquina) 28 o una aplicacion especifica adaptada
para la visualizacion de informacién para un usuario y/o la introduccién de datos o parametros (por ejemplo, la
parametrizacion de subportadoras y datos a transmitir).

Debe observarse que la palabra "registro” utilizada en la descripcién de las memorias 22 y 23 indica, en cada una de
las memorias mencionadas, una zona de memoria de baja capacidad (algunos datos binarios) asi como una zona de
memoria de gran capacidad (que permite el almacenamiento de un programa completo, o la totalidad o parte de los
datos representativos de datos recibidos o a transmitir).

La memoria ROM 22 comprende, en particular:
— un programa "prog" 220, y
— parametros 221 de capas fisicas.

Los algoritmos que implementan las etapas del método especifico de la invencion y descrito a continuacion se
almacenan en la memoria ROM 22 asociada con el punto de acceso 2 que implementa estas etapas. Cuando se
pone en funcionamiento, el microprocesador 21 carga y ejecuta las instrucciones de estos algoritmos.

La memoria de acceso aleatorio 23 comprende notablemente:

— enun registro 230, el programa operativo del microprocesador 21 responsable de conectar el punto de acceso
2;

— los parametros 231 de transmisién (por ejemplo, modulacion, codificacion, MIMO, parametros de recurrencia de
tramas),

— los parametros 232 de recepcion (por ejemplo, modulacion, codificacion, MIMO, parametros de recurrencia de
tramas),

— los datos entrantes 233,
— los datos codificados 234 para la transmision de datos,

— los parametros 235 de calidad de la recepcion de una sefial enviada por una estacion (por ejemplo, nivel de
potencia de la sefial recibida, relacion sefial/ruido), y

— los pardmetros 236 del canal fisico (por ejemplo, la asignacion de la banda de frecuencia determinada, de un
cadigo determinado tras el envio de datos mediante el punto de acceso 2).

La interfaz radioeléctrica 26 es adecuada para recibir las sefiales enviadas, si procede, por las estaciones 11 a 14
del sistema 1. La interfaz 27 esta adaptada para la transmision de sefiales a las estaciones 11 a 14 el sistema 1.

La figura 3 muestra esquematicamente una realizacion de equipamiento fisico de la estacion 3 perteneciente al
sistema 1, correspondiente por ejemplo las estaciones 11, 12, 13 y 14 adaptada para la recepcion y descodificacion
de las sefiales enviadas por el punto de acceso 2.

La estacion 3 comprende los elementos siguientes, conectados entre ellos mediante una de direcciéon y un bus de
datos 34, que transporta asimismo una sefial de reloj:

— un microprocesador 31 (o CPU),

— una memoria no volatil de tipo ROM (Read Only Memory, memoria de solo lectura) 32,

— una memoria de acceso aleatorio (RAM, Random Access Memory) 33,

— por lo menos una interfaz radioeléctrica 36, por ejemplo dos, tres o cuatro interfaces radioeléctricas,

— por lo menos una interfaz radioeléctrica 37, por ejemplo dos, tres o cuatro interfaces, adaptadas para la
transmision de datos, y

— una interfaz MMI 38 adaptada para la visualizacion de informacién para un usuario y/o para la introduccion de
datos o parametros (por ejemplo, parametrizacion de subportadoras y datos transmitidos).

Debe observarse que la palabra "registro” utilizada en la descripcién de las memorias 32 y 33 indica, en cada una de
las memorias mencionadas, una zona de memoria de baja capacidad asi como una zona de memoria de gran
capacidad (permitiendo el almacenamiento de un programa concreto, o la totalidad o parte de los datos
representativos de conjuntos de datos recibidos o descodificados).

La memoria ROM 32 comprende en particular:
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— un programa "prog" 320, y
— parametros 321 de capas fisicas.

Los algoritmos que implementan las etapas del método especifico de la invencion y descrito a continuaciéon estan
almacenados en la memoria ROM 32 asociada con la estacion 3 que implementa estas etapas. Cuando se pone en
funcionamiento, el microprocesador 31 carga y ejecuta las instrucciones de estos algoritmos.

La memoria de acceso aleatorio 33 comprende notablemente:
— enun registro 330, el programa operativo del microprocesador 31 responsable para conectar la estacion 3,

— los parametros de recepcion 331 y los parametros de transmision 332 (por ejemplo, modulacién, codificacion,
MIMO, parametros de recurrencia de tramas),

— datos entrantes 333 correspondientes a los datos recibidos y descodificados mediante el receptor 36.
— datos descodificados 334 formateados para enviar a la aplicacion 38,

— parametros 235 de la calidad de la recepcion de una sefial enviada por otra estacién o el punto de acceso (por
ejemplo, el nivel de potencia de la sefial recibida, la relacién sefial/ruido), y

— parametros 236 de canal fisico (por ejemplo, asignacion de la banda de frecuencia determinada, de un codigo
determinado tras la emision de datos).

Son compatibles con la invencion otras estructuras del punto de acceso 2 y/o de la estacion 3 diferentes a las
descritas con las figuras 2 y 3. En particular, segun algunas variantes, las estaciones base y/o terminales moviles
compatibles con la invencién se implementan de acuerdo con una realizacion puramente de equipamiento fisico, por
ejemplo en forma de un componente dedicado (por ejemplo, en un ASIC, FPGA o VLSI) (respectivamente
'Application Specific Integrated Circuit' (circuito integrado de aplicacién especifica), 'Field Programmable Gate Array'
(matriz de puertas programable in situ) y 'Very Large Scale Integration' (integracién a escala muy grande)) o de
varios componentes electrénicos integrados en un dispositivo, o en forma de una mezcla de elementos de
equipamiento fisico y elementos de soporte l6gico.

La interfaz radioeléctrica 36 esta adaptada para la recepcion de sefiales enviadas por el punto de acceso 10 o las
estaciones 11 a 14 del sistema 1. La interfaz 37 esta adaptada para la transmision de sefiales a las estaciones 11 a
14 o al punto de acceso 10 del sistema 1.

La figura 9 muestra un método de transmision de datos implementado por el punto de acceso 10 del sistema 1,
segun un ejemplo de implementacion de la invencién no limitativo y particularmente ventajoso.

Durante una etapa de inicializacion 90, los diversos pardmetros del punto de acceso son actualizados. En particular,
los parametros correspondientes a sefiales a enviar y a las correspondientes subportadoras son inicializados de
alguna manera (por ejemplo, siguiendo la recepcion de mensajes de inicializacion enviados mediante un servidor no
representado en el sistema 1, o incluso mediante 6rdenes de un operador).

A continuacién, durante la etapa 91, el punto de acceso 10 envia una primera solicitud para enviar RTS a una o
varias estaciones 11, 12, 13 6 14. La primera solicitud para enviar es enviada sobre un primer canal fisico. En
general, un canal fisico esta caracterizado por una banda de frecuencia y un intervalo de tiempo. En el caso
particular de un acceso CDMA (‘Code Division Multiple Access', acceso multiple por division de cédigo), un canal
fisico esta caracterizado asimismo por un cédigo de ensanchamiento del espectro. Ventajosamente, la primera
solicitud RTS contiene informacion representativa de una solicitud de transmisiéon de datos sobre un segundo canal
fisico diferente al primer canal fisico. El primer y el segundo canales fisicos se diferencian entre ellos
ventajosamente mediante la utilizacion de bandas de frecuencia diferentes y/o mediante la utilizacion de cddigos de
ensanchamiento del espectro diferentes.

Segun una variante, la primera solicitud RTS contiene informacién representativa de una solicitud para enviar sobre
el primer y el segundo canales fisicos.

Segun otra variante, la primera solicitud RTS contiene informacion representativa de una solicitud de envio de datos
sobre multiples canales fisicos diferentes en paralelo, por ejemplo dos, tres, cuatro o cinco canales fisicos.

Ventajosamente, la tasa de transmision disponible sobre el segundo canal fisico es mayor que la tasa disponible
sobre el primer canal fisico, por ejemplo dos, tres, cinco o diez veces mayor.

Ventajosamente, el primer canal fisico utiliza una banda de frecuencia, la totalidad de cuyas frecuencias pertenecen
a la banda de 2,4 6 5 GHz, siendo algunas de éstas bandas ISM (‘Industrial, Scientific and Medical', industriales,
cientificas y médicas). El segundo canal fisico utiliza una banda de frecuencia, la totalidad cuyas frecuencias
pertenecen a la banda de 60 GHz. La banda de 5 GHz corresponde, por ejemplo, a las bandas de frecuencia la
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totalidad de cuyas frecuencias estan entre 5,15 GHz y 5,35 GHz, o entre 5,47 GHz y 5,875 GHz. Un canal fisico de 5
GHz corresponde a un canal de 10, 20 6 40 MHz de anchura, por ejemplo, la totalidad de cuyas frecuencias estan
en uno de los intervalos de frecuencia mencionados anteriormente. La banda de 2,4 GHz corresponde, por ejemplo,
a las bandas de frecuencia la totalidad de cuyas frecuencias estan entre 2,4 GHz y 2,5 GHz. Un canal fisico de 2,4
GHz corresponde a un canal de 22 MHz de anchura, por ejemplo, la totalidad de cuyas frecuencias estan en el
intervalo de frecuencias (2,4 — 2,5 GHz) mencionado anteriormente. La banda de 60 GHz corresponde, por ejemplo,
a la banda de frecuencias la totalidad de cuyas frecuencias estan entre 57 GHz y 66 GHz. Un canal fisico de 60 GHz
corresponde a un canal de 2160 MHz de anchura, por ejemplo, la totalidad de cuyas frecuencias estan en el
intervalo de frecuencias (57 - 66 GHz) mencionado anteriormente. Siendo la anchura de una banda de frecuencias
de 60 GHz mayor que la anchura de una banda de frecuencias de 2,4 6 5 GHz, la velocidad de transmision
disponible a 60 GHz es por lo tanto mayor que la velocidad disponible a 2,4 6 5 GHz.

Segun una variante, el primer canal fisico y el segundo canal fisico utilizan bandas de frecuencia, la totalidad de
cuyas frecuencias son de tipo EHF y pertenecen, por ejemplo, a la banda de 60 GHz. Segln una variante, las
bandas de frecuencia de 60 GHz son diferentes. Segun otra variante, las bandas de frecuencia son idénticas y, en el
caso de un acceso CDMA, el primer canal fisico y el segundo canal fisico se diferencian mediante la utilizacion
respectiva de un primer cédigo de ensanchamiento del espectro y un segundo cédigo de ensanchamiento del
espectro diferentes.

Ventajosamente, el primer canal fisico utiliza una banda de frecuencia, la totalidad de cuyas frecuencias son
menores de 30 GHz. El segundo canal fisico utiliza una banda de frecuencia, la totalidad de cuyas frecuencias son
mayores de 30 GHz y menores de 300 GHz, denominandose la banda de frecuencia entre 30 y 300 GHz como el
espectro de frecuencias extremadamente altas (EHF). Segun una variante, las frecuencias utilizadas por el primer
canal fisico pertenecen al espectro de frecuencias ultra altas (UHF (ultra high frequencies), cuyas frecuencias estan
entre 300 MHz y 3 GHz) o al espectro de frecuencias super altas (SHF (supra high frequencies), cuyas frecuencias
estan entre 3 GHz y 30 GHz).

Segun una variante, se envia una segunda solicitud para enviar RTS sobre el segundo canal fisico. Ventajosamente,
esta segunda solicitud RTS es enviada a la vez que se envia la primera solicitud RTS sobre el primer canal fisico.
Segun otra variante, una o varias solicitudes a enviar se envian sobre el segundo canal fisico después de la primera
solicitud RTS.

Segun otra variante, varias primeras solicitudes RTS se envian sobre el primer canal fisico a intervalos regulares o
separadas mediante un intervalo temporal aleatorio.

Segun un ejemplo de implementacién particular, dicha por lo menos un primera solicitud RTS y/o dicha por lo menos
una segunda solicitud RTS son enviadas mediante por lo menos una de las estaciones 11 a 14, por lo menos a otra
estacion 11 a 14 y/o al punto de acceso 10.

A continuacion, durante la etapa 92, la estacién 11 a 14 que es la receptora de la primera solicitud para enviar RTS,
y que ha recibido la primera solicitud RTS, envia un primer permiso (o 'libre') para enviar CTS1 sobre el primer canal
fisico al punto de acceso 10, siendo recibido a continuacién este permiso CTS mediante el punto de acceso 10 sobre
el primer canal fisico. Este primer permiso para enviar contiene ventajosamente informaciéon que capacita al punto
de acceso para enviar datos sobre el segundo canal fisico, si la estacion receptora es capaz de recibir datos
enviados sobre el segundo canal fisico. Por ejemplo, si el segundo canal fisico utiliza una banda de frecuencia EHF,
por ejemplo perteneciente a 60 GHz, segun el ejemplo mostrado en la figura 1, solamente la estacion 11 del sistema
1 es capaz de recibir datos enviados a 60 GHz. De hecho, solamente la estacion 11 esté en linea de vision directa
con el punto de acceso 10, es decir ningun obstaculo fisico separa la estacion 11 respecto del punto de acceso 10, y
la estacion 11 esta a una distancia menor de 10 m del punto de acceso 10, por ejemplo la estacién 11 esta a una
distancia igual a 2 m 0 a 5 m del punto de acceso 10. Las otras estaciones 12 a 14, que han recibido la primera
solicitud RTS1 y/o el primer permiso CTS1 enviados sobre el primer canal fisico, se abstienen de transmitir durante
el tiempo indicado en por lo menos una de estas tramas de control RTS1/CTS1.

Ventajosamente, se envia un segundo permiso para enviar CTS2 mediante la estacion receptora de RTS sobre el
segundo canal fisico, simultaneamente al envio del primer permiso CTS1 sobre el primer canal fisico. Por tanto, el
primer permiso CTS1 contiene informacion que permite al punto de acceso enviar datos sobre el primer canal fisico
y el segundo permiso CTS2 contiene informacién que permite punto de acceso enviar datos sobre el segundo canal
fisico. Segun una variante, el primer permiso CTS1 no contiene informacién que permita el punto de acceso enviar
datos y la mera recepcion del primer permiso CTS1 mediante el punto de acceso 10 es equivalente a una
autorizacion para enviar datos sobre el primer canal fisico. Analogamente, el segundo permiso CTS2 no contiene
informacion que permita al punto de acceso enviar datos y la media recepcion del segundo permiso CTS2 por el
punto de acceso 10 es equivalente a una autorizacion para enviar datos sobre el segundo canal fisico.

Segun una variante no mostrada en la figura 9, la etapa 92 vuelve a la etapa 91, que a continuacion se repite con el
envio de una segunda solicitud para enviar RTS2 mediante el punto de acceso 10 a la estacion 11. Esta segunda
solicitud RTS2 es enviada después de la recepcion del primer permiso CTS1 mediante el punto de acceso 10 sobre
el primer canal fisico, permitiendo al punto de acceso 10 enviar datos sobre el segundo canal fisico. La segunda
solicitud RTS2 es enviada sobre el segundo canal fisico y es una solicitud para enviar datos sobre el segundo canal
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fisico. Segun una variante, la segunda solicitud RTS2 es enviada mediante el punto de acceso 10 después de la
recepcion mediante el punto de acceso 10 del segundo permiso CTS2 sobre el segundo canal fisico. Durante la
etapa 92, la estacion receptora de la segunda solicitud RTS2 envia a continuaciéon un permiso para enviar CTS
sobre el segundo canal, si la segunda solicitud ha sido recibida de hecho por la estacion receptora. Segun otra
variante, se envian simultineamente dos solicitudes RTS durante la etapa repetida 91, una sobre el primer canal
para solicitar el permiso para enviar sobre el primer canal, y una sobre el segundo canal para solicitar el permiso
para enviar sobre el segundo canal. Durante la etapa 92, se envian dos permisos CTS, uno sobre el primer canal y
el otro sobre segundo canal, si se satisfacen las condiciones de recepcidn en uno y/o el otro de los dos canales.

Finalmente, durante la etapa 93, el punto de acceso 10 envia datos a la estacién receptora, por ejemplo a la
estacion 11 del sistema 1, después de la recepcion del primer permiso para enviar CTS1. Permitiendo el primer
permiso CTS1 al punto de acceso enviar sobre el segundo canal fisico, los datos son enviados sobre el segundo
canal fisico. Utilizando el segundo canal fisico una banda de frecuencia de EHF, por ejemplo de 60 GHz, la
transmision de datos sobre este canal proporciona la ventaja de tener una tasa de bits mayor que una transmision
sobre el primer canal fisico utilizando una banda de frecuencia de 5 GHz. Las tasas de bits que se alcanzan sobre
una banda de frecuencia EHF estan comprendidas habitualmente entre 1,5 Gbit/s y 6 Gbit/s, para distancias de
separacion del punto de acceso emisor a la estacion receptora comprendidas entre 2 m y 10 m. La ganancia en la
velocidad de transmision puede ser de 5 a 10 veces mayor que para una banda de frecuencias de 5 GHz. En el caso
de que el primer permiso CTS1 no permita al punto de acceso enviar sobre el segundo canal fisico, segun una
variante ventajosa, el punto de acceso 10 envia a continuacién datos sobre el primer canal fisico.

Segun una variante, el punto de acceso 10 envia datos sobre el primer canal fisico y sobre el segundo canal fisico
en paralelo, después de la recepcion de por lo menos un permiso para enviar que permite la transmisién de datos
sobre el primer y el segundo canales fisicos, o después de la recepciéon de un primer permiso para enviar sobre el
primer canal fisico que permite la transmision de datos sobre el primer canal y la recepcién de un segundo permiso
para enviar sobre el segundo canal fisico que permite la transmisién de datos sobre el segundo canal.
Ventajosamente, los datos transmitidos sobre el primer y segundo canales fisicos son datos Utiles, es decir datos
reales (por ejemplo, datos de aplicacion de tipo texto, imagen, audio y/o video o, de forma mas general, multimedia)
a enviar por el punto de acceso 10. Esta solucién ofrece la ventaja de optimizar la utilizacion del ancho de banda
ofrecido por los dos canales fisicos y la tasa de bits. Segin una variante, solamente los datos transmitidos sobre el
segundo canal fisico son datos Utiles, mientras que los datos transmitidos sobre el primer canal son datos de relleno
transmitidos para ocupar el primer canal fisico. Esta variante ofrece la ventaja de evitar que las estaciones o los
puntos de acceso que no han reservado el canal y que habrian perdido la emision de RTS/CTS enviado por el punto
de acceso 10 y la estacion 11, envien datos después de sondear el canal. Segin otra variante, solamente los datos
transmitidos sobre el segundo canal fisico son datos utiles, correspondiendo una sefial de ocupacion enviada sobre
el primer canal a datos de relleno transmitidos para ocupar el primer canal fisico. Esta solucion ofrece la ventaja de
ocupar el canal y por lo tanto de evitar la inicializacion de la transaccion sobre este canal mediante otro punto de
acceso u otra estacion, limitando al mismo tiempo el consumo de potencia mediante el recurso de reducir el tiempo
de un ciclo de envio (por ejemplo, emision durante 9 us y silencio durante 25 ps).

Segun otra implementacion particular, una parte de los datos son transmitidos sobre el primer canal fisico y la otra
parte sobre el segundo canal fisico. Ventajosamente, la parte de los datos transmitidos sobre el primer canal es
aquella cuyo nivel de prioridad es mayor que la de los datos transmitidos sobre el segundo canal fisico. Por ejemplo,
el comienzo de cada paquete de datos es transmitido sobre el primer canal fisico y el resto del paquete, con un nivel
de calidad menor, es transmitido sobre el segundo canal fisico. Segln otro ejemplo que implementa datos
codificados jerarquicamente (por ejemplo, imagen y/o audio), los datos codificados segin la maxima prioridad son
transmitidos sobre el primer canal fisico y los datos codificados segun el nivel de prioridad menor son transmitidos
sobre el segundo canal fisico. Estos ejemplos de implementacion presentan la ventaja de transmitir los datos con el
maximo nivel de prioridad sobre el canal fisico mas robusto que utiliza una banda de frecuencia de 5 GHz, y los
datos de prioridad menor sobre el segundo canal fisico, menos robusto puesto que utiliza una banda de frecuencia
EHF. Por lo tanto, el riesgo de pérdida de datos transmitidos es menor en el primer canal que en el segundo canal.

La figura 10 muestra un método de transmisién de datos implementado mediante el punto de acceso 10 del sistema
1, segun un ejemplo de implementacion de la invencion no limitativo y particularmente ventajoso.

Las etapas 90, 91, 92 y 93 son iguales a las descritas previamente para la figura 9 y tienen los mismos nimeros de
referencia.

Al término de la etapa 92, es decir después de la recepcién mediante el punto de acceso 10 de por o menos un
primer permiso CTS1 sobre el primer canal fisico y/o de por lo menos un segundo permiso CTS2 sobre el segundo
canal fisico, el punto de acceso lleva a cabo una prueba de calidad del permiso o permisos CTS recibidos durante
una etapa 101, para evaluar la calidad de la transmision de datos sobre cada uno de los canales fisicos. La calidad
de los datos de transmision se estima en funcion de cualesquiera uno o varios métodos, por ejemplo segin una o
més de las variantes indicadas a continuacion. Segun una primera variante, la estimacion de la calidad comprende
un andlisis de los contenidos CTS y la comprobacién de que estos Ultimos han sido recibidos por completo y sin
errores, analizando para ello un campo de la trama CTS conocido como el campo FCS (‘Frame Check Sequence’,
secuencia de verificacion de tramas). Ventajosamente, la calidad de la transmision se estima calculando el nivel de
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potencia de la sefial recibida que contiene la CTS. Segun otra variante, la calidad de la transmisidon se estima
midiendo una relacion sefial/ruido. Segun otra variante, la calidad de la transmisién se estima segun cualquier
método conocido por los expertos en la materia, por ejemplo analizar indicadores de calidad de tipo métrica de
Viterbi, estimacion de una BER ('Bit Error Rate', tasa de error de bit) o una FER (‘Frame Error Rate', tasa de error de
trama), o mediante estimacion del canal analizando el preambulo CTS. Segun el resultado de la estimacion de la
calidad de la transmisién CTS en cada uno de los canales, el punto de acceso 10 proporciona preferencia a la
transmision de datos sobre el canal que tiene la maxima calidad de transmisién. Segun otra variante, el punto de
acceso comprueba que la relacion S/N (sefial/ruido) es mayor que un valor umbral predeterminado, que el nivel de
potencia de la sefial recibida es mayor que un valor umbral predeterminado, o asimismo que la BER es menor que
un valor umbral predeterminado, para cada uno de los canales sobre los que se ha recibido un CTS. Cuando
corresponda, el punto de acceso 10 transmite a continuacion los datos sobre el canal o canales que tienen una
calidad de transmision mayor que dicho valor umbral predeterminado. Segun una variante, la estimacion de la
calidad de la transmisidn se realiza solamente en uno de los dos canales, el primero o el segundo.

Al término de la etapa 101, se incrementa la etapa 93 relacionada con la transmisién de datos. La etapa 93 es
idéntica a la que se ha descrito con respecto a la figura 9. Segun una variante, la transmisiéon de datos se
implementa de acuerdo con la estimacién de la calidad realizada en la etapa 101, favoreciendo por ejemplo la
transmision de datos sobre uno y/o el otro de los canales fisicos, en funcién del resultado de la calidad de la
transmision estimada en uno y/o el otro los canales.

A la finalizacion de la transmisién de datos realizada durante la etapa 93 descrita anteriormente, es enviado por la
estacion 11 un acuse de tipo ACK que contiene informacién representativa de la recepcién de datos por la estacion
11, y es recibido por punto de acceso durante una etapa opcional 102 si los datos transmitidos por el punto de
acceso 10 han sido recibidos por completo por la estacién receptora 11. Ventajosamente, el acuse ACK es enviado
sobre el primer canal fisico para acusar la recepcion de los datos enviados sobre el primer canal fisico y/o sobre el
segundo canal fisico. Segun una variante, el primer acuse ACK1 es enviado por la estacién 11 sobre el primer canal
fisico para acusar la recepcion de los datos transmitidos sobre el primer canal fisico. Un segundo acuse ACK2 es
enviado sobre el segundo canal fisico para acusar la recepcion de datos transmitidos sobre el segundo canal fisico.
Segun una variante, el acuse ACK contiene informacion representativa de la no recepcion de los datos (o de una
recepcion parcial de los datos) sobre el primer canal fisico y/o sobre el segundo canal fisico. Ventajosamente, si han
sido transmitidos datos sobre el segundo canal fisico y no se ha recibido ningun acuse ACK de estos datos mediante
el punto de acceso 10 antes de la expiracién de un tiempo predeterminado (por ejemplo, 40 us) después de la
finalizacion del envio de datos, los datos no recibidos por la estacién 11 son retransmitidos sobre el primer canal
fisico mediante el punto de acceso. Segun una variante, si se ha recibido mediante el punto de acceso un acuse
ACK que contiene informacion representativa de la no recepcion de datos, los datos se transmiten de nuevo
continuacion sobre el primer canal fisico. Segun una variante, los datos no recibidos son transmitidos de nuevo
sobre el segundo canal fisico. Segun otra variante, los datos no recibidos son transmitidos de nuevo sobre el primer
canal fisico y sobre el segundo canal fisico, siendo transmitidos los datos con el maximo nivel de prioridad sobre el
canal mas robusto, por ejemplo el primer canal fisico.

La figura 7 muestra esquematicamente el contenido de una trama de una solicitud para enviar RTS, segin un
ejemplo de implementacion de la invencion no limitativo, particularmente ventajoso.

La trama RTS 7 es compatible ventajosamente con el estandar IEEE 802.11-2007. El campo 'duracion ID' 71, por
ejemplo de 16 bits de longitud, contiene informacidn representativa del valor de la duracién de la reserva del canal
fisico para la transmisién de las tramas mediante el punto de acceso 10. La duracién corresponde a la longitud
temporal del vector de asignacion de red NAV (Network Allocation Vector) 404, 503, 603 que se muestra en las
figuras 4, 5 y 6. El campo RA 72 de la trama RTS, por ejemplo de 48 bits de largo, contiene informacién
representativa de la direccion de la estacion 11 a 14, el destino de los datos enviados por el punto de acceso 10y la
trama de control. El campo TA 73, por ejemplo de 48 bits de largo, contiene informacion representativa de la
direccién del punto de acceso o de la estacién emisora de la trama RTS 7. El campo FCS (Frame Check Sequence,
secuencia de comprobacion de tramas) 75, por ejemplo de 24 6 32 bits de largo, contiene informacion representativa
de los caracteres de una suma de control o de un CRC (Cyclic Redundancy Check, control de redundancia ciclica)
utilizado para correccion y deteccién de errores. El campo 70 de control de trama, por ejemplo de 16 bits de largo,
est4 subdividido en una serie de campos. Notablemente, contiene un campo 701 que contiene informacion
representativa de la version del protocolo utilizado para el intercambio de los datos. Contiene asimismo un campo
702 que contiene informacion representativa del tipo de trama, a saber una trama de control para la RTS. El campo
703 contiene informacion representativa del subtipo de la trama, por ejemplo RTS modificada que contiene por
ejemplo un campo 74 con un cuerpo de trama especifico. La trama RTS 7 contiene finalmente un campo 74 que
contiene informacién especifica de la trama RTS modificada. La trama 74 esta subdividida en una serie de campos.
Contiene un campo 741 que contiene informacion representativa del nimero de segundos canales sobre los que
desea transmitir datos el punto de acceso 10, por ejemplo dos canales de 60 GHz. Los campos 742 y 743 identifican
sobre qué canales requiere transmision de datos el punto de acceso. Finalmente, el campo 744 indica si se solicita
mediante el punto de acceso una transmisién sobre el primer canal, por ejemplo a 5 GHz, sobre el que se transmite
la RTS. Los campos 'control de trama' 70, 'duracién ID' 71, RA 72 y TA 73 forman la cabecera MAC (Media Access
Control, control de acceso al medio).
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Segun una variante, la trama RTS 7 no contiene ningin campo en el que se requiera una transmision sobre el primer
canal. La transmision de solamente una trama sobre el primer canal es equivalente a una solicitud para enviar datos
sobre el primer canal.

Segun otra variante, el numero de segundos canales identificados en el campo 741 es de uno, dos, tres o cuatro
canales. Por consiguiente, el nimero de campos 742, 743 que identifican los segundos canales es de uno, dos, tres
0 cuatro campos.

Ventajosamente, la trama RTS 7 esta integrada en una trama envolvente de control que se define en el estandar
IEEE 802.11 n, que se utiliza para transportar otra trama de control, habitualmente la trama 7 de control RTS. La
ventaja de dicha integracion es que los nodos compatibles con el estandar IEEE 802.11 n seran adecuados para
descodificar una trama de este tipo, y por lo tanto seran adecuados para ubicar el vector de asignacién de red NAV.

La figura 8 muestra esquematicamente el contenido de una trama de un permiso para enviar CTS, segun un ejemplo
de implementacion de la invencion no limitativo y particularmente ventajoso.

La trama CTS 8 es compatible ventajosamente con el estandar IEEE 802.11-2007. El campo 'duracion ID' 81, por
ejemplo de 16 bits de longitud, contiene informacidn representativa del valor de la duracion de la reserva del canal
fisico para la transmisién de las tramas mediante el punto de acceso 10. La duracién corresponde a la longitud
temporal del vector de asignacién de red NAV (Network Allocation Vector) 404, 503, 603 que se muestra en las
figuras 4, 5y 6. El campo RA 82 de la trama CTS, por ejemplo de 48 bits de longitud, se copia del campo TA de una
trama RTS que la precede inmediatamente y a la que responde la trama CTS. Si la trama CTS es la primera trama
en el intercambio de tramas, el campo RA 82 se llena con la direccion MAC del transmisor, por ejemplo el punto de
acceso 10. El campo FCS (secuencia de comprobacion de tramas) 84, por ejemplo de 24 6 32 bits de largo, contiene
informacion representativa de los caracteres de una suma de control o de un CRC (control de redundancia ciclica)
utilizado para correccion y deteccién de errores. El campo 80 de control de trama, por ejemplo de 16 bits de largo,
estd subdividido en una serie de campos. Notablemente, contiene un campo 801 que contiene informacion
representativa de la version del protocolo utilizado para el intercambio de los datos. Contiene asimismo un campo
802 que contiene informacion representativa del tipo de trama, a saber una trama de control para el CTS. El campo
803 contiene informacién representativa del subtipo de trama, por ejemplo CTS modificada, que contiene por
ejemplo un campo 83 con un cuerpo de trama especifico. La trama CTS 8 contiene finalmente un campo 83 que
contiene informacién especifica de la trama CTS modificada. La trama 83 esta subdividida en una serie de campos.
Contiene, por ejemplo, un campo 831 que contiene informacion representativa de la autorizaciéon o del rechazo de
transmision de datos sobre un primer canal. En relacién con el campo 832, este contiene por ejemplo informacion
representativa de la autorizacién o del rechazo de la transmisién de datos sobre un segundo canal. Segun una
variante, el campo 83 esta subdividido en tantos campos como el nimero de canales sobre los que se requiere
transmisién, por ejemplo uno, dos, tres o cuatro canales.

La figura 4 muestra un primer ejemplo de intercambio de tramas implementado entre un punto de acceso 10 y una
estacion 11 a 14 del sistema 1, segun un ejemplo de implementacién de la invencién no limitativo y particularmente
ventajoso.

En un modo de acceso con contienda (por ejemplo de tipo DCF (Distributed Coordination Function), funcién de
coordinacion distribuida) de tipo CSMA/CA, tal como el implementado en el estandar IEEE 802.11-2007, la reserva
del canal sobre el que se transmiten los datos se lleva a cabo mediante el intercambio de tramas RTS/CTS. Antes
de que se lleve a cabo ninguna transmisién de datos prevista para una estacion 11 a 14, el punto de acceso 10 de
origen analiza el primer canal fisico, utilizando por ejemplo una banda de frecuencia de 5 GHz (o de 2,4 GHz), para
determinar si el canal es utilizado por una estacion u otro punto de acceso del sistema 1. Si se detecta una trama de
datos 400 en el primer canal fisico sobre el cual el punto de acceso desea enviar una trama RTS, el punto de acceso
espera durante un periodo predeterminado mediante el algoritmo de 'escalonamiento’ (por ejemplo 25 us (duracién
del DIFS) + N * 9 ps (duracion de un intervalo) donde N es un valor aleatorio entre 15 y 1023, segun el estandar
IEEE 802.11-2007) antes de volver a enviar sobre el primer canal fisico. Cuando el punto de acceso detecta que el
canal fisico esta libre, el punto de acceso 10 inicia la transmisién de la solicitud RTS. Antes de enviar la solicitud
RTS, el punto de acceso 10 espera durante un tiempo minimo predeterminado DIFS (DCF Interframe Space,
espacio entre tramas DCF) (por ejemplo 25 s, segun el estandar IEEE 802.11a/n) y espera durante un intervalo 401
de tiempo aleatorio, conocido como tiempo de 'escalonamiento’, que permite minimizar las colisiones en el acceso al
canal. De este modo, el punto de acceso envia una solicitud RTS1 402 sobre el primer canal fisico. La solicitud
RTS1 402 es una trama RTS inteligible por las estaciones 11 a 14 (a saber, por cualquier nodo compatible con el
estandar IEEE 802.11-2007) que contiene ademas una solicitud para enviar datos sobre un segundo canal fisico
utilizando por ejemplo una banda de frecuencias de 60 GHz. La solicitud RTS1 402 esté prevista para la estaciéon 11
del sistema 1. La solicitud RTS1 402 contiene, en su cabecera MAC, informacién de duraciéon de la reserva del
canal. Las estaciones 12 a 14 no afectadas por el intercambio de datos registran esta duracion para determinar el
tiempo en el que tendra lugar el intercambio final, correspondiente a la finalizacién de la trama ACK 406. Durante
este intervalo de tiempo, las estaciones 12 a 14 no involucradas por el intercambio de datos no intentan acceder al
canal. El intervalo de tiempo restante, a saber la duracién de la reserva desde la que se resta la duracion de las
tramas RTS1 402, CTS1 403, ACK 406 y el intervalo SIFS, constituye la duracién restante para intercambio de
datos, conocida como vector NAV 404 (vector de asignaciéon de red). La estacién 11 responde a la solicitud 402
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RTS1 mediante una CTS1 403 libre para enviar (0 denominada de nuevo permiso para enviar) después de un
tiempo predeterminado SIFS (Short Interframe Space, espacio corto entre tramas) (por ejemplo 16 us, segun el
estandar IEEE 802.11 a/n). Estando la estacion 11 a una distancia menor de 10 m del punto de acceso 10y en linea
de vision directa respecto del punto de acceso, la estacion 11 envia a continuacion un permiso CTS1 403. El
permiso CTS1 403 es enviado sobre el primer canal fisico utilizando una banda de frecuencias de 5 GHz (o de 2,4
GHz), de manera que todas las estaciones del sistema 1 (incluyendo las estaciones que estan a mas de 10 m del
punto de acceso y no en la linea de vision NLOS (non line of sight)) pueden recibir este permiso CTS. El permiso
CTS1 403 es una trama CTS inteligible por las estaciones 11 a 14 (a saber, por cualquier nodo compatible con el
estandar IEEE 802.11-2007) que contiene ademas informacion que autoriza el punto de acceso 10 a transmitir datos
sobre un segundo canal fisico utilizando por ejemplo una banda de frecuencia de 60 GHz. A continuacion, los datos
Gtiles 405 son enviados sobre el segundo canal fisico a 60 GHz, para lo que la tasa de bits es aproximadamente 10
veces mayor que los 5 GHz del primer canal fisico. Una vez que los datos son recibidos por la estacion receptora 11,
la estacion 11 envia un acuse de los datos ACK 406 sobre el primer canal fisico. La trama de ACK 406 contiene
ventajosamente informacion representativa de la recepcion completa de los datos enviados sobre el segundo canal
fisico. Una vez que la trama ACK 406 es enviada sobre el primer canal fisico, a continuacién este ultimo queda libre
para otra transmision de trama 407.

Seguln una variante, la solicitud RTS1 402 contiene informacion representativa de una solicitud de autorizaciéon para
enviar datos sobre el primer canal fisico y sobre el segundo canal fisico. El permiso CTS1 403 enviado sobre el
primer canal fisico contiene ventajosamente un permiso para transmitir sobre el primer canal fisico y sobre el
segundo canal fisico, en respuesta a la solicitud RTS1 402. Parte de los datos 405, a saber por lo menos un paquete
de datos, es transmitida a continuacion sobre el segundo canal fisico y la otra parte es transmitida sobre el primer
canal fisico. Los datos transmitidos sobre el primer canal fisico tienen ventajosamente un mayor nivel de prioridad
que los datos transmitidos sobre el segundo canal fisico. Segun una variante, la trama ACK 406 contiene
informacién relativa al acuse de los datos recibidos sobre el primer canal fisico e informacion relativa al acuse de los
datos recibidos sobre el segundo canal fisico. Segun otra variante, la trama ACK 406 contiene informacién
representativa de la no recepcion o de una recepcion parcial de los datos transmitidos sobre el primer canal fisico
y/o informacioén representativa de la no recepcion o de una recepcion parcial de los datos transmitidos sobre el
primer canal fisico, en el caso de recepcion pobre de los datos respectivamente sobre el primer canal y/o el segundo
canal.

Ventajosamente, el permiso CTS1 403 contiene informacion representativa de la denegacién de autorizacion para
transmitir datos sobre el segundo canal fisico, si la estacién receptora de la solicitud RTS1 402 no es adecuada para
recibir datos sobre el segundo canal fisico. A continuacion, los datos son transmitidos sobre el primer canal fisico.

La figura 5 muestra un segundo ejemplo de intercambio de tramas implementado entre un punto de acceso 10 y una
estacion 11 a 14 del sistema 1, segun un ejemplo de implementacién de la invencion no limitativo y particularmente
ventajoso.

Antes de que se lleve a cabo ninguna transmision de datos prevista para una estacion 11 a 14, el punto de acceso
10 de origen analiza el primer canal fisico, utilizando por ejemplo una banda de frecuencia de 5 GHz (o de 2,4 GHz),
para determinar si el canal es utilizado por una estacioén u otro punto de acceso del sistema 1. Si se detecta una
trama de datos 500 en el primer canal fisico sobre el que el punto de acceso desea enviar una solicitud RTS, el
punto de acceso espera durante un tiempo predeterminado (por ejemplo 205 ps, correspondientes a 25 ps (DIFS) +
el tiempo restante del escalonamiento (por ejemplo 20 * 9 us), segun el estandar IEEE 802.11-2007), antes de volver
a emitir en el primer canal fisico. Cuando el punto de acceso detecta que el canal fisico esta libre, el punto de
acceso 10 inicia la transmision de la solicitud RTS. Antes de la transmision de la solicitud RTS, el punto de acceso
10 espera durante un tiempo minimo predeterminado DIFS (por ejemplo, 25 us segun el estandar IEEE 802.11 a/n) y
a continuacion espera durante el intervalo de tiempo aleatorio 401, conocido bajo el nombre de tiempo de
‘escalonamiento’. De este modo, el punto de acceso envia una solicitud RTS1 502 sobre el primer canal fisico. La
solicitud RTS1 502 es una trama RTS inteligible por las estaciones 11 a 14 (a saber, por cualquier nodo compatible
con el estandar IEEE 802.11-2007) que contiene ademas una solicitud para enviar de datos sobre un segundo canal
fisico utilizando por ejemplo una banda de frecuencia de 60 GHz. Ventajosamente, la solicitud RTS1 502 contiene
asimismo una solicitud para enviar datos sobre el primer canal fisico. Segln una variante, la solicitud RTS1 502 no
contiene ninguna solicitud explicita para enviar datos sobre el primer canal fisico, y la transmisién de una trama
RTS1 sobre el primer canal fisico es interpretada por la estacion receptora como una solicitud implicita para enviar
datos sobre el primer canal fisico. La estacion 11 responde a la solicitud RTS1 502 mediante un permiso para enviar
CTS1 504 enviado sobre el primer canal fisico después de un tiempo predeterminado SIFS (por ejemplo, 16 ps,
segun el estandar IEEE 802.11 a/n) y mediante un permiso CTS2 505 enviado sobre el segundo canal fisico, siendo
la estacion 11 adecuada para recibir datos sobre el primer y el segundo canales fisicos. Enviandose la solicitud
RTS1 502 sobre el primer canal fisico a 5 GHz (0 a 2,4 GHz), la totalidad de las estaciones 12 a 14 la reciben y la
descodifican por lo menos en parte, para situar un vector de reserva NAV 503 del canal. Segun una variante,
algunas estaciones 12 a 14 reciben el permiso CTS1 y no reciben la solicitud RTS1. Por lo tanto, durante la reserva
del canal las estaciones 12 a 14 no enviaran ninguna solicitud para enviar. Al recibir la CTS1 504 sobre el primer
canal fisico, el punto de acceso transmite una parte 506 de los datos, a saber por lo menos un paquete de datos,
sobre el primer canal fisico previsto para la estacién 11. Al recibir la CTS2 505 sobre el segundo canal fisico, el
punto de acceso transmite una parte 507 de los datos, a saber por lo menos un paquete de datos, sobre el segundo
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canal fisico previsto para la estacién 11. Una vez que los datos transmitidos 506 sobre el primer canal fisico son
recibidos por la estacién 11, ésta envia un acuse de los datos ACK1 508 sobre el primer canal fisico, si los datos 506
han sido totalmente recibidos y sin error sobre el primer canal. Si los datos no han sido recibidos o lo han sido
parcialmente o con un error, la estacion 11 no envia acuse o envia un acuse ACK 508 sobre el primer canal fisico,
gue contiene informacion representativa de la no recepcion de los datos transmitidos sobre el primer canal. Una vez
gue los datos transmitidos 507 sobre el segundo canal fisico son recibidos por la estacion 11, ésta envia un acuse
de los datos ACK2 509 sobre el segundo canal fisico, si los datos 507 han sido recibidos totalmente y sin error sobre
el primer canal. Si los datos no han sido recibidos o lo han sido parcialmente o con error, la estacion 11 no envia
acuse o envia un acuse ACK2 509 sobre el segundo canal fisico, que contiene informacion representativa de la no
recepcion de los datos transmitidos sobre el segundo canal. Tras la recepcion de la trama ACK1 508 por el punto de
acceso 10, el medio 510 queda libre a continuacién para una nueva transmision de trama.

Segun una variante, la estacién 11 envia solamente un acuse ACK1 508 para acusar la recepcion de los datos
transmitidos sobre el primer y el segundo canales fisicos.

Ventajosamente, los datos 506 transmitidos sobre el primer canal fisico tienen un mayor nivel de prioridad que
aquellos transmitidos sobre el segundo canal fisico. Segin una variante, en el caso de no recepcion de los datos
sobre el segundo canal fisico, estos son transmitidos sobre el primer canal fisico.

La emisién de un CTS1 504 sobre el primer canal fisico y de un CTS2 505 sobre el segundo canal fisico tiene la
ventaja de permitir evaluar la calidad de la transmisién de los datos, sobre el primer y el segundo canales fisicos
mediante el punto de acceso 10. Después de la evaluacion de la calidad de la transmision disponible en cada uno de
los canales fisicos, el punto de acceso decide acerca de la transmisién sobre el primer canal fisico, sobre el segundo
canal fisico o sobre ambos en paralelo.

Segun una realizacion particular, una estacion 12, no habiendo recibido el permiso CTS2 o habiéndolo recibido con
un bajo nivel de potencia, y deseando transmitir datos a uno de los nodos del sistema diferentes a la estacion 11y al
punto de acceso 10, transmite los datos sobre un canal fisico, utilizando por ejemplo una banda de frecuencia a 60
GHz diferente a la utilizada por el segundo canal fisico. No habiendo recibido la estacion 12 el permiso CTS2, el
riesgo de colision entre los datos transmitidos mediante el punto de acceso 10 a la estacion 11 y los datos
transmitidos mediante la estacion 12 a cualquier otro nodo capaz de recibir datos transmitidos en esta banda de
frecuencia de 60 GHz, es particularmente bajo. La transmisién de datos mediante la estacién 12 esta precedida
ventajosamente por un intercambio de tramas RTS/CTS. Segin una variante, la transmision de datos mediante la
estacion 12 se lleva a cabo sin intercambio de tramas RTS/CTS.

La figura 6 muestra un tercer ejemplo de intercambio de tramas implementado entre un punto de acceso 10 y una
estacion 11 a 14 del sistema 1, segun un ejemplo de implementacién de la invencion no limitativo y particularmente
ventajoso.

Antes de que se lleve a cabo ninguna transmision de datos prevista para una estacion 11 a 14, el punto de acceso
10 de origen analiza el primer canal fisico, utilizando por ejemplo una banda de frecuencia de 5 GHz (o de 2,4 GHz),
para determinar si el canal es utilizado por una estacién u otro punto de acceso del sistema 1. Si se detecta una
trama de datos 600 sobre el primer canal fisico sobre el cual el punto de acceso desea enviar una solicitud RTS, el
punto de acceso espera durante un tiempo predeterminado (por ejemplo, 25 ps (duracion del DIFS) + N * 9 us
(duracion del intervalo), donde N es un valor aleatorio entre 15 y 1023, segln el estandar IEEE 802.11-2007) antes
de volver a emitir sobre el primer canal fisico. Cuando el punto de acceso detecta que el canal fisico esta libre, el
punto de acceso 10 inicia la transmision de la solicitud RTS. Antes de la transmision de la solicitud RTS, el punto de
acceso 10 espera durante un tiempo minimo predeterminado DIFS (por ejemplo, 25 ps segun el estdndar IEEE
802.11a/n) y a continuacién espera durante el intervalo de tiempo aleatorio 601, conocido bajo el nombre de tiempo
de 'escalonamiento’. De este modo, el punto de acceso envia una solicitud RTS1 602 sobre el primer canal fisico. La
trama RTS1 602 contiene ventajosamente una solicitud para enviar datos sobre el segundo canal fisico, y segin una
variante una solicitud para enviar datos sobre el primer canal fisico. Al recibir la solicitud RTS1 604, la estacion
receptora envia un permiso para enviar CTS1 604 sobre el primer canal fisico, autorizando al punto de acceso a
enviar datos sobre el segundo canal fisico. Antes de transmitir los datos sobre el segundo canal fisico, el punto de
acceso emite una solicitud para enviar sobre el segundo canal fisico para verificar la disponibilidad del segundo
canal antes de enviar los datos. Por supuesto, es posible que las condiciones requeridas para establecer la
comunicacién sobre el segundo canal fisico hayan cambiado entre la emisién del CTS1 604 mediante la estacién 11,
y la transmision de los datos mediante el punto de acceso 10. Si esta estacion 11 sigue disponible para recibir datos
sobre el segundo canal fisico, la estacién 11 envia un permiso para enviar CTS2 606 sobre el segundo canal fisico.
A continuacion, el punto de acceso envia los datos 607 sobre el segundo canal fisico. Una vez que los datos han
sido recibidos por completo y sin error por la estacion 11, ésta envia un acuse de los datos ACK 608 sobre el primer
canal fisico. A continuacioén, el medio 609 queda libre para una nueva transmisiéon de datos.

Segun una variante, una segunda solicitud para enviar RTS2 es enviada por el punto de acceso sobre el segundo
canal fisico, en caso de no recepcién de un permiso CTS2 sobre el segundo canal dentro de un tiempo
predeterminado.
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Ventajosamente, el punto de acceso envia una parte de los datos a transmitir sobre el primer canal desde la
recepcion del permiso para enviar CTS1 604, sin esperar a la recepcion del permiso para enviar CTS2 606 enviado
sobre el segundo canal fisico. Segun una variante, si la transmision de datos no se muestra posible en el segundo
canal, todos los datos son enviados sobre el primer canal fisico.

La figura 11 muestra un método de gestion de comunicacion implementado por una estaciéon 11 a 14 o por el punto
de acceso 10 del sistema 1, segun un ejemplo de implementacién de la invencién no limitativo y particularmente
ventajoso.

Durante una etapa de inicializacion 110, se actualizan los diversos parametros de la estacion. En particular, los
parametros correspondientes a las sefiales a enviar y a las subportadoras correspondientes se inicializan de alguna
manera (por ejemplo, siguiendo la recepcion de mensajes de inicializacion enviados mediante un punto de acceso
de sistema 1, mediante un servidor no representado del sistema 1 o incluso mediante érdenes de un operador.)

A continuacion, durante la etapa 111, una estacion 11 recibe sobre un primer canal fisico una (o varias) solicitudes
para enviar RTS, enviadas mediante un punto de acceso 10 u otra estacion 12 a 14 del sistema 1. La solicitud para
enviar es una solicitud para enviar datos sobre un primer canal fisico y/o sobre un segundo canal fisico. El segundo
canal fisico utiliza una banda de frecuencia, la totalidad de cuyas frecuencias son mayores de 30 GHz y menores de
300 GHz, denominandose la banda de frecuencia entre 30 y 300 GHz como el espectro de frecuencias
extremadamente altas (EHF). El primer y el segundo canales fisicos estan caracterizados por una banda de
frecuencias y por un codigo de ensanchamiento en el caso de CDMA. El primer y el segundo canales fisicos son
diferentes, a saber cada uno utiliza una banda de frecuencias diferente y/o cada uno utiliza un cddigo de
ensanchamiento diferente. Segln una variante, la solicitud para enviar contiene una o varias solicitudes para enviar
datos sobre un tercer y/o un cuarto canal fisico, ademas del primer y/o el segundo canal fisico. Segun otra variante,
las diversas solicitudes RTS son enviadas sobre el primer canal fisico. Segin una variante, el punto de acceso 10
recibe una o varias solicitudes para enviar, enviadas por una estaciéon 11 a 14.

Finalmente, durante una etapa 112, la estacién 11 que ha recibido la solicitud o solicitudes RTS envia uno o varios
permisos para transmitir sobre el segundo canal fisico CTS, en respuesta a la solicitud o solicitudes RTS. Si se
satisfacen las condiciones del acceso a cada uno de los canales sobre los cuales el punto de acceso desea enviar
datos, el permiso para enviar autoriza la transmision de datos sobre cada uno de los canales disponibles. Segun una
variante, son enviados una serie de permisos CTS sobre el segundo canal, en respuesta a la serie de solicitudes
RTS recibidas sobre el primer canal fisico. Segun una variante, se envian mediante el punto de acceso 10 uno o
varios permisos para transmitir CTS sobre el segundo canal fisico.

Por supuesto, la invencion no se limita a las realizaciones descritas anteriormente.

En particular, la invencién no se limita a un sistema que comprende un Unico punto de acceso sino que se extiende a
un sistema que comprende una serie de puntos de acceso. Ademas, la invencién no se limita a un sistema con
intercambio de tramas RTS/CTS compatible con el estdndar IEEE 802.11-2007, sino que se extiende a cualquier
sistema que implementa un acceso con contienda al canal (por ejemplo, de tipo DCF) de tipo CSMA/CA , tal como
por ejemplo los sistemas con intercambio de tramas RTS/CTS compatibles con el estandar IEEE 802.15.4, con el
estandar IEEE 802.15.3 o con el estandar ECMA-368 publicado en diciembre de 2007 con el titulo "High Rate Ultra
Wideband PHY and MAC Standard".

Segun una variante, la solicitud para enviar (respectivamente, las diversas de solicitudes enviar) es (son) enviada
(enviadas) mediante una estacion prevista para otra estacion y el intercambio de tramas RTS/CTS se lleva a cabo
entre dos estaciones, ventajosamente en el primer canal fisico, siendo enviados ventajosamente los datos sobre el
segundo canal fisico.

Segun otra variante, la solicitud para enviar (respectivamente, las diversas de solicitudes a enviar) es (son) enviada
(enviadas) mediante un punto de acceso previsto para otro punto de acceso, y el intercambio de tramas RTS/CTS se
lleva a cabo entre dos puntos de acceso, ventajosamente en el primer canal fisico.

Ventajosamente, diversas primeras solicitudes a enviar son enviadas a intervalos regulares sobre el primer canal
fisico. Esta solucion tiene la ventaja de ser capaz de adaptar las variaciones en las condiciones de transmision sobre
cada uno del primer y el segundo canales fisicos, de acuerdo con la recepcion o no recepcién de permisos para
transmitir CTS en respuesta a dichas diversas solicitudes RTS.

De manera ventajosa, la transmisién de una trama sobre el primer canal fisico ocupa fundamentalmente el mismo
tiempo que la transmision de una trama sobre el segundo canal fisico, siendo la diferencia en el tiempo ocupado
entre una trama enviada sobre el primer canal fisico y una trama enviada sobre el segundo canal fisico, por ejemplo,
menor de 9 ps o de 4 ps.

Segun una variante, el punto de acceso 10 envia, ventajosamente sobre el primer canal fisico, una trama RTS de
una solicitud de permiso para enviar datos a varias estaciones, y cada una de dichas estaciones envia de vuelta un
permiso para enviar CTS, cuando proceda. En funcion de las CTS recibidas, el punto de acceso 10 envia datos a las
diversas estaciones en modo multidifusion.
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Segun un ejemplo ventajoso de implementacion, el paso del primer canal fisico al segundo canal fisico para la
transmisién de tramas se lleva a cabo de acuerdo con un mecanismo de cambio del modo fisico, desde el punto de
vista de la capa MAC. Una sola capa MAC recibe tramas a enviar: la capa MAC selecciona el modo fisico (modo
fisico del primer canal fisico o modo fisico del segundo canal fisico) segin un mecanismo de adaptacion de enlace
conocido por los expertos en la materia, al que se afiade un mecanismo de seleccion de canal mediante el
intercambio de tramas RTS/CTS. La capa MAC envia una solicitud para enviar a la capa fisica, recibiendo un
selector la solicitud para enviar, para hacer que siga en la capa fisica correspondiente al primer canal o en la capa
fisica correspondiente al segundo canal, en funcién del modo fisico.
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REIVINDICACIONES

1. Método de transmision en una red inalambrica que comprende por lo menos un primer nodo, en el que el método
comprende la etapa siguiente:

- transmisién (91) mediante dicho por lo menos un primer nodo sobre por lo menos un primer canal fisico, de por
lo menos una primera solicitud para enviar (402, 502, 602),

el método estando caracterizado por las etapas de:

- recepcion (92) mediante dicho por lo menos un primer nodo de por lo menos un primer permiso para enviar
(403, 505, 604, 606) datos sobre por lo menos un segundo canal fisico utilizando por lo menos una banda de
frecuencia que pertenece a las frecuencias extremadamente altas (EHF),

el primer y el segundo canales fisicos siendo diferentes y dicho por lo menos un primer canal fisico siendo menos
sensible a la perturbacion externa que dicho por lo menos un segundo canal fisico, y

- transmisién de datos (93) después de dicha recepcion (92),
dicho por lo menos un primer nodo accediendo a la red inalambrica utilizando un método de acceso con contienda.

2. Método segun la reivindicacion 1, caracterizado por que dicho por lo menos un primer canal fisico utiliza una
banda de frecuencia, la totalidad de cuyas frecuencias son menores de 30 GHz.

3. Método segln una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por que dicho por lo menos un primer permiso para
enviar (403, 604) es recibido mediante dicho por lo menos un primer nodo sobre dicho por lo menos un primer canal
fisico.

4. Método segln una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que comprende una etapa de transmision
mediante dicho por lo menos un primer nodo sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico, de por lo menos una
segunda solicitud para enviar (605) sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico.

5. Método segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que comprende una etapa de recepcion
mediante dicho por lo menos un primer nodo sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico, de por lo menos un
segundo permiso para enviar (606) datos sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico.

6. Método segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que comprende una etapa de recepcion
mediante dicho por lo menos un primer nodo sobre dicho por lo menos un primer canal fisico, de por lo menos un
segundo permiso para enviar (504) datos sobre dicho por lo menos un primer canal fisico, y por que dicho por lo
menos un primer permiso para enviar (505) es recibido sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico.

7. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 6, caracterizado por que comprende las siguientes etapas:

- prueba de la calidad de la recepcion de por lo menos un primer permiso para enviar (505) y prueba de la calidad
de la recepcién de por lo menos un segundo permiso para enviar (504), y

- transmisién de datos sobre dicho por lo menos un primer canal fisico y/o sobre dicho por lo menos un segundo
canal fisico, en funcion del resultado de la prueba de calidad.

8. Método segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que por lo menos un paquete de datos
transmitido sobre dicho por lo menos un primer canal fisico tiene un nivel de prioridad mayor que un por lo menos un
paquete de datos transmitido sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico.

9. Método segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que por lo menos una parte de los datos
transmitidos sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico es transmitida de nuevo mediante dicho por lo menos
un primer nodo sobre dicho por lo menos un primer canal fisico, si

- se recibe informacion representativa de la no recepcion de los datos transmitidos sobre dicho por lo menos un
segundo canal fisico, mediante dicho por lo menos un primer nodo, o

- no se recibe informacién representativa de la recepcién de los datos transmitidos sobre dicho por lo menos un
segundo canal fisico, antes de la expiracién de un tiempo predeterminado.

10. Método segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la informacion (406, 608) representativa
de la recepcion de datos transmitidos sobre dicho por lo menos un segundo canal fisico es recibida mediante dicho
por lo menos un primer nodo sobre dicho por lo menos un primer canal fisico.

11. Método segun cualquiera de las reivindicaciones mencionadas anteriormente, caracterizado por que dicha por lo
menos una primera solicitud para enviar (402, 502, 602) comprende por lo menos un campo que comprende
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informacidn representativa de una solicitud para enviar datos sobre dicho por lo menos un primer y/o dicho por lo
menos un segundo canal fisico.

12. Método segun cualquiera de las reivindicaciones mencionadas anteriormente, caracterizado por que dicho por lo
menos un primer permiso para enviar (403, 505, 604) comprende por lo menos un campo que comprende
informacion representativa de una autorizacion o rechazo para enviar datos sobre dicho por lo menos un primer y/o
dicho por lo menos un segundo canal fisico.

13. Método de gestion de comunicacion en una red inalambrica que comprende por lo menos un primer nodo, en el
gue éste comprende las etapas siguientes:

- recepcién (111) mediante dicho por lo menos un primer nodo sobre por lo menos un primer canal fisico, de por
lo menos una primera solicitud para enviar (402, 502, 602),

el método estando caracterizado por las etapas de:

- transmisién (112) mediante dicho por lo menos un primer nodo de por lo menos un primer permiso para enviar
(403, 505, 604, 606) datos sobre por lo menos un segundo canal fisico utilizando por lo menos una banda de
frecuencia que pertenece a las frecuencias extremadamente altas (EHF),

- siendo diferentes el primer y el segundo canales fisicos, siendo dicho por lo menos un primer canal fisico menos
sensible a la perturbacién externa que dicho por lo menos un segundo canal fisico, accediendo dicho por lo
menos un primer nodo a la red inaldmbrica mediante la utilizacion de un método de acceso con contienda.
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