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ES 2403405 T3

DESCRIPCION
Conjunto motor para un instrumento quirdrgico accionado por motor
Campo de la invencion

La presente divulgacion se refiere, en general, a instrumentos quirdrgicos y, en particular, a instrumentos quirargicos
para disecar hueso y otro tejido.

Antecedentes

Los instrumentos quirdrgicos motorizados pueden usar diversos métodos para accionar componentes moviles. Por
ejemplo, un instrumento quirdrgico motorizado usado para disecar hueso o tejido puede usar un motor neumatico
para accionar una herramienta de diseccion. Fluido presurizado acciona el motor, que puede estar unido
mecénicamente a la herramienta de diseccién por medio de un arbol giratorio. La aplicacion de fluido presurizado al
motor da como resultado la rotacion del arbol, que a su vez hace girar a la herramienta de diseccion.

Pueden surgir dificultades en el conjunto y el funcionamiento de instrumentos quirdrgicos neumaticos. Los
instrumentos quirdrgicos neumaticos convencionales alojan el arbol giratorio en una cdmara de alojamiento del rotor
definida por una carcasa del rotor. Para permitir que el arbol gire libremente en la camara de alojamiento del rotor,
una pluralidad de componentes estan acoplados a la carcasa del rotor tales como, por ejemplo, cojinetes, carcasas
del cojinete, distribuidores de fluido y diversos componentes mas conocidos en la técnica. Ademas, para garantizar
que estos componentes estan posicionados apropiadamente en el conjunto, puede usarse un pasador de
alineamiento para alinear los componentes con la carcasa del rotor y el arbol. A medida que el namero de
componentes acoplados a la carcasa del rotor crece, la tolerancia entre los componentes y la carcasa del rotor
hacen dificil la repetibilidad del conjunto del propio instrumento quirtrgico. Por lo tanto, lo que se necesita es un
conjunto mejorado para un instrumento quirdrgico.

El documento US 5 782 836 no consigue ensefiar una base de una pieza que defina tanto un miembro de
alojamiento del rotor como una carcasa del primer cojinete.

SUMARIO

La presente divulgacién proporciona muchos avances tecnoldgicos que pueden usarse, en solitario o en
combinacion, para proporcionar un conjunto motor mejorado para un instrumento quirdrgico accionado por motor y/o
un sistema y método mejorados para usar instrumentos quirdrgicos accionados por motor.

En una realizacion, un miembro de alojamiento para un instrumento quirargico accionado por motor comprende una
base de una pieza, una camara de alojamiento del rotor definida por la base, una carcasa del primer cojinete
definida por la base y ubicada adyacente a la camara de alojamiento del rotor, una carcasa del segundo cojinete
definida por la base y ubicada en un lado opuesto de la camara de alojamiento del rotor con respecto a la carcasa
del primer cojinete, y un pasaje definido por la base y manejable para dirigir un fluido presurizado a través de la base
a la camara de alojamiento del rotor.

Formas y realizaciones adicionales seran evidentes a partir de la descripcion detallada proporcionada a continuacién
en este documento. Debe entenderse que la descripcién detallada y los ejemplos especificos, aunque indican
realizaciones preferidas, pretenden tener fines de ilustracion solamente y no pretenden ser limitantes.

Breve descripcion de los dibujos

La presente divulgacion se entenderd de forma mas completa a partir de la descripcion detallada y los dibujos
adjuntos, donde:

La figura 1 es una vista ambiental que ilustra una realizacion de un instrumento quirdrgico para la diseccion de
hueso y otro tejido de acuerdo con las ensefianzas de una realizacion de la presente divulgacion, asociado de
forma operativa con un paciente para realizar una craneotomia.

La figura 2 es una vista en perspectiva que ilustra una realizacion del instrumento quirtrgico para la diseccién de
hueso y otro tejido de acuerdo con las ensefianzas de una realizacion de la presente divulgacion, el instrumento
quirdrgico mostrado asociado de forma operativa con un conjunto de manguera.

La figura 3a es una vista en perspectiva en despiece ordenado que ilustra una realizacion de una parte del
instrumento quirdrgico de la figura 2.

La figura 3b es una vista en perspectiva que ilustra una realizaciéon de un miembro de alojamiento usado en el
instrumento quirdrgico de la figura 2 e ilustrado en la figura 3a.
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La figura 3c es una vista lateral que ilustra una realizacién del miembro de alojamiento ilustrado en la figura 3b.

La figura 3d es una vista de seccidn transversal que ilustra una realizaciéon del miembro de alojamiento ilustrado
en la figura 3b tomada a lo largo de la linea 3d-3d en la figura 3b.

La figura 3e es una vista de seccion transversal que ilustra una realizacion de la parte restante del miembro de
alojamiento ilustrado en la figura 3b y que no se muestra en la figura 3d.

La figura 3f es una vista de seccion transversal que ilustra una realizacion de la carcasa del rotor ilustrada en la
figura 3b tomada a lo largo de la linea 3f-3f en la figura 3c.

La figura 3g es una vista de seccion transversal parcial que ilustra una realizaciéon de una parte del instrumento
quirargico ensamblado ilustrado en la figura 3a.

La figura 4 es una vista de seccién transversal parcial que ilustra una realizacién de una parte del instrumento
quirdrgico ilustrado en la figura 2.

La figura 5 es una vista en perspectiva que ilustra una realizacion alternativa de un miembro de alojamiento.
Descripcion detallada

La presente divulgacion se refiere a herramientas quirdrgicas y, mas particularmente, a un miembro de
alojamiento y conjunto motor para su uso en instrumentos quirargicos accionados por motor. Se entiende, sin
embargo, que la siguiente divulgacion proporciona muchas realizaciones, o ejemplos, diferentes para implementar
diferentes caracteristicas de la invencion. Ejemplos especificos de componentes y disposiciones se describen a
continuaciéon para simplificar la presente divulgacion. Estos son, por supuesto, simplemente ejemplos y no
pretenden ser limitantes. Ademas, la presente divulgacion puede repetir nUmeros y/o letras de referencia en los
diversos ejemplos. Esta repeticion es en aras de la sencillez y la claridad y no dicta por si misma una relacién
entre las diversas realizaciones y/o configuraciones descritas. En referencia inicialmente a la figura 1, un
instrumento quirdrgico para la diseccion de hueso y otro tejido construido de acuerdo con las ensefianzas de una
primera realizacion preferida de la presente invencidén se ilustra y se identifica en general en el nimero de
referencia 100. El instrumento quirdrgico 100 se muestra asociado de forma operativa con un paciente A para
realizar una craneotomia. Sera evidente para los expertos en la materia que la presente invencién no esta
limitada a ninguna aplicacion quirdrgica particular sino que tiene utilidad para diversas aplicaciones en las que se
desea disecar hueso u otro tejido.

En referencia a la figura 2, se ilustra que el instrumento quirirgico 100 generalmente incluye un conjunto motor 102,
un empalme 104 acoplado al conjunto motor 102 y una herramienta quirirgica 106 acoplada al empalme 104 y el
conjunto motor 102. En la realizacion preferida, la herramienta quirirgica 106 es una herramienta de corte o
herramienta de diseccién, aunque el tipo de herramienta no es esencial para implementar la presente invencion. Un
extremo distal de la herramienta de diseccion 106 incluye un elemento adaptado para un procedimiento particular, tal
como un elemento de corte. EI empalme 104 puede proporcionar una superficie de agarre para su uso por un
cirujano y también puede proteger a partes subyacentes del instrumento 100 durante un procedimiento quirtrgico. El
instrumento quirdrgico 100 se muestra conectado a un conjunto de manguera 108 para proporcionar una fuente de
fluido presurizado (por ejemplo, aire o nitrdgeno) para el conjunto motor 102 a través de un tubo 110 y un pasaje 112
en el conjunto de manguera 108 para que escape el fluido después del paso a través del conjunto motor 102.
Tipicamente, el conjunto de manguera 108 estd conectado a un sistema de filtro (no se muestra) separado del
paciente y se permite que el fluido de escape salga del sistema después de pasar a través del sistema de filtro. En
las realizaciones ejemplares que se describiran, el instrumento quirargico 100 es accionado de forma neumatica. Se
entiende ademas, sin embargo, que muchas de las ensefianzas descritas en este documento tendran igual
aplicacion para instrumentos quirargicos que usan otras fuentes de potencia.

En referencia ahora a la figura 3a, se muestra en detalle una realizacion del conjunto motor 102 de la figura 2. El
conjunto motor 102 incluye una carcasa del motor 200 que tiene una superficie interna 202 que define una camara
interna generalmente cilindrica 204. La carcasa del motor 200 puede incluir, por ejemplo, resaltes internos (no se
muestran) que se extienden dentro de la caAmara interna 204 y juntas de estanqueidad (no se muestran) para crear una
junta estanca entre la carcasa del motor 200 y los otros componentes del conjunto motor 102, descritos en mas detalle
a continuacion. Las juntas de estanqueidad pueden estar hechas de un material que comprende una forma compuesta
de fluorocarburos PTFE y otros ingredientes inertes, tales como el producto RULON-J. Este material proporciona a las
juntas de estanqueidad un coeficiente de rozamiento relativamente bajo, al tiempo que requiere poca 0 ninguna
lubricacién.

El conjunto motor 102 incluye, ademas, un miembro de retencién del cojinete 300 que tiene una superficie de
engrane del cojinete 300a, un fijador 302 que incluye un miembro de acoplamiento 302a, un primer cojinete 304 que
define una abertura del primer cojinete 304a, un tapon 306, un arbol giratorio 308 que incluye una pluralidad de
paletas 308a que se extienden a lo largo de su longitud y un par de extremos de acoplamiento opuestos 308b y
308c, una placa de soporte 310 que define una abertura de la placa de soporte 310a, y un segundo cojinete 312 que
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define una abertura del segundo cojinete 312a, todos ubicados en y/o acoplados a un miembro de alojamiento 400
de una manera descrita en mas detalle a continuacion.

En referencia ahora a las figuras 3a, 3b, 3c, 3d, 3e y 3f, el miembro de alojamiento 400 incluye una base de una
pieza alargada y de forma generalmente cilindrica 402 que tiene un primer extremo 402a y un segundo extremo
402b ubicado opuesto al primer extremo 402a. En la realizacion ilustrada, el miembro de alojamiento 400 es una
pieza unitaria de material con diversas caracteristicas, descritas a continuacién, definidas en o dentro del
material. Aunque se muestra un material homogéneo unitario formando el miembro de alojamiento 400, se
contempla que materiales no homogéneos tales como, por ejemplo, un material de sustrato recubierto con un
material diferente, pueda unirse para formar el miembro de alojamiento de una pieza 400. En una realizacion, el
miembro de alojamiento 400 esta fabricado de acero inoxidable. En una realizacion, el miembro de alojamiento
400 puede estar fabricado de ceramica y/o puede incluir un recubrimiento para hacer al miembro de alojamiento
400 mas resistente al desgaste por abrasién. En una realizacion, el miembro de alojamiento estd mecanizado.
Una entrada de fluido presurizado 404 esta definida por la base 402 y se extiende desde el primer extremo 402a
de la base 402 a lo largo de un eje longitudinal B de la base 402 hacia el segundo extremo 402b de la base 402.
Una carcasa del primer cojinete 406 esta definida por la base 402 y esta ubicada inmediatamente adyacente a la
entrada de fluido presurizado 404. Una abertura de acoplamiento 408 esta definida por la base 402 mediante una
brida interna 410 que esta ubicada inmediatamente adyacente a la carcasa del primer cojinete 406. Una camara
de alojamiento del rotor 412 esta definida por la base 402 y ubicada inmediatamente adyacente a la brida interna
410 y la abertura de acoplamiento 408 opuesta a la carcasa del primer cojinete 406. Una carcasa del segundo
cojinete 414 esta definida por la base 402 y se extiende entre una pared de engrane a la placa 414a adyacente a
la cdmara de alojamiento del rotor 412 y el segundo extremo 402b de la base 402. Un pasaje 416 esta definido
por la base 402 y se extiende en una orientacién sustancialmente paralela pero radialmente separado del eje
longitudinal B de la base 402 desde una entrada del pasaje 416a de modo que el pasaje 416 esté axialmente co-
ubicado adyacente a la entrada de fluido presurizado 404, la carcasa del primer cojinete 406, la brida interna 410
y una parte de la camara de alojamiento del rotor 412. Una entrada del pasaje 418 esta definida por la base 402
orientada en un angulo con respecto al pasaje 416 y proporciona un pasaje para el fluido entre la entrada de
fluido presurizado 404 y el pasaje 416. En la realizacion ilustrada, la entrada del pasaje 418 esta orientada en un
angulo de 45 grados con respecto al pasaje 416. Una pluralidad de entradas de fluido a alta presion a la carcasa
del rotor 420 estan definidas por la base 402 y proporcionan un pasaje para el fluido entre el pasaje a alta presion
416 y la cAmara de alojamiento del rotor 412. Una pluralidad de salidas de fluido de la carcasa del rotor 422 estan
definidas por la base 402 y proporcionan un pasaje para el fluido entre la camara de alojamiento del rotor 412 y el
exterior de la base 402.

En referencia ahora particularmente a las figuras 3a y 3g, en una forma ensamblada, la pluralidad de paletas 308a
estan conectadas al arbol giratorio 308, que esta situado dentro de la camara de alojamiento del rotor 412 de la base
402. El extremo de acoplamiento 308b del arbol giratorio 308 se extiende a través de la abertura de acoplamiento
408 y dentro de la carcasa del primer cojinete 406, y el extremo de acoplamiento 308c del arbol giratorio 308 se
extiende a través de la carcasa del segundo cojinete 414 y fuera pasado el segundo extremo 402b de la base 402.
La placa de soporte 310 esta ubicada en la carcasa del segundo cojinete 414 y en engrane con la pared de engrane
a la placa 414a de modo que el arbol giratorio 308 se extiende a través de la abertura de la placa de soporte 310a
definida por la placa de soporte 310. El segundo cojinete 312 esta ubicado en la carcasa del segundo cojinete 414 y
en engrane con la placa de soporte 310, de modo que el arbol giratorio 308 se extiende a través de la abertura del
segundo cojinete 312a y esta soportado de forma que pueda girar por el segundo cojinete 312. En la realizacion
ilustrada, el segundo cojinete 312 es mantenido en posicién mediante un engrane por friccion o ajuste con apriete
con la pared interna de la carcasa del cojinete 414. En una realizacion alternativa, pueden usarse adhesivos para
mantener al segundo cojinete 312 en posicion.

El primer cojinete 304 esta ubicado en la carcasa del primer cojinete 406 y en engrane con la brida interna 410 de
modo que el extremo de acoplamiento 308b del arbol giratorio 308 se extiende dentro de la abertura del primer
cojinete 304a y esta soportado de forma que pueda girar por el primer cojinete 304. EI miembro de acoplamiento
302a en el fijador 302 se engrana con el extremo de acoplamiento 308b en el arbol giratorio 308 y el fijador 302 se
engrana al primer cojinete 304. EI miembro de retencion del cojinete 300 estd ubicado parcialmente en la carcasa
del primer cojinete 406 y la entrada de fluido presurizado 404, de modo que la superficie de engrane del cojinete
300a se engrana con el primer cojinete 304. El tapén 306 esta ubicado en la abertura del pasaje 416a de modo que
el fluido presurizado en el pasaje 416 no puede escapar del pasaje 416 a través de la abertura del pasaje 416a. En
la realizacion ilustrada, la abertura del pasaje 416a es el resultado de la fabricacion del pasaje 416, que requiere que
el pasaje 416 sea perforado en la base 402 desde el primer extremo 402a del miembro de alojamiento 402. El tapén
306 se ajusta a continuacion por presion permanentemente en la abertura del pasaje 416a para impedir que el fluido
presurizado escape del pasaje 416 a través de la abertura del pasaje 416a. Sin embargo, realizaciones alternativas
pueden incluir técnicas de fabricacion para el pasaje 416 que eliminen la abertura del pasaje 416a y la necesidad del
tapon 306, tales como la realizacién alternativa 500 descrita a continuacién e ilustrada en la figura 5. En una
realizacién adicional, pueden proporcionarse juntas de estanqueidad adicionales en el miembro de alojamiento 400
de modo que se proporcione un pasaje estanco al fluido entre la carcasa del primer cojinete 406, la camara de
alojamiento del rotor 412 y la carcasa del segundo cojinete 414 y el fluido presurizado introducido en el pasaje 416
fluye a través de las entradas de fluido de la carcasa del rotor 420, al interior de la camara de alojamiento del rotor
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412, y fuera de las salidas de fluido de la carcasa del rotor 422 y no escapa a través de la carcasa del primer
cojinete 406 o la carcasa del segundo cojinete 414.

Continuando con la referencia a las figuras 3a y 3g, y en referencia adicional a la figura 4, en funcionamiento, el
miembro de alojamiento 400 que incluye el miembro de retencién del cojinete 300, el fijador 302, el primer cojinete
304, el tapén 306, el arbol giratorio 308, la placa de soporte 310 y el segundo cojinete 312, esta posicionado en la
camara interna 204 en la carcasa del motor 200. En la realizacién ilustrada, el engrane entre el miembro de
alojamiento 400 y la carcasa del motor 200 permite que la presion de escape rodee al miembro de alojamiento 400
de modo que la mayoria de la presion de escape fluya al interior del conjunto de manguera 108 y a través del pasaje
112. En otra realizacion, el engrane entre el miembro de alojamiento 400 y la carcasa del motor 200 crea una junta
estanca al fluido. En una realizacion adicional, se proporcionan juntas estancas al fluido entre el miembro de
alojamiento 400 y la carcasa del motor 200. El conjunto de manguera 108 se acopla a continuacién a la carcasa del
motor 200 de modo que el tubo 110 se acople al primer extremo 402a del miembro de alojamiento 402 y proporcione
un pasaje estanco para fluido presurizado entre el tubo 110 y la entrada de fluido presurizado 404. También se
proporciona una junta de estanqueidad entre el conjunto de manguera 108 y la carcasa del motor 200. El extremo de
acoplamiento 308c del arbol giratorio 308 puede acoplarse a la herramienta quirdrgica 106 (no se muestra) usando,
por ejemplo, un collarin.

A continuacion, fluido presurizado en el intervalo de 0 a 10,3 bares (150 PSI) entra en la entrada de fluido
presurizado 404 desde el tubo 110 en el conjunto de manguera 108, y puede proporcionarse un control para permitir
que un usuario del instrumento quirargico 100 ajuste la presién del fluido presurizado entre este intervalo. En una
realizacién, la presién del fluido presurizado aguas arriba del conjunto motor se establece a 8,3 bares (120 PSI). En
una realizacion, la presién del fluido presurizado aguas arriba del conjunto motor se establece a 6,9 bares (100 PSI).
En una realizacion, las pérdidas de presion en el fluido presurizado aguas arriba del conjunto motor pueden estar
entre 0,7 y 2,7 bares (10 y 30 PSI). El fluido presurizado es dirigido al interior del pasaje 416 a través de la entrada
del pasaje 418 debido a la junta estanca entre el miembro de retencion del cojinete 300 y el primer cojinete 304 y la
junta estanca entre el tapén 306 y la abertura del pasaje 416a. El fluido presurizado es dirigido a continuacion al
interior de la cAmara de alojamiento del rotor 412 a través de las entradas de fluido de la carcasa del rotor 420. A
medida que el fluido presurizado se mueve a través de la cAmara de alojamiento del rotor 412 desde las entradas de
fluido de la carcasa del rotor 420 hacia las salidas de fluido de la carcasa del rotor 422, el fluido impacta con las
paletas 308a y provoca la rotacion del arbol giratorio 308. En una realizacién, la linea central del arbol giratorio 308
puede estar desplazada respecto a la linea central de la camara de alojamiento del rotor 412 para crear un par de
torsion aumentado con respecto a cuando las lineas centrales del arbol giratorio 308 y la camara de alojamiento del
rotor 412 son co-lineales. El fluido a menor presién sale a continuacion de la cdAmara de alojamiento del rotor 412 a
través de la salidas de fluido de la carcasa del rotor 422 y se desplaza hacia atras a través del pasaje de fluido de
escape 112 en el conjunto de manguera 108 entre el tubo 110 y el conjunto de manguera 108. En una realizacion, el
fluido pierde presion debido a la expansién y el intercambio de energia y puede estar, por ejemplo, entre 1,4-2,1
bares (20-30 PSI dinamico cuando la presion del fluido aguas arriba del conjunto motor 102 es de 8,3 bares (120
PSI). De este modo, se proporciona un instrumento quirdrgico que incluye un miembro de alojamiento que permite
un conjunto simplificado del conjunto motor con respecto a una carcasa del rotor convencional y reduce los pasajes
disponibles para proporcionar una fuga de fluido reduciendo el nimero de componentes usados en el conjunto
motor. Aunque el instrumento quirargico 100 se ha descrito estando accionado de forma neumdtica mediante un
fluido gaseoso, se contemplan otros esquemas de accionamiento tales como, por ejemplo, accionar de forma
hidraulica el instrumento quirdrgico con un fluido liquido.

En referencia ahora a la figura 5, en una realizacién alternativa, un miembro de alojamiento 500 es de disefio y
funcionamiento sustancialmente similar al miembro de alojamiento 400, descrito anteriormente en referencia a las
figuras 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g y 4, con la provision de una abertura 502 definida por la base 402 del miembro de
alojamiento 500 que esta ubicada adyacente al pasaje 416. Una ranura de estanqueidad 504 esta definida por la
base 402 y estd ubicada alrededor del perimetro de la abertura 502. Una ranura de estanqueidad 506 esta
definida por la base 402 y esta ubicada alrededor de la circunferencia de la base 402 y entre la abertura 502 vy el
segundo extremo 402b de la base 402. En conjunto, el miembro de alojamiento 500 esta posicionado en la
camara interna 204 de la carcasa del motor 200 sustancialmente de la misma manera que se ha descrito
anteriormente para el miembro de alojamiento 400, con la provision de juntas de estanqueidad (no se muestran)
ubicadas en la las ranuras de estanqueidad 504 y 506 de modo que las juntas de estanqueidad se engranen con
la superficie interna 202 de la carcasa del motor 200 y proporcionen una junta estanca al fluido entre el miembro
de alojamiento 500 y la carcasa del motor 200. En funcionamiento, el miembro de alojamiento 500 funciona de
forma sustancialmente similar al miembro de alojamiento 400, con las juntas de estanqueidad en las ranuras de
estanqueidad 504 y 506 dirigiendo el fluido presurizado a través del pasaje 416 y al interior de las entradas de
fluido a alta presién de la carcasa del rotor 420. La provisiéon de la abertura 502 proporciona un mayor volumen
para que el fluido presurizado se desplace a través del miembro de alojamiento 500 con respecto al miembro de
alojamiento 400 y reduce la caida de presion experimentada por el fluido presurizado cuando se desplaza a
través del pasaje 416 del miembro de alojamiento 500 con respecto al miembro de alojamiento 400. Ademas, la
abertura 502 permite la fabricacion del pasaje 416 sin necesidad de fabricar la abertura del pasaje 416a y elimina
la necesidad del tap6n 306.
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Aungue la invencion se ha mostrado y descrito particularmente en referencia a la realizacion preferida de la misma,
los expertos en la materia entenderan que pueden realizarse diversos cambios de forma y detalle en su interior sin
alejarse del alcance de la invencion tal como se define por las reivindicaciones. Ademds, las carcasas y/o
componentes pueden sustituirse por otros elementos adecuados para conseguir resultados similares. Ademas,

pueden usarse diversos materiales para formar los diversos componentes y los tamafios relativos de los
componentes pueden variar.
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REIVINDICACIONES

1. Un miembro de alojamiento para un instrumento quirtrgico accionado por motor, comprendiendo el miembro de
alojamiento:

una base de una pieza (402);

una camara de alojamiento del rotor (412) definida por la base;

una carcasa del primer cojinete (406) definida por la base y ubicada adyacente a la camara de alojamiento del
rotor;

una carcasa del segundo cojinete (414) definida por la base y ubicada en un lado opuesto de la camara de
alojamiento del rotor con respecto a la carcasa del primer cojinete; y

un pasaje (416) definido por la base y manejable para dirigir un fluido presurizado a través de la base a la
camara de alojamiento del rotor.

2. Un conjunto para un instrumento quirdrgico motorizado, comprendiendo el conjunto:

una base de una pieza (402);

una camara de alojamiento del rotor (412) definida por la base;

una carcasa del primer cojinete (406) definida por la base y ubicada adyacente a la camara de alojamiento del
rotor;

un pasaje definido por la base y manejable para dirigir un fluido presurizado a través de la base a la cAmara de
alojamiento del rotor;

un primer cojinete (304) ubicado en la carcasa del primer cojinete; y

un arbol giratorio (308) ubicado en la camara de alojamiento del rotor y engranado al primer cojinete.

. El conjunto de la reivindicacion 2, que comprende ademas:

una carcasa del segundo cojinete (414) definida por la base y ubicada en un lado opuesto de la camara de
alojamiento del rotor con respecto a la carcasa del primer cojinete; y

un segundo cojinete (312) ubicado en la carcasa del segundo cojinete, donde el arbol giratorio se engrana al
segundo cojinete.

. El conjunto de la reivindicacion 3, que comprende ademas:

una placa de soporte (310) ubicada en la carcasa del segundo cojinete y adyacente al segundo cojinete.

. El conjunto de la reivindicacién 2, que comprende ademas:

un fijador (302) ubicado al menos parcialmente en la carcasa del primer cojinete y engranado al primer cojinete
y al arbol giratorio.

. El conjunto de la reivindicacion 2, que comprende ademas:

un miembro de retencién del cojinete (300) ubicado al menos parcialmente en la carcasa del primer cojinete y
engranado al primer cojinete.

. El miembro de alojamiento de la reivindicacién 1 o el conjunto de la reivindicacién 2, que comprende ademas:

una entrada de fluido presurizado (404) definida por la base y ubicada en un lado opuesto de la carcasa del
primer cojinete con respecto a la camara de alojamiento del rotor.

. El miembro de alojamiento o el conjunto de la reivindicacién 7, que comprende ademas:

una entrada del pasaje (418) definida por la base y ubicada entre la carcasa del primer cojinete y la entrada de
fluido presurizado, con lo que el fluido presurizado que entra en la entrada de fluido presurizado entra en el
pasaje a través de la entrada del pasaje.

. El miembro de alojamiento de la reivindicacion 1 o el conjunto de la reivindicacion 2, que comprende ademas:

una entrada de fluido de la carcasa del rotor (420) definida por la base, con lo que el fluido presurizado en el
pasaje entra en la camara de alojamiento del rotor a través de la entrada de fluido de la carcasa del rotor.

10. El miembro de alojamiento de la reivindicacién 1 o el conjunto de la reivindicacién 2, que comprende ademas:

una salida de fluido de la carcasa del rotor (422) definida por la base, con lo que el fluido en la camara de
alojamiento del rotor sale de la camara de alojamiento del rotor a través de la salida de fluido de la carcasa del rotor.
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11. El miembro de alojamiento de la reivindicacién 1 o el conjunto de la reivindicacién 2, que comprende ademas:
una abertura del pasaje (416a) definida por la base y manejable para aceptar un tapén (306).
12. Un método para accionar un instrumento quirtrgico, comprendiendo el método:

proporcionar un conjunto de instrumento quirlrgico que comprende una base de una pieza que define una
camara de alojamiento del rotor, una carcasa del primer cojinete adyacente a la camara de alojamiento del rotor,
y un pasaje acoplado a la camara de alojamiento del rotor, comprendiendo ademas el conjunto de instrumento
quirdrgico un arbol giratorio ubicado en la camara de alojamiento del rotor y engranado a un primer cojinete
ubicado en la carcasa del primer cojinete;

acoplar una fuente de fluido presurizado a la base de una pieza; y

proporcionar fluido a alta presiéon desde la fuente de fluido presurizado a través del pasaje para hacer girar al
arbol giratorio en la cAmara de alojamiento del rotor.

13. El método de la reivindicacion 12, donde la base de una pieza define una carcasa del segundo cojinete ubicada
opuesta a la camara de alojamiento del rotor con respecto a la carcasa del primer cojinete, con lo que un segundo
cojinete esta ubicado en la carcasa del segundo cojinete y se engrana al arbol giratorio.

14. El método de la reivindicacion 12, que comprende ademas:

proporcionar una junta sustancialmente estanca a fluidos entre la camara de alojamiento del rotor, la carcasa
del primer cojinete y la carcasa del segundo cojinete.

15. El método de la reivindicacién 12, donde la etapa de proporcionar un fluido a alta presion desde la fuente de
fluido presurizado a través del pasaje comprende dirigir el fluido a alta presion a través de una entrada de fluido
presurizado que esta orientada en un angulo con respecto al pasaje.
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