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DESCRIPCION
Sistema de supervision de la condicion

La presente invencion se refiere a sistemas elevadores. En particular, la presente invencion se refiere a un sistema
para la supervision de la condicion operativa de elevadores.

Antecedentes de la invencion

Un sistema elevador es un conjunto electromecanico de equipo que contiene muchas partes méviles y giratorias,
que estan sometidas a desgaste y a fallos durante el funcionamiento del sistema elevador. Ademas, los actuadores
que controlan las partes moviles y giratorias asi como los componentes eléctricos y sensores conectados a dichos
actuadores estan sometidos a desgaste y a fallos en el funcionamiento de larga duracién del sistema elevador Un
fallo puede ser causado también por factores externos inesperados, tales como por ejemplo un impacto violento
contra la puerta del elevador o como un resultado de vandalismo perpetrado en el elevador. Sin embargo, tiene una
importancia primaria para el funcionamiento de sistemas elevadores que el sistema elevador trabaje correctamente y
sobre todo con seguridad en todas las condiciones de funcionamiento. Por lo tanto, los sistemas elevadores son
asistidos regularmente para garantizar el funcionamiento seguro y la comodidad suficiente de la marcha. Si el
elevador no es asistido a tiempo, el elevador puede fallar de manera que o bien los pasajeros no pueden utilizar el
elevador en absoluto o la calidad de funcionamiento del elevador se deteriora en una medida significativa. Debido a
un fallo real, un elevador se puede volver ruidoso, pudiendo aparecer vibraciones desagradables de la cabina del
elevador, se puede deteriorar la exactitud de la parada de la cabina del elevador en las plantas o se puede provocar
algun oftro fallo correspondiente del funcionamiento del elevador, que indica con antelacién un fallo futuro. La
programacion del mantenimiento de elevadores se ha realizado tradicionalmente o bien a través del mantenimiento
regular de acuerdo con un programa fijo basado en el calendario y/o sobre la base de la intensidad de
funcionamiento (historial de operaciones) del elevador. La intensidad del funcionamiento depende de nuevo del lugar
de instalacién del elevador, que provoca necesidades individuales con relacién a lo requerimientos de
mantenimiento. Si no se detecta una necesidad de mantenimiento hasta que uno de los actuadores, que controla el
funcionamiento del elevador, falla de forma repentina y previene la preparacion del elevador, esto puede dar lugar a
un aviso de mantenimiento realizado por el cliente, lo que provoca gastos extraordinarios a la parte responsable del
funcionamiento del elevador. Un método de eliminar o al menos reducir el nimero de visitas de mantenimiento o
programadas consiste en proveer el elevador con un dispositivo de supervision de la condicidn. La funcion de un
sistema de supervision de la condicion consiste en observar el funcionamiento del elevador y generar parametros
que representan su condicion operativa, cobre cuya base es posible estimar la condicion operativa actual del
elevador y predecir su condicion operativa futura pata permite el disefio de la necesidad de mantenimiento
preventivo. El sistema de supervision de la condicion se conecta, en general, a sefales indicativas del
funcionamiento del elevador, sobre cuya base el sistema calcula parametros descriptivos de la condicion operativa
del elevador. Una desviacion o tendencia de cambio suficientemente grande de un parametro con relacion a valores
de referencia definidos produce una alarma particular sobre un fallo grave o anticipado. La informacion de alarma es
transmitida con frecuencia desde el sistema de supervisién de la condicién hasta un centro de mantenimiento
responsable del mantenimiento del sistema elevador, donde se toman las decisiones con relacién a las operaciones
de mantenimiento requeridas y su programacion. Por ejemplo, los sistemas descritos en la patente US 4.512.442 a
nombre de Moore y col. tienen en cuenta cuantas veces han sido abiertas y cerradas las puertas y envia el recuento
a un centro de mantenimiento para la programacion del mantenimiento. El mantenimiento basado en la intensidad de
funcionamiento se puede realizar con mayor exactitud teniendo en cuenta el tipo de edificio. Ciertos sistemas mas
avanzados de la técnica anterior utilizan adicionalmente datos del historial de funcionamiento de elevadores para la
supervision de la condicion.

Estos sistemas de supervision de la condicion de la técnica anterior tienen considerables inconvenientes y
deficiencias. Las sefales indicativas del funcionamiento del elevador son con frecuencia dificiles de obtener, que es
por lo que la instalacion y conexidon del sistema de supervision de la condicién al sistema elevador es dificil y
requiere mucho tiempo. Algunas de las sefiales necesarias e la supervision de la condicion pueden estar localizadas
a larga distancia unas de las otras, por ejemplo en un panel de control en la sale de maquinas del elevador, mientras
que algunas ofras sefiales estan localizadas en la cabina del elevador. En este caso, es necesario tener un cable
exterior de la cabina entre la cabina del elevador y la sala de maquinas para proporcionar el cableado para las
sefiales requeridas hasta el sistema de supervision de la condicion, lo que implica un incremento fuerte en costes y
tiempo de instalacién. En las soluciones de la técnica anterior indicadas mas arriba, la realizacién de una conexion a
las sefales que deben medirse requiere, en general, una conexiéon galvanica entre el sistema de supervision de la
condicién y el sistema de control del elevador, y con frecuencia también cambios en el cableado del elevador,
provocando trabajo de instalacién innecesario y costes extras. El método de conexién galvanica implica el riesgo de
provocar interferencia con el funcionamiento de las sefiales del sistema elevador utilizada para la supervision de la
condicién, produciendo de esta manera un peligro para la seguridad. Por esta razon, un elevador tiene que ser
sometido con frecuencia a aprobacién por as autoridades que supervisan la seguridad del elevador para verificar el
funcionamiento del equipo de seguridad después de la instalacion de un sistema de supervision de la condicion.
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Otro dispositivo se describe en el documento de la técnica anterior WO 99/43587, donde el sistema de supervision
esta enfocado sobre la medicion de la corriente del circuito de seguridad del elevador, que se realiza por medio de
un sensor Hall, lo que significa una conexion no-galvanica. El dispositivo puede estar instalado en el lado de la
cabina, donde las sefiales a medida que son recuperadas son transmitidas a través de un control remoto desde la
cabina.

Ademas, el documento WO 01/14237 trata de un dispositivo de supervision para elevadores que comprende al
menos una unidad de medicion para la indicacidon de un movimiento vertical de la cabina de elevador. El dispositivo
incluye una memoria, prevista para almacenar temporalmente un conjunto de valores de parametros medidos.

Otro problema con las soluciones de la técnica anterior es que los sistemas elevadores difieren entre si en una
medida significativa en aspectos eléctricos y funcionales. El sistema de supervision de la condicién tiene que tener
en cuenta, entre otras cosas, los niveles de la corriente y la tensién de las sefiales utilizadas en el elevador a
supervisar, la sincronizacion de las sefales y otras circunstancias especificas del elevador Por lo tanto, los sistemas
de supervision de la condicion de acuerdo con la tecnologia de la técnica anterior solamente son aplicables, en
general, en conexiéon con ciertos tipos de elevadores, pero la instalacién de los mismos en elevadores antiguos
puede ser imposible o el trabajo requerido para la instalacion, modificacién y configuracion puede llegar a ser un
factor de coste significativo.

Objeto de la invencion

El objeto de la presente invencién es solucionar algunos de los inconvenientes y deficiencias descritos anteriormente
encontrados en soluciones de la técnica anterior y conseguir un tipo nuevo de soluciones para supervisar la
condicion de un elevador. Un objeto adicional de la invencion es conseguir uno o mas de los siguientes propésitos:

un sistema de supervision de la condicién que se puede instalar de una manera sencilla y rapida tanto en
elevadores nuevos como también en elevadores existentes,

- instalacion sin un cable extra de la cabina,

- determinacion automatica de valores umbrales y de parametros de ajuste en combinacion con una
operacion de prueba y/o funcionamiento del elevador,

- reducir el vandalismo para mejorar la seguridad del viaje,
- mejorar la comodidad de la marcha,

- almacenar datos sobre el sistema elevador para uso posterior, por ejemplo en la preparacion de analisis de
tendencias para proporcionar informacion mas exacta sobre la condicién de funcionamiento.

Breve descripcion de la invencion

El sistema de supervision de la condicién de la invencién se caracteriza por lo que se describe en la parte de
caracterizacion de la reivindicacion 1. Otras formas de realizacion de la invenciéon se caracterizan por lo que se
describe en las otras reivindicaciones. Las formas de realizacién de la invencién se presentan también en la parte de
la descripcion y en los dibujos de la presente solicitud. Dentro del marco del concepto basico de la invencion,
caracteristicas de diferentes formas de realizacion de la invencion se pueden aplicar en combinacién con otras
formas de realizacion.

A continuacion se indican definiciones del significado de algunos términos utilizados en el texto:

- necesidad de mantenimiento: define las acciones y su urgencia para la reparacion de fallos y/o deficiencias
detectados en calidad,

- datos de funcionamiento del elevador: contiene informacioén sobre el uso del elevador, visitas realizadas al
elevador y/u otras circunstancias correspondientes asociadas con el funcionamiento del elevador dentro de
un periodo de tiempo conocido,

- maquina de accionamiento del elevador: comprende el equipo necesario para mover la cabina del elevador
en la caja del elevador. El equipo comprende un motor de accionamiento, un conjunto de cables de
elevacion, un freno o frenos del motor para prevenir el funcionamiento de la cabina, los carriles de guia y
las zapatas de guia para guiar la cabina del elevador en la caja del elevador,

- valores umbrales y parametros de ajuste: este término se refiere a todos esos parametros, ajustes, valores
de tolerancia, y valores de referencia de la mediciéon que estan determinados sobre la base de la instalacion
individual o algun otro principio correspondiente y que se pueden configurar en el sistema de supervision de
la condicion. Los valores umbrales y los valores de ajuste se utilizan para la observacién de cambios en
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cantidades derivadas y/o resultantes para detectar situaciones de fallo y/o una necesidad de mantenimiento
preventivo.

La invencion se refiere a un sistema de supervision de la condicién de un elevador, que comprende al menos una
unidad de control y una disposicion de sensores conectada a la unidad de control. El elevador comprende una
cabina de elevador, una maquina de accionamiento del elevador y un sistema de control, que incluye los circuitos y
los actuadores de seguridad requeridos. De acuerdo con la invencién, la unidad de control del sistema de
supervision de la condicién y la disposicion de sensores conectada a la unidad de control estdn montadas en
combinacién con la cabina del elevador, y dicha disposicion de sensores comprende al menos un sensor que mide la
corriente del circuito de seguridad del elevador, estando separado dicho sensor galvanicamente del circuito de
seguridad del elevador y conectado al circuito de seguridad sin interrumpir el cableado del circuito de seguridad.
Ademas, el sistema comprende también un dispositivo de memoria, en el que estan almacenados uno o varios
valores umbrales y/o parametros de ajuste para la deteccion de situaciones de fallo y/o una necesidad de
mantenimiento preventivo. La unidad de control y la disposicion de sensores estan montadas preferentemente sobre
la parte superior de la cabina del elevador.

En una forma de realizacion de la invencion, ademas del sensor que mide la corriente del circuito de seguridad, la
disposicion de sensores conectada al sistema de control comprende uno o mas de los siguientes sensores:

- un sensor de aceleracién como un medio de medicion de la aceleracion de la puerta de la cabina,
- un sensor de corriente como un medio de medicién de la corriente del motor del operador de la puerta,
- un sensor de aceleracion como un medio de medicion de la aceleracion de la cabina del elevador,

- un micréfono como un medio de medicién del ruido de la puerta del elevador y/o el ruido del
desplazamiento del elevador,

- un sensor de corriente como un medio de medicidon de la corriente de la iluminacién de la cabina del
elevador.

- un sensor de proximidad como un detector de una zona de la puerta y del borde de una zona de la puerta, y

- un sensor de temperatura como un medio de medicion de la temperatura de la cabina del elevador y/o de la
caja del elevador,

estando separados galvanicamente uno o mas de los sensores indicados anteriormente del sistema de control del
elevador.

En una forma de realizacion de la invencién, el sistema de supervision de la condicién produce una o mas de las
siguientes cantidades derivadas:

- componentes de ruido de la puerta durante el funcionamiento de la puerta,

- componentes de ruido del desplazamiento cuando el elevador se mueve entre plantas,

- componentes de movimiento de la puerta durante el funcionamiento de la puerta,

- datos de estado de la puerta,

- componentes de la corriente del motor de la puerta durante el funcionamiento de la puerta,

- componentes del movimiento de la cabina del elevador cuando el elevador se mueve entre plantas,
- datos de estado de la cabina del elevador,

- datos de estado del circuito de seguridad,

- exactitud de la parada de la cabina del elevador en una planta, y

- componentes de la corriente de la iluminacién de la cabina.

En una forma de realizaciéon de la invencion, utilizando cantidades derivadas, el sistema de supervision de la
condicién determina o mas cantidades resultantes, que indican:

- condicién operativa de la iluminacién de la cabina, y/o

- condicion operativa del mecanismo de la puerta, y/o
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- condicién operativa de la maquina de accionamiento del elevador, y/o
- condicién operativa del circuito de seguridad, y/o
- actuacion del elevador, y/o historial de funcionamiento del elevador.

En una forma de realizacién de la invencion, el sistema de supervision de la condicién comprende un dispositivo de
memoria para el almacenamiento de cantidades derivadas y/o cantidades de resultados para uso posterior.

En una forma de realizacion de la invencion, el sistema de supervision de la condicion comprende una conexion de
transferencia de datos para la transmision de cantidades derivadas y/o cantidades de resultado y/o alarmas
indicativas de la condicién operativa del elevador hasta un sistema de supervisién remota.

En una forma de realizacién de la invencion, el sistema de supervision de la condicién ha sido instalado para emitir
informacion almacenada en el dispositivo de memoria hasta el sistema de supervision remota en instantes
predeterminados de tiempo.

En una forma de realizacidon de la invencién, uno o mas valores umbrales y/o parametros de ajuste han sido
determinados realizando al menos una operacion de prueba del elevador.

En una forma de realizacién de la invencion, el sistema de supervisidon de la condiciéon ha sido instalado para
determinar valores umbrales y/o parametros de ajuste sobre la base de los analisis estadisticos y/u otros analisis
correspondientes.

El sistema de supervision de la condicién de la presente invencion tiene varias ventajas en comparacion con
soluciones de la técnica anterior. El sistema de supervision de la condicion es sencillo y rapido de instalar, debido a
que su unidad de control y los sensores conectados a ella estan colocados en combinacién con la cabina del
elevador. Para conectar los sensores, no se necesita ningun cable extra de la cabina entre la cabina del elevador y
el sistema de control del elevador. Los sensores requeridos en la supervision de la condiciéon son también faciles de
instalar como reequipamiento en combinacién con la cabina del elevador debido a que su emplazamiento en
combinacién con la cabina del elevador se puede seleccionar facilmente y el cableado existente de la cabina del
elevador no tiene que ser modificado necesariamente. Puesto que utiliza sensores separados galvanicamente de la
unidad de control, no existe ningun riesgo para la seguridad en el funcionamiento del sistema elevador.
Especialmente la realizacién de una conexion al circuito de seguridad del sistema no implica problemas porque la
conexién no forma una conexion galvanica entre el sistema de supervision de la conexion y el circuito de seguridad
del elevador y no requiere ninguna interrupcion del circuito de seguridad (por ejemplo, desconexién de un conductor
del circuito de seguridad desde un conector) y, por lo tanto, se evitan también inspecciones extras por las
autoridades después de la instalacion del sistema. Para permitir una instalaciéon mas rapida, la configuracion del
sistema se puede ejecutar automaticamente. Utilizando el sistema de la invencién, es posible también recopilar
informacion sobre el uso del sistema elevador y medir el rendimiento del sistema elevador. Los datos producidos por
el sistema pueden ser transferidos hasta un sistema de mantenimiento remoto para la preparaciéon de analisis
estadisticos y oros andlisis correspondientes que se refieren, por ejemplo, a condiciones operativas, uso y/o
actuacion del sistema elevador.

Lista de figuras

La figura 1 presenta una disposicion de acuerdo con la invencion en un sistema elevador.
La figura 2 presenta un diagrama de bloques del sistema de la invencion, y

La figura 3 presenta una conexion del circuito de seguridad del elevador.

Descripcion detallada de la invencién

La figura 1 presenta a modo de ejemplo una disposicion de acuerdo con la invencién en un sistema elevador. El
numero de referencia 100 indica una cabina de elevador, que comprende una puerta de elevador 102 y un operador
de la puerta 103 que controla la apertura y el cierre de la puerta de la cabina 102. Sobre la parte superior de la
cabina del elevador esta dispuesta la unidad de control 104 del sistema de supervision de la condicién que, a través
de una disposicion de sensores (no mostrada en la figura 1) montada en combinacidn con la cabina, mide y realiza
sefiales indicativas de la condicion operativa del elevador. La cabina del elevador se mueve en una caja de elevador
107 entre plantas A, B, C por una maquina de accionamiento 109. Cada nivel de planta esta provisto con una puerta
de parada 12, que se abre y se cierra junto con la puerta de la cabina cuando la cabina del elevador esta en la
parada en cuestion. El sistema de control del elevador 110 esta colocado en la sala de maquinas 108, desde donde
el sistema de control se comunica con la cabina del elevador a través de un cable de cabina 111 para transmitir las
sefiales de control requeridas y la potencia eléctrica entre la cabina del elevador y el sistema de control del elevador.
El sistema de control del elevador comprende también un nimero de actuadores, tales como por ejemplo paneles de
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llamada del elevador y unidades de pantalla y cables (no se muestran en la figura 1) que los conectan.

La figura 2 presenta un diagrama de bloques, a modo de ejemplo, del sistema de supervision de la condicion de la
invencion. La unidad de control 104 del sistema de supervision de la condicién es, por ejemplo, una unidad de
ordenador provista con un procesador, una memoria y las interfaces y software requeridos. La unidad de control
contiene una unidad de recepcion y procesamiento de sefiales 200, donde las sefiales 250 medidas desde el
sistema elevador son recibidas y procesadas para producir cantidades derivadas. Las cantidades derivadas en este
contexto se refieren a cantidades derivadas de las sefiales medidas 250 para uso en la supervision de la condiciéon
operativa del elevador, tal como por ejemplo el valor efectivo, el espectro de frecuencias, la divergencia o valor
medio de la sefal o alguna otra cantidad correspondiente que refleja el comportamiento de la sefial, y se refieren a
datos de estado del sistema o actuador a supervisar que pueden ser determinados sobre la base de la seial
medida. Las cantidades derivadas producidas son transmitidas a una unidad de analisis 220. Al menos algunas de
las cantidades derivadas producidas son almacenadas en un dispositivo de memoria 210 para utilizaciéon posterior.
La funcién de la unidad de analisis es observar la condicién operativa del elevador sobre la base de las cantidades
derivadas producidas y generar alarmas especificas sobre defectos detectados y necesidades de mantenimiento
preventivo que deben ser comunicadas al sistema de supervision remoto 272 de un centro de mantenimiento 270.
Para la estimacién de la condiciéon operativa, el dispositivo de memoria 230 de la unidad de analisis contiene un
numero de valores umbrales y de parametros de ajuste, y si la sefial permanece por debajo o excede el valor umbral
o el parametro de ajuste, se genera una alarma con relacion a un mantenimiento deficiente o preventivo. Los valores
umbrales mencionados anteriormente y otros parametros de ajuste requeridos son determinados en conexion con el
mantenimiento del sistema elevador, por ejemplo realizando una o mas operaciones de prueba del elevador, o los
valores umbrales se forman durante el funcionamiento normal a partir de las propiedades estadisticas de las
cantidades y cantidades derivadas. El numero de referencia 240 indica un medio de transferencia de datos para
formar una conexion de transferencia de datos entre la unidad de control 104 y el sistema de supervision remota
272. La conexion de transferencia de datos puede ser cualquier conexion de transferencia de datos aplicable para la
finalidad, con preferencia una conexion de transferencia de datos sin hilos.

En la figura 2, el niumero de referencia 260 indica un sensor de corriente utilizado para medir la corriente Iseguridad que
fluye en el circuito de seguridad del elevador. El circuito de seguridad del elevador costa tipicamente de contactos de
seguridad y de conmutadores conectados en serie como en el circuito 300 presentado en la figura 3. SC310
representa el circuito estatico del circuito de seguridad, mientras que el conmutador CD 315 representa el
conmutador de la puerta de la cabina y los conmutadores N*LD representan los conmutadores de la puerta de la
planta. N es el nimero de niveles de pisos, en funcién de la cantidad de pisos que comprenda elevador. El
conmutador MC 340 corresponde al contactor principal del elevador. La corriente total lseguidad del circuito de
seguridad se determina por los estados de los conmutadores SC, CD, LD y MC y las corrientes parciales i1, i2, i3, i4
correspondientes. Por lo tanto, el sistema de supervisiéon de la condiciéon es capaz de inferior el estado del circuito de
seguridad en cada instante sobre la base de la corriente total lseguridad. La Tabla 1 siguiente contiene definiciones de
los estados posibles del circuito de seguridad presentado en la figura 3:

Corriente del circuito de seguridad | Estado de los conmutadores Estado funcional del circuito de
en el punto P seguridad
i=0 SC=0, CD=LD= no visible, MC=0 El circuito estatico esta abierto, el

estado de la puerta no es visible, el
contactor principal esta desactivado

i=i1 SC=1, CD=0, LD= no visible, MC=0 El circuito estatico esta cerrado, la
puerta de la cabina esta abierta, la
puesta de la planta no es visible, el
contactor principal esta desactivado

i=i1 +i2 SC=1, CD=1, LD=0, MC=0 El circuito estatico esta cerrado, la
puerta de la cabina esta cerrada, la
puerta de la planta esta abierta, el
contactor principal esta desactivado

i=i1+i2+i3 SC=1, CD=1, LD=1, MC=0 El circuito estatico esta cerrado, las
puertas de la cabina y de la planta
estan cerradas, el contactor principal
esta desactivado
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i=i1+i2+i3+i4 SC=1, CD=1, LD=1, MC=1 El circuito estatico esta cerrado, las
puertas de la cabina y de la planta
estan cerradas, el contactor principal
esta activado

Tabla 1

Determinando los estados del circuito de seguridad de la manera descrita anteriormente en diferentes situaciones
operativas del elevador, es sistema de supervisiéon de la condicién es capaz de determinar la condicién operativa en
el circuito de seguridad del elevador y de los actuadores que influyen en el estado del circuito de seguridad.

La puerta de la cabina, las puertas de las plantas y el operador de las puertas montado en la cabina forman un
mecanismo de la puerta, cuya condicion es supervisada por medio de un sensor de aceleracion fijado a la hoja de la
puerta de la cabina para medir la aceleracion apuerta del movimiento horizontal de la hoja de la puerta. Para obtener
una determinacion mas exacta de la condicién operativa del mecanismo de la puerta, es posible también medir las
aceleraciones de la hoja de la puerta perpendicularmente al movimiento mencionado anteriormente. La aceleracion
apuerta S€ Utiliza como un medio de observacion de componentes del movimiento de la hoja de la puerta durante una
operacion de la puerta, tal como por ejemplo aceleracion instantanea, velocidad, posicion y/o espectro de
vibraciones de la hoja de la puerta. A partir de los componentes del movimiento de la hoja de la puerta, es posible,
ademas, inferior datos de estado de la puerta (estados y su sincronizacion mutua). Estados posibles de la puerta
son: cerrada, abriéndose, abierta, cerrandose, abriéndose de nuevo, empujando. En la solucién ilustrada en la figura
2, la corriente apuerta del operador de la puerta se mide también por un sensor de corriente 263. La corriente del
motor indica el par motor y, por lo tanto, las fuerzas, tales como friccion, resistencia al movimiento de apertura y
cierre de la puerta. Los cambios en los componentes del movimiento de la puerta y/o en loa corriente del motor del
operador de la puerta y/o en los datos de estado indican desgaste o contaminacion del mecanismo de la puerta y/o
un fallo eléctrico o mecanico. La condicidon del mecanismo de la puerta puede ser supervisada también por medio de
un microfono en la cabina del elevador analizando el espectro de frecuencias del ruido Ncabina producido durante las
operaciones de la puerta. Un incremento en la amplitud del ruido en las frecuencias consideradas indica cambios
que se producen en el mecanismo de la puerta, tal como por ejemplo desgaste.

Para la supervision de la condiciéon de la maquina de accionamiento del elevador, el elevador esta provisto con un
sensor de aceleracién 262 montado en la cabina para medir la aceleracion vertical acanina de la cabina del elevador.
Para obtener una determinacién mas exacta de la condicidon operativa, es posible también medir las aceleraciones
de la cabina perpendicularmente al movimiento vertical. Los componentes de movimiento vertical de la cabina del
elevador, tales como por ejemplo la aceleracion instantanea, la velocidad, la localizacién en la caja del elevador y/o
el espectro de vibraciones, son calculados a partir de la aceleracion acapina por método matematicos conocidos. A
partir de los componentes del movimiento de la cabina, es posible, ademas, inferir datos del estado de la cabina. El
estado de la cabina puede ser uno de los siguientes: parada, acelerando, velocidad constante, desaceleracion,
movimiento progresivo, re-nivelacion. Los cambios en los componentes del movimiento y/o los datos de estado de la
cabina del elevador indican desgaste, contaminacion y/o un fallo eléctrico o mecanico de la maquina de
accionamiento. La condiciéon de la maquina de accionamiento puede ser supervisada también por medio de un
micréfono 265 montado en la cabina del elevador analizando el espectro de frecuencias del ruido Ncapina producido
durante las varias etapas de funcionamiento del elevador. Un incremento en la amplitud del ruido a las frecuencias
consideradas indica cambios, tales como por ejemplo desgaste, teniendo en cuenta la maquina de accionamiento.

La condicion de la maquina de accionamiento puede ser supervisada también por medio de un sensor de la zona de
la puerta 266 montado en la cabina del elevador. El sensor detecta la entrada y salida de una referencia montada en
cada nivel del piso dentro/fuera del campo de deteccion del sensor a medida que el elevador se mueve en la caja del
elevador. Combinando los datos de deteccion de referencia de la zona de la puerta Pg.ona ¥ l0s datos de localizacion
derivados de la aceleracion acabina de la cabina del elevador, es posible determinar la distancia de parada exacta de
la cabina del elevador con relacion al borde de la referencia detectada y de esta manera supervisar la exactitud de la
parada de la cabina del elevador en diferentes plantas. La variacion en la exactitud de la parada de la cabina indica
cambios en la maquina de accionamiento del elevador, tales como por ejemplo en el freno de la maquina de
accionamiento.

En la figura 2, el nimero de referencia 267 indica un sensor de temperatura que se utiliza para medir la temperatura
interna y/o externa Tcabina de la cabina del elevador. Cuando la temperatura cambia, los valores de las cantidades
indicativos del funcionamiento de la maquina de accionamiento pueden cambiar, tal como por ejemplo como
resultado de un cambio de la viscosidad de los lubricantes de la maquina de accionamiento. Teniendo en cuenta la
temperatura Tcavina €n la cabina del elevador y/o en la caja del elevador, es posible compensar los cambios en
cuestion y de esta manera mejorar la exactitud de las cantidades indicativas de la condicién funcional del elevador.
La medicién de la temperatura se puede utilizar también para la supervisién de la condicién operativa de un sistema
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de aire acondicionado posible de la cabina de elevador y/o para la deteccion de fuegos iniciados en el edificio.

Para supervisar la iluminacién de la cabina del elevador, el sistema de supervision de la condiciéon mide la corriente
Iz consumida por la iluminacién por medio de un sensor de corriente 264. Cuando la corriente de iluminacién se
reduce con relacion al valor de referencia de la corriente, es posible inferior el nimero de fuentes de luz defectuosas.
Si la corriente se vuelve pulsatil, esto indica un fallo futuro de una fuente de luz.

Ademas de los datos descritos anteriormente asociados con la supervision de la condicién del elevador, el sistema
produce también informacion relacionada con el uso y actuacion del elevador. Utilizando sefiales medidas y datos de
estado derivados de las sefales, es posible determinar los tiempos de actividad de los varios actuadores
comprendidos en el elevador asi como el nimero de acciones, tales como por ejemplo el nimero de operaciones de
la puerta, la duracién de las etapas de las operaciones de la puerta, el nimeros de salidas y paradas del elevador de
cada planta, los tiempos de viaje del elevador entre diferentes plantas. Por lo tanto, el sistema puede producir
informacion para el calculo de la actuacion y el historial de funcionamiento del elevador.

Los dato recopilados en el dispositivo de memoria 210 son transferidos desde la unidad de control hasta el sistema
de supervisiéon remota 105, 272 a través de la conexién de transferencia de datos 106 en periodos de intervalos de
tiempo definidos. Los datos recibidos en el sistema de supervisién remota estan almacenados en una base de datos
271, donde los datos pueden ser utilizados posteriormente para analisis estadisticos, calculo de la intensidad de
operaciones del elevador (historial de operaciones del elevador) y/o actuacién del elevador.

La disposicion de sensores 250 consta de un numero de sensores, uno o0 mas e los cuales estan separados
galvanicamente del sistema de control del elevador. La cabina del elevador tiene que ser reequipada con sensores,
a no ser que esté ya provista con sensores preparados ara la conexién al sistema de supervisién remota. ‘Sensor’ se
refiere también a puntos de medicién (por ejemplo, conectores), que ya existen en combinacion con la cabina del
elevador y a los que se puede conectar el sistema de supervision de la condicion directamente por conductores. En
tales casos, el sensor que produce la sefial que debe medirse puede estar localizado también en cualquier lugar
distinta a la cabina del elevador, donde la sefal del sensor ya ha sido cableada como una implementacion
comprendida en el sistema de elevador. Los sensores de corriente utilizados para las mediciones de la corriente son,
por ejemplo, sensores de nucleo de ferrita basados en induccion, cuya estructura del nucleo puede ser abierta para
permitir el roscado del conductor de corriente que debe ser supervisado dentro del paso formado por el nucleo del
sensor sin romper el conductor. En combinaciéon con estos sensores, es ventajoso compensar la respuesta de
frecuencia y/o el avance progresivo de la temperatura del sensor utilizando una conexién de compensacion
adecuada para mejorar la aceleracion medida y la exactitud medida. Para la deteccién de la referencia de la zona de
la puerta, la cabina del elevador esta provista con un sensor de proximidad 266, que puede ser un sensor de
proximidad sin contacto adecuado para la finalidad, tal como por ejemplo un sensor de proximidad inductivo, 6ptico
o capacitivo. El sensor de proximidad identifica la referencia montada en cada planta, por ejemplo un objeto similar a
una barra fabricado de material magnético o un adhesivo alargado luminiscente.

Para determinar los valores umbrales y los parametros de ajuste utilizados por el sistema de supervision de la
condicion, se realizan una o mas operaciones de prueba en el elevador después de la instalacion del sistema. Sobre
la base de la informacién recopilada durante las operaciones de prueba, el sistema de supervisién de la condicién
determina al menos algunos de los valores umbrales y/o valores de parametros de ajuste de forma automatica.
Durante la operacion del sistema elevador, el sistema de supervision de la condicién recopila datos sobre el sistema
elevador y actualiza los valores mencionados anteriormente por métodos estadisticos conocidos. Por lo tanto, el
sistema de supervision de la condicion es autodidacta y es capaz de adaptarse automaticamente a condiciones
variables.

En el caso de un sistema elevador con un elevador de muchas plantas, donde dos o mas cabinas de elevador han
sido instaladas en el mismo bastidor de la cabina, se instalan uno o mas sistemas de supervisién de la condicién
para supervisar la condicién operativa del elevador en cuestion.

Es evidente para un técnico en la materia que la invencidon no esta limitada a las formas de realizacion descritas
anteriormente, en las que la invencién ha sido descrita a modo de ejemplo, sino que son posibles diferentes formas
de realizacién de a invencién dentro del alcance del concepto inventivo definido e las reivindicaciones presentadas a
continuacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Un sistema para supervisar la condiciéon de un elevador, comprendiendo dicho sistema al menos una unidad de
control (104) y una disposicion de sensores (250) conectada a la unidad de control (104), y dicho elevador
comprende una cabina de elevador (100), una maquina de accionamiento del elevador (109) y un sistema de control
del elevador (110) que incluye el circuito de seguridad requerido y actuadores, en el que la unidad de control (104)
del sistema y la disposicion de sensores (250) conectada a la unidad de control han sido instaladas en combinacion
con la cabina del elevador y porque la disposicion de sensores (250) comprende al menos un sensor (260), que
mide la corriente del circuito de seguridad y esta separada del circuito de seguridad del elevador y esta conectada al
circuito de seguridad (300) sin interrumpir el cableado del circuito de seguridad, caracterizado porque el sistema de
supervision de la condiciéon comprende, ademas, un dispositivo de memoria (230), en el que estan registrados uno o
mas valores umbrales y/i parametros de ajuste para la deteccion de situaciones de fallo y/o una necesidad de
mantenimiento preventivo.

2.- Un sistema de acuerdo con la reivindicacién precedente, caracterizado porque, ademas del sensor del circuito de
seguridad (260), la disposicion de sensores (250) comprende uno o mas de los siguientes sensores:

- un sensor de aceleracion (261) como un medio de medicidn de la aceleracion de la puerta (102),

- un sensor de corriente (263) como un medio de medicién de la corriente del motor del operador de la puerta
(103),

- un sensor de aceleracion (262) como un medio de medicion de la aceleracion de la cabina del elevador
(100),

- un microfono (265) como un medio de medicién del ruido de la puerta del elevador y/o el ruido del
desplazamiento del elevador,

- un sensor de corriente (264) como un medio de medicién de la corriente de la iluminacién de la cabina del
elevador.

- un sensor de proximidad (266) como un detector de una zona de la puerta y del borde de una zona de la
puerta, y

- un sensor de temperatura (267) como un medio de medicion de la temperatura de la cabina del elevador
(100) y/o de la caja del elevador (107),

estando separados galvanicamente uno o mas de los sensores indicados anteriormente del sistema de control del
elevador.

3.- Un sistema de acuerdo con una cualquiera de la reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque el sistema produce
una o mas de las siguientes cantidades derivadas:

- componentes de ruido de la puerta durante el funcionamiento de la puerta,

- componentes de ruido del desplazamiento cuando el elevador se mueve entre plantas,

- componentes de movimiento de la puerta durante el funcionamiento de la puerta,

- datos de estado de la puerta,

- componentes de la corriente del motor de la puerta durante el funcionamiento de la puerta,

- componentes del movimiento de la cabina del elevador cuando el elevador se mueve entre plantas,
- datos de estado de la cabina del elevador,

- datos de estado del circuito de seguridad,

- exactitud de la parada de la cabina del elevador en una planta, y

- componentes de la corriente de la iluminacién de la cabina.

4.- Un sistema de acuerdo con una cualquiera de la reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque utilizando
cantidades derivadas, el sistema de supervisién de la condicion determina o mas cantidades resultantes, que
indican:
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- Una condicién operativa de la iluminacién de la cabina y/o

- condicién operativa del mecanismo de la puerta, y/o

- condicién operativa de la maquina de accionamiento del elevador, y/o
- condicion operativa del circuito de seguridad del elevador, y/o

- actuacion del elevador, y/o

- historial de funcionamiento del elevador.

5.- Un sistema de acuerdo con una cualquiera de la reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el sistema de
supervision de la condicion comprende un dispositivo de memoria (210) para el almacenamiento de cantidades
derivadas y/o cantidades de resultados para uso posterior.

6.- Un sistema de acuerdo con una cualquiera de la reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el sistema
comprende, ademas, una conexion de transferencia de datos (106) para la transmision de cantidades derivadas y/o
cantidades de resultado y/o alarmas indicativas de la condicion operativa del elevador hasta un sistema de
supervision remota (105, 272).

7.- Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque el sistema de supervisién de la condicién ha
sido instalado para emitir informacion almacenada en el dispositivo de memoria (210) hasta el sistema de
supervision remota (105, 272) en instantes predeterminados de tiempo.

8.- Un sistema de acuerdo con una cualquiera de la reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque uno o mas valores
umbrales y/o parametros de ajuste han sido determinados realizando al menos una operacion de prueba del
elevador.

9.- Un sistema de acuerdo con una cualquiera de la reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el sistema de
supervision de la condicién ha sido instalado para determinar valores umbrales y/o parametros de ajuste sobre la
base de los analisis estadisticos y/u otros analisis correspondientes.

10
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