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DESCRIPCION
Sefializacion eficiente sobre canal de acceso
ANTECEDENTES
Campo

La invencion se refiere en general a las comunicaciones inalambricas y, mas especificamente, a la transmision de datos
en un sistema de comunicaciones inalambricas de acceso muiltiple.

Antecedentes

Un terminal de acceso utiliza un canal de acceso a través del enlace inverso para un contacto inicial con un punto de
acceso. El terminal de acceso puede iniciar un intento de acceso para solicitar canales dedicados, para registrarse o para
llevar a cabo un traspaso, etc. Antes de iniciar un intento de acceso, el terminal de acceso recibe informacion del canal
de enlace descendente para determinar la intensidad de sefial mas fuerte de los puntos de acceso cercanos y para
adquirir temporizacién de enlace descendente. Después, el terminal de acceso puede decodificar la informacion
transmitida por el punto de acceso dado en un canal de difusién con relacion a la eleccion de parametros que controlan el
intento de acceso del terminal de acceso.

En algunos sistemas de comunicaciones inalambricas, un canal de acceso se refiere tanto a una sonda como a un
mensaje que esta emitiéndose. En otros sistemas de comunicaciones inalambricas, el canal de acceso se refiere
solamente a la sonda. Una vez que se ha confirmado la recepcién de la sonda, se transmite un mensaje que controla el
intento de acceso del terminal de acceso.

En un sistema de acceso multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), un terminal de acceso separa
normalmente la transmisién de acceso que va a transmitirse por el canal de acceso en partes, una transmisién de
preambulo y una transmisién de datos utiles. Para impedir interferencias dentro de células debido a la ausencia de una
temporizacion precisa en el enlace inverso durante la transmision de preambulo de acceso, una transmision de
preambulo basada en CDM puede multiplexarse por division de tiempo con el resto de las transmisiones (es decir,
trafico, control y datos Utiles de acceso). Para acceder al sistema, el terminal de acceso selecciona después de manera
aleatoria una secuencia PN de entre un grupo de secuencias PN y la envia como su preambulo durante la ranura de
acceso.

El punto de acceso busca cualquier preambulo (es decir, todas las posibles secuencias PN) que pueda haberse
transmitido durante la ranura de acceso. El rendimiento de la transmisién de preambulo de acceso se mide en términos
de probabilidad de colisiones, probabilidad de errores de deteccion y probabilidad de falsas alarmas. La probabilidad de
colisiones se refiere a la probabilidad de que una secuencia seudoaleatoria (PN) particular se escoja por mas de un
terminal de acceso como su preambulo en la misma ranura de acceso. Esta probabilidad es inversamente proporcional al
numero de secuencias de preambulo disponibles. La probabilidad de errores de deteccion se refiere a la probabilidad de
que la estacion base no detecte una secuencia PN transmitida. La probabilidad de falsas alarmas se refiere a la
probabilidad de que un punto de acceso haya declarado erroneamente que se ha transmitido un preambulo cuando en
realidad no se ha transmitido ningin preambulo. Esta probabilidad aumenta con el nimero de preambulos disponibles.

Después, el punto de acceso transmite una confirmacion de recepcion para cada uno de los preambulos detectados. El
mensaje de confirmacién puede incluir una secuencia PN detectada, una correccion de desfase de temporizacion y un
indice del canal para la transmision de datos Utiles de acceso. Los terminales de acceso cuya secuencia PN se ha
confirmado pueden transmitir entonces los respectivos datos utiles de acceso utilizando el recurso asignado.

Puesto que el punto de acceso no sabe con anterioridad si el terminal de acceso esta en el sistema (es decir, cudles
pueden ser sus requisitos de potencia, su nivel de memoria intermedia o su calidad de servicio), el mensaje de
confirmacion se difunde a un nivel de potencia lo bastante alto como para que todos los terminales de acceso de la célula
dada puedan decodificar el mensaje. La confirmaciéon difundida no es suficiente ya que requiere una cantidad
desproporcionada de potencia de transmision y/o de ancho de banda de frecuencia para cerrar el enlace. Por lo tanto,
existe la necesidad de enviar de manera mas eficaz un mensaje de confirmacion de recepcion a los terminales de acceso
de una célula dada.

El documento US 2002/0003792 A1 describe una técnica con la que puede seleccionarse una frecuencia a partir de un
espectro de frecuencia disponible, donde la frecuencia se identifica mediante un indice. EI documento US 6,674,787 B1
describe un ejemplo para utilizar un canal de acceso.

RESUMEN

Esta necesidad se satisface mediante el contenido de las reivindicaciones independientes de la presente invencion.
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Las realizaciones de la invencion minimizan la utilizacion del canal de confirmacion de difusion durante su transmision de
preambulo. Las realizaciones de la invencién afrontan ademas céomo la informacién relacionada con la calidad de canal
de enlace directo puede sefalizarse de manera eficaz a través del canal de acceso durante la transmisién de preambulo
de acceso.

En una realizacion se describen un aparato y un procedimiento para transmitir un indicador de calidad de canal que
minimizan la utilizaciéon de un canal de difusiéon. Se determina una métrica de geometria de enlace directo de sefiales de
transmision observadas. Un indicador de valor de calidad de canal se determina en funcién de las sefiales de transmision
observadas. Una secuencia de acceso se selecciona, aleatoriamente, de un grupo de una pluralidad de grupos de
secuencias de acceso, donde cada uno de la pluralidad de grupos de secuencias de acceso corresponde a diferentes
intervalos de valores de calidad de canal.

La métrica de geometria de enlace directo puede determinarse en funcién de sefales piloto observadas, ruido y/o trafico
en canales de datos. La cantidad de secuencias de acceso en la pluralidad de grupos de secuencias de acceso esta
distribuida de manera no uniforme. En una realizacién, las secuencias de acceso estan distribuidas para reflejar la
distribucion de terminales de acceso en torno al punto de acceso. En otra realizacion, las secuencias de acceso estan
distribuidas en proporcion al numero de terminales de acceso que necesitan una cantidad dada de potencia necesaria
para enviar un indicador de confirmacion al terminal de acceso.

En otra realizacion se describe un procedimiento para dividir una pluralidad de secuencias de acceso. Se determina una
distribucion de probabilidad de una pluralidad de terminales de acceso en torno a un punto de acceso. La distribucion de
probabilidad se determina en funcién de una pluralidad de terminales de acceso que tienen valores CQIl dentro de
intervalos predeterminados. Grupos de secuencias de acceso se asignan en proporcion a la distribucién de probabilidad.
Las secuencias de acceso pueden reasignarse en funciéon de un cambio en la distribucién de terminales de acceso en
torno al punto de acceso.

En otra realizacion adicional se describe un aparato y un procedimiento para transmitir una confirmaciéon de una
secuencia de acceso detectada. Se recibe una secuencia de acceso. La secuencia de acceso puede consultarse en una
tabla de consulta, almacenada en memoria, para determinar al menos un atributo del terminal de acceso dado (en
funcion de la secuencia de acceso). El atributo puede ser informacién tal como un indicador de calidad de canal, un nivel
de memoria intermedia y un indicador de calidad de servicio. Después, la informacién se transmite al terminal de acceso,
donde la informacion se corresponde y es compatible con el atributo. La informaciéon transmitida puede incluir un
indicador de confirmacién de recepcion. El indicador de confirmacion de recepcion puede transmitirse a través de un
canal de sefalizacion compartido (SSCH).

Varios aspectos y realizaciones de la invencion se describen posteriormente en mayor detalle.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las caracteristicas y la naturaleza de la presente invencion resultaran mas evidentes a partir de la descripcion detallada
expuesta a continuaciéon cuando se toma junto con los dibujos, en los que los caracteres de referencia similares
identifican partes correspondientes en todos los dibujos, y en los que:

La Figura 1 ilustra un diagrama de bloques de un transmisor y un receptor;

La Figura 2 ilustra la estructura de sondas de acceso y la secuencia de sondas de acceso;

La Figura 3 ilustra un flujo de llamada tradicional entre un terminal de acceso y un punto de acceso;

La Figura 4 ilustra una realizacion de la invencion que evita el uso de la confirmacién de difusion;

La Figura 5 ilustra una célula dividida utilizando una separacién uniforme;

La Figura 6 ilustra un diagrama que muestra una divisién ponderada basada en valores CQI cuantificados;

La Figura 7 ilustra una tabla almacenada en memoria que divide el grupo de secuencias de acceso en subgrupos de
secuencias de acceso en funcién de diversos factores; y

La Figura 8 ilustra un proceso para asignar de manera dinamica secuencias de acceso.
DESCRIPCION DETALLADA
La expresion “a modo de ejemplo" se utiliza en este documento con el significado de "que sirve como ejemplo, instancia

o ilustracion". Cualquier realizacion o disefio descritos en este documento como "a modo de ejemplo” no deben
considerarse necesariamente como preferidos o ventajosos sobre otras realizaciones o disefios.
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Las técnicas descritas en este documento para utilizar multiples esquemas de modulacién para un Unico paquete pueden
utilizarse para varios sistemas de comunicaciones tales como un sistema de acceso multiple por division de frecuencia
ortogonal (OFDMA), un sistema de acceso multiple por division de codigo (CDMA), un sistema de acceso multiple por
division de tiempo (TDMA), un sistema de acceso mudltiple por divisién de frecuencia (FDMA), un sistema basado en
multiplexacién por division de frecuencia ortogonal (OFDM), un sistema de entrada Unica y salida unica (SISO), un
sistema de multiples entradas y mdltiples salida (MIMO), etc. Estas técnicas pueden utilizarse para sistemas que utilicen
redundancia incremental (IR) y sistemas que no utilicen IR (por ejemplo, sistemas que simplemente repitan datos).

Las realizaciones de la invencién evitan utilizar un canal de confirmacion de difusién haciendo que los terminales de
acceso indiquen un parametro, tal como la calidad de canal de enlace directo (es decir, CQl), requisitos de nivel de
memoria temporal, requisitos de calidad de servicio, etc., durante su transmisiéon de preambulo. Haciendo que los
terminales de acceso indiquen la calidad de canal de enlace directo, el punto de acceso puede transmitir cada
confirmacion a través de un canal utilizando una cantidad apropiada de potencia para un terminal de acceso dado o para
un grupo de terminales de acceso. En el caso del mensaje de confirmacion que esta transmitiéndose a un grupo de
terminales de acceso, un mensaje de confirmacion se envia a multiples terminales de acceso que hayan indicado los
mismos valores CQI o valores similares (dentro de un intervalo). Las realizaciones de la invencion afrontan ademas como
la CQl puede sefializarse de manera eficaz a través del canal de acceso durante la transmision de preambulo de acceso.

Un “terminal de acceso” se refiere a un dispositivo que proporciona conectividad de datos y/o de voz a un usuario. Un
terminal de acceso puede conectarse a un dispositivo informatico tal como un ordenador portatil o un ordenador de
escritorio, o puede ser un dispositivo auténomo tal como un asistente personal digital. Un terminal de acceso también
puede denominarse como una estacién de abonado, una unidad de abonado, estacién mévil, dispositivo inalambrico,
movil, estacién remota, terminal remoto, terminal de usuario, agente de usuario o equipo de usuario. Una estaciéon de
abonado puede ser un teléfono celular, un teléfono PCS, un teléfono sin cables, un teléfono de protocolo de inicio de
sesion (SIP), una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un asistente personal digital (PDA), un dispositivo manual
con capacidad de conexién inalambrica u otro dispositivo de procesamiento conectado a un médem inalambrico.

Un “punto de acceso” se refiere a un dispositivo en una red de acceso que se comunica por medio de una interfaz
inalambrica, a través de uno o mas sectores, con los terminales de acceso u otros puntos de acceso. El punto de acceso
actua como un enrutador entre el terminal de acceso y el resto de la red de acceso, la cual puede incluir una red IP,
convirtiendo tramas recibidas de interfaz inalambrica en paquetes IP. Los puntos de acceso también coordinan la gestion
de atributos para la interfaz inaldmbrica. Un punto de acceso puede ser una estacién base, sectores de una estacion
base y/o una combinacién de una estacion base transceptora (BTS) y un controlador de estacién base (BSC).

La Figura 1 ilustra un diagrama de bloques de un transmisor 110 y de un receptor 150 en un sistema de comunicaciones
inalambricas 100. En el transmisor 110, un procesador de datos TX 120 recibe paquetes de datos desde una fuente de
datos 112. El procesador de datos TX 120 procesa (por ejemplo, formatea, codifica, divide, entrelaza y modula) cada
paquete de datos segun un modo seleccionado para ese paquete y genera hasta T bloques de simbolos de datos para el
paquete. El modo seleccionado para cada paquete de datos puede indicar (1) el tamafio de paquete (es decir, el nUmero
de bits de informacion del paquete) y (2) la combinacion particular de velocidad de codificacion y esquema de
modulacién a utilizar para cada bloque de simbolos de datos de ese paquete. Un controlador 130 proporciona varios
controles a la fuente de datos 112 y al procesador de datos TX 120 para cada paquete de datos basandose en el modo
seleccionado. El procesador de datos TX 120 proporciona un flujo de bloques de simbolos de datos (por ejemplo, un
bloque para cada trama), donde los bloques para cada paquete pueden entrelazarse con los bloques para uno o mas
paquetes.

Una unidad transmisora (TMTR) 122 recibe el flujo de bloques de simbolos de datos desde el procesador de datos TX
120 y genera una sefial modulada. La unidad transmisora 122 multiplexa simbolos piloto con los simbolos de datos (por
ejemplo, utilizando multiplexacién por division de tiempo, frecuencia y/o codigo) y obtiene un flujo de simbolos de
transmision. Cada simbolo de transmision puede ser un simbolo de datos, un simbolo piloto o un simbolo nulo que
presente un valor de sefial de cero. La unidad transmisora 122 puede llevar a cabo modulacion OFDM si el sistema
utiliza OFDM. La unidad transmisora 122 genera un flujo de muestras en el dominio de tiempo y ademas acondiciona
(por ejemplo, convierte a analdgico, convierte frecuencias de manera ascendente, filtra y amplifica) el flujo de muestras
para generar la sefial modulada. Después, la sefial modulada se transmite desde una antena 124 y a través de un canal
de comunicacion al receptor 150.

En el receptor 150, la sefial transmitida se recibe mediante una antena 152, y la sefal recibida se proporciona a una
unidad receptora (RCVR) 154. La unidad receptora 154 acondiciona, digitaliza y preprocesa (por ejemplo, desmodula
mediante OFDM) la sefial recibida para obtener simbolos de datos recibidos y simbolos piloto 154 recibidos. La unidad
receptora 154 proporciona los simbolos de datos recibidos a un detector 156 y los simbolos piloto recibidos a un
estimador de canal 158. El estimador de canal 158 procesa los simbolos piloto recibidos y proporciona estimaciones de
canal (por ejemplo, estimaciones de ganancia de canal y estimaciones SINR) para el canal de comunicaciones. El
detector 156 lleva a cabo una deteccién en los simbolos de datos recibidos con las estimaciones de canal y proporciona
simbolos de datos detectados a un procesador de datos RX 160. Los simbolos de datos detectados pueden
representarse mediante relaciones de probabilidad logaritmica (LLR) para los bits de cddigo utilizados para formar los
simbolos de datos (tal y como se describira posteriormente) o mediante otras representaciones. Siempre que se obtenga
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un nuevo bloque de simbolos de datos detectados para un paquete de datos dado, el procesador de datos RX 160
procesa (por ejemplo, desentrelaza y decodifica) todos los simbolos de datos detectados obtenidos para ese paquete y
proporciona un paquete decodificado a un colector de datos 162. El procesador de datos RX 160 también comprueba el
paquete decodificado y proporciona el estado del paquete, el cual indica si el paquete se ha decodificado correctamente
0 con errores.

Un controlador 170 recibe las estimaciones de canal desde el estimador de canal 158 y el estado de paquete desde el
procesador de datos RX 160. El controlador 170 selecciona un modo para el siguiente paquete de datos que va a
transmitirse al receptor 150 basandose en las estimaciones de canal. Ademas, el controlador 170 ensambla informacion
de retroalimentacion. La informacion de retroalimentacion se procesa mediante un procesador de datos TX 182, se
acondiciona adicionalmente mediante una unidad transmisora 184 y se transmite a través de la antena 152 al transmisor
110.

En el transmisor 110, la sefial transmitida desde el receptor 150 se recibe mediante una antena 124, se acondiciona
mediante una unidad receptora 142 y se procesa adicionalmente mediante un procesador de datos RX 144 para
recuperar la informacion de retroalimentacion enviada por el receptor 150. El controlador 130 obtiene la informacion de
retroalimentacién recibida, utiliza la ACK/NAK para controlar la transmision IR del paquete que esta enviandose al
receptor 150 y utiliza el modo seleccionado para procesar el siguiente paquete de datos que va a enviarse al receptor
150. Los controladores 130 y 170 dirigen el funcionamiento del transmisor 110 y del receptor 150, respectivamente. Las
unidades de memoria 132 y 172 proporcionan almacenamiento para codigos y datos de programa utilizados por los
controladores 130 y 170, respectivamente.

La Figura 2 ilustra la estructura de sondas de acceso y la secuencia de sondas de acceso 200. En la Figura 2 se
muestran Ns secuencias de sonda, donde cada secuencia de sonda tiene Np sondas. El protocolo de capa de control de
acceso al medio (MAC) transmite sondas de acceso ordenando a la capa fisica que transmita una sonda. Con la
instruccion, el protocolo MAC de canal de acceso proporciona a la capa fisica una pluralidad de elementos incluyendo,
pero sin limitarse a, el nivel de potencia, una identificacién de la secuencia de acceso, una sefal piloto PN del sector al
que va a transmitirse la sonda de acceso, un campo de desfase de temporizacién y un campo de segmento de control.
Cada sonda de una secuencia se transmite a una potencia creciente hasta que el terminal de acceso reciba una
concesion de acceso. La transmision se interrumpe si el protocolo recibe un comando de desactivacion o si se ha
transmitido un nimero maximo de sondas por secuencia. Antes de transmitir la primera sonda de todas las secuencias
de sonda, el terminal de acceso crea una prueba de persistencia que se utiliza para controlar la congestion del canal de
acceso.

La Figura 3 ilustra un flujo de llamada tradicional entre un terminal de acceso y un punto de acceso 300. Un terminal de
acceso 304 selecciona de manera aleatoria un preambulo, o secuencia PN, de un grupo de secuencias PN y envia 308
el preambulo durante la ranura de acceso al punto de acceso 312. Tras la recepcion, el punto de acceso 312 transmite
después 316 una concesiéon de acceso, incluyendo una confirmacién de difusion, para cada uno de los preambulos
detectados. Esta confirmacién es una confirmacion difundida transmitida a una potencia lo bastante alta como para que
todos los terminales de acceso de una célula dada puedan decodificar la confirmacion de difusion. Esto se considera
necesario ya que el punto de acceso no sabe con anterioridad dénde estan los terminales de acceso en el sistema y, por
lo tanto, no sabe cual es el nivel de potencia necesario para que el terminal de acceso descodifique la confirmacién
difundida. Tras la recepcion de la concesion de acceso 316, el terminal de acceso 304 envia 320 los datos utiles de
acuerdo con los recursos definidos asignados en la concesién de acceso.

La transmisién de confirmacion de difusion descrita anteriormente es relativamente ineficaz ya que requiere una cantidad
desproporcionada de potencia de transmisiéon y/o de ancho de banda de frecuencia para cerrar el enlace. La Figura 4
ilustra una realizacion 400 que evita el uso de la confirmaciéon de difusién. Un terminal de acceso observa 408
transmisiones de puntos de acceso. Durante la observacion, el terminal de acceso determina la potencia de las
transmisiones que recibe. Estas observaciones implican normalmente determinar la calidad de canal de enlace directo a
partir de las transmisiones de sefales piloto de adquisicion observadas o de las transmisiones piloto como parte de un
canal de sefalizacién compartido (SSCH).

Después, el terminal de acceso 404 selecciona de manera aleatoria un preambulo, o secuencia de acceso, a partir de un
grupo de secuencias de acceso y envia el preambulo 410 al punto de acceso 412. Este preambulo se transmite junto con
cierto conocimiento de la calidad de canal de enlace directo (CQI). La informacion CQI puede transmitirse dentro del
preambulo o afadido al mismo. En otra realizacion, una secuencia de acceso se escoge aleatoriamente de entre una
pluralidad de grupos de secuencias de acceso, donde cada grupo de secuencias de acceso esta designado para un
intervalo de valores CQI. Por ejemplo, las indicaciones de calidad de canal de enlace directo pueden ser la potencia de
sefal piloto observada. La potencia de sefial piloto observada puede cuantificarse para valores CQIl en funcién de un
conjunto predeterminado de valores. Por lo tanto, un intervalo dado de potencias de sefiales piloto recibidas puede
corresponderse con un valor CQl dado. Por consiguiente, el punto de acceso 412 puede determinar la CQIl de un
terminal de acceso dado en virtud de la secuencia de acceso escogida por los terminales de acceso.

Puesto que el terminal de acceso envia un indicador de la calidad de canal de enlace directo durante su intento de
acceso inicial con el punto de acceso 412, el punto de acceso 412 tiene el conocimiento necesario para transmitir 416
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cada confirmacion a través de un canal utilizando una cantidad de potencia apropiada para el terminal de acceso 404
designado. En una realizacion, el mensaje de confirmaciéon puede enviarse a un grupo de terminales de acceso que
tengan los mismos valores CQI o valores similares. Esto puede llevarse a cabo utilizando el SSCH. Por lo tanto,
basandose en el nivel de potencia necesario para que el terminal de acceso reciba satisfactoriamente la transmisién, el
punto de acceso envia el mensaje de confirmacion en la seccion apropiada del mensaje SSCH.

Ademas de informacion CQl, el terminal de acceso puede enviar otra informacion de interés al punto de acceso durante
la fase de acceso inicial. Por ejemplo, el terminal de acceso puede enviar un indicador de nivel de memoria temporal,
indicando la cantidad de datos que el terminal de acceso pretende enviar al punto de acceso. Con dicho conocimiento, el
punto de acceso puede calcular de manera apropiada las asignaciones iniciales de recursos.

El terminal de acceso también puede enviar informacion relacionada con los grupos de prioridad o la calidad de servicio.
Esta informacion puede utilizarse para priorizar los terminales de acceso en caso de una capacidad limitada de puntos de
acceso o de una sobrecarga del sistema.

Tras la recepcion del mensaje de concesion de acceso por parte del terminal de acceso, el terminal de acceso 404 envia
420 datos Utiles de acuerdo con los recursos definidos en el mensaje de concesién de acceso. Al recibir informacion
adicional durante la fase de acceso inicial, el punto de acceso podra beneficiarse por conocer la CQl, el nivel de memoria
intermedia y la informacion de calidad de servicio como parte del mensaje de concesién de acceso.

La Figura 5 ilustra una célula 500 divida utilizando una separacién uniforme. La célula esta dividida en una pluralidad de
regiones R, donde cada region esta definida por presentar una probabilidad de métricas observadas dentro de un
alcance dado. En una realizaciéon se utilizan observaciones de geometria de enlace directo. Por ejemplo, pueden
utilizarse métricas tales como C/I, donde C es la potencia piloto recibida e | es el ruido observado. Ademas, puede
utilizarse C/(C+l). Dicho de otro modo, se utiliza alguna medida que use ruido y potencia de sefial observada. Estas
meétricas observadas se corresponden con valores CQI dados, o intervalos de valores, que definen por tanto la region.
Por ejemplo, la region R; define una regiéon que presenta valores CQI correspondientes a niveles de potencia y/o de ruido
mayores que P;. La regién R» define una region que presenta valores CQI correspondientes a niveles de potencia y/o de
ruido de manera que P, > R, > P;. De manera similar, la regién R;3 define una regién que presenta valores CQI
correspondientes a niveles de potencia y/o de ruido de manera que Pz > R3 > P», etc. La region Ry-s tiene valores CQl
correspondientes a niveles de potencia y/o de ruido de manera que estén dentro del intervalo de Px > Rn-1 > P,. De
manera similar, la region Ry tiene valores CQI correspondientes a niveles de potencia y/o de ruido observados < Px.

En teoria, eligiendo transmitir una de N posibles secuencias de preambulo, pueden transportarse hasta logx(N) bits de
informacion. Por ejemplo, cuando N = 1024, pueden transportarse hasta logz(1024) = 10 bits. Por lo tanto, eligiendo la
secuencia de preambulo a transmitir, es posible incluir informacion dependiente del usuario como parte de la transmision
de preambulo.

Una técnica comunmente utilizada es dividir las N secuencias de preambulo en M conjuntos diferentes, etiquetados como
{1, 2,..., M}. Para sefalizar una de logz(M) posibilidades (es decir, log>(M) bits), se elige y se transmite una secuencia de
un conjunto apropiado. Por ejemplo, para sefalizar un indice de mensaje k € {1, 2, ..., M}, se elige (aleatoriamente) y se
transmite una secuencia del conjunto k—ésimo. Suponiendo una correcta deteccion en el receptor, la informacion
transmitida (es decir, el mensaje de logx(M) bits) puede obtenerse en funcion del indice del conjunto al que pertenece la
secuencia recibida.

En una estrategia de division uniforme, las N secuencias de preambulo estan divididas de manera uniforme en M grupos
(es decir, cada grupo contiene N/M secuencias). En funcion del valor CQl medido, se selecciona y se transmite una de
las secuencias de preambulo de un conjunto apropiado. Entonces, la probabilidad de colisiones depende de la
correlacion/cuantificacion de la CQI medida y del niumero de intentos de acceso simultaneos.

Esto puede ilustrarse considerando una cuantificacion simple de 2 niveles de CQlI (es decir, M=2), con Pr(M(CQIl)=1)= &
y Pr(M(CQI)=1)= ¢ , donde M(x) es una funcién de cuantificaciéon que correlaciona el valor CQl medido con uno de los
dos niveles.

Con la separacion uniforme de secuencias de acceso, las N secuencias de preambulo se dividen en dos conjuntos con
N/2 secuencias en cada conjunto. A modo de ejemplo, supéngase que hay dos intentos de acceso simultaneos (es decir,
exactamente dos terminales de acceso estan intentando acceder al sistema en cada ranura de acceso). La probabilidad
de colisiones viene dada por
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Con probabilidad o’ , los dos terminales de acceso quieren enviar M=1 (es decir, los dos han cuantificado el nivel CQl =
1). Puesto que hay N/2 secuencias de preambulo a elegir del primer conjunto, la probabilidad de colisiones es 1/(N/2)
(dado que ambos terminales de acceso eligen su secuencia a partir de este conjunto). Siguiendo la misma légica puede
obtenerse la probabilidad de colisiones para el otro conjunto.

Por lo tanto, la probabilidad de colisiones global depende del parametro &y del nimero de intentos de acceso
simultaneos. La probabilidad de colisiones puede ser tan alta como 2/N (& =0,1) o tan baja como 1/N (& =0,5). Por lo
tanto, la mejor elecciéon de & en este caso es & = 0,5. Sin embargo, no esta claro si la funcién de cuantificacion CQI
que da como resultado & = 0,5 es una funcién deseable.

El punto de acceso transmitira el canal de confirmacion de recepcion al nivel de potencia requerido para cerrar el enlace
tal y como indique el nivel CQI. En este ejemplo, con probabilidad ¢ , el punto de acceso tiene que transmitir a la
potencia correspondiente a la de un canal de difusién y, con probabilidad 1- ¢ , el punto de acceso puede transmitir a
alguna potencia inferior. Por tanto, con & = 0,5, la mitad del tiempo el punto de acceso tiene que difundir el canal de
confirmacién. Por otro lado, eligiendo & = 0,5, el punto de acceso se ve obligado a difundir el canal de confirmacion con
menos frecuencia pero sufriendo un aumento en la potencia de transmision en el tiempo restante y una mayor
probabilidad global de colisiones.

La Figura 6 ilustra un diagrama que muestra una division ponderada 600 basada en valores CQI cuantificados. La regién
esta dividida en varias regiones que no tienen un espacio uniforme, sino que esta dividida en funcion de valores CQl
cuantificados que estan ponderados. Al ponderar las regiones, secuencias de preambulo adicionales estan disponibles
en regiones que tienen una mayor probabilidad de tener terminales de acceso en esa regién (es decir, una mayor funcion
de masa). Por ejemplo, las regiones 604, 608 y 612 son regiones mas grandes que pueden tener un mayor nimero de
secuencias de acceso disponibles. De manera inversa, las regiones 616 y 620 son regiones mas pequefias que pueden
indicar cantidades mas pequefnas de usuarios presentes y, por tanto, menos secuencias de acceso disponibles. Por lo
tanto, las regiones pueden dividirse con algun conocimiento previo con respecto a la distribucion de C/l o la potencia
recibida en un alcance especificado de una célula dada. Se contempla que las regiones geograficas no pueden
representar siempre concentraciones de usuarios en intervalos CQl dados. En cambio, las representaciones gréaficas de
una separacion no uniforme indican la distribucion no uniforme de secuencias de acceso a través de una region de célula
dada.

En una realizacién, la distribucion de probabilidad de los terminales de acceso dentro de la célula puede basarse
dinamicamente en la distribucidon de los terminales de acceso a lo largo del tiempo. Por consiguiente, determinadas
regiones divididas pueden ser mas grandes o mas pequefias en funcion de la ausencia o presencia de terminales de
acceso en un momento dado del dia, o pueden ajustarse de otro modo en funcién de la concentracion de terminales de
acceso presentes en una region CQl dada.

Por lo tanto, las secuencias disponibles para el acceso inicial se dividen en un nimero N de particiones. El terminal de
acceso determina la particion a utilizar para el intento de acceso basandose al menos en la potencia piloto observada y
en el nivel de memoria intermedia. Se contempla que la particién también puede determinarse segun otros factores, tales
como el tamafio de paquete, el tipo de trafico, la solicitud de ancho de banda o la calidad de servicio. Una vez que se
haya determinado la particion, los terminales de acceso seleccionan el ID de secuencia utilizando una probabilidad
uniforme sobre esa particion. De las secuencias disponibles para el acceso, un subconjunto de secuencias se reserva
para operaciones de conjunto activo, y otro subconjunto de secuencias esta disponible para el acceso inicial. En una
realizacion, las secuencias 0, 1y 2 se reservan para operaciones de conjunto activo, y las secuencias 3 hasta el numero
total de secuencias de acceso estan disponibles para el acceso inicial.

El tamario de cada particién se determina por el campo de particion de secuencia de acceso en el bloque de informacion
de sistema. Normalmente, esto es parte del parametro de sector. Un nimero N de particiones particulares comprende
identificadores de secuencia que oscilan entre un umbral inferior, particiéon N inferior, y un umbral superior, particion N
superior. Ambos umbrales se determinan usando el tamafo de las particiones, el cual se proporciona parcialmente en la
siguiente tabla 1:

Particion de la secuencia Tamaiio de particion N (N entre 1y 8)
de acceso

1 2 3 4 5 6 7 8
00000 0 0 0 0 0 0 0 0
00001 S2 S2 S2 S2 S2 S2 S2 S2
00010 S3 S3 S S1 S1 S1 S1 S1
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00011 S1 S1 S1 S3 S3 S3 S1 S1
00100 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S3 S3
00101 S3 S1 S1 S3 S1 S1 S3 S1
00101 S1 S3 S1 S1 S3 S1 S1 S3
00110 S1 S1 S3 S1 S1 S3 S1 S1
00111 S3 S3 S1 S3 S1 S1 S1 S1
01000 S1 S1 S1 S3 S3 S1 S3 S1

Por lo tanto, en esta realizacién, el terminal de acceso selecciona su nivel piloto en funcién de la relacién, medida en
decibelios, de la potencia piloto de adquisicion del sector donde se esta realizando el intento de acceso con respecto a la
potencia total recibida en la ranura de tiempo de canal de adquisicion. Los valores umbral pilotos se determinan en
funcion del campo de segmentacion de intensidad piloto del mensaje de informacién de sistema.

Las realizaciones describen una técnica mediante la cual el espacio de secuencias de acceso se divide segun las
estadisticas de la CQlI cuantificada. De manera mas precisa,

p=[P| p; - PM]

es la funcién de masa de probabilidad de los valores CQlI cuantificados, donde

Pr(CQI=1)=p,,Pr(CQ]=2)=P2,“‘,P1'(CQI=M)=PM )

El espacio de secuencias de acceso se divide después para tener una funciéon de masa de probabilidad similar. Es decir,
la relacién del nimero de secuencias de acceso en cada conjunto con respecto al nimero total de secuencias de acceso
debe ser proporcional, de manera que

p=[pl Py pM](i_e.,(.%, ']_vl Tty ’N_M)—_-(pl Py pM)’

donde N es el numero de secuencias de acceso en el conjunto K €{1, 2, ..., M}.

En el ejemplo que describe la cuantificacién CQIl de dos niveles, la funcion proporciona lo siguiente:
P(M(CON=)=a y PH(M(CQN=2)=1-a

Por lo tanto, el niumero de secuencias de acceso en cada conjunto es, (& )N y (1-& )N, respectivamente. La
probabilidad de colisiones resultante es

1 -ﬁ_,.(l'a):

e 1 g a1 _ 1
v R rapeyy) S VAR VAR v

(aV)
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la cual es la menor probabilidad de colisiones posible.

Para un ajuste mas general con M posibles niveles CQl y U intentos simultaneos, la expresion analitica de la probabilidad
de colisiones se vuelve mas compleja.

En otro ejemplo, considérese M=6, U=8 y N=1024. Supdngase que los valores CQI se cuantifican en el paso de 4 a 5 dB.
Los valores CQI cuantificados vienen dados por [-3, 1, 5, 10, 15, 20] dB con la siguiente funcién de masa de probabilidad
[0,05, 0,25, 0,25, 0,20, 0,15, 0,10]. Es decir, el 5% del tiempo, los usuarios notificaran valores CQl inferiores a -3 dB, el
25% del tiempo con valores CQl entre -3 y 1 dB, etc. El punto de acceso puede ajustar después la potencia para el canal
de confirmacion basandose en la CQI notificada.

Utilizando la técnica de division de secuencia de acceso propuesta, la probabilidad de colisiones resultante es de
aproximadamente el 2,5%. La probabilidad de colisiones utilizando la division uniforme de secuencias de acceso
comparada es del 3,3%. Sin embargo, para conseguir una probabilidad de colisiones similar cuando se utiliza una
division uniforme de secuencias de acceso, el numero total de secuencias tiene que incrementarse en un 25% hasta
1280. Por consiguiente, buscar un mayor nimero de secuencias de acceso supone directamente una mayor complejidad
y una mayor probabilidad de falsas alarmas.

Esta estrategia de divisién también puede utilizarse cuando se sefializa otra informacién tal como el tamafio de paquete,
el tipo de trafico y la solicitud de ancho de banda a través del canal de acceso. Esto es particularmente atil cuando el
canal de acceso (la parte de preambulo) se utiliza como un medio para que los usuarios vuelvan al sistema o soliciten
recursos. Si se conoce la informacion relacionada con las estadisticas de informaciéon que van a comunicarse (por
ejemplo, el porcentaje de veces que se solicita una determinada conexion de tréfico (http, ftp, SMS) o la frecuencia con
que se necesita un ancho de banda), entonces esta informacion puede utilizarse para determinar la particién del espacio
de secuencias de preambulo de acceso.

La Figura 7 ilustra una tabla 700 almacenada en memoria que divide el grupo de secuencias de acceso en subgrupos de
secuencias de acceso basandose en varios factores. Los factores incluyen intervalos CQl, nivel de memoria intermedia,
calidad de servicio, tamafio de paquete, solicitud de ancho de banda de frecuencia, u otros factores. La cantidad de
secuencias de acceso en un subgrupo dado puede determinarse inicialmente segun estadisticas referentes a una
concentracion anterior de usuarios en la célula dada en funcion los factores que estan considerandose. Por tanto, cada
célula puede tener una distribucion de masa predeterminada de secuencias de acceso para combinaciones de los
diversos factores. Al hacer esto se minimiza la probabilidad de colisiones de multiples usuarios que seleccionan la misma
secuencia de acceso.

En una realizacioén, la cantidad de secuencias de acceso asignadas a varias combinaciones de factores puede variar
dinamicamente en funcién de cambios en la composicién de las necesidades de los usuarios. Por tanto, si una mayor
cantidad de usuarios se desplaza a una region con una CQI en un intervalo dado y un nivel de memoria intermedia de
una determinada cantidad, y otros factores diversos, a esa region se le puede asignar secuencias de acceso adicionales.
La asignacién dinamica de secuencias de acceso imita de este modo un escenario 6ptimo mediante el cual se minimiza
la probabilidad de colisiones.

La Figura 8 ilustra un proceso 800 de este tipo. En 804 se establecen particiones iniciales, dividiendo de ese modo la
pluralidad de secuencias de acceso en un numero de grupos de secuencias de acceso. Estos grupos pueden basarse en
intervalos de valores CQIl. En una realizacion, el conjunto inicial puede basarse en una distribucion uniforme de
secuencias de acceso. En otra realizacion, los tamafos de particion iniciales pueden basarse en datos histéricos. Un
contador 808 cuenta los intentos de acceso en cada subconjunto. El contador puede realizar un seguimiento de los
intentos de acceso a lo largo del tiempo para determinar si hay patrones de utilizacién alta o baja variable. En funcién de
estos intentos de acceso en el tiempo, en 812 puede actualizarse el valor esperado de intentos de acceso en
subconjuntos dados. El valor esperado puede representarse mediante la siguiente ecuacion:

E,=(1-p)E,+pa,(a,-1)

donde En, es el valor esperado, an, representa la cantidad de secuencias de acceso en un subconjunto dado, y B es el
factor de olvido. El factor de olvido calcula una media de manera recursiva y da una mayor ponderacion a datos mas
recientes y una menor ponderacion a datos menos recientes.

En funcién del nuevo valor esperado, en 816 puede determinarse el nuevo tamafio de subconjunto. En una realizacion, el
tamario de subconjunto se determina mediante la siguiente ecuacion:
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. iﬁ:

donde Nn, es el nuevo tamafio de conjunto, Ex es el "antiguo" valor esperado del subconjunto k—€simo, y m es el
subconjunto dado de entre M subconjuntos totales.

En 820 se determina si el tamafio de subconjunto recién determinado es sustancialmente diferente del tamafio de
subconjunto establecido anteriormente. El umbral que determina la "diferencia sustancial® es configurable. Si se
determina que el tamafio de subconjunto recién determinado es sustancialmente diferente, 824, entonces se reajustan
los tamafios de subconjunto. Si no es asi, 828, en 832 se mantienen los tamafos de subconjunto actuales.

Los diversos aspectos y caracteristicas de la presente invencién se han descrito anteriormente con respecto a
realizaciones especificas. Tal y como se utilizan en este documento, los términos "comprende”, "que comprende", o
cualquier variacion de los mismos, deben interpretarse como que incluyen de manera no exclusiva los elementos o
limitaciones derivados de estos términos. Por consiguiente, un sistema, procedimiento, u otra realizaciéon que comprenda
un conjunto de elementos no est4 limitado/a solamente a estos elementos, sino que puede incluir otros elementos que no
estén enumerados de manera expresa o no sean inherentes a la realizacion reivindicada.

Aunque la presente invencion se ha descrito con referencia a realizaciones particulares, debe entenderse que las
realizaciones son ilustrativas y que el alcance de la invencion no esta limitado a estas realizaciones. Son posibles
muchas variaciones, modificaciones, adiciones y mejoras en las realizaciones descritas anteriormente. Se contempla que
estas variaciones, modificaciones, adiciones y mejoras estan dentro del alcance de la invencion detallada en las
siguientes reivindicaciones.

Ejemplos adicionales que no estan sujetos a las reivindicaciones independientes

En una realizacion, un procedimiento para determinar un indicador de calidad de canal en un sistema de comunicacién
inaldmbrica comprende: determinar una métrica de una transmisidon observada; determinar una estimacion de calidad de
canal en base a al menos la métrica de la transmision observada; y seleccionar una secuencia de acceso de forma
aleatoria, de entre un grupo de una pluralidad de grupos de secuencias de acceso, donde la pluralidad de grupos de
secuencias de acceso corresponden a diferentes rangos de valores de calidad de canal y en donde la secuencia de
acceso seleccionada es del grupo de la pluralidad de grupos correspondiente a la estimacion determinada de la calidad
del canal. En el procedimiento, determinar la métrica puede comprender ademas determinar la potencia de una sefial
piloto observada. En el procedimiento determinar la estimacién de la calidad del canal puede comprender ademas
determinar la relacién de la potencia a ruido del piloto recibido. En el procedimiento, determinar la estimacion de la
calidad del canal puede comprender ademas determinar la relacion entre la potencia del piloto recibido y la suma del
piloto recibido y potencia y ruido. En el procedimiento, la pluralidad de secuencias de acceso en la pluralidad de grupos
de secuencias de acceso puede estar distribuida de manera no uniforme. El procedimiento puede comprender ademas
transmitir la secuencia de acceso seleccionada. En el procedimiento, la transmision puede comprender ademas la
transmision de acuerdo con un esquema de Multiplexacion por Divisién de Frecuencia (FDM). En el procedimiento, la
transmision puede comprender ademas la transmision de acuerdo con un esquema de Multiplexacion por Division de
Cédigo (CDM). En el procedimiento, el acto de transmitir puede comprender ademas transmitir de acuerdo con un
esquema de Acceso Multiple por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDMA). En el procedimiento, seleccionar puede
comprender ademas seleccionar informacion indicativa de los requisitos de acceso del terminal. En el procedimiento,
seleccionar informaciéon puede comprender ademas seleccionar informacion de necesidades a nivel de memoria
temporal, de requisitos de calidad de servicio, de un indicador de calidad de canal del enlace directo.

En una realizacién, un aparato para determinar un indicador de calidad de canal en un sistema de comunicacién
inalambrica comprende: un receptor configurado para recibir transmisiones observadas; un procesador configurado para
determinar una métrica de la transmision observada y para determinar una estimacion de la calidad del canal como una
funcion de al menos la métrica de la transmision observada; un elemento de memoria configurado para almacenar una
pluralidad de grupos de secuencias de acceso, donde la pluralidad de grupos de secuencias de acceso corresponden a
diferentes rangos de valores de calidad de canal y un selector configurado para seleccionar una secuencia de acceso, de
forma aleatoria, de entre el grupo de la serie de grupos que corresponden al valor de calidad de canal determinado. En el
aparato, el procesador puede comprender ademas determinar la relacion de potencia a ruido del piloto recibido. En el
aparato, la pluralidad de secuencias de acceso en la pluralidad de grupos de secuencias de acceso puede estar
distribuida de manera no uniforme. El aparato puede comprender ademas un transmisor configurado para transmitir la
secuencia de acceso seleccionada. En el aparato, el transmisor puede estar configurado ademas para transmitir de
acuerdo con un esquema de Multiplexacion por Division de Frecuencia (FDM). En el aparato, el transmisor puede estar
configurado ademas para transmitir de acuerdo con un esquema de Multiplexacion por Divisién de Codigo (CDM). En el
aparato, el transmisor puede estar configurado ademas para transmitir de acuerdo con un esquema de Acceso Mltiple
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por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDMA). En el aparato, el selector puede estar configurado ademas para
seleccionar informacion indicativa de los requisitos de terminal de acceso. En el aparato, la informacion indicativa de los
requisitos de terminal de acceso puede comprender el nivel de memoria temporal, los requisitos de calidad de servicio,
un indicador de calidad de canal del enlace directo.

En una realizacién, un aparato para determinar un indicador de calidad de canal en un sistema de comunicacién
inalambrica comprende: medios para determinar un nivel de potencia de una transmision observada; medios para
determinar un valor de CQI como una funcién del nivel de potencia de la transmision observada; y medios para
seleccionar una secuencia de acceso, de forma aleatoria, de un grupo de una pluralidad de grupos de secuencias de
acceso, donde la pluralidad de grupos de secuencias de acceso corresponden a diferentes rangos de valores de CQl y
en donde la secuencia de acceso seleccionada es del grupo de la pluralidad de los grupos correspondientes a la
determind el valor CQI. En el aparato, los medios para determinar un nivel de potencia pueden comprender ademas
medios para determinar el nivel de potencia de una sefal piloto observada. En el aparato, la pluralidad de secuencias de
acceso en la pluralidad de grupos de secuencias de acceso puede estar distribuida de manera no uniforme. El aparato
puede comprender ademas medios para transmitir la secuencia de acceso seleccionado. En el aparato, los medios para
transmitir pueden comprender ademas medios para transmitir de acuerdo con un esquema de Multiplexacion por
Divisién de Frecuencia (FDM). En el aparato, los medios para transmitir pueden comprender ademas medios para
transmitir de acuerdo con un esquema de Multiplexacién por Division de Cédigo (CDM). En el aparato, los medios para
transmitir pueden comprender ademas transmitir de acuerdo con un esquema de Multiplexacion por Division de
Frecuencia Ortogonal (OFDM). En el aparato, los medios para transmitir pueden comprender ademas medios para
transmitir de acuerdo con un esquema de Acceso Multiple por Division Ortogonal de Frecuencia (OFDMA). En el aparato,
los medios para seleccionar pueden comprender ademas medios para seleccionar informacion indicativa de los
requisitos de terminal de acceso. En el aparato, los medios para seleccionar informaciéon pueden comprender ademas
seleccionar informacion sobre las necesidades de nivel de memoria temporal, de calidad de servicio, y/o de un indicador
de calidad de enlace directo.

En una realizacion, un procedimiento de transmisién de informacion relativa a las necesidades de terminales de acceso
en un sistema de comunicacion inalambrica comprende: determinar un nivel de potencia recibida de una sefial piloto
observada; determinar un valor de CQI como una funcién del nivel de potencia recibido y seleccionar una secuencia de
acceso, de forma aleatoria, de un grupo de una pluralidad de grupos de secuencias de acceso, donde la pluralidad de
grupos de secuencias de acceso corresponden a una pluralidad de factores predeterminados. En el procedimiento, los
factores predeterminados pueden incluir uno o mas de los rangos de valores de CQl, los rangos de niveles de memoria
temporal, el tamafio de paquete, el tipo de trafico, solicitudes de ancho de banda de frecuencia y rangos de indicadores
de calidad de servicio.

En una realizacion, un procedimiento de comunicacion de un indicador de calidad de canal (CQIl) en un sistema de
comunicacion inalambrica comprende: determinar un nivel de potencia de una sefial piloto observada; determinar un
valor de CQI como una funcion del nivel de potencia de la sefal piloto observada; seleccionar una secuencia de acceso,
de forma aleatoria, de un grupo de una pluralidad de grupos de secuencias de acceso, donde la pluralidad de grupos de
secuencias de acceso corresponden diferente de los valores de CQI; afiadiendo el valor CQI a la secuencia de acceso
seleccionado, y la transmisién de la secuencia de acceso y el valor CQl .

En una realizacion, un procedimiento de particionado de un pluralidad de secuencias de acceso comprende: determinar
una distribucion de probabilidad de una pluralidad de terminales de acceso alrededor de un punto de acceso, en el que la
distribucion de probabilidad es una funcién de una pluralidad de terminales de acceso que se divide en una pluralidad de
sub -grupos, en los que cada sub-grupo se clasifica como una funcidon de valores de CQIl dentro de un rango
predeterminado, y la asignacion de grupos de secuencias de acceso en proporcion a la distribucion de probabilidad. El
procedimiento puede comprender ademas secuencias de reasignacion de acceso como una funcién de un cambio en la
distribucion de terminales de acceso en torno al punto de acceso.

En una realizacion, un aparato para transmitir informacion relacionada con terminal de acceso necesita en un sistema de
comunicacion inalambrica comprende: medios para determinar un nivel de potencia recibida de una sefal piloto
observada; medios para determinar un valor de CQIl como una funcion del nivel de potencia recibido, y significa para
seleccionar una secuencia de acceso, de forma aleatoria, de un grupo de una pluralidad de grupos de secuencias de
acceso, donde la pluralidad de grupos de secuencias de acceso corresponden a una pluralidad de factores
predeterminados. En el aparato, los factores predeterminados pueden incluir en o mas de los rangos de valores de CQl,
rangos de niveles de amortiguacion, tamafio de paquete, tipo de trafico, una demanda de ancho de banda de frecuencia
y rangos de indicadores de calidad de servicio.

En una realizacién, un aparato para la comunicacion de un indicador de calidad de canal (CQIl) en un sistema de
comunicacion inalambrica comprende: medios para determinar un nivel de potencia de una sefial piloto observada;
medios para determinar un valor de CQI como una funcién del nivel de potencia de la observada sefial piloto; medios
para seleccionar una secuencia de acceso, de forma aleatoria, de un grupo de una pluralidad de grupos de secuencias
de acceso, donde la pluralidad de grupos de secuencias de acceso corresponden diferente de los valores de CQl;
medios para anexar el valor CQIl a la secuencia de acceso seleccionada; y medios para transmitir la secuencia de acceso
y el valor CQl.
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En una realizacion, un aparato para dividir una pluralidad de secuencias de acceso comprende: medios para determinar
una distribucién de probabilidad de una pluralidad de terminales de acceso alrededor de un punto de acceso, en el que la
distribucion de probabilidad es una funcién de una pluralidad de terminales de acceso que se divide en una pluralidad de
sub-grupos, en donde cada sub-grupo se clasifica como una funcién de valores de CQIl dentro de un intervalo
predeterminado, y medios para asignar grupos de secuencias de acceso en proporcién a la distribuciéon de probabilidad.
El aparato puede comprender ademas medios para la reasignacién de secuencias de acceso en funcién de un cambio
en la distribucién de terminales de acceso en torno al punto de acceso.

En una realizacién, un procedimiento para transmitir un asentimiento de una secuencia de acceso detectada en un
sistema de comunicacion inalambrica comprende: recibir una secuencia de acceso; determinar al menos un atributo de
un terminal de acceso dado como una funcién de la secuencia de acceso y la transmision de informacion acorde con el
atributo al menos uno. En el procedimiento, el atributo puede ser al menos uno de un indicador de calidad de canal, un
indicador de nivel de memoria temporal, un indicador de prioridad y un indicador de calidad de servicio. En el
procedimiento, la transmisién de informacion puede comprender ademas la transmisién de un indicador de asentimiento.
El procedimiento puede ademas comprende transmitir un indicador de confirmacioén a través de un canal compartido de
sefializacién (SSCH). En el procedimiento, el indicador de asentimiento puede ser incluido en una seccién particular de
un canal de sefializacién compartido (SSCH), en el que la seccion del SSCH esta dividida en una base de la potencia de
transmision necesaria para que el indicador de asentimiento para ser recibido con éxito.

En una realizacion, un medio de memoria en un sistema de comunicacion inalambrica que comprende N dimensiones,
en el que al menos una de las dimensiones comprende datos de secuencias de acceso se correlacionan con los
indicadores de calidad de canal. El soporte de memoria puede comprender ademas una dimension que comprende
datos que correlacionan secuencias de acceso con el nivel de amortiguacion. El medio de memoria puede comprender
ademas una dimension que comprende datos de secuencias de acceso se correlacionan con el tamafio del paquete. El
medio de memoria puede comprender ademas una dimensiéon que comprende los datos se correlacionan con las
secuencias de acceso de tipo de trafico, el medio de memoria puede comprender ademas una dimension que
comprende datos que correlacionan secuencias de acceso con indicadores de calidad de servicio. El medio de memoria
puede comprender ademas una dimension que comprende datos que correlacionan secuencias de acceso con respecto
a las solicitudes de ancho de banda de frecuencia.

En una realizacién, un aparato para transmitir un asentimiento de una secuencia de acceso detectada en un sistema de
comunicacion inalambrica comprende: medios para recibir una secuencia de acceso; medios para determinar al menos
un atributo de un terminal de acceso dado como una funciéon de la secuencia de acceso; y medios para transmitir
informacion acorde con el atributo de al menos uno. En el aparato, el atributo puede ser al menos uno de un indicador de
calidad de canal, un indicador de nivel de memoria temporal, un indicador de prioridad y un indicador de calidad de
servicio. En el aparato, los medios de transmisién de informacion puede comprender ademas la transmision de un
indicador de asentimiento. El aparato puede comprender ademas medios para transmitir un indicador de confirmacion a
través de un canal compartido de sefializacion (SSCH). En el aparato, el indicador de asentimiento puede ser incluido en
una seccion particular de un canal de sefializacion compartido (SSCH), en el que la seccion del SSCH esta dividida en
una base de la potencia de transmision necesaria para que el indicador de asentimiento para ser recibido con éxito.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para minimizar un canal de difusion de asentimientos durante la transmisién del preambulo en
una fase inicial de acceso, que comprende:

determinar una calidad de enlace de canal directo de una transmision de sefial piloto observada entre un punto de
acceso (412) y un terminal de acceso (404);

seleccionar, de forma aleatoria, una secuencia de acceso de entre un grupo de secuencias de acceso en base a
la transmision de la sefial piloto observada, en donde el grupo de secuencias de acceso se designa para un rango
de valores de calidad de canal del enlace directo;

transmitir (410) la secuencia de acceso; y

enviar otra informacién de interés al punto de acceso (412) durante la fase de acceso inicial para permitir que el
punto de acceso (412) dimensione adecuadamente las asignaciones de recursos iniciales.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que determinar comprende ademas determinar la calidad del
enlace de canal directo desde una transmision del piloto como parte de un canal de sefializacién compartido.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que enviar otra informacién comprende enviar un indicador de
nivel de memoria temporal.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que enviar otra informacién comprende enviar informacion sobre
grupos de prioridad.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que enviar otra informacion comprende enviar informacion
referente a una calidad de servicio.

El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende ademas recibir una concesion de
acceso del punto de acceso (412).

El procedimiento segun la reivindicacion 6, que comprende ademas enviar una carga Util a un punto de acceso
(412) en base a un recurso definido en la concesion de acceso.

El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el rango de valores de calidad de canal del
enlace directo se basa en una potencia de sefial o ruido observados.

Un aparato de comunicaciones inaldmbrico que minimiza un canal de difusion de asentimientos durante la
transmision del predambulo en una fase inicial de acceso, que comprende:

medios para determinar una calidad de enlace de canal directo de una transmision de sefial piloto observada
entre un punto de acceso (412) y un terminal de acceso (404);

medios para seleccionar, de forma aleatoria, una secuencia de acceso de entre un grupo de secuencias de
acceso en base a la transmision de la sefal piloto observada, en donde el grupo de secuencias de acceso se
designa para un rango de valores de calidad de canal del enlace directo;

medios para transmitir (410) la secuencia de acceso; y

medios para enviar otra informacién de interés al punto de acceso (412) durante la fase de acceso inicial para
permitir que el punto de acceso (412) dimensione adecuadamente las asignaciones de recursos iniciales.

El aparato de comunicaciones inalambricas segun la reivindicacion 9, en el que el rango de valores de calidad de
canal del enlace directo se basa en una potencia de sefial piloto observada que se cuantiza en el rango de
valores de calidad de canal del enlace directo en base a un conjunto predeterminado de valores.

El aparato de comunicaciones inalambricas segun la reivindicacion 10, en el que el conjunto predeterminado de
valores se basa en una célula que se divide en un nimero de regiones, en el que una region se define por tener
una probabilidad de métricas observadas dentro de un rango.

El aparato de comunicaciones inalambricas segun la reivindicacion 10, en el que el conjunto predeterminado de

valores se basa en una célula que se divide en un nimero de regiones, en el que una regién se define por valores
cuantizados de calidad de enlace del canal directo que se ponderan.
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13. El aparato de comunicaciones inalambricas segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 12, en el que la célula
se divide en el numero de regiones en base a una distribucion de potencia de la sefial o ruido observados en un
intervalo especificado de la célula.
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