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DESCRIPCION
Método y dispositivo para modificar la informacién de correspondencia del controlador de un dispositivo USB
Campo de la invencion

La presente invencion esta relacionada con el campo de los dispositivos USB y, en particular, con un método y un
dispositivo para modificar informacién de correspondencia del controlador de un dispositivo USB.

Antecedentes de la invencion

De acuerdo con una especificacion USB (Bus Serie Universal), una secuencia de identificacion del controlador de
dispositivo de un dispositivo USB tiene, fundamentalmente, los tres formatos siguientes: el primer formato esta
constituido por un vid (identificador del proveedor), un PID (Identificador del Producto), y un ndmero Ml (Interfaz
Multiple, Puerto del Producto), que se representa de la siguiente forma: vid_xxxx&pid_yyyy&mi_zz; el segundo
formato esta constituido por un vid, una subclase (subclase del dispositivo), y un protocolo (tipo de protocolo del
dispositivo), que se representa de la siguiente forma: vid_xxxx&subclase_yy&prot zz; el tercer formato esta
constituido por una clase (clase del dispositivo), una subclase, y un protocolo, que se representa de la siguiente
forma: clase_xx&subclase_yy&prot_zz.

En el primer y el segundo formatos, se puede utilizar el vid para identificar a los diferentes proveedores. Sin
embargo, un sistema Windows no reconoce el segundo formato, y el tercer formato no permite identificar a cada uno
de los proveedores. En consecuencia, la mayor parte de las secuencias de identificacion de controlador de
dispositivo de los dispositivos USB que son fabricados por cada uno de los OEM (Fabricante de Equipos Originales)
utilizan las secuencias de identificacion de controlador de dispositivo correspondientes al primer formato. Ademas,
cada proveedor dispone generalmente de una serie de controladores aplicables a todos los productos de un mismo
tipo, y los productos del mismo tipo se diferencian mediante la utilizacion de PID diferentes.

Para permitir que un controlador de dispositivo se asigne correctamente a un dispositivo, es necesario que en un
sistema operativo se haya establecido previamente una lista de secuencias de identificacion de controlador de
dispositivo correspondientes a este tipo de dispositivos.

Cuando un dispositivo requiere un controlador, sélo es necesario obtener una secuencia de identificaciéon del
controlador de dispositivo de dicho dispositivo y buscar en la lista de secuencias de identificacion de controlador de
dispositivo un controlador de dispositivo que se corresponda con la secuencia de identificacién del controlador de
dispositivo.

La técnica anterior tiene, al menos, los siguientes problemas: un defecto de la secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo del primer formato consiste en que la secuencia de identificacion del controlador de
dispositivo esta limitada al PID del dispositivo; cuando se cambia el PID es necesario modificar un archivo de
identificacion de controladores, lo que aumenta los costes de mantenimiento y certificacion.

Resumen de la invencion

Los modos de realizacion de la presente invencion proporcionan un método y un dispositivo para modificar
informacion de correspondencia del controlador de un dispositivo USB, de modo que, después de que haya
cambiado el PID o el niumero de puerto de un dispositivo, se pueda seguir determinando un controlador
correspondiente al dispositivo sin necesidad de modificar un archivo de identificacidon de controladores, lo que ahorra
costes en el mantenimiento y certificacion de los controladores.

Para lograr los objetivos anteriores, los modos de realizacion de la invencién proporcionan las siguientes soluciones
técnicas:

Un método para modificar la informacion de correspondencia del controlador de un dispositivo USB que incluye:

capturar, por parte de un controlador de filtro, una peticién de obtencién de la informacién de dispositivo cuando un
gestor de plug-and-play (conexion y uso inmediato) le envia a un objeto de dispositivo fisico la peticion de obtencién
de la informacion de dispositivo, y enviarle a un controlador de enumeracion la peticiéon de obtencion de la
informacién de dispositivo capturada;

recibir, por parte del controlador de filtro, la informacién de dispositivo devuelta por el controlador de enumeracion de
acuerdo con la peticion de obtencion de la informacion de dispositivo, y componer, de acuerdo con la informacion de
dispositivo devuelta y la informacion sobre compatibilidad del dispositivo, una secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo que incluye un identificador del proveedor del dispositivo, una subclase del dispositivo y un
tipo de protocolo del dispositivo; y

enviarle al gestor de plug-and-play la secuencia de identificacion del controlador de dispositivo creada.
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Un dispositivo para maodificar la informacién de correspondencia del controlador de un dispositivo USB que incluye:

un modulo de captura de peticiones de informacion, configurado para capturar una peticion de obtenciéon de la
informacion de dispositivo cuando un gestor de plug-and-play le envia la peticion de obtencion de la informacion de
dispositivo a un objeto de dispositivo fisico;

un moédulo de envio de peticiones de informacién, configurado para enviar a un controlador de enumeracion las
peticiones de consulta de informacién de dispositivo capturadas por el médulo de captura de peticiones informacion;

un modulo de recepcion de informacion, configurado para recibir la informacion de dispositivo devuelta por el
controlador enumeracion de acuerdo con la peticion de obtencién de la informacién de dispositivo;

un moédulo de composicidn, configurado para componer, de acuerdo con la informacién de dispositivo devuelta y la
informacion sobre compatibilidad del dispositivo, una secuencia de identificacion del controlador de dispositivo que
incluye un identificador del proveedor del dispositivo, una subclase del dispositivo y un tipo de protocolo del
dispositivo; y

un modulo de envio de secuencias, configurado para enviarle al gestor de plug and play la secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo creada por el médulo de composicién.

En las soluciones técnicas de la presente invencién el controlador de filtro se incorpora al controlador de
enumeracion; cuando el gestor de plug-and-play envia la peticion de obtencion de la informacion de dispositivo al
objeto de dispositivo fisico, el controlador de filtro captura la peticién de obtencién de la informacién de dispositivo;
adicionalmente, después de que el controlador de enumeracion haya devuelto la informacion de dispositivo de
acuerdo con la peticién de obtencién de la informacion de dispositivo se compone la secuencia de identificacién del
controlador de dispositivo que incluye el identificador del proveedor del dispositivo, la subclase del dispositivo, y el
tipo de protocolo del dispositivo de acuerdo con la informacion del dispositivo devuelta y la informacion sobre
compatibilidad del dispositivo y la secuencia de identificacion del dispositivo creada se le envia al gestor de plug and
play. De esta forma, un sistema operativo puede implementar la identificacion de un programa controlador de
dispositivo de acuerdo con la informacion relativa al identificador del proveedor, la subclase del dispositivo y el tipo
de protocolo del dispositivo incluida en la secuencia de identificacion del controlador de dispositivo. En comparacion
con la técnica anterior, en estas soluciones técnicas de la presente invencion, para un proveedor del dispositivo sélo
es necesario compilar una secuencia de identificacion del controlador de dispositivo del programa controlador del
dispositivo en funcion de la subclase del dispositivo y del tipo de protocolo del dispositivo para implementar la
identificacion del programa controlador para dispositivos de un mismo tipo; posteriormente, con independencia de
cémo cambien los identificadores de producto o los nimeros de puerto de los productos de los dispositivos del
mismo tipo, no es necesario volver a compilar la secuencia de identificacién del controlador de dispositivo
correspondiente a los dispositivos del mismo tipo. De este modo, una secuencia de identificaciéon del controlador de
dispositivo para los productos de un mismo tipo o los puertos de un mismo tipo se desarrollan una sola vez y se
pueden volver a utilizar, lo que contribuye en gran medida a reducir los costes de mantenimiento y certificacion del
controlador durante la produccién en masa.

Breve descripcion de los dibujos

Para hacer que resulten mas claras las soluciones técnicas de acuerdo con los modos de realizacion de la presente
invencion o de la técnica anterior, a continuacion se describen brevemente los dibujos adjuntos con el fin de ilustrar
los modos de realizacion o la técnica anterior.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de un método para modificar la secuencia de identificacion del controlador de un
dispositivo USB de acuerdo con un primer modo de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método para modificar la secuencia de identificacion del controlador de un
dispositivo USB de acuerdo con un segundo modo de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 3 es un diagrama de bloques de un dispositivo para modificar la secuencia de identificacion del controlador
de un dispositivo USB de acuerdo con un tercer modo de realizacion de la presente invencion; y

la FIG. 4 es un diagrama de bloques de un dispositivo para modificar la secuencia de identificacion del controlador
de un dispositivo USB de acuerdo con un cuarto modo de realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de los modos de realizacién
Modo de realizacion 1

El primer modo de realizaciéon de la presente invencion proporciona un método para modificar la secuencia de
identificacion del controlador de un dispositivo USB. Como se muestra en la FIG. 1, el método incluye:
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Paso 101: Cuando un gestor de plug-and-play envia una peticion de obtencion de la informacion de dispositivo a un
objeto de dispositivo fisico, un controlador de filtro captura la peticion de obtencion de la informacion de dispositivo y
le envia la peticion de obtencién de la informacién de dispositivo capturada a un controlador de enumeracion, donde
el controlador de filtro es un programa controlador recién incorporado al controlador de enumeracion.

La peticion de obtencién de la informacién de dispositivo capturada es enviada al controlador de enumeracion, de tal
forma que el controlador de enumeracion devuelve la informaciéon de dispositivo de acuerdo con la peticion de
consulta, donde el controlador de enumeracion devuelve la informacion de dispositivo en forma de una secuencia, la
informacion de dispositivo puede incluir un identificador del proveedor del dispositivo, un identificador del producto, y
un numero de puerto del producto, y la informacién de dispositivo se puede representar de la siguiente forma:
vid_xxxx&pid_yyyy&mi_zz.

Paso 102: El controlador de filtro recibe la informacioén de dispositivo devuelta por el controlador de enumeracion de
acuerdo con la peticion de obtencion de la informacion de dispositivo, y compone, de acuerdo con la informacion de
dispositivo devuelta y la informacion sobre compatibilidad del dispositivo, una secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo que incluye un identificador del proveedor del dispositivo, una subclase del dispositivo y un
tipo de protocolo del dispositivo, donde la secuencia de identificacién del controlador de dispositivo se puede
representar de la siguiente forma: vid_xxxx&subclase_yy&prot_zz.

La informacion sobre compatibilidad del dispositivo tiene la forma de una secuencia; la informaciéon sobre
compatibilidad puede incluir una clase del dispositivo, una subclase del dispositivo y un tipo de protocolo del
dispositivo; y la informacién sobre compatibilidad se puede representar de la siguiente forma:
clase_xx&subclase_yy&prot_zz. Antes de que el controlador de filtro componga, de acuerdo con la informacién del
dispositivo devuelta y la informacion sobre compatibilidad del dispositivo, la secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo que incluye el identificador del proveedor del dispositivo, la subclase del dispositivo, y €l
tipo de protocolo del dispositivo, el controlador de filtro puede obtener la informacién sobre compatibilidad del
dispositivo mediante el envio al objeto de dispositivo fisico de una peticién de obtencion de la informacion sobre
compatibilidad del dispositivo.

Paso 103: Envio de la secuencia de identificacion del controlador de dispositivo creada al gestor de plug-and-play,
con el fin de que el gestor de plug-and-play localice, en funcién de la secuencia de identificacion del controlador de
dispositivo creada, un programa controlador que se corresponda con el dispositivo fisico.

En este modo de realizaciéon de la presente invencion, el controlador de filtro se ha incorporado al controlador de
enumeracion; cuando el gestor de plug-and-play le envia la peticion de obtencion de la informacion de dispositivo al
objeto de dispositivo fisico, el controlador de filtro captura la peticién de obtencién de la informacién de dispositivo;
adicionalmente, después de que el controlador de enumeracion haya devuelto la informacion de dispositivo de
acuerdo con la peticion de obtencién de la informacién de dispositivo, se compone la secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo que incluye el identificador del proveedor del dispositivo, la subclase del dispositivo, y €l
tipo de protocolo del dispositivo de acuerdo con la informacion del dispositivo devuelta y la informacion sobre
compatibilidad del dispositivo, y la secuencia de identificacion del controlador de dispositivo creada es enviada al
gestor de plug and play. De esta forma, un sistema operativo puede implementar la identificacion de un programa
controlador de dispositivo en funciéon de la informacion relativa al identificador del proveedor, la subclase del
dispositivo y el tipo de protocolo del dispositivo contenida en la secuencia de identificacion del controlador de
dispositivo. En comparacién con la técnica anterior, en esta solucién técnica de la presente invencién, un proveedor
del dispositivo sélo necesita compilar una secuencia de identificacion del controlador de dispositivo del programa
controlador del dispositivo en funcion de la subclase del dispositivo y del tipo de protocolo del dispositivo para
implementar la identificacion de un programa controlador para los dispositivos de un mismo tipo; posteriormente, con
independencia de como cambien los identificadores de producto o los nimeros de puerto de los productos de los
dispositivos del mismo tipo, no es necesario volver a compilar la secuencia de identificacion del controlador de
dispositivo correspondiente a los dispositivos del mismo tipo. De esta forma, una secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo para los productos de un mismo tipo o los puertos de un mismo tipo se desarrolla una sola
vez y se puede volver a utilizar, lo que puede contribuir en gran medida a reducir los costes de mantenimiento y
certificacion del controlador durante la produccién en masa.

Modo de realizacion 2

El segundo modo de realizaciéon de la presente invencion proporciona un método para modificar una secuencia de
identificacion del controlador de un dispositivo USB. Como se muestra en la FIG. 2, el método incluye:

Paso 201: Cuando un gestor de plug-and-play envia una peticién para obtener una lista de dispositivos, un
controlador de filtro captura la peticion para obtener una lista de dispositivos, y le envia la peticion capturada de
obtencion de una lista de dispositivos a un controlador enumeracién, donde el controlador de filtro es un programa
controlador recién incorporado al controlador de enumeracion.
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La peticion capturada de obtencién de una lista de dispositivos se envia al controlador de enumeracion, con el fin de
que el controlador de enumeracion enumere todos los dispositivos de acuerdo con la peticion de obtencién de una
lista de dispositivos, y le devuelva al gestor de plug- and-play una lista de dispositivos con todos los dispositivos
enumerados. Adicionalmente, para que el controlador de filtro pueda saber que ha finalizado la operacién mediante
la cual el controlador de enumeracién enumera todos los dispositivos de acuerdo con la peticién de obtenciéon de una
lista de dispositivos, después de capturar la peticién para obtener una lista de dispositivos se puede registrar una
funcién de devolucién de respuesta de terminacioén para la peticion de obtencién de una lista de dispositivos.

Paso 202: Cuando el controlador enumeracion devuelve una lista de dispositivos de acuerdo con la peticién de
obtencién de una lista de dispositivos, el controlador de filtro recibe la lista de dispositivos devuelta por parte del
controlador de enumeracion de acuerdo con la peticion de obtenciéon de una lista de dispositivos, crea un objeto de
dispositivo de filtro para cada dispositivo de la lista de dispositivos de acuerdo con la lista de dispositivos, y agrega el
objeto de dispositivo de filtro creado a una pila de subdispositivos correspondiente.

Ademas, cuando el controlador de enumeracion devuelve la lista de dispositivos de acuerdo con la peticién de
obtencién de una lista de dispositivos, un sistema puede invocar automaticamente la funcion de devolucion de
respuesta de terminacion registrada para la peticion de obtencion de una lista de dispositivos con el fin de realizar
las siguientes operaciones: el controlador de filtro crea un objeto de dispositivo de filtro para cada uno de los
dispositivos de la lista de dispositivos de acuerdo con la lista de dispositivos devuelta por el controlador de
enumeracion, y agrega el objeto de dispositivo de filiro creado a la pila de subdispositivos correspondiente. De este
modo se puede asegurar que el controlador de filtro recién incorporado puede capturar, de acuerdo con el objeto de
dispositivo de filtro de la pila de subdispositivos, una peticién para obtener la informacién de dispositivo enviada por
el gestor de plug and play y puede maodificar la informacion de dispositivo devuelta por el controlador de
enumeracion.

Paso 203: Enviarle al gestor de plug-and-play la lista de dispositivos devuelta por el controlador de enumeracion, con
el fin de que el gestor de plug-and-play le envie la peticion de obtencidn de la informacion de dispositivo a un objeto
de dispositivo fisico de la lista de dispositivos de acuerdo con la lista de dispositivos.

Paso 204: Cuando el gestor de plug-and-play le envia la peticion de obtencion de la informacién de dispositivo al
objeto de dispositivo fisico, el controlador de filtro captura la peticién de obtencion de la informacién de dispositivo y
le envia la peticidon de obtencion de la informacion de dispositivo capturada al controlador de enumeracion.

La peticion de obtencion de la informacion de dispositivo capturada se le envia al controlador de enumeracion, de tal
modo que el controlador de enumeracion devuelve la informacién de dispositivo de acuerdo con la peticion de
consulta, donde la informacion de dispositivo es devuelta por el controlador de enumeracion en forma de una
secuencia, pudiendo incluir la informacién de dispositivo un identificador del proveedor del dispositivo, un
identificador del producto y el nimero de puerto del producto, y la informacién de dispositivo se puede representar
de la siguiente forma: vid_xxxx&pid_yyyy&mi_zz. Ademas, con objeto de permitir que el controlador de filtro pueda
saber que ha finalizado la operacién mediante la que el controlador de enumeraciéon enumera la informaciéon de
dispositivo de acuerdo con la peticiéon de obtencion de la informacién de dispositivo, después de capturar la peticion
de obtencidon de la informacién de dispositivo se puede registrar una funcion de devoluciéon de respuesta de
terminacion para la peticion de obtencién de la informacion de dispositivo.

Paso 205: Cuando el controlador de enumeraciéon devuelve la informacion de dispositivo de acuerdo con la peticion
de obtencion de la informacion de dispositivo, el controlador de filtro recibe la informacién de dispositivo devuelta por
el controlador de enumeracion y, de acuerdo con la informacién del dispositivo y de informacion sobre compatibilidad
del dispositivo, compone una secuencia de identificacion del controlador de dispositivo que incluye un identificador
del proveedor del dispositivo, una subclase del dispositivo y un tipo de protocolo del dispositivo, donde la secuencia
de identificacion del controlador de dispositivo se puede representar de la siguiente forma:
vid_xxxx&subclase_yy&prot_zz.

Ademas, cuando el controlador enumeracion devuelve la informacién de dispositivo de acuerdo con la peticién de
obtencién de la informacion de dispositivo, el sistema puede invocar automaticamente la funcién de devolucion de
respuesta de terminacion registrada para la peticion de obtencién de la informacion de dispositivo con el fin de
realizar la siguiente operacion: componer una secuencia de identificacion del controlador de dispositivo que incluye
un identificador del proveedor del dispositivo, una subclase del dispositivo y un tipo de protocolo del dispositivo, de
acuerdo con la informacion de dispositivo devuelta y la informacién sobre compatibilidad del dispositivo.

La informacion sobre compatibilidad del dispositivo tiene la forma de una secuencia; la informaciéon sobre
compatibilidad puede incluir una clase del dispositivo, una subclase del dispositivo y un tipo de protocolo del
dispositivo; y la informacién sobre compatibilidad se puede representar de la siguiente forma:
clase_xx&subclase_yy&prot_zz. Antes de que el controlador de filtro componga, de acuerdo con la informacién del
dispositivo devuelta y la informacion sobre compatibilidad del dispositivo, la secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo que incluye el identificador del proveedor del dispositivo, la subclase del dispositivo, y €l
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tipo de protocolo del dispositivo, el controlador de filtro puede obtener la informacién sobre compatibilidad del
dispositivo mediante el envio al objeto de dispositivo fisico de una peticion para obtener la informacién sobre
compatibilidad del dispositivo.

Paso 206: Enviar al gestor de plug-and-play la secuencia de identificacion del controlador de dispositivo creada, con
el fin de que el gestor de plug-and-play localice, en funcién de la secuencia de identificacion del controlador de
dispositivo creada, un programa controlador que se corresponda con el dispositivo fisico

En este modo de realizacién de la presente invencion, el controlador de filtro se incorpora al controlador de
enumeracion; el controlador de filtro incorporado crea un objeto de dispositivo de filtro correspondiente para cada
uno de los dispositivos enumerados por el controlador de enumeracion, y agrega el objeto de dispositivo creado a la
correspondiente pila de subdispositivos con el fin de establecer una relacién entre el controlador de filtro y el objeto
de dispositivo; cuando el gestor de plug-and-play le envia la peticion de obtencién de la informacién de dispositivo al
objeto de dispositivo fisico, el controlador de filtro incorporado captura la peticion de obtencién de la informacion de
dispositivo; ademas, después de que el controlador de enumeracion haya devuelto la informacién de dispositivo de
acuerdo con la peticion de obtencién de la informacién de dispositivo, se compone la secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo que incluye el identificador del proveedor del dispositivo, la subclase del dispositivo, y el
tipo de protocolo del dispositivo de acuerdo con la informacion de dispositivo devuelta y la informacion sobre
compatibilidad del dispositivo, y la secuencia de identificacion del controlador de dispositivo creada se le envia al
gestor de plug-and-play. De esta forma, un sistema operativo puede implementar la identificacion de un programa
controlador de dispositivo en funciéon de la informacion relativa al identificador del proveedor, la subclase del
dispositivo y el tipo de protocolo del dispositivo contenida en la secuencia de identificacion del controlador de
dispositivo. En comparaciéon con la técnica anterior, en este modo de realizacion de la presente invencién, un
proveedor del dispositivo sélo necesita compilar una secuencia de identificaciéon del controlador de dispositivo del
programa controlador del dispositivo en funcion de la subclase del dispositivo y del tipo de protocolo del dispositivo
para implementar la identificacion de un programa controlador para los dispositivos de un mismo tipo;
posteriormente, con independencia de cémo cambien los identificadores de producto o los nimeros de puerto de los
productos de los dispositivos del mismo tipo, no es necesario volver a compilar la secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo correspondiente a los dispositivos del mismo tipo. De esta forma, una secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo para los productos de un mismo tipo o los puertos de un mismo tipo se
desarrolla una sola vez y se puede volver a utilizar, lo que puede contribuir en gran medida a reducir los costes de
mantenimiento y certificacion del controlador durante la produccién en masa.

Modo de realizacion 3

Este modo de realizacion de la presente invencién proporciona un dispositivo para modificar una secuencia de
identificacion del controlador de un dispositivo USB. Como se muestra en la FIG. 3, el dispositivo incluye un médulo
31 de captura de peticiones de informacién, un médulo 32 de envio de peticiones de informacién, un médulo 33 de
recepcion de informacion, un médulo 34 de composicién, y un médulo 35 de envio de secuencias.

El moédulo 31 de captura de peticiones de informacion esta configurado para capturar una peticion para obtener
informacion de dispositivo cuando un gestor de plug-and-play le envia a un objeto de dispositivo fisico la peticion
para obtener informacién de dispositivo.

Después de haber capturado la peticion para obtener informacién del dispositivo, el médulo 32 de envio de
peticiones de informacién esta configurado para enviarle a un controlador de enumeracion la peticion para obtener
informacion del dispositivo capturada por el médulo 31 de captura de peticiones de informacion, con el fin de que el
controlador de enumeracion devuelva la informacion de dispositivo de acuerdo con la peticién de consulta.

La informacién de dispositivo devuelta por el controlador de enumeracion tiene la forma de una secuencia; la
informacion de dispositivo incluye un identificador del proveedor del dispositivo, un identificador del producto, y un
numero de puerto del producto, y la informacion de dispositivo se puede representar de la siguiente forma:
vid_xxxx&pid_yyyy&mi_zz.

Cuando el controlador de enumeracién devuelve la informacién de dispositivo después de recibir la peticiéon de
obtencioén de la informacion de dispositivo, el médulo 33 de recepcién de informacion esta configurado para recibir la
informacién de dispositivo devuelta por el controlador de enumeracion.

El moédulo 34 de composicion esta configurado para componer, de acuerdo con la informacion del dispositivo
devuelta y la informacion sobre compatibilidad del dispositivo, una secuencia de identificacién del controlador de
dispositivo que incluye un identificador del proveedor del dispositivo, una subclase del dispositivo y un tipo de
protocolo del dispositivo, donde la secuencia de identificacién del controlador de dispositivo se puede representar de
la siguiente forma: vid_xxxx&subclase_yy&prot_zz.

El médulo 35 de envio de secuencias esta configurado para enviarle al gestor de plug and play la secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo creada por el médulo 34 de composicion, con el fin de que el gestor de
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plug-and-play localice, en funcion de la secuencia de identificacién del controlador de dispositivo creada, un
programa controlador que se corresponda con el dispositivo fisico.

La informacion sobre compatibilidad del dispositivo tiene la forma de una secuencia; la informaciéon sobre
compatibilidad puede incluir una clase del dispositivo, una subclase del dispositivo y un tipo de protocolo del
dispositivo; y la informacién sobre compatibilidad se puede representar de la siguiente forma:
clase_xx&subclase_yy&prot_zz. Antes de que, de acuerdo con la informacidon del dispositivo devuelta y la
informacion sobre compatibilidad del dispositivo, se componga la secuencia de identificacion del controlador de
dispositivo que incluye el identificador del proveedor del dispositivo, la subclase del dispositivo, y el tipo de protocolo
del dispositivo, se le envia al objeto de dispositivo fisico una peticion de obtencién de la informacion sobre
compatibilidad del dispositivo con el fin de obtener la informacién sobre compatibilidad del dispositivo.

En este modo de realizacion de la presente invencion, cuando el gestor de plug-and-play le envia la peticiéon de
obtencién de la informacién de dispositivo al objeto de dispositivo fisico, la peticion de obtencion de la informacién de
dispositivo es capturada; ademas, después de que el controlador de enumeracion haya devuelto la informacion de
dispositivo de acuerdo con la peticiéon de obtencién de la informacién de dispositivo, se compone la secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo que incluye el identificador del proveedor del dispositivo, la subclase del
dispositivo, y el tipo de protocolo del dispositivo de acuerdo con la informacién de dispositivo devuelta y la
informacion sobre compatibilidad del dispositivo, y la secuencia de identificacion del controlador de dispositivo
creada se le envia al gestor de plug-and-play. De esta forma, un sistema operativo puede implementar la
identificacion de un programa controlador de dispositivo en funcién de la informacion relativa al identificador del
proveedor, la subclase del dispositivo y el tipo de protocolo del dispositivo contenida en la secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo. En comparacion con la técnica anterior, en este modo de realizaciéon de
la presente invencion, un proveedor del dispositivo sélo necesita compilar una secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo del programa controlador del dispositivo en funcién de la subclase del dispositivo y del tipo
de protocolo del dispositivo para implementar la identificacion de un programa controlador para los dispositivos de un
mismo tipo; posteriormente, con independencia de como cambien los identificadores de producto o los niUmeros de
puerto de los productos de los dispositivos del mismo tipo, no es necesario volver a compilar la secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo correspondiente a los dispositivos del mismo tipo. De esta forma, una
secuencia de identificacion del controlador de dispositivo para los productos de un mismo tipo o los puertos de un
mismo tipo se desarrolla una sola vez y se puede volver a utilizar, lo que puede contribuir en gran medida a reducir
los costes de mantenimiento y certificacion del controlador durante la produccién en masa.

Modo de realizacion 4

Este modo de realizacion de la presente invencién proporciona un dispositivo para modificar una secuencia de
identificacion del controlador de un dispositivo USB. Como se muestra en la FIG. 4, el dispositivo incluye un médulo
41 de captura de peticiones de lista, un médulo 42 de envio de peticiones de lista, un médulo 43 de recepciéon de
listas, un modulo 44 de creaciéon, un modulo 45 de agregacion, un modulo 46 de captura de peticiones de
informacion, un médulo 47 de envio de peticiones de informacion, un médulo 48 de recepciodn de la informacién, un
moédulo 49 de composicion, y un médulo 410 de envio de secuencias.

El médulo 41 de captura de peticiones de lista esta configurado para capturar una peticion para obtener una lista de
dispositivos cuando un gestor de plug-and-play envia la peticion para obtener una lista de dispositivos.

El modulo 42 de envio de peticiones de lista esta configurado para enviarle a un controlador de enumeracion la
peticién para obtener una lista de dispositivos capturada por el médulo 41 de captura de peticiones de lista, con el fin
de que el controlador de enumeraciéon enumere todos los dispositivos de acuerdo con la peticién para obtener una
lista de dispositivos y le devuelva al gestor de plug-and-play una lista de todos los dispositivos enumerados. Con el
fin de permitir que el controlador de filtro pueda saber que ha finalizado la operacién mediante la que el controlador
de enumeracién enumera todos los dispositivos de acuerdo con la peticion para obtener una lista de dispositivo,
después de capturar la peticion de obtencion de la lista de dispositivos se registra generalmente una funcion de
devolucién de respuesta de terminacion para la peticién de obtencién de la lista de dispositivos.

Cuando el controlador enumeracion devuelve una lista de dispositivos de acuerdo con la peticién para obtener una
lista de dispositivos, el médulo 43 de recepcion de listas esta configurado para recibir la lista de dispositivos devuelta
por controlador de enumeracion de acuerdo con la peticion para obtener una lista de dispositivos.

El médulo 44 de creacion esta configurado para crear un objeto de dispositivo de filtro para cada uno de los
dispositivos de la lista de dispositivos de acuerdo con la lista de dispositivos recibida por el médulo 43 de recepcién
de listas.

El médulo 45 de agregacion esta configurado para: agregar el objeto de dispositivo de filtro creado por el médulo 44

de creacion a una pila de subdispositivos correspondiente; y después de agregar el objeto de dispositivo de filtro a la

pila de subdispositivos correspondiente, enviarle al gestor de plug-and-play la lista de dispositivos devuelta por el

controlador de enumeracion, con el fin de que el gestor de plug-and-play le envie una peticion de obtencién de la
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informacion de dispositivo a un objeto de dispositivo fisico de la lista de acuerdo con la lista de dispositivos. Cuando
el controlador de enumeracion devuelve la lista de dispositivos de acuerdo con la peticion para obtener una lista de
dispositivos, un sistema puede invocar automaticamente la funcién de devoluciéon de respuesta de terminacion
registrada para la peticion de obtencion de una lista de dispositivos, con el fin de crear un objeto de dispositivo de
filtro para cada uno de los dispositivos de la lista de dispositivos de acuerdo con la lista de dispositivos devuelta, y
agregar el objeto de dispositivo de filtro creado a la pila de subdispositivos correspondiente. De este modo se puede
asegurar que la peticion para obtener la informacién de dispositivo enviada por el gestor de plug-and-play puede ser
capturada de acuerdo con el objeto de dispositivo de filtro de la pila de subdispositivos y se puede maodificar la
informacién de dispositivo devuelta por el controlador de enumeracion.

El médulo 46 de captura de peticiones de informacion esta configurado para capturar la peticion de obtencion de la
informacion de dispositivo cuando el gestor de plug-and-play le envia a un objeto de dispositivo fisico la peticion de
obtencion de la informacién de dispositivo.

Después de que la peticion de informacién haya sido capturada, el médulo 47 de envio de peticiones de informacion
esta configurado para enviarle al controlador de enumeracion la peticion de obtenciéon de la informacion de
dispositivo capturada por el médulo 46 de captura de peticiones de informacion, con el fin de que el controlador de
enumeracion devuelva la informacién de dispositivo de acuerdo con la peticidon de consulta, donde la informacion de
dispositivo devuelta por el controlador de enumeracion tiene la forma de una secuencia, la informacion de dispositivo
incluye un identificador del proveedor del dispositivo, un identificador del producto y un nimero de puerto del
producto, y la informacion de dispositivo se puede representar de la siguiente forma: vid_xxxx&pid_yyyy&mi_zz.

Cuando el controlador enumeracion devuelve la informaciéon de dispositivo de acuerdo con la peticion de obtencién
de la informacion de dispositivo, el modulo 48 de recepcion de la informacion esta configurado para recibir la
informacién de dispositivo devuelta por el controlador de enumeracion.

Después de que la informacion de dispositivo haya sido recibida, el médulo 49 de composicion esta configurado para
componer, de acuerdo con la informacion del dispositivo devuelta y la informacion sobre compatibilidad del
dispositivo, una secuencia de identificacion del controlador de dispositivo que incluye un identificador del proveedor
del dispositivo, una subclase del dispositivo y un tipo de protocolo del dispositivo, donde la secuencia de
identificacion  del controlador de dispositivo se puede representar de la siguiente forma:
vid_xxxx&subclase_yy&prot_zz.

El médulo 410 de envio de secuencias esta configurado para enviarle al gestor de plug-and-play la secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo creada por el modulo 49 de composicion, con el fin de que el gestor de
plug-and-play localice, en funcion de la secuencia de identificacién del controlador de dispositivo creada, un
programa controlador que se corresponda con el dispositivo fisico.

La informacion sobre compatibilidad del dispositivo tiene la forma de una secuencia; la informaciéon sobre
compatibilidad incluye una clase del dispositivo, una subclase del dispositivo y un tipo de protocolo del dispositivo, y
la informacién sobre compatibilidad se puede representar de la siguiente forma: clase_xx&subclase_yy&prot_zz.

Antes de que se componga una nueva secuencia de identificacion del controlador de dispositivo de acuerdo con la
informacion de dispositivo devuelta y de la informacion sobre compatibilidad del dispositivo, el dispositivo para
modificar una secuencia de identificaciéon del controlador de un dispositivo USB puede incluir, ademas, un médulo
411 de obtencién de informacién sobre compatibilidad. EI médulo 411 de obtencién de informaciéon sobre
compatibilidad esta configurado para enviarle al objeto de dispositivo fisico una peticion para obtener informacion
sobre compatibilidad del dispositivo con el fin de obtener la informacién sobre compatibilidad del dispositivo.

Adicionalmente, para que el controlador de filiro pueda saber que ha finalizado la operacién mediante la cual el
controlador enumeracién enumera la informacién de dispositivo de acuerdo con la peticion para obtener la
informacion de dispositivo, el dispositivo para modificar una secuencia de identificacion del controlador de un
dispositivo USB puede incluir, ademas, un modulo 412 de registro. El modulo 412 de registro esta configurado para
registrar una funcién de devolucion de respuesta de terminacion para la peticion de obtencion de la informacion de
dispositivo antes de que el moédulo 46 de captura de peticiones de informacién le envie al controlador de
enumeracioén la peticion de obtencion de la informacion de dispositivo capturada, con el fin de que cuando el
controlador enumeracion devuelve la informacion de dispositivo de acuerdo con la peticion de obtencién de la
informacion de dispositivo, el sistema invoque automaticamente la funcion de devolucion de respuesta de
terminacion registrada, con el fin de componer, de acuerdo con informacion de dispositivo devuelta y de la
informacion sobre compatibilidad del dispositivo, una secuencia de identificacion del controlador de dispositivo que
incluye un identificador del proveedor del dispositivo, una subclase del dispositivo y un tipo de protocolo del
dispositivo.

En este modo de realizacion de la presente invencion, el controlador de filtro crea un objeto de dispositivo de filtro

correspondiente para cada uno de los dispositivos enumerado por un controlador de enumeracion, y agrega el objeto

de dispositivo creado a la pila de subdispositivos correspondiente con el fin de establecer una relacién entre el
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controlador de filtro y el objeto de dispositivo; cuando el gestor de plug-and-play le envia a un objeto de dispositivo
fisico la peticidn de obtencién de la informacion de dispositivo, el controlador de filtro captura la peticion de obtencion
de la informacién de dispositivo; adicionalmente, después de que el controlador de enumeracion haya devuelto la
informacion de dispositivo de acuerdo con la peticion de obtencién de la informacién de dispositivo, se compone la
secuencia de identificacion del controlador de dispositivo que incluye el identificador del proveedor del dispositivo, la
subclase del dispositivo, y el tipo de protocolo del dispositivo de acuerdo con la informacion de dispositivo devuelta y
de la informacion sobre compatibilidad del dispositivo, y la secuencia de identificacion del controlador de dispositivo
creada es enviada al gestor de plug-and-play. De esta forma, un sistema operativo puede implementar la
identificacion de un programa controlador de dispositivo en funcién de la informacion relativa al identificador del
proveedor, la subclase del dispositivo y el tipo de protocolo del dispositivo contenida en la secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo. En comparacion con la técnica anterior, en este modo de realizaciéon de
la presente invencién, un proveedor del dispositivo sélo necesita compilar una secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo del programa controlador del dispositivo en funcion de la subclase y del protocolo para
implementar la identificacion de un programa controlador para los dispositivos de un mismo tipo; posteriormente, con
independencia de como cambien los identificadores de producto o los nimeros de puerto de los productos de los
dispositivos del mismo tipo, no es necesario volver a compilar la secuencia de identificacion del controlador de
dispositivo correspondiente a los dispositivos del mismo tipo. De esta forma, una secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo para los productos de un mismo tipo o los puertos de un mismo tipo se desarrolla una sola
vez y se puede volver a utilizar, lo que puede contribuir en gran medida a reducir los costes de mantenimiento y
certificacion del controlador durante la produccién en masa

Los modos de realizacion de la presente invenciéon describen Gnicamente un caso especial en el que se utiliza un
controlador de filtro para modificar una secuencia de identificacién del controlador de dispositivo. Sin embargo, a
través de esta solucion técnica se puede modificar toda la informaciéon que el controlador de enumeracion le
devuelve al gestor de plug-and-play.

De acuerdo con la descripciéon precedente acerca de las formas de implementacion, puede resultar entendible para
aquellos experimentados en la técnica que la presente invencion se puede implementar mediante software junto con
una plataforma de hardware universal necesaria, o Unicamente mediante hardware. En la mayoria de las
circunstancias, la primera es una manera mejor de implementacion. De acuerdo con dicha comprension, las
soluciones técnicas de la presente invencion o las partes que contribuyen a la técnica anterior se pueden
materializar mediante un producto de software. El producto de software se almacena en un medio de
almacenamiento legible por un ordenador, por ejemplo, un disquete, un disco duro, o un disco compacto de sélo
lectura (CD-ROM), e incorpora varias instrucciones para conseguir que un dispositivo de computacion (por ejemplo,
un ordenador personal, un servidor o un dispositivo de red) ejecute el método descrito en cada uno de los modos de
realizaciéon de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para modificar una secuencia de identificacién del controlador de un dispositivo USB, que
comprende:

capturar, por parte de un controlador de filtro, la peticién de obtencion de la informacién de dispositivo, cuando
un gestor de plug-and-play (conexion y uso inmediato) le envia a un objeto de dispositivo fisico la peticion de
obtencién de la informacion de dispositivo, y enviarle a un controlador de enumeracion la peticién capturada de
obtencion de la informacién de dispositivo;

recibir, por parte del controlador de filtro, la informacion de dispositivo devuelta por el controlador de
enumeracion de acuerdo con la peticion de obtencién de la informacion de dispositivo, y componer, de acuerdo con
la informacion de dispositivo devuelta y la informacion sobre compatibilidad del dispositivo, una secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo que incluye un identificador del proveedor del dispositivo, una subclase
del dispositivo y un tipo de protocolo del dispositivo; y

enviarle al gestor de plug-and-play la secuencia de identificacion del controlador de dispositivo creada.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que, antes de que el controlador de filiro componga, de
acuerdo con la informacién del dispositivo devuelta y la informacion sobre compatibilidad del dispositivo, una
secuencia de identificacion del controlador de dispositivo que incluye un identificador del proveedor del dispositivo,
una subclase del dispositivo, y un tipo de protocolo del dispositivo, el método comprende, ademas:

enviar, por parte del controlador de filtro, una peticién de obtencion de la informacion sobre compatibilidad del
dispositivo al objeto de dispositivo fisico con el fin de obtener la informacién sobre compatibilidad del dispositivo, en
donde la informacién sobre compatibilidad del dispositivo comprende una clase del dispositivo, una subclase del
dispositivo, y un tipo de protocolo del dispositivo.

3. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que antes de enviarle al controlador de enumeracion la
peticién capturada de obtencion de la informacién de dispositivo, el método comprende, ademas:

registrar una funcién de devolucién de respuesta de terminacion para la peticion capturada de obtencion de la
informacion de dispositivo, con el fin de que, cuando el controlador enumeracién devuelva la informacién de
dispositivo de acuerdo con la peticiéon de obtenciéon de la informacién de dispositivo, se invoque la funcion de
devolucion de respuesta de terminacion registrada para realizar una operacion de componer la secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo de acuerdo con la informacion de dispositivo y la informacion sobre
compatibilidad.

4. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que antes de que el controlador de filtro capture la
peticién de obtencién de la informacion de dispositivo, el método comprende, ademas:

capturar, por parte del controlador de filtro, la peticién para obtener una lista de dispositivos, cuando el gestor
de plug-and-play envia una peticion para obtener una lista de dispositivos, y enviarle al controlador de enumeracion
la peticion capturada de obtencion de una lista de dispositivos; y

recibir, por parte del controlador de filtro, una lista de dispositivos devuelta por el controlador de enumeracion,
de acuerdo con la peticion para obtener una lista de dispositivos, crear un objeto de dispositivo de filtro para cada
uno de los dispositivos de la lista de dispositivos de acuerdo con la lista de dispositivos, y agregar el objeto de
dispositivo de filtro creado a una pila de subdispositivos correspondiente, con el fin de que el controlador de filtro
capture, de acuerdo con el objeto de dispositivo de filtro de la pila de subdispositivos, la peticion de obtencion de la
informacién de dispositivo.

5. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la informacién de
dispositivo tiene la forma de una secuencia, y la informacion de dispositivo incluye un identificador del proveedor del
dispositivo, un identificador del producto, y un nimero de puerto del producto.

6. Un dispositivo para modificar una secuencia de identificacion del controlador de un dispositivo USB, que
comprende:

un modulo de captura de peticiones de informacion, configurado para capturar una peticion de obtencién de la
informacion de dispositivo cuando un gestor de plug-and-play le envia la peticion de obtencién de la informacion de
dispositivo a un objeto de dispositivo fisico;

un moédulo de envio de peticiones de informacién, configurado para enviarle a un controlador de enumeracion
las peticiones de obtencidon de informacién de dispositivo capturadas por el médulo de captura de peticiones
informacion;
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un modulo de recepcion de informacion, configurado para recibir la informacion de dispositivo devuelta por el
controlador enumeracion de acuerdo con la peticion de obtencién de la informacién de dispositivo;

un modulo de composicion, configurado para componer, de acuerdo con la informacién de dispositivo devuelta
y la informacién sobre compatibilidad del dispositivo, una secuencia de identificacién del controlador de dispositivo
que incluye un identificador del proveedor del dispositivo, una subclase del dispositivo y un tipo de protocolo del
dispositivo; y

un modulo de envio de secuencias, configurado para enviarle al gestor de plug and play la secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo creada por el médulo de composicion.

7. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 6, que comprende, ademas:

un modulo de obtencién de informacion sobre compatibilidad, configurado para: antes de que se componga, de
acuerdo con la informaciéon de dispositivo devuelve y la informaciéon sobre la compatibilidad del dispositivo, la
secuencia de identificacion del controlador de dispositivo que incluye el identificador del proveedor del dispositivo, la
subclase del dispositivo y el tipo de protocolo del dispositivo, enviarle al objeto de dispositivo fisico una peticion para
obtener informacién sobre compatibilidad del dispositivo con el fin de obtener la informacién sobre compatibilidad del
dispositivo, en donde la informacién sobre compatibilidad comprende una clase del dispositivo, una subclase del
dispositivo y un tipo de protocolo del dispositivo.

8. El dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 6, que comprende, ademas:

un médulo de registro, configurado para: antes de que el médulo de envio de peticiones de informacion le envie
al controlador de enumeracion la peticion capturada de obtencion de la informacion de dispositivo, registrar una
funcion de devolucién de respuesta de terminacion para la peticion de obtencion de la informacién de dispositivo,
con el fin de que cuando el controlador de enumeracién devuelva la informacién de dispositivo, de acuerdo con la
peticion de obtencién de la informacién de dispositivo, se invoque la funcién de devolucidon de respuesta de
terminacion registrada con el fin de realizar una operacion de composicion de la secuencia de identificacion del
controlador de dispositivo de acuerdo con la informacion de dispositivo y la informacion sobre compatibilidad.

9. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6, que comprende, ademas:

un modulo de captura de peticiones de lista, configurado para capturar una peticion para obtener una lista de
dispositivos cuando el gestor de plug-and-play envia una peticion para obtener la lista de dispositivos antes de que
la peticién de obtencién de la informacion de dispositivo sea capturada;

un modulo de envio de peticiones de lista, configurado para enviarle al controlador de enumeracion la peticion
de obtencién de una lista de dispositivos capturada por el médulo de captura de peticiones de lista;

una moédulo de recepcion de listas, configurado para recibir una lista de dispositivos devuelta por el controlador
enumeracion, de acuerdo con la peticién de obtencion de una lista de dispositivos;

un moédulo de creacién, configurado para crear un objeto de dispositivo de filtro para cada uno de los
dispositivos de la lista de dispositivos, de acuerdo con la lista de dispositivos recibida por el médulo de recepcion de
listas; y

un modulo de agregacion, configurado para agregar el objeto de dispositivo de filiro creado por el médulo de
creacién a una pila de subdispositivos correspondiente, con el fin de capturar la peticion de obtencién de la
informacion de dispositivo de acuerdo con el objeto de dispositivo de filtro de la pila de dispositivos nifio.

10. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en el que la informacién de
dispositivo se encuentra en forma de una secuencia, y la informacién de dispositivo comprende un identificador del
proveedor del dispositivo, un identificador del producto, y un nimero de puerto del producto.

11
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Cuando un gestor de plug-and-play envia una peticion de
obtencidn de informacién de dispositivo a un objeto de
dispositivo fisico, un controlador de filtro captura la peticion
de obtencién de informacion de dispositivo v le envia la
peticion capturada de obtencién de informacidn de dispositivo
a un controlador de enumeracion.

El controlador de filtro recibe la informacién de dispositivo
devuelta por el controlador de enumeracién, de acuerdo con la
peticion de obtencién de informacién de dispositivo, v
compone, de acuerdo con la informacién de dispositivo
devuelta v la informacion sobre compatibilidad del
dispositivo, una secuencia de identificacién del controlador de
dispositivo que incluye un identificador del proveedor del
dispositivo, una subclase del dispositivo, ¥ un tipo de
protocolo del dispositivo

Enviarle la secuencia de identificacién del controlador de
dispositivo creada al gestor de plug-and-play

FIG. ]
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Cuando un gestor de plug-and-play envia una peticién para obtener
una lista de dispositivos, un controlador de filtro captura la peticién
para obtener una lista de dispositivos y le envia la peticion
capturada para obtener una lista de dispositivos a un controlador
de enumeracion.

Cuando el controlador de enumeracién devuelve una lista de
dispositivos, de acuerdo con la peticién para obtener una lista de
dispositivos, el controlador de filtro recibe la lista de dispositivos

devuelta por el controlador de enumeracion, de acuerdo con la
peticion para obtener una lista de dispositivos, crea un objeto de
dispositivo de filtro para cada uno de los dispositivos de la lista de
dispositivos, de acuerdo con la lista de dispositivos, y agrega el
objeto de dispositivo de filtro creado a una pila de subdispositivos
correzpondiente

Enviarle al gestor de plug-and-play la lista de dispositivos devuelta
por el controlador de enumeracion

Cuando el gestor de plug-and-play le envia la peticion de obtencion
de informacidn de dispositivo al objeto de dispositivo fisico, el
controlador de filtro captura la peticién de obtencién de
informacion de digpositivo v le envia la peticién capturada de
obtencién de informacién de dispositivo al controlador de
enumeracion.

Cuando el controlador de enumeracién devuelve la informacion de
dispositivo de acuerdo con la peticién de obtencién de informacién
de dispositivo, el controlador de filtro recibe la informacion de
dispositivo devuelta por el controlador de enumeracién y compone,
de acuerdo con la informaci6n de dispositivo devuelta y con
informaci6n sobre compatibilidad del dispositivo, una secuencia de
identificacion del controlador de dispositivo que incluye un
identificador del proveedor del dispositivo, una subclase del
dispositivo, v un tipo de protocolo del dispositivo

Enviarle al gestor de plug-and-play la secuencia creada de
identificacion del controlador de dispositivo

FIG. 2
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Modulo de captura de
peticiones de informacién

Modulo de envio de 32
peticiones de informacion
Modulo de recepcion 33
de informacioén
34
Modulo de composicion
35
Moédulo de envio de secuencias
FIG. 3
41 Modulo de captura de Modulo de captura de
peticiones de lista peticiones de lista
42
Mdbdulo de envio Médulo d i<t
de peticiones de lista odulo de regisiro
43 : 0 '
Modulo de recepcion Modulo de envio de
de listas peticiones de lista
44 L4 -
Mobdulo de creacion Modu!o e habl et
de informacion
45
Modulo de incorporacion Modulo de composicion
411

Modulo de obtencidon
de informacion
gobre compatibilidad

FIG. 4
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