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@Resumen:

Mejoras adicionales de la emisién de radiacién de
secado final de la tinta introducidas en la patente
principal p201000100 relativa a una maquina y
procedimiento para la impresién digital con tinta
ceramica u organica sobre vidrio con secado
simultaneo de la tinta por laser y/o lampara de
infrarrojos.

En particular, en la presente invencién se produce un
secado completo y final de la tinta mediante radiacion
ultravioleta, y de forma simultanea a la impresion
digital de la misma sobre la superficie de un vidrio.
Se produce ahorros de coste de fabricacion y
mantenimiento.
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DESCRIPCION

MEJORAS ADICIONALES DE LA EMISION DE RADIACION DE SECADO

FINAL DE LA TINTA INTRODUCIDAS EN LA PATENTE PRINCIPAL

P201000100 RELATIVA A UNA MAQUINA Y PROCEDIMIENTO PARA

LA IMPRESION DIGITAL CON TINTA SOBRE VIDRIO CON SECADO

SIMULTANEO DE LA TINTA

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencidn consiste en una
mejora del procedimiento y maquina objeto de la patente
principal P201000100. Esta mejora consiste en realizar
de forma simultanea: la impresidén de la tinta, cerdmica
u organica, sobre 1la superficie de wun vidrio, vy su
secado final utilizando una lampara de radiacidn
ultravioleta. La presente invencidn no requiere 1la
utilizacidén de un horno de secado final de 1la tinta
aplicada con 1los consiguientes ahorros econdmicos de

espacio y tiempos de operacidn.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El procedimiento tradicional de impresidn sobre
superficie de vidrio comprende cuatro grandes etapas:
proceso de imagen, impresidn digital, secado de la tinta
en horno y templado final para vitrificar la tinta. Por
tanto se regquieren grandes superficies de operacidn para
acomodar, entre otros, el procedimiento de secado de la

tinta.
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Tradicionalmente, las tintas ceramicas vy organicas
tienen que ser aplicadas sobre la superficie de
impresién, vidrio, para posteriormente sufrir un lento,
delicado, y con un alto consumo de energia, proceso de
secado. Posteriormente se pasa a un proceso de templado
del wvidrio, por ejemplo, para vitrificar 1la tinta

previamente aplicada y previamente secada.

Los procedimientos tradicionales realizan el depdsito de
tinta de impresidén a través de los cabezales de
impresién de una maquina y la tinta gqueda en humedo
sobre el vidrio al no incorporar un secado simultéaneo.
De esta forma, se produce una mezcla de colores al no
ser el vidrio de naturaleza porosa y las tintas, humedas
tras ser aplicadas, se mezclan creando efectos vy
acabados en muchas ocasiones insatisfactorios o)
mejorables. De ahi gue, estos procesos regquieren una
etapa de secado posterior que se realiza en hornos de
secado con elevados consumos de energia de

aproximadamente 100 KW.

Un paso adelante respecto al estado de 1la técnica
indicado en el parrafo anterior lo representa la patente
de invencidén ES2.338.332. Esta patente describe una
magquina y procedimiento de impresién de tinta sobre una
superficie de vidrio en la gque la tinta sufre,
utilizando la terminologia de dicha patente, una
“fijacién principal” de forma simultanea con la
impresién. Sin embargo, dicha “fijacidén principal” no es
el secado final o completo de la tinta, requiriéndose
todavia la utilizacién de un horno de secado final. Por

tanto, esta patente, como indica su descripcidn:
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“permite una manipulacidén segura de un panel de vidrio
sacado de la impresora hasta el horno de caldeo a una

temperatura elevada”.

Por otro lado, las maquinas tradicionales de impresidn
de tinta sobre vidrio suelen tener cabezales especificos
especiales que utilizan una tinta gue sdlo suministra el
fabricante de la maquina o) sus suministradores
autorizados. Por ejemplo, de nuevo, la patente
ES2.338.332 tiene como objeto, precisamente, un aparato
caracterizado por un suministro de tinta especifico y se
hace referencia en su descripcidén al uso de: “dicha
tinta nueva e innovadora para la impresidén digital de
chorro de tinta sobre wvidrio que es un tema de una
solicitud de patente por si sola, requiere sin embargo
un sistema especial de tinta que tendrad las capacidades
para cumplir con su formato Unico de suspensidn

heterogénea”.

La patente principal P201000100, a la gue se adicional
la presente invencién, supera las desventajas
tradicionales descritas anteriormente (y las de 1la
patente ES2.338.332) de las maquinas y procedimientos de
impresién digital sobre vidrio con tintas cerédmicas vy
organicas. Para ello, la patente principal P201000100
describe un secado completo y final de la tinta de forma
simultdnea a su impresidén a través de un dispositivo de
emisidén de radiacidén como, por ejemplo, un ldser y/o una
lampara de infrarrojos incorporado en el carro de

transporte del cabezal de impresidn.

Con la maguina vy procedimiento objeto de la patente

principal P201000100 se consigue aumentar sensiblemente
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la capacidad de impresién con distintos colores sin que
se produzcan 1los problemas del indeseado mezclado de
colores. Al secar simultdneamente a la 1impresidn, se
aumenta la capacidad de disefilo permitiendo combinar
colores en lineas muy definidas gue, por el contrario,
en un sistema convencional, como se ha indicado, al
estar la tinta humeda, se mezclaria en los bordes y las
lineas no tendrian la misma definicidén. Ademds, dicha
patente principal no reguiere el uso del horno final de

secado, contrariamente a la patente ES2.338.332.

En particular, la maquina objeto de la patente principal
P201000100 4incorpora unos cabezales de impresidn, un
sistema de alimentacidén de tinta, unas tintas de
impresién estandares para este tipo de industria, un
sistema laser y/o lampara de infrarrojos para el secado
de la tinta aplicada sobre la superficie del vidrio, una
serie de componentes comunes en las maguinas como
motores, electrdénica, electricidad y neumdtica conocido
en el estado de la técnica. Al utilizar cabezales de
tinta comerciales que utilizan también tintas de
impresién comerciales, se abaratan los costes de
mantenimiento y operacidén de la maguina, proporcionando
gran flexibilidad en el suministro de componentes claves

y ahorro de costes.

En dicha patente principal P201000100, al estar situado
el cabezal de impresién vy el 1léser vy/o lampara de
infrarrojos de secado conjuntamente en un carro de
impresién de la maquina, se consigue que el laser y/o
lampara de infrarrojos cubra y seque todo el ancho de
impresién en cada pasada del carro de impresidn sobre la

superficie del wvidrio. Asi, los cabezales depositan la
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tinta e inmediatamente, y de forma simultdnea, el haz
ldser y/o la lampara de infrarrojos van secando la tinta

depositada.

Por tanto la invencidén objeto de la patente principal
201000100 permite una operacidén con una drastica
reduccién de: consumo energético, espacio fisico y de
los tiempos de proceso. Todo ello con el empleo de una
maguina que incorpora ventajosamente dispositivos
constitutivos y tinta gque son comunes en el mercado.
Asi, se permite que el proceso de aplicacién de tinta
sobre vidrio se limite a tres etapas: proceso de imagen,
una etapa uUnica de impresidén digital y secado mediante
laser y/o lampara de infrarrojos simultdneo, vy, si se
requiere, templado final del vidrio con vitrificacidén de
la tinta aplicada. De esta forma se elimina la etapa
independiente de secado de la tinta existente en el

estado de la técnica anterior.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La maguina vy procedimiento objeto de la presente
invencién supera las desventajas del estado de 1la
técnica descritas anteriormente, y constituye una mejora
0 alternativa sobre el procedimiento y maquina objeto de

la patente principal P201000100.

Ulteriores trabajos de investigacidén y desarrollo por
parte del solicitante de la patente principal P201000100
(posteriores a la solicitud de 1la patente principal
P201000100) permiten bajar aun mads los costes de

fabricacién e instalacidén de los componentes de la
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maquina de impresidén objeto de dicha patente principal.
Para ello, se ha disefilado vy experimentado con la
utilizacién de una lampara de radiacidén ultravioleta
como dispositivo de secado final de la tinta ceramica u

orgéanica.

En concreto, el objeto de la presente adicidén de patente
es una magquina y procedimiento como los de la patente
principal P201000100, en los gque el tipo de radiacidn
gque se utiliza para el secado se situa en el espectro

ultravioleta.

En la presente invencidn, no se realiza un vitrificado
de la tinta (algo que si se describe como alternativa en
la patente principal), por lo que es ideal para aquellas
aplicaciones para las que se puede renunciar al
vitrificado. En todo caso, la presente invencidén seca
definitivamente 1la tinta imprimida sin necesitar 1la
instalacidn, y el elevado consumo (en términos
monetarios y de tiempo), de un horno de secado. La
presente 1invencidén permite, ademds, reducir el espacio
necesario (al igual que en 1la patente principal) vy

aumenta de igual modo la resolucidn de la impresidn.

De esta forma, la maquina y procedimiento objetos de 1la
presente adicidn se convierten en una solucidn
intermedia entre el secado por laser especificamente
descrito en la patente principal P201000100 y el estado
de la técnica anterior en cuanto al secado de la tinta
aplicada, y manteniendo numerosas ventajas de la patente
principal constituyéndose en  una alternativa méas

econdmica a la misma.
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El secado por radiacidn ultravioleta (UV) consiste en el
paso de las tintas vy/o barnices de estado liquido a
estado sé6lido, de manera instantdnea, al producirse una
polimerizacidén por efecto de 1la incidencia sobre 1la
tinta y/o el barniz de una radiacidén ultravioleta en una
longitud de onda especifica, situada normalmente entre
los 200 y los 400 nm. La polimerizacidn es una reaccidn
guimica por la cual las moléculas de una sustancia de
poco peso molecular (denominadas mondmeros) se unen
entre si formando macromoléculas lineales, de estado

s6lido, denominadas polimeros.

Asi pues, la composicién de las tintas y barnices UV es
diferente de la de las tintas y barnices convencionales.
Se diferencian basicamente en que las tintas
convencionales estan compuestas tipicamente por resinas,
pigmentos, aditivos y disolventes, mientras que, en el
caso de las tintas UV, los componentes son: resinas,
pigmentos, aditivos v mondémeros. Un ejemplo de
composicidén tipica de una tinta UV, y con la cual se ha
experimentado, es el siguiente: 20% de pigmento, 40% de
prepolimeros, 25% de mondmeros y oligdmeros, 10% de

fotoiniciador y 5% de aditivos.

Los agentes de las tintas vy barnices ultravioletas
responsables de la reaccidn de polimerizacidén son 1los
mondémeros, los oligbémeros y los fotoiniciadores. En la
reaccidén, por efecto de la radiacidn ultravioleta, el
fotoiniciador desprende radicales libres (energia) gue
son los que provocan la iniciacién de una reaccidén en
cadena de polimerizacidn, produciendo un secado total

instantdaneo. Al Dbasarse el secado en esta reaccidn en
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cadena de moléculas enlazandose, no existe evaporacidn

de solventes ni calentamiento significativo del soporte.

La magquina de 1impresién sobre vidrio objeto de 1la
presente invencidén utiliza tintas ceramicas y organicas.
En el <caso de las tintas cerdamicas, se trata de
vidriados o fritas en polvo, compuestas de silice vy
fundentes mezclados con colores obtenidos de 6xidos
metdlicos. En el caso de la presente invencidn, pueden
darse dos posibilidades: que el fundente vaya mezclado
con el color, en cuyo caso cada color en cada cabezal
lleva incorporado el fundente, o que, el fundente vaya
aplicado independientemente en un cabezal y cada color
en cada cabezal 1lleve sdélo 1los colores obtenidos de
6xidos metdalicos. En cada caso, la tinta incorporara

aditivos para asegurar la aplicabilidad.

Por tanto, la presente invencidn realiza el secado de 1la
tinta de forma simultdnea a su impresidén a través de una
lampara de emisidén ultravioleta incorporada en el carro

de transporte del cabezal de impresidn.

Al igual gque en la patente principal P201000100, con la
maquina y procedimiento objeto de la presente invencidn
se consigue aumentar sensiblemente la capacidad de
impresién con distintos colores sin gue se produzcan los
problemas del indeseado mezclado de colores. Al realizar
el secado simultaneamente con la impresidén, se aumenta
la capacidad de disefio permitiendo combinar colores en

lineas muy definidas.

En particular, la maquina objeto de la ©presente

invencién 1incorpora unos cabezales de impresidn, un
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sistema de alimentacidén de tinta, unas tintas de
impresidén como las indicadas mds arriba, una lampara de
radiacién ultravioleta para el secado de la tinta
aplicada sobre la superficie del vidrio, y una serie de
componentes comunes en las maquinas (motores,
electrénica, electricidad y neumdtica, etc conocidos en

el estado de la técnica).

Al utilizar cabezales de tinta comerciales que utilizan
también tintas de impresidén comercial, se abaratan los
costes de mantenimiento vy operacidén de la maguina,
proporcionando gran flexibilidad en el suministro de

componentes claves y ahorro de costes.

Al estar situado el cabezal de impresién y la lampara
ultravioleta de secado conjuntamente en un carro de
impresién de la maguina, se consigue que la lampara de
radiacién ultravioleta cubra y seque todo el ancho de
impresién en cada pasada del carro de impresidn sobre la
superficie del wvidrio. Asi, los cabezales depositan la
tinta e inmediatamente, vy de forma simultédnea, la
emisidén de radiacidén ultravioleta wva secando la tinta

depositada.

Por tanto, la presenta invencidn permite una operacidn
con una drastica reduccidén de: consumo energético,
espacio fisico, y de los tiempos de proceso. Utiliza
dispositivos de secado, 1incluso respecto a la patente
principal P201000100, mas econdmicos que los utilizados

por las maquinas existentes.

El proceso aqui descrito permite limitar el

procedimiento de aplicacidén de tinta sobre vidrio a dos

10
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pasos: proceso de imagen, y una etapa Unica de impresidn
digital vy secado mediante radiacidén ultravioleta. De
esta forma, se elimina la etapa independiente de secado
de la tinta existente en el estado de la técnica

tradicional.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se incluyen las siguientes figuras <con el fin de

facilitar la comprensidén de la invencidn:

- Figura 1: vista superior de la distribucidén de 1la
magquinaria (lay-out) y flujo de trabajo del
procedimiento conocido en el estado de la técnica

anterior de impresidén de tinta sobre vidrio.

- Figura 2: vista superior de la distribucidén de 1la
magquinaria (lay-out) y flujo de trabajo del
procedimiento objeto de la presente invencidén (y de
la patente principal P201000100) para impresidn de
tinta sobre vidrio con secado simultdaneo mediante

radiacidén ultravioleta.

- Figura 3-A, 3-B y 3-C respectivamente: vistas en
perspectiva de la maquina de impresidén de tinta
objeto de la presente invencidn, vista inferior de
los cabezales de impresidén Jjunto a la lampara
ultravioleta de secado, vy esquema de la lampara

ultravioleta.

1"
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- Figura 4: fotografia en perspectiva de parte de la
maguina de impresidén de tinta con el puente soporte
y las direcciones de desplazamiento del carro de
impresién y de desplazamiento del vidrio sobre el

que se deposita la tinta.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacidén se detalla el funcionamiento de una
realizacidén preferente de 1la invencidn, gue habra de

entenderse en sentido amplio y no limitativo.

Fn la figura 1 se observa la vista superior de 1la
distribucidén de 1la maquinaria (lay-out) vy flujo de
trabajo del procedimiento perteneciente al estado de 1la

técnica anterior a la patente principal P201000100, de

impresién de tinta sobre vidrio. Tras una primera etapa
de tratamiento de imagen, se deposita el wvidrio (1) en
una mesa de carga (2), gue incorpora una estructura de
transporte que permite el desplazamiento del vidrio (1)
en sentido “X” hacia una zona de impresidén digital. En
la zona de 1impresidén digital se situa una maquina de
impresién digital (37) (en el caso de la patente
ES2.338.332 se incorpora también un dispositivo de
secado no final, no representado en esta figura), para
posteriormente pasar a una etapa de secado mediante un
horno de secado (4’). Finalmente, el vidrio continuta su
desplazamiento “X” hasta una mesa de descarga (5). Para
dar una idea del volumen ocupado por esta maquinaria, se

han representado dos operarios (6).

12
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EFn la Figura 2 se representa la vista superior de 1la
distribucidén de la maguinaria (lay-out) a utilizar vy
flujo de trabajo del procedimiento objeto de la presente
invencién para impresidn de tinta sobre vidrio. Al igual
que la figura 1 anterior, existe una mesa de carga (2),
una zona de impresidén que incorpora la maguina de
impresidén-secado de tinta objeto de la presente
invencién (3) y una mesa de descarga (5). Por tanto, en
la figura 2 se observa la eliminacidén de la etapa de
secado independiente de tinta mediante horno de secado
4’ (ver figura 1). El1 ahorro de espacio debido a 1la
eliminacidén del horno de secado puede estar en torno a

los diez metros.

En la figura 3-A se representa la maguina de impresioén-
secado de tinta (3) objeto de 1la presente invencidn.
Esta maquina se compone de dos estructuras rectangulares
(7,7") adecuadas al formato maximo de vidrio a imprimir
(por ejemplo 6.000 mm x 3.210 mm) sobre la dgque se
desplazan una serie de correas (8) <con vacio que
transportan el vidrio (no representado en figura 4, ver
figura 2) en el eje “X” (por ejemplo 6.000mm). Entre
esas dos estructuras se situa el puente (9) sobre el gue
se desplaza el carro de 1impresidén en sentido “Y”,
transversal al avance del vidrio (1). En el carro van
montados los cabezales de impresidén (11) y la lampara de
radiacidén ultravioleta de secado. De esta manera se
consigue un carro de impresidén (10) que se desplaza en
la direccidn “yr transportando los cabezales de
impresién (11) y la radiacidén ultravioleta de secado
(127). Unas correas (8) desplazan el vidrio en sentido
“X", si bien, alternativamente, la maquina (3) puede

incorporar unas estructuras (7,7’) de transporte del

13
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vidrio (1) como las descritas en la solicitud de patente

espafiola P201001404.

FEn la figura 3-B se representa la vista inferior de los
cabezales de impresidn (11) junto a la lampara
ultravioleta de secado (127). En 1la figura 3-C se
representa un esquema tipico de lampara ultravioleta
(127) con sus componentes principales: cable recubierto
de PTFE (121), 1léamina de molibdeno (122), clavija de
tungsteno (123), cristal de silicio (124), ajuste final

ceramico o metdlico (125) y bobina de tungsteno (126).

Todos los componentes de la maquina (3) son comerciales
en su campo de aplicacién y no estan diseflados

exclusivamente para esta maquina (3).

El horno de secado de la figura 1 suele necesitar que
las cintas de transporte se desplacen a una velocidad de
2 m/min. y con un consumo medio de 120 Kw. Por tanto, el
procedimiento objeto de la presente invencidén ejecutado
en las figuras 2, 3-A vy 4 reduce drasticamente el tiempo
de proceso y la energia invertida. El1 procedimiento
objeto de 1la presente invencidn requiere la carga y
alimentacidén del vidrio hacia wuna zona de impresidn
donde se produce la 1impresidén y secado mediante
radiacién wultravioleta de la tinta aplicada de forma
simultdnea. Posteriormente, el vidrio imprimido, con 1la
tinta vya seca, no requiere un secado de la tinta
aplicada mediante horno de secado, pasando el vidrio
impreso a la zona de descarga del mismo para posteriores

tratamientos o manipulaciones que se deseen.

14
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REIVINDICACIONES

Maquina de impresidén digital (3) sobre wvidrio (1)
del tipo que comprende al menos un cabezal de
impresién (11) montado sobre un carro de impresidn
(10), dicho carro de impresién (10) incorporando,
junto a dicho —cabezal de impresién (10), un
dispositivo de emisién de radiacidén de secado (127)
final de tinta impresa ©por dicho cabezal de
impresidén (11), caracterizada porque dicho
dispositivo de emisién de radiacidén de secado final

(12") es un emisor de radiacidn ultravioleta.

Maquina (3), segun la reivindicacidén anterior,
caracterizada porque el desplazamiento del carro de
impresidén (10) se produce a lo largo de un puente

(9) situado sobre el paso (“X”) del wvidrio (1).

Magquina (3), segun cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, <caracterizada porque

dicho carro de impresién (10) es desplazable
trasversalmente (“Y”) al paso (“X”) del wvidrio (1) a
imprimir.

Magquina (3), segun cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, <caracterizada porque
dicha magquina (3) incorpora ademas unas estructuras
(7,7") de transporte del vidrio (1) por correas de

vacio (8).
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Magquina (3), segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores caracterizada porque la

tinta es de tipo ceramico.

Magquina (3), segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4 caracterizada porque la tinta

es de tipo organico.

Procedimiento de impresidén digital sobre vidrio del
tipo que comprende una etapa en la que se produce,
simultdneamente, una 1impresidén digital y un secado
final de la tinta mediante una emisidén de radiaciédn,
caracterizado porque dicha emisién de radiacién de
secado final de la tinta se produce en el espectro

ultravioleta.

Procedimiento de impresién digital sobre wvidrio,
segun la reivindicacidén anterior, caracterizado
porque comprende ademas una etapa de proceso de
tratamiento de imagen, una etapa de carga y
alimentacién del vidrio hacia 1la zona de dicha

impresién digital con secado completo simultaneo.

Procedimiento de impresidén digital sobre vidrio (1),
segun cualgquiera de la reivindicaciones 7 a 8
caracterizado porque dicha etapa de impresidén
digital con secado completo simultaneo de la tinta
mediante emisidén de radiacién ultravioleta @ se
realiza con la maquina reivindicada en cualquiera de

las reivindicaciones 1 a 6.
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