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ES 2405904 T3

DESCRIPCION
Procedimiento para la fabricacion de una vaina de cartucho combustible para municién encartuchada

La invencién se refiere a un procedimiento para la fabricacion de una vaina de cartucho combustible para municion
encartuchada con las caracteristicas indicadas en el preambulo de la reivindicacion 1.

En este procedimiento conocido se fabrica la vaina de cartucho combustible mediante un procedimiento de afieltrado
que comprende tres etapas de trabajo esenciales: colocar una pulpa (pulpa de fibras) acuosa que contiene fibras de
nitrocelulosa y de celulosa, preparar un fieltro en bruto mediante deshidratacién del material de fibras en un molde
de cribado y comprimir el fieltro en bruto para la deshidratacién adicional, compactacion del material de fibras asi
como para la conformacion definitiva, véanse por ejemplo los documentos DE 1446889 A, WO 8605175 A y US
3260203 A. En este procedimiento se conoce también anadir a la pulpa una resina aglutinante que refuerza la
cohesion de las fibras.

En una variante conocida por el documento US 3706280 A se seca el fieltro en bruto y se impregna con un precursor
de resina organicamente disuelto que con el calentamiento posterior del fieltro en bruto se une con las fibras y se
configura como resina. Para ello, la pulpa puede contener un complejo de poliamida soluble en agua y
carboximetilcelulosa de sodio como aglutinante adicional que debe conferir al fieltro en bruto una mayor resistencia
provisional.

Por el documento US 2991168 A se conocen combustibles sélidos que contienen fibras en forma de hoja que se
fabrica como un velo textil o como papel con resina aglutinante. Como uno de los varios aglutinantes adicionales se
menciona, a este respecto, también almidén, sin embargo sin mencionar efectos especificos. De una multiplicidad de
tales hojas deben poder construirse cargas propulsoras y recipientes de carga combustibles.

Las vainas de cartucho combustibles fabricadas de acuerdo con los procedimientos de afieltrado conocidos
presentan el inconveniente de que, en caso de municidon con proyectiles que presentan un peso alto, por motivos de
resistencia deben presentar un espesor de pared relativamente grueso. Ademas, en vainas de cartucho
combustibles conocidas que estan expuestas a altas cargas mecanicas (tal como se producen por ejemplo en la
prueba de caida o en sistemas de carga automaticos) se producen con frecuencia dafios que impiden una capacidad
de carga de los cartuchos.

La invencion se basa en el objetivo de mostrar un procedimiento con el que puedan fabricarse de manera sencilla
vainas de cartucho combustibles que tengan una resistencia mecanica superior en comparacién con vainas de
cartucho conocidas de dimensiones comparables.

Este objetivo se consigue de acuerdo con la invencién mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1. La
reivindicacién independiente da a conocer una configuracion especialmente ventajosa de la invencion.

La invencion se basa esencialmente en la idea de anadir antes de la fabricacion del fieltro en bruto a la pulpa acuosa
un aditivo en forma de almidén que aumente la resistencia del material compuesto de fibras que esta compuesto por
fibras de nitrocelulosa y de celulosa tras la compresion, de modo que aumente tanto la fuerza de rotura y
alargamiento de rotura como la resistencia al desgarre progresivo del material.

En caso del aditivo se trata de un material polimérico con caracter hidrofilo que presenta un alto contenido en grupos
OH, NH> y/o similares, con la capacidad de formar enlaces quimicos y/o interacciones intermoleculares (por ejemplo
puentes de hidrégeno) con las moléculas de celulosa o nitrocelulosa.

Como aditivo han resultado ventajosos sobre todo almidones nativos y modificados catiénicos, pero también
anionicos.

Adicionalmente al aumento deseado de la resistencia mecanica, las vainas de cartucho combustibles fabricadas
segun el procedimiento de acuerdo con la invencion presentan la ventaja adicional de que en cartuchos cargados
migran menos aceites explosivos desde el polvo de carga propulsora a la vaina del cartucho que en vainas de
cartucho combustibles comparables conocidas.

A continuacion se describen varios ejemplos de realizacion practicos:

1. A una pulpa acuosa, compuesta por el 51 % de nitrocelulosa, el 48,1 % de celulosa y el 0,9 % de akardit, se
afnadieron (con respecto a la masa seca de los otros componentes de la pulpa) el 0,5 % de almidén catidnico o el 0,2
% de goma guar catiénica o el 1,0 % de carboximetilcelulosa (CMC). De la pulpa se prepararon entonces muestras
en forma de hoja que presentaban todas casi la misma masa por unidad de superficie. Para la evaluacién de la
resistencia del material compuesto de fibras se determinaron la fuerza de rotura, el alargamiento de rotura, la
energia absorbida asi como la resistencia al desgarre progresivo. Como comparacion sirvié la férmula sin adicion de
aditivo. Tal como muestra la siguiente tabla, las muestras con los aditivos presentan en todos los ensayos valores
claramente mejores con respecto a las muestras sin aditivos.



ES 2405904 T3

Masa por Fuerza Alargamiento Energia Resistencia al Densidad
unidad de | de rotura de rotura [%] absorbida desgarre aparente
superficie [N] [Nmm] progresivo [Kg/dm<3>]
[g/m<2>] [MNm/m]

Ningun 101 21,1 1,6 22,6 769 0,45

aditivo

Almidén 101 32,3 2,4 50,3 1299 0,48

catiénico

Goma guar 100 27,2 2,0 32,6 971 0,46

catiénica

CMC 101 23,1 1,9 28,4 883 0,44

2. El aditivo almidén catiénico se anadié en un 0,5 % a una pulpa, de la cual se fabricaron vainas de cartucho
combustibles en el procedimiento de afielirado. La comparaciéon de las vainas de cartucho con y sin aditivo de
almiddn produjo los siguientes resultados en la prueba de calidad realizada de acuerdo con la norma.

Resistencia a la traccion [cN/dtex] | Prueba de compresion [% de compresion]

Ningun aditivo 22,64 1,70

0,5 % de almidén catidnico | 29,86 1,63

Con valores de compresion casi constantes (elasticidad del material) pudo aumentarse significativamente la
resistencia a la traccion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la fabricacién de una vaina de cartucho combustible para municién encartuchada,

en el que se prepara una pulpa acuosa que contiene material de fibra de fibras de nitrocelulosa y fibras de celulosa,
en el que de la pulpa se genera un fieltro en bruto mediante deshidratacion del material de fibra en un molde de
cribado,

y en el que después se comprime el fieltro en bruto,

caracterizado porque antes de la generacion del fieltro en bruto se afade a la pulpa acuosa almidén como aditivo.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque
como aditivo se anade almidén catidnico.
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