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DESCRIPCION
Rueda de ferrocarril con pestafia resistente al desgaste.

El objeto de la invencién es una rueda de ferrocarril con una pestafia resistente al desgaste, utilizada en diferentes
tipos de transporte de ferrocarril: trenes, tranvias y transporte minero. A partir del documento CH231393A se conoce
tal rueda, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

En ingenieria ferroviaria se producen constantemente serios problemas, relacionados con la presencia de una
erosion excesiva de las superficies laterales de las pestafias en los bandajes y en las llantas de las ruedas. La mas
minima desviacién de los conjuntos de ruedas sobre la via resulta en una rodadura de las ruedas a lo largo de
circulos con diferentes radios, y en consecuencia resulta en el cambio del angulo de ataque de la rueda sobre los
railes. Durante la rodadura de los conjuntos de eje sobre la via recta, en principio las pestafas de las ruedas no
tocan los railes a velocidades determinadas, pero en las curvas a altas velocidades se produce una considerable
friccién entre estas pestafias y la cabeza del rail, lo que resulta en una elevada erosioén y por lo tanto en el desgaste,
denominado también descalce, de estas pestafias (pestafas afiladas), lo que puede incluso amenazar la seguridad
de viaje del transporte ferroviario.

La marcha constante y tranquila del vehiculo para railes, la seguridad del desplazamiento, el nivel de ruido emitido
durante el desplazamiento del vehiculo sobre la via, asi como la vida util durante los intervalos de tiempo entre las
subsiguientes reparaciones, muy costosas, de los conjuntos de ruedas, dependen en gran medida de las
caracteristicas geométricas del perfil de rodadura. Dentro del marco de estas reparaciones se perfilan de nuevo
docenas de miles de ruedas de ferrocarril para restaurar las dimensiones correctas de los conjuntos de ruedas.

Hasta ahora, por ejemplo, para reducir la erosion de las pestafias de la rueda y para prolongar los intervalos de
desmontaje, se utilizan diferentes tipos de lubricantes y dispositivos para lubricar las pestafias de la rueda y los railes
anteriormente mencionados, en particular en las curvas de la via.

Hasta el momento, a partir de la publicacion analitica y tedrica “Application of elastohydrodynamic theories of
lubrication of the rail/wheel systems with curved tracks”, Universidad Técnica de Silesia, facsimil 22 (transporte), de
M. Sitarz y H. P. Evans, 1994, se conoce la lubricacion elastohidrodinamica de las pestafias de ruedas de ferrocarril
durante su desplazamiento sobre las curvas de la via con cargas externas elevadas. Se prevé que dicha lubricacion
del sistema de ruedas vy railes puede reducir el desgaste de los railes y las ruedas entre 5 y 7 veces y reducir el
consumo de combustible en un 30% aproximadamente. De los calculos numéricos se desprende que los mayores
cambios en el grosor de la pelicula de aceite se producen dentro del rango de radio R = (13 — 15) mm.

La publicacion “Running gears of track-vehicles”, de Z. Romaniszyn, Ed. De la Universidad Técnica de Cracovia,
2005, divulga los dispositivos conocidos de lubricacién de pestafas de la rueda utilizando aceites, grasas pegajosas
o aceites solidos. Estos Ultimos comprenden insertos fabricados con constituyentes estabilizados con polimero, que
permiten obtener unos valores de friccion bajos, que oscilan entre 0,06 y 0,1; insensibles a las variaciones dentro de
un amplio rango de temperatura. Los dispositivos de aplicacion de lubricante conocidos incluyen, entre otras cosas,
el aparato consistente principalmente en un sistema de control electrénico, conectado con un transmisor del
velocimetro, un conducto de alimentacién, un depdsito de aceite, una valvula neumatica de solenoide, un dispositivo
de pulverizacién y unas tuberias de aceite y de aire a baja presion. La tarea principal del sistema electrénico es
manejar la parte neumatica e hidraulica del sistema de lubricacion, que lubrica las superficies en contacto de los
railes y las ruedas. El personal operativo de los vehiculos para via elige las secciones de via que requieren la
activacion o la detencion del sistema de lubricacion anteriormente mencionado.

Los procedimientos y dispositivos existentes hasta la fecha, enfocados hacia el aumento de la durabilidad de las
ruedas de ferrocarril mediante la lubricacion de las pestafias de estas ultimas, son complicados y problematicos. La
desventaja comun de estas soluciones puede resultar en dispositivos y sistemas de control imperfectos en la
dosificacion del lubricante. La lubricaciéon de la pestafia de la rueda debera llevarse a cabo, poco antes de la curva
de la via, en un lugar determinado con exactitud, esto es en la pestafia de la rueda. Una aplicacion poco precisa del
lubricante no cumplira la tarea requerida, y ademas la grasa podria alcanzar las superficies de rodadura de las
ruedas de ferrocarril, produciendo perturbaciones en el frenado del vehiculo.

El propésito de la presente invencion es excluir la lubricacién de las superficies de pestafia de la rueda que estan en
contacto con el rail, especialmente en las curvas de la via, para reducir el coste de las reparaciones y el re-
perfilamiento de los conjuntos de ruedas debidos a una erosion excesiva.

De acuerdo con la presente invencion se ha llevado a cabo este propdsito con éxito. La esencia de la invencion
consiste en situar una capa antiabrasion duradera en la superficie circunferencial interior y/o exterior de la pestafia
de la rueda. La capa antiabrasion circunferencial se extiende ventajosamente a lo ancho hasta la parte anterior de la
superficie de rodadura de la rueda de ferrocarril por un lado, y hasta la parte anterior de la redondez de la pestafia
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por el otro lado. En la superficie del lado exterior de dicha pestafia se sitla adicionalmente una capa antiabrasion
circunferencial duradera. La capa antiabrasion circunferencial se sitia de manera duradera alrededor de toda la
punta de la pestafia y sobre sus secciones laterales iniciales: las interiores y las exteriores.

La aplicacion de la capa antiabrasion duradera puede aumentar de 5 a 7 veces la vida util de las pestaias de la
rueda y de sus perfiles, reducir el consumo de energia en un 30% aproximadamente cuando se desplazan por las
curvas de la via, reducir la emision de ruido en forma de chirridos, mejorar la seguridad de desplazamiento al reducir
la amenaza de descarrilamiento durante la marcha en las curvas y en los cambios de via por agujas.

El objeto de la presente invencién se muestra en forma de ejemplos de ejecucion en las figuras, en las cuales la fig.
1 muestra una vista lateral y en seccién parcial de una porcién del conjunto de rueda de marcha, y las figs. 2 a 4
muestran el detalle A designado en la fig. 1, representando ejemplos de ejecucién de la rueda de ferrocarril
incluyendo su pestafia resistente al desgaste, en particular en lo que se refiere al tipo de uso.

De acuerdo con la invencion (fig. 2), en la superficie exterior circunferencial 4 de la pestafia 3 de la rueda 2 esta
colocada de manera duradera la capa antiabrasion 1. Dependiendo de las necesidades, segun el tipo determinado
de medio de transporte, para conseguir la capa antiabrasion puede aplicarse ventajosamente, por ejemplo, bronce,
teflén, bronce con grafito y/o disulfuro de molibdeno. Tal como se muestra en la fig. 3, la capa antiabrasion
circunferencial 1a se extiende ventajosamente a lo ancho hasta la parte anterior 5¢ de la superficie 5 de rodadura de
la rueda 2 de ferrocarril por un lado, y hasta la parte anterior 6¢ de la redondez 6 de la pestafia 3 por el otro lado. La
Fig. 4 muestra una capa duradera 1b adicional situada sobre la superficie interior 7 de la pestafia 3. Por el contrario,
en la fig. 5 se ha representado una estructura opcional, por ejemplo para las lineas de tranvia, en la cual la capa
antiabrasion circunferencial 1c esta situada sobre la superficie, alrededor de toda la punta 6 de la pestafia 3 y sobre
sus superficies laterales exterior e interior 4 y 7.
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REIVINDICACIONES

1.- Una rueda (2) de ferrocarril con una pestaina (3) resistente al desgaste, que comprende unas superficies de
pestafia de la rueda, que hacen contacto de friccion con el rail durante el desplazamiento, caracterizada porque se
coloca de manera duradera una capa antiabrasion (1) formada por bronce sobre la superficie exterior circunferencial
(4) de la pestaia (3) de la rueda (2).

2.- La rueda de ferrocarrii de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la capa antiabrasion
circunferencial (1a) se extiende sobre la superficie exterior circunferencial (4) de la pestaia (3) hasta la parte anterior
(5c) de la superficie (5) de rodadura de la rueda (2) de ferrocarril por un lado, y hasta la parte anterior (6c) de la
redondez (6) de la pestafia (3) por el otro lado.

3.- La rueda de ferrocarril de acuerdo con la reivindicaciéon 2, caracterizada porque se coloca adicionalmente una
capa antiabrasion circunferencial duradera (1b) sobre la superficie interior (7) de la pestaia (3).

4.- La rueda de ferrocarril de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque se coloca la capa antiabrasion
circunferencial (1c) sobre la superficie alrededor de toda la punta (6) de la pestafia (3) y sobre sus superficies
laterales exterior e interior (4) y (7).
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