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DESCRIPCION
Nevera que funciona con independencia de la temperatura ambiente

La presente invencion se refiere a una nevera que incorpora unos compartimentos de enfriamiento y congelacion a
diferentes temperaturas.

Las neveras convencionales presentan compartimentos de enfriamiento y congelacion que son enfriados a
diferentes temperaturas. EI compartimento de enfriamiento es utilizado, de manera preferente, para almacenar
alimento fresco y el compartimento de congelacion para almacenar alimentos congelados.

Las neveras son enfriadas operando el compresor mediante la utilizacion de un sensor del calor dispuesto en el
compartimento de enfriamiento. Los principales problemas de las neveras en las que se lleva a cabo el enfriamiento
tomando como referencia la temperatura del compartimento de enfriamiento, aparecen cuando la temperatura
ambiente externa es mucho mas baja o mucho mas alta que la de las condiciones normales. Cuando la temperatura
externa es baja, la ganancia de calor del compartimento de enfriamiento de la nevera es muy baja, y la relacion de
funcionamiento del compresor y, por tanto, la eficiencia de enfriamiento del compartimento de congelacion se
reduce. Cuando el compresor no funciona durante largo tiempo, la temperatura del compartimento de congelacion
excede el valor de temperatura deseado, y provoca que el tiempo de almacenaje de los alimentos congelados se
reduzca o que los alimentos se deterioren. Un dispositivo de calentamiento esta dispuesto en el compartimento de
enfriamiento para resolver este problema. En el caso de que la temperatura ambiente externa sea mas baja que el
valor determinado, la temperatura del compartimento de enfriamiento se incrementa al activarse el dispositivo de
calentamiento y, de esta manera, se consigue el funcionamiento del compresor. Cuando la temperatura ambiente
externa es alta o la puerta se abre con frecuencia, el compresor funciona casi de manera continua para reducir la
temperatura del compartimento de enfriamiento. Esto provoca la aparicion de hielo en el evaporador y sus capilares
y que los alimentos proximos al evaporador se congelen. En el estado de la técnica, se utilizan diversos dispositivos
de calentamiento en el evaporador y los capilares para impedir este problema. Estos dispositivos de calentamiento
utilizados en neveras convencionales provocan un consumo de energia elevado.

En el estado de la técnica, la Solicitud de Patente Internacional No. WO0231419, se analiza una nevera en la que el
momento de accionamiento del dispositivo de calentamiento se determina de manera dinamica, dependiendo del
régimen operativo del compresor.

En el estado de la técnica, la Solicitud de Patente estadounidense No. US2003145617, se analiza el funcionamiento
de un dispositivo de calentamiento teniendo en cuenta el régimen operativo del compresor para ajustar las
temperaturas de los compartimentos de enfriamiento y congelacion de acuerdo con la temperatura ambiente
externa.

En el estado de la técnica, la Solicitud de Patente Internacional No. WO2006124004, se analiza un procedimiento de
control el cual activa el dispositivo de calentamiento en el compartimento de enfriamiento cuando la temperatura del
compartimento de congelacion aumenta. De acuerdo con este procedimiento, el dispositivo de calentamiento puede
ser activado durante el funcionamiento del compresor y el ventilador es, asi mismo, accionado si es necesario.

Una nevera de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 se divulga en el documento WO2006 124 004.

En el estado de la técnica, la Solicitud de Patente japonesa No. JP 2005114326, analiza la reduccién de la rotacion
del ventilador del evaporador y el funcionamiento del dispositivo de calentamiento en situaciones en las que la
temperatura atmosférica es baja.

El objetivo de la presente invencion es la puesta en practica de una nevera, cuyo rendimiento de enfriamiento sea
mejorada a temperaturas ambiente externas altas o bajas.

La nevera puesta en practica con el fin de obtener el objetivo de la presente invencion se explica en las
reivindicaciones adjuntas.

El funcionamiento de la nevera es regulado por una unidad de control. La unidad de control de la presente invencion
controla el tiempo de funcionamiento y el tiempo de parada del compresor. La suma del funcionamiento y de la
parada se denomina ciclo. Cuando el compresor se detiene, la unida de control obtiene la relacion del
funcionamiento del compresor a partir de la relaciéon del tiempo de funcionamiento con respecto al tiempo del ciclo
que es la suma del tiempo de funcionamiento y del tiempo de deteccion en el ciclo anterior.

Si la relacion de funcionamiento del compresor es menor que la relacion del funcionamiento limite mas baja
almacenada en la memoria de la unidad de control cuando el compresor se detiene, la unidad de control impide la
congelacion sobre y alrededor del evaporador mediante la activacion del ventilador y del dispositivo de calefaccion.
Si la relacion de funcionamiento oscila entre la relacion de funcionamiento limite inferior y la relacion de
funcionamiento de limite superior, la unidad de control espera a que el compresor opere en un numero igual a un
valor limite dentro de este valor almacenado en la memoria en la unidad de control, y hasta alcanzar el nimero de
desactivacion, y opera el dispositivo de calefaccion activando el ventilador cuando el nimero se alcanza. Si la
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relacion de funcionamiento esta en la relacién de funcionamiento limite superior o por encima de esta, la unidad de
control determina que el compresor alcance la temperatura de activacion del compresor operando el dispositivo de
calefaccion y el ventilador. De esta manera, la unidad de control regula el funcionamiento del dispositivo de
calefaccion y el ventilador teniendo en cuenta las relaciones de funcionamiento del compresor. El aire calentado por
el dispositivo de calentamiento es suministrado al evaporador por medio del ventilador. Un enfriamiento eficaz se
consigue llevar a cabo en diferentes situaciones que cambian de acuerdo con la temperatura ambiente del
dispositivo de enfriamiento y con la frecuencia de apertura de la puerta.

La unidad de control desactiva el dispositivo de calentamiento y detiene el proceso de enfriamiento activando de
nuevo el compresor cuando el sensor detecta que la temperatura del compartimento ha alcanzado la temperatura de
activacion del compresor y después de que la unidad de control ha activado el dispositivo de calentamiento.

En una forma de realizacién de la presente invencion, el procedimiento de control de la nevera empieza con una
etapa en la que se controla la parada del compresor. Después de que el compresor se detiene, se inician las etapas
en las que se controla si la relacién de funcionamiento es o no inferior a la relacién de funcionamiento limite inferior o
mayor que la relacion de funcionamiento limite superior. Si la relaciéon de funcionamiento es inferior a la relacion de
funcionamiento limite inferior o superior a la relacion de funcionamiento de limite superior, se lleva a cabo la etapa
en la que el dispositivo de calentamiento y el ventilador son activados. Si la relacion de funcionamiento oscila entre
la relacion de funcionamiento limite inferior y la relacion de funcionamiento limite superior, se inquiere si la relacion
de funcionamiento del compresor permanece o no entre la relacion de funcionamiento limite inferior y la relacion de
funcionamiento limite superior en todos los ciclos, cuya cantidad constituye un nimero consecutivamente
determinado de antemano. Si la relacién de funcionamiento permanece entre la relacién de funcionamiento limite
inferior y la relacién de funcionamiento limite superior en todos los ciclos, cuya cantidad es un nudmero
consecutivamente determinado de antemano, se inicia la etapa en la que se activa el dispositivo de calentamiento.
En todas las etapas en las que se activa el dispositivo de calentamiento, se controla si la temperatura del
compartimiento de enfriamiento ha o no alcanzado la temperatura de activacion del compresor. Cuando la
temperatura de enfriamiento del compartimento alcanza la temperatura del compresor, el dispositivo de
calentamiento es activado y el compresor es accionado de nuevo, volviendo a la primera etapa en la que se controla
la detencién del compresor.

Por medio de la unidad de control de la presente invencion, teniendo en cuenta las relaciones del funcionamiento del
compresor que cambian de acuerdo con la temperatura ambiente externa, se determina si se ha producido o no la
congelacion dentro del compartimento de enfriamiento y en el evaporador y, en consecuencia, el dispositivo de
calentamiento y el ventilador son accionados y el aire calentado es dirigido hacia las areas en las que la congelacion
puede producirse. De esta manera, las areas que pueden ser calentadas mediante la utilizacién de una pluralidad de
dispositivos de calentamiento son calentadas por medio de un Unico dispositivo de calentamiento y se obtiene una
ventaja en cuanto consumo de energia.

Una nevera puesta en practica con el fin de obtener el objetivo de la presente invencion se ilustra en las figuras
adjuntas en las que:

La Figura 1 - es la vista esquematica de costado de una nevera.

La Figura 2 - es el diagrama de flujo del procedimiento de control de una forma de realizaciéon de la presente
invencion.

Los elementos ilustrados en las figuras se enumeran de la forma siguiente:
1. Nevera
Compartimento de enfriamiento
Compartimento de congelacion

Pared intermedia

2.

3

4

5. Evaporador

6. Compresor
7. Dispositivo de calentamiento
8. Sensor

9. Ventilador

10. Unidad de control
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La nevera (1) comprende al menos un compartimento (2) de enfriamiento, al menos un compartimento (3) de
congelacion,

- una pared (4) intermedia aislante que separa los compartimentos (2 y 3) uno de otro,
- al menos un evaporador (5) que esta dispuesto sobre la pared trasera del compartimento (2) de enfriamiento,

- un compresor (6) que comprime el refrigerante que pasa a través del evaporador (5) y circula en el ciclo de
enfriamiento,

- un dispositivo de calentamiento (7) que esta dispuesto sobre el techo del compartimento (2) de enfriamiento y
que se utiliza para impedir la aparicién de condensacion de agua en su interior,

- un sensor (8) que mide la temperatura del compartimento (2) de enfriamiento,

- un ventilador (9) que esta situado en el compartimento (2) de enfriamiento y que hace circular el aire, el cual
es enfriado por el evaporador (5) dentro del compartimento (2) de enfriamiento,

- una unidad (10) de control que regula el compartimento del compresor (6), del calentador (7) y del ventilador
(9) de acuerdo con los datos recibidos a partir del sensor (8).

(Figura 1)

La unidad (10) de control de la presente invencion mide el tiempo de funcionamiento (t.) y el tiempo de detencion (ty)
del compresor (6). El funcionamiento y la detencion, en total, son llamados el ciclo. Cuando el compresor (6) se
detiene, la unidad (10) de control, asi mismo, determina la relacién de funcionamiento (I') a partir de la relacion del
tiempo de funcionamiento (ta) previo con respecto al tiempo del ciclo (ta + t,) que es la suma del tiempo de
funcionamiento (t,) anterior y el tiempo de detencion (i) anterior.

La nevera (1) de la presente invencion comprende asi mismo

- un ventilador (9) y un dispositivo de calentamiento (7) los cuales son activados por la unidad de control (10) si
la relacion de funcionamiento (") es inferior a la relacion de funcionamiento limite inferior (") determinada de
antemano o mayor que la relacion de funcionamiento limite superior (l'ul) determinada de antemano o igual a
ella, y

- un dispositivo de calentamiento (7) que es activado por la unidad (10) de control si todos los ciclos, cuya
cantidad es un nimero determinado de antemano de manera consecutiva, son realizados en una relacién de
funcionamiento (I") restante entre la relacién de funcionamiento limite inferior (Ill) y la relacion de
funcionamiento limite superior (["ul).

cuando el compresor (6) se detiene (Figura 1).

El ventilador (9) que esta situado dentro del compartimento (2) de enfriamiento hace circular el aire, el cual es
enfriado por el evaporador (5) cerca de la pared trasera, dentro del compartimento (2) de enfriamiento y de esta
manera, suministra un calor homogéneo. Un sensor (8) es utilizado para que pueda detectar si el compartimento (2)
de enfriamiento esta o no suficientemente enfriado. Cuando el compresor (6) llega hasta la temperatura de
desactivacion (Tcut - out), se determina que el compartimento (2) de enfriamiento esta enfriado en la medida
suficiente. Cuando se ha llegado a esta temperatura (Tcut - out), el compresor (6) se detiene y, en consecuencia, el
flujo de refrigerante hacia el evaporador (5) se corta. Se impide el enfriamiento excesivo mediante la detencion del
compresor (6). El tiempo que transcurre mientras el compresor (6) esta en funcionamiento es el tiempo de
funcionamiento (tz), el tiempo que transcurre mientras el compresor (6) esta siendo detenido es el tiempo de
detencion (tp), y la suma de ambos (ta, t) es el tiempo del ciclo (ta + t,). Cuando el compresor (6) es detenido, la
relacion de funcionamiento (I") se determina a partir de la relacion del tiempo de funcionamiento (ta) del compresor
(6) medido en el ciclo anterior al tiempo del ciclo (ta + tb).

Después del accionamiento del dispositivo de calentamiento (7), la unidad (10) de control de la presente invencion
desactiva el dispositivo de calentamiento (7) y acciona el compresor (6) tras la recepcion de los datos procedentes
del sensor (8) de que se ha alcanzado la temperatura de activacion (Tcut - in) del compresor (6). De esta manera, no
se requiere la determinacion del tiempo de funcionamiento del dispositivo de calentamiento (7) y cuando se alcanza
la temperatura de activacion (Tcut - in) del compresor (6), lo que se requiere para que el compresor (6) comience a
funcionar, el dispositivo de calentamiento (7) es desactivado.

Cuando el ambiente externo es mas frio que el de las condiciones normales, la relacion de funcionamiento (') del
compresor (6) es inferior a la relacion de funcionamiento limite inferior ('ll). El descenso de la relacion de
funcionamiento (") del compresor (6) provoca que el compartimento (3) de congelacion no se enfrie en la medida
suficiente. El dispositivo de calentamiento (7) y el ventilador (9) son activados y, de esta manera, el compresor (6)
esta dispuesto para funcionar de nuevo al calentarse el compartimento (2) de enfriamiento, mientras se impide la
congelacion local mediante el suministro de aire calentado hacia el evaporador (5) por medio del ventilador (9), y se
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consigue la distribucion homogénea del calor en el interior del compartimento (2) de enfriamiento. De esta manera,
no se requiere la utilizacion de un dispositivo de calentamiento separado para calentar el evaporador (5), y se impide
la congelacion alrededor del evaporador (5) al hacer que el aire, el cual es calentado por el dispositivo de
calentamiento (7) utilizado dentro del compartimento (2) de enfriamiento, circule por dentro del compartimento (2) del
enfriamiento por medio del ventilador (9).

Cuando la temperatura ambiente externa no es demasiado alta o demasiado baja, la relacion de funcionamiento (I')
del compresor (6) se situa entre la relacion de funcionamiento limite inferior (Ill) y la relacién de funcionamiento
limite superior ("'ul). En esta situacion, la unidad (10) de control guarda el nimero de veces en las que el compresor
(6) ha funcionado entre la relacién de funcionamiento limite inferior (I'll) y la relacién de funcionamiento limite
superior ([ul) en su memoria para decidir si el dispositivo de calentamiento (7) sera o no accionado. Cuando el
compresor (6) funciona entre la relacion de funcionamiento limite inferior (I'll) y la relacion de funcionamiento limite
superior (I'ul) la primera vez, los datos de funcionamiento de esta una vez son guardados en la memoria de la
unidad (10) de control.

Si el nUmero de operaciones sucesivas alcanza un valor limite almacenado con anterioridad en la memoria entre la
relacion de funcionamiento limite inferior (1) y la relacion de funcionamiento limite superior (["ul), del compresor (6),
se acciona el dispositivo de calentamiento (7). Cuando la temperatura del compartimento (2) de enfriamiento
calentado por el dispositivo de calentamiento (7) alcanza la temperatura de activacion (Tcut - in) del compresor (6),
el dispositivo de calentamiento (7) es desactivado y el compresor (6) es activado. Después de que se activa el
dispositivo de calentamiento (7), el nimero de operaciones sucesivas en la memoria de la unidad (10) de control se
fija en cero.

Si el valor del numero limite no se ha alcanzado cuando la relacién de funcionamiento (I'll) del compresor (6) se
sitta entre la relacion de funcionamiento limite inferior (Ill) y la relacion de funcionamiento limite superior (I"ul), el
dispositivo de calentamiento (7) no se activa y, en su lugar, la temperatura del compartimento (2) de enfriamiento se
retrasa hasta que alcanza la temperatura de activacion (Tcut - in) del compresor (6) y, a continuacién, el compresor
(6) es accionado. Después de que el compresor (6) se activa, la relacion de funcionamiento (I") es controlada de
nuevo. Si la relacion de funcionamiento (") del compresor (6) se lleva a cabo fuera del margen existente entre la
relacion de funcionamiento limite superior (['ul) y la relacion de funcionamiento limite inferior (I'll) en cualquier ciclo,
el numero de las operaciones sucesivas se fija en cero.

Cuando el ambiente externo es calido, la relacion de funcionamiento (I") del compresor (6) es igual a la relacion de
funcionamiento limite superior (["ul) o superior a la relacion de funcionamiento limite superior (I"'ul). El dispositivo de
calentamiento (7) es accionado dado que, el hecho de que se eleve la relacion de funcionamiento (") del compresor
(6) provoca la congelacion sobre y alrededor del evaporador (5), y el ventilador (9) es, asi mismo, accionado para
que el aire calentado llegue hasta el evaporador (5). El dispositivo de calentamiento (7) es desactivado cuando la
temperatura del compartimento (2) de enfriamiento calentado por el dispositivo de calentamiento (7) alcanza la
temperatura de activacion (Tcut - in) del compresor (6). En una forma de realizacion, el ventilador (9) es, asi mismo,
desactivado cuando el compresor (6) inicia su funcionamiento, mientras que, en otra forma de realizacion, el
ventilador (9) continta operando dado que sera, asi mismo, utilizado mientras el compresor (6) esta operando. De
esta manera, se impide que el compresor (6), el cual ha sobrepasado la relacion de funcionamiento limite superior
debido al calentamiento del ambiente externo, provoque la congelacion sobre y alrededor del evaporador (5).

De esta manera, se puede determinar que la temperatura ambiente externa es muy alta o muy baja teniendo en
cuenta la relacion de funcionamiento (I") cuando el compresor (6) se detiene, y la distribuciéon de calor dentro del
compartimento (2) de enfriamiento se puede conseguir mediante la utilizacion del dispositivo de calentamiento (7) y
del ventilador (9) segun se requiera.

En una forma de realizacion de la presente invencion, la nevera (1) es accionada de acuerdo con el siguiente
procedimiento:

- la indagacion acerca de si el compresor (6) esta o no funcionando (1000),

- si el compresor (6) esta funcionando, el retorno a la primera etapa en la cual se inquiere si el compresor (6)
esta o no funcionando (1000),

- si el compresor (6) no esta funcionando, la indagacién acerca de si la relacion de funcionamiento (I') es
inferior a la relacion de funcionamiento limite superior (I'll) (1020),

- si la relacion de funcionamiento (") es inferior a la relacion de funcionamiento limite inferior (['ll), la puesta en
funcionamiento del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) (1021),

- la indagacion acerca de si la temperatura del compartimento (2) de enfriamiento es superior o no a la
temperatura de activacion (tcut - in) de activacion (121),
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la desactivacion del dispositivo de calentamiento (7) y la activacion del compresor (6) si la temperatura del
compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la temperatura de activacién (tcut - in) del compresor (6)
(1030),

la continuacioén con el funcionamiento del ventilador (9) y el dispositivo de calentamiento (7) si la temperatura
del compartimento (2) de enfriamiento no es mayor que la temperatura de activacion (tcut - in) del compresor
(6) (1021),

si la relacién de funcionamiento (') es mayor que la relacion de funcionamiento limite inferior (I'll), la
indagacion acerca de si la relacion de funcionamiento (') es o no inferior a la relacién de funcionamiento
limite superior ("ul) (1022),

si la relacion de funcionamiento (') es mayor que la relacién de funcionamiento limite superior (l"ul), el
accionamiento del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) (1024),

la indagacién acerca de si la temperatura del compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la temperatura
de activacion (tcut - in) del compresor (124),

la desactivacion del dispositivo de calentamiento (7) y la activacion del compresor (6) si la temperatura del
compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la temperatura de activacién (tcut - in) del compresor (6)
(1030),

la continuacién con el funcionamiento del ventilador (9) y el dispositivo de calentamiento (7) si la temperatura
del compartimento (2) de enfriamiento no es mayor que la temperatura de activacion (tcut - in) del compresor
(6) (1024),

si la relacion de funcionamiento (') es inferior a la relacion de funcionamiento limite superior (I'ul), la
comparacion del numero de operaciones consecutivas del compresor (6) entre la relacion de funcionamiento
limite superior () y la relacion de funcionamiento limite superior (l'ul) con el valor limite almacenado en la
memoria de la unidad (10) de control (1023),

el mantenimiento del ventilador (9) desactivado y la activacion del dispositivo de calentamiento (7) si el
compresor (6) ha operado de manera consecutiva en el valor limite entre la relaciéon de funcionamiento limite
inferior (I'll) y la relacion de funcionamiento limite superior ("ul) (1025),

la indagacién acerca de si la temperatura del compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la temperatura
de activacion (tcut - in) del compresor (6) (125),

la desactivacion del dispositivo de calentamiento (7) y la activacion del compresor (6) si la temperatura del
compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la temperatura de activacién (tcut - in) del compresor (6)
(1030),

después de la etapa en la que es accionado el compresor (6) (1030), el retorno a la etapa en la que es
controlado el funcionamiento del compresor (6) (1000),

la continuacion con el funcionamiento del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) si la
temperatura del compartimento (2) de enfriamiento no es mayor que la temperatura de activacion (tcut - in)
del compresor (6) (1025),

el mantenimiento del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) desactivados si el compresor (6) no
ha sido activado de manera consecutiva en la medida del valor limite entre la relacién de funcionamiento
limite inferior ('ll) y la relacion de funcionamiento limite superior (lul) (1026),

la indagacion acerca de si la temperatura del evaporador (5) del compartimento (2) de enfriamiento es mayor
que la temperatura de activacion (tcut - in) del compresor (6) (126),

el mantenimiento del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) desactivados si la temperatura del
compartimento (2) de enfriamiento no es mayor que la temperatura de activacion (tcut - in) del compresor (6)
(1026),

si la temperatura del evaporador (5) del compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la temperatura de
activacion (tcut - in) del compresor (6) , la activacion del compresor (6) y el incremento del nimero de
operaciones del compresor (6) en uno en la memoria de la unidad (10) de control entre la relacion de
funcionamiento limite inferior (I'll) y la relacién de funcionamiento limite superior (l'ul) (1028), y

el retorno a la etapa en la que la relacion de funcionamiento (') es controlada después de que es accionado
el compresor (6) (1000) (Figura 2).
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Mediante este procedimiento, la unidad (10) de control detecta el estado de funcionamiento o detencion del
compresor (6), y regula las operaciones del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) para un enriamiento
eficaz y econdmico cuando el compresor (6) se detiene. Cuando el compresor (6) se detiene, detecta la distribucion
de calor dentro y fuera del compartimento (2) de enfriamiento mediante la relacion de funcionamiento ('), e impide la
congelacion local mediante la activacion del calentador (7) y del ventilador (9) si se requiere.

Por medio de la unidad (10) de control de la presente invencioén, se detecta la necesidad del enfriamiento y / o del
calentamiento teniendo en cuenta la relacion de funcionamiento (') cuando el compresor (6) se detiene. El
dispositivo de calentamiento (7) y el ventilador (9) son accionados de acuerdo con la necesidad requerida y se
obtiene un calor homogéneo dentro del compartimento (2) de enfriamiento y de esta manera, se impide la
congelacion sobre y alrededor del evaporador (5) y el calentamiento en el compartimento (3) de congelaciéon. No se
requiere la utilizacion de dispositivos de calentamiento adicionales para el evaporador (5) al ser dirigido el calor del
dispositivo de calentamiento (7) utilizado en el compartimento (2) de enriamiento hacia el evaporador (5) por medio
del ventilador (9), y obteniéndose economias en cuanto al consumo de coste y energia.

Debe entenderse que la presente invencion no esta limitada a las formas de realizacion divulgadas en las lineas
anteriores y que la persona experta en la materia puede sin dificultad introducir formas de realizacion diferentes.
Estas formas de realizacién deben considerarse incluidas en el alcance de la protecciéon postulada por las
reivindicaciones de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1.- Una nevera (1) que comprende al menos un compartimento (2) de enfriamiento y al menos un compartimento (3)
de congelacion,

- una pared (4) intermedia aislante que separa los compartimentos (2 y 3) uno respecto del otro,

- al menos un evaporador (5) que esta dispuesto sobre la pared trasera del compartimento (2) de
enfriamiento,

- un compresor (6) que comprime el refrigerante que pasa a través del evaporador (5) y circula en el ciclo
de refrigeracion,

- un dispositivo de calentamiento (7) que esta dispuesto dentro del compartimento (2) de enfriamiento y se
utiliza para impedir la aparicién de condensacion de agua en su interior,

- un sensor (8) que mide la temperatura del compartimento (2) de enfriamiento,

- un ventilador (9) que esta situado dentro del compartimento (2) de enfriamiento y que hace circular el aire,
el cual es enfriado por el evaporador (5) o calentado por el dispositivo de calentamiento (7), dentro del
compartimento (2) de enfriamiento, y

- una unidad (10) de control que regula el funcionamiento del compresor (6), del dispositivo de
calentamiento (7) y del ventilador (9) de acuerdo con los datos recibidos procedentes del sensor (8)
caracterizado por el dispositivo de calentamiento que esta dispuesto sobre el techo del compartimento de
enfriamiento, la unidad (10) de control que mide el tiempo de funcionamiento (t.) y el tiempo de deteccion
(to) del compresor (6), y determina la relacion de funcionamiento (I") del compresor (6) a partir de la relacion
del tiempo de funcionamiento (t,) anterior con respecto al tiempo del ciclo (ta + t,) que es la suma del
tiempo de funcionamiento (t.) anterior y del tiempo de detencion (t,) anterior cuando el compresor (6) se
detiene, y

- el ventilador (9) y el dispositivo de calentamiento (7) que son activados por la unidad (10) de control si la
relacion de funcionamiento (I') es inferior a la relacion de funcionamiento limite inferior (I'll) determinado de
antemano o superior a la relacion de funcionamiento limite superior (I'ul) determinado de antemano o igual
a ella cuando el compresor (6) se detiene, y

- el dispositivo de calentamiento (7) que es activado si todos los ciclos, cuya cantidad es un numero
determinado de antemano de forma consecutiva son realizados en una operracion de funcionamiento (I)
que resta entre la relacion de funcionamiento limite inferior (I'll) y la relacion de funcionamiento limite
superior ('ul) cuando el compresor se para.

2.- Una nevera (1) de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizada por la unidad (10) de control la cual, después
de la activacién del dispositivo de calentamiento (7), desactiva el dispositivo de calentamiento (7) y activa el
compresor (6) tras la recepcion de los datos procedentes del sensor (8) de que se ha alcanzado la temperatura de
activacion (Tcut - in) del compresor (6).

3.- Un procedimiento de funcionamiento de la nevera (1) de acuerdo con una cualquiera de las Reivindicaciones
anteriores, comprendiendo dicho procedimiento las siguientes etapas:

- la indagacion acerca de si el compresor (6) esta funcionando (1000).

- si el compresor (6) esta funcionando, el retorno a la primera etapa en la que se inquiere si el compresor
(6) esta o no funcionando (1000),

- si el compresor (6) no esta funcionando, la indagacion acerca de si la relacion de funcionamiento (') es o
no inferior a la relaciéon de funcionamiento limite superior (1) (1020),

- si la relacion de funcionamiento (I') es inferior a la relacion de funcionamiento limite inferior (ll), la
activacion del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) (1021),

- la indagacion acerca de si la temperatura del compartimento (2) de enfriamiento es superior a la
temperatura de activacion (tcut - in) del compresor (6) (121),

- la desactivacion del dispositivo de calentamiento (7) y la activacion del compresor (6) si la temperatura del
compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la temperatura de activacion (tcut - in) del compresor (6)
(1030),
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- la continuacion con el funcionamiento del ventilador (9) y el dispositivo de calentamiento (7) si la
temperatura del compartimento (2) de enfriamiento no es mayor que la temperatura de activacion (tcut - in)
del compresor (6) (1021),

- si la relacion de funcionamiento (') es mayor que la relacién de funcionamiento limite inferior (I'll), la
indagacion acerca de si la relacion de funcionamiento (I') es o no inferior a la relaciéon de funcionamiento
limite superior ("ul) (1022),

- si la relacion de funcionamiento (I') es mayor que la relacion de funcionamiento limite superior (I"ul), la
activacion del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) (1024),

- la indagacién acerca de si la temperatura del compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la
temperatura de activacion (tcut - in) del compresor (6) (124),

- la desactivacion del dispositivo de calentamiento (7) y la activacion del compresor (6) si la temperatura del
compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la temperatura de activacion (tcut - in) del compresor (6)
(1030),

- la continuaciéon con el funcionamiento del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) si la
temperatura del compartimento (2) de enfriamiento no es mayor que la temperatura de activacion (tcut - in)
del compresor (6) (1024),

- si la relacion de funcionamiento (') es inferior a la relacion de funcionamiento limite superior (I'ul), la
comparacion del numero de operaciones consecutivas del compresor (6) entre la relacion de
funcionamiento limite inferior (Ill) y la relacién de funcionamiento limite superior ('ul) con el valor limite
almacenado en la memoria de la unidad (10) de control (1023),

- el mantenimiento del ventilador (9) desactivado y la activacion del dispositivo de calentamiento (7) si el
compresor (6) ha accionado de manera consecutiva con el valor limite entre la relacién de funcionamiento
limite inferior ('ll) y la relacion de funcionamiento limite superior (lul) (1025),

- la indagacién acerca de si la temperatura del compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la
temperatura de activacion (tcut - in) del compresor (6) (125),

- la desactivacion del dispositivo de calentamiento (7) y la activacion del compresor (6) si la temperatura del
compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la temperatura de activacion (tcut - in) del compresor (6)
(1030),

- después de la etapa en la que el compresor (6) es accionado (1030), el retorno a la etapa en la que el
funcionamiento del compresor (6) es controlado (1000),

- la continuaciéon con el funcionamiento del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) si la
temperatura del compartimento (2) de enfriamiento no es mayor que la temperatura de activacion (tcut - in)
del compresor (6) (1025),

- el mantenimiento del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) desactivados si el compresor (6)
no ha funcionado de manera consecutiva al valor limite entre la relacion de funcionamiento limite inferior
(TN y la relacién de funcionamiento limite superior ("ul) (1026),

- la indagacién acerca de si la temperatura del evaporador (5) del compartimento (2) de enfriamiento es
mayor que la temperatura de activacion (tcut - in) del compresor (6) (126),

- el mantenimiento del ventilador (9) y del dispositivo de calentamiento (7) desactivados si la temperatura
del compartimento (2) de enfriamiento no es mayor que la temperatura de activacion (tcut - in) del
compresor (6) (1026),

- si la temperatura del evaporador (5) del compartimento (2) de enfriamiento es mayor que la temperatura
de activacion (tcut - in) del compresor (6), el incremento del nimero de operaciones del compresor (6) en
uno en la memoria de la unidad (10) de control entre la relacién de funcionamiento limite inferior (Ill) y la
relacion de funcionamiento limite superior (l'ul) (1028), y

- €l retorno a la etapa en la que la relacién de funcionamiento (') es controlada después de que el
compresor (6) es activado (1000).
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