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DESCRIPCION
Guia de eje para vehiculo asi como casquillo de acero-goma para su uso en un volante de vehiculo
La invencion se refiere a una guia de eje para vehiculo segun el preambulo de la reivindicacion 1.

A partir del documento DE 10 2006 015 671 A1 se conoce una guia de eje para vehiculo con una zona de fijacién de
eje para el eje del vehiculo y con una abertura pasante dispuesta por delante en la direccién del vehiculo. En la
abertura pasante se apoya un casquillo de elastomero formado habitualmente como casquillo de acero-goma, que
es parte componente del cojinete basculante que soporta la guia de eje con respecto al vehiculo. El casquillo de
acero-goma esta insertado en la abertura pasante de la guia de eje mediante presiéon axial, sin que se hayan
adoptado medidas especiales para la fijacion de la posicion axial adicional del casquillo de acero-goma.

Casquillos de acero-goma similares para guia de eje para vehiculo se conocen a partir del documento JP 8/312636,
el documento DE 32 28 051 Ay el documento US 1.911.866.

En la practica se ha comprobado que es deseable llegar a una cierta fijacion longitudinal del casquillo de acero-
goma con respecto a la posicion del casquillo de acero-goma en la abertura pasante de la guia de eje, debiendo ser
esta fijacion longitudinal de al menos una calidad tal que durante el funcionamiento del vehiculo no se produzca
ningun movimiento relativo considerable entre el casquillo de acero-goma y la guia de eje.

Para conseguir una cierta fijaciéon longitudinal de la posicién de un casquillo de goma en la abertura pasante de una
guia de eje, en el documento US 2007/0108717 A se propone un perfil de abertura con extremos retraidos
radialmente y un transcurso por lo demas cilindrico.

Es objetivo de la invencion una guia de eje para vehiculo con una guia de eje fabricada como pieza fundida, que se
caracteriza por un peso reducido, muestra desde el punto de vista de la técnica de fundicién una desmoldeabilidad
facilitada y permite un asiento seguro del casquillo de acero-goma en la abertura pasante de la guia de eje.

Para conseguir este objetivo, en el caso de una guia de eje para vehiculo con las caracteristicas del preambulo, se
propone que la anchura desde los dos extremos de la abertura pasante hasta su centro longitudinal aumenta en
cada caso, que la guia de eje para vehiculo consiste en una pieza fundida con una cavidad, que esta unida con la
abertura pasante, y que en la zona de la union de la cavidad con la abertura pasante esta dispuesto un tapén y esta
disefiado orientado a la abertura pasante, de modo que aloja y completa su seccion transversal.

Aumentando en cada caso la seccion transversal de la abertura pasante desde los dos extremos hacia el centro
longitudinal, se produce un cierto centrado en direccion longitudinal del casquillo de acero-goma insertado en la
abertura pasante con la consecuencia de que en el régimen de marcha se reduce el riesgo de movimientos relativos
del casquillo de acero-goma dentro de la abertura pasante. Ademas se propone que la guia de eje consista en una
pieza fundida, que para la reduccion de peso esta dotada de una cavidad, que esta unida con la abertura pasante.
En la zona de la unién de la cavidad con la abertura pasante esta dispuesto un tapén, que esta disefiado orientado a
la abertura pasante de modo que aloja y completa su seccioén transversal. Con el tapén insertado resulta por lo tanto
a lo largo de la periferia y el fondo de la abertura pasante una pared completa. Tras la insercion del casquillo de
acero-goma éste no estd expuesto a ninguna presion superficial en diferente lugar con consecuencias negativas
para su comportamiento de deformacién.

La seccion transversal de la abertura pasante es preferiblemente circular en redondo, pero también puede estar
disefiada por ejemplo de manera ovalada o eliptica.

En caso de que la seccion transversal de la abertura pasante sea circular, aumenta en cada caso el diametro de la
seccion transversal desde los dos extremos de la abertura pasante hacia su centro longitudinal. Se prefiere
especialmente un disefio en el que la abertura pasante en ambos lados de su centro longitudinal esta disefiada de
manera que discurra de forma conica, ascendiendo el &ngulo de cono a entre 0,5° y 22, y preferiblemente a 1°.

El aro de goma del casquillo de acero-goma puede presentar una seccion transversal redonda, o una seccion
transversal ovalada o eliptica. En caso de que la seccién transversal sea circular, aumenta en cada caso su diametro
desde ambos bordes de la superficie lateral hacia el centro longitudinal de la superficie lateral.

Con una configuracion del casquillo de acero-goma se propone que el aro de goma a ambos lados del centro
longitudinal de su superficie lateral esté disefiada de manera que discurra de forma coénica.

Una configuracién adicional del casquillo de acero-goma se caracteriza por una pieza de separacion compuesta
preferiblemente de plastico, que esta unida con el lado interior cilindrico del casquillo de acero, y esta dotada de una
abertura pasante para el tornillo o el perno. La pieza de separacién puentea la distancia radial entre el lado interior
cilindrico del casquillo de acero y el perno que atraviesa el casquillo de acero-goma y se compone de un material,
preferiblemente plastico, que es claramente mas ligero que el material de hierro del casquillo de acero. De esta
manera, también en el caso de la combinaciéon con un perno delgado o un tornillo delgado, puede mantenerse bajo
el peso total del casquillo de acero-goma determinado en el estado de la técnica sobre todo adecuado al porcentaje
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en peso del casquillo de acero.

Para valorar correctamente la situacion de carga particular en la zona del cojinete basculante de la guia de eje, el
casquillo de acero puede estar dispuesto, con respecto a la superficie lateral del aro de goma, de manera excéntrica
en el aro de goma.

Segun una configuracion adicional el aro de goma esta vulcanizado en el lado exterior del casquillo de acero, y la
pieza de separacioén y el casquillo de acero estan unidos entre si mediante un ajuste a presién. Ademas se prefiere
una configuracion en la que la pieza de separacién es un perfil extruido.

Para reducir adicionalmente el peso del casquillo de acero-goma y ahorrar material alli donde éste, por motivos
estaticos y dindmicos no se necesita necesariamente, con una configuracién adicional se propone que la pieza de
separacion en su lado exterior unido con el casquillo de acero estd dotado de canales o depresiones abiertos hacia
fuera de modo que la pieza de separacién y el casquillo de acero no se encuentre en contacto en toda su superficie
sino sélo parcialmente.

Asi mismo se propone que la longitud axial de la pieza de separacion sea igual o menor que la longitud axial del
casquillo de acero.

Asi mismo se propone que la abertura pasante de la pieza de separacién esté de manera centrada o coaxial con
respecto al lado interior del casquillo de acero.

Asi mismo se propone que el aro de goma en su periferia exterior presente una estructura con arrastre de forma
eficaz en direccion periférica, por ejemplo en forma de una muesca. Una estructura con arrastre de forma, en
conexion con una estructura correspondiente en la abertura pasante de la guia de eje, garantiza la correcta posicion
de giro del casquillo de acero-goma durante su montaje.

Otras particularidades y ventajas resultan de la siguiente descripcion de ejemplos de realizacién, haciéndose
referencia a los dibujos. Muestran:

la figura1  un corte longitudinal a través de una guia de eje para vehiculo con casquillo de acero-goma insertado;

lafigura2 en una vista en perspectiva sélo la guia de eje para vehiculo sin el casquillo de acero-goma y sin el
tapdn de cierre,

la figura3  un corte longitudinal a través de la guia de eje para vehiculo segun la figura 2;

la figura4 un corte longitudinal a través del ndcleo de fundicién usado durante la fundicion de la guia de eje para
vehiculo;

lafigura5 el tapdn de cierre en representacion en perspectiva;

la figura6 el tapdn de cierre en otra representacion en perspectiva;

lafigura7 el casquillo de acero-goma en una representacion en perspectiva;

la figura8 un corte a través del casquillo de acero-goma en el plano de su eje longitudinal y

lafigura9 un corte a través del casquillo de acero-goma que se apoya en la abertura pasante de la guia de eje de
manera correspondiente al plano de corte IXIX dibujado en la figura 1.

La guia de eje 1 reproducida en la figura 1 en corte es parte componente del tren de rodaje de un vehiculo de
remolque de carta pesada tal como por ejemplo un remolque o semirremolque de camién. Parte componente del
chasis de tales vehiculos de remolque son apoyos rigidos, en los que esta articulada la guia de eje 1 respectiva en
la zona su extremo delantero en la direccién de la marcha. Esta articulacién de la guia de eje 1 esta disefiada
habitualmente como cojinete basculante. En la abertura pasante 10 dispuesta en la misma, que forma el ojo
pivotante de la guia de eje 1 esta insertado un casquillo de elastémero 50, a través de cuyo taladro 51 dispuesto de
manera esencialmente centrada atraviesa un perno no reproducido en las figuras. Los dos extremos del perno se
apoyan en taladros correspondientes en los apoyos fijos del chasis. Con el perno se estiran las paredes laterales de
los apoyos contra las superficies frontales de un casquillo de acero 56, de modo que el casquillo de acero 56 queda
inmovilizado accionado por friccion entre las paredes laterales. El perno forma de esta manera el centro del cojinete
basculante, alrededor del que puede pivotar, soportado por el casquillo de elastdmero 50, la guia de eje 1 con
respecto al tren de rodaje del vehiculo de remolque.

La guia de eje 1 esta ademas separada horizontalmente con respecto a la abertura pasante 10 orientada en sentido
transversal a la direccion de la marcha, dotada con una zona de fijacién de eje 5 para el eje de vehiculo. Este eje de
vehiculo, en el caso de vehiculos de carga pesada es habitualmente un tubo del eje, que esta unido de igual manera
con la guia de eje 1 dispuesta a la izquierda en la direccién de la marcha, que con la guia de eje 1 dispuesta a la
derecha en la direccion de la marcha. Dado que en el presente caso este tubo del eje presenta una seccion
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transversal esencialmente cuadrada, la zona de fijacién de eje 5 consiste en una escuadra con superficies de apoyo
6A, 6B en forma de listén que se apoyan desde delante o desde arriba sobre el tubo del eje cuadrado.

De acuerdo con la figura 1, la zona de fijacion de eje 5 se extiende sélo a lo largo de aproximadamente la mitad del
perimetro del eje de vehiculo. La zona se completa por un angulo rectangulo adicional, disefiado de manera
correspondiente, que es parte componente de una segunda parte de guia de eje y que se apoya con superficies de
apoyo en forma de listén correspondientes desde abajo y desde detras contra el eje de vehiculo. Las zonas de
fijacién 5 disefadas asi de manera correspondiente se aprietan una contra otra con el uso de dos estribos en forma
de U, tal como se describe por ejemplo en el documento WO 2010/066232 A1. Siempre que la guia de eje en el
contexto de un eje de vehiculo con resorte neumatico sirve ademas para el apoyo inferior de un resorte neumatico,
puede encontrarse una superficie de apoyo correspondiente para el resorte neumatico en esta segunda parte de
guia de eje trasera, tal como se describe en detalle asi mismo en el documento WO 2010/066232 A1.

La guia de eje 1 consiste en fundicion y en particular fundicién esferoidal. Para la mayor estabilidad posible ésta esta
disefiada como un cuerpo hueco con una cavidad 20 que se extiende sobre la mayor parte de la longitud de la guia
de eje. La cavidad 20 esta unida a través de una abertura A con la abertura pasante 10 que se extiende en sentido
transversal a la cavidad y en sentido transversal a la direcciéon de la marcha. La abertura pasante 10 conformada en
el proceso de fundicién y por lo tanto de una sola pieza es de seccién transversal preferiblemente redonda que, no
obstante, no es constante a lo largo de la longitud de la abertura pasante, tal como se describira aliin con mas detalle
a continuacion.

El nucleo de fundicién 40 usado en la produccion de la guia de eje esté reproducido en la figura 4.

En la figura 3 se reproducen particularidades de la abertura A. Partiendo de la abertura pasante 10, la cavidad 20
presenta en primer lugar una seccion longitudinal L que se estrecha, a la que le sigue entonces un ensanchamiento
21 en forma de un destalonamiento general en el contorno de cavidad. A partir de este ensanchamiento 21 discurre
entonces el contorno de cavidad adicional 22 esencialmente sin mayores salientes o rebajes.

Sobre la seccién longitudinal L que se estrecha, la pared 23 de la cavidad tiene esencialmente la forma de un tronco
de prisma cuadrado, es decir esta pared 23 se estrecha en ambas direcciones hasta alcanzar el ensanchamiento
general 21.

La figura 2 permite reconocer, debido a la representacion en perspectiva, que la abertura A sirve para que la
superficie lateral de la abertura pasante 10 esté incompleta. Si se insertara en la abertura pasante el casquillo de
elastomero 50 reproducido en las figuras 1, 7, 8 y 9 sin otras medidas, el casquillo de elastémero 50 no estaria
rodeado completamente por una superficie lateral, con la consecuencia de que el casquillo de elastomero 50,
dependiendo del estado de carga y de la direccion de carga, no mostraria su comportamiento de conformacién
destinado al mismo.

Por lo tanto, de acuerdo con la figura 1 en el estado acabado para el funcionamiento de la guia de eje para vehiculos
la abertura A esta cerrada por un tapén 30, que esta disefiado preferiblemente como pieza moldeada por inyeccion
de pléstico. El tap6n 30 se inserta, en el caso del casquillo de elastémero 50 ain no montado, a través de la
abertura pasante 10 en la cavidad de la guia de eje en direccién longitudinal del vehiculo. La figura 1 permite
reconocer que el tapén 30 presenta un contorno 33 que se estrecha en direccién de insercion R, que presenta
esencialmente el mismo contorno de un tronco de prisma cuadrado, que muestra también la pared 23 sobre la
seccioén longitudinal L. Hacia la abertura pasante 10 y para el cierre de la abertura A, el tap6n 30 esta disefiado de
modo que adopta la forma de la superficie lateral de la abertura pasante 10 o completa en direccién perimetral. Para
ello el tapén de cierre 30 estd dotado de una con superficie exterior 31 abombada de manera céncava
esencialmente en forma de canal, que adopta la forma de la superficie lateral de la abertura pasante 10 o completa
en la direccion perimetral. Con el tapén de cierre 30 insertado no sélo esta cerrada la abertura A, sino que para la
abertura pasante 10 resulta una pared completa a lo largo de su perimetro y fondo.

Las figuras 5 y 6 muestran exclusivamente el tapén o tapén de cierre 30. Su contorno 33 que se estrecha en
direccion de insercion R se forma por los bordes exteriores de nervaduras 35, que se extienden en direccion
longitudinal del tapén 30. Estas son ventajosas desde el punto de vista de la técnica de fabricacion y ahorran
material cuando el tapén 30 esta fabricado en una sola pieza como pieza moldeada por inyeccion de plastico. Asi
mismo estan formados en una sola pieza elementos de retencion 32, en los que estan formadas estructuras de
bloqueo 32A que sobresalen hacia fuera a través del contorno 33 que se estrecha. Si el tapén 30 esta insertado
completamente en la seccién longitudinal L de la cavidad 20, las estructuras de bloqueo 32A bloquean por detras los
ensanchamientos 21. En la direccion de insercion R estan formados en los elementos de retencion 32 en cada caso
oblicuidades de introduccion 32B, que facilitan la desviacion hacia los mismos de los elementos de retencién 32
disefados como lenglietas de resorte disefiadas durante la introduccion del tapéon 30.

Si el tapdn 30 esta insertado, para la complementacién de la guia de eje para vehiculos se presiona el casquillo de
elastdomero 50 en direccidn de su eje longitudinal en la abertura pasante 10.

Como casquillo de elastomero 50 de la guia de eje para vehiculo sirve un casquillo de acero-goma, cuyas
particularidades se explican a continuacion por medio de las figuras 7 y 8.
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El casquillo de acero-goma 50 se compone en total de tres partes componentes, en concreto, de radialmente desde
fuera a radialmente desde dentro, un aro de goma 55, un casquillo de acero 56 y una pieza de separacion 57. El aro
de goma 55 se compone de caucho o un elastbmero con, al mismo tiempo, comportamiento de suspensién y
amortiguacion. El casquillo de acero 56 en forma de un casquillo se compone preferiblemente de una unién de acero
suficientemente solida. En la eleccién del material del casquillo 56, ademas de la resistencia radial importante
también la resistencia a la presion en direccion axial, y sobre todo la buena capacidad de vulcanizado con el aro de
goma 55. La pieza de separacion 57 se compone de plastico. Su peso especifico es claramente menor que el peso
especifico del casquillo de acero 56.

El aro de goma 55 esta vulcanizado con su pared interior cilindrica sobre la pared exterior cilindrica del casquillo de
acero 56. Para conseguir una superficie de vulcanizado suficientemente grande, el didmetro exterior del casquillo de
acero 56 esta dimensionado grande e igualmente la anchura axial de esta superficie de vulcanizado.

Para un comportamiento de conformacién favorable, el aro de goma 55 se compone de material macizo. Este
presenta en la zona de la vulcanizaciéon un valor maximo en la anchura axial, disminuyendo de manera decreciente a
partir de ahi la anchura axial hacia la superficie lateral del aro de goma 55, tal como permite reconocer la figura 8.

Con respecto a la carga absorbida por el casquillo de acero-goma 50 sobre todo durante la compresion de resorte
de la carga absorbida del vehiculo, el aro de goma 55 no es simétrico con respecto al eje central que coincide con el
tornillo o el perno del casquillo de acero-goma. Mas bien la superficie lateral 25 del aro de goma 55 es excéntrica
con respecto al eje del casquillo de acero-goma y al mismo tiempo excéntrica con respecto al casquillo de acero 56.
Esta excentricidad es de tal manera que en la posiciéon de instalacion correcta, es decir, posicién de giro, del
casquillo de acero-goma resulta en la parte superior una menor distancia as entre casquillo de acero 56 y el ojo de la
guia de eje 1, que en el caso de la distancia inferior correspondiente a,. Una muesca 26 o una estructura de moldeo
comparable en la superficie lateral 25 del aro de goma 55 garantiza junto con una estructura correspondiente, no
representada graficamente, en el ojo de la guia de eje 1, es decir, en la abertura pasante 10, la posicién de giro
correcta del casquillo de acero-goma durante su montaje.

El casquillo de acero 56 esta disefiado relativamente con pared delgada, y se caracteriza asi por un bajo peso.
Mediante el apriete del tornillo del cojinete basculante disefiado preferiblemente como perno roscado se sujeta de
manera axial el casquillo de acero 56 entre los dos lados interiores del apoyo, y de este modo puede transmitir las
fuerzas transmitidas por el aro de goma 55 sobre el casquillo de acero 56 al apoyo. El perno roscado esta
descargado por lo tanto en gran parte o totalmente por estas fuerzas, sélo proporciona la sujecién axial suficiente del
casquillo de acero 56 en el apoyo.

Para puentear la distancia radial restante entre la pared interna del casquillo de acero 56 y el tornillo o el perno, esta
insertada en el casquillo de acero 56 la pieza de separacién 57 que se compone de un material mas ligero. En la
forma de realizacién descrita en este caso, la pieza de separacién 57, cuya abertura pasante central 51 corresponde
aproximadamente al diametro del perno, para una reduccion del peso adicional esta dotada de entalladuras o
cavidades. Tal como permite reconocer la figura 8, para este fin la pieza de separacion 57, en su lado exterior unido
con el casquillo de acero 56 esta dotado de canales o depresiones abiertos hacia fuera 58. Es decir, la pieza de
separacion 57 no se apoya completamente en el casquillo de acero 56, sino sélo parcialmente, lo que en cambio es
sin mas suficiente.

Los canales o depresiones 58 se extienden en la forma de realizacion descrita en este caso en direccion axial, es
decir, estan abiertos hacia ambos extremos de la pieza de separacién 57. Una pieza de separacion 57 disefiada de
esta forma puede fabricarse de forma sencilla desde el punto de vista de la técnica de fabricacion a partir de un perfil
extruido.

La fijacién de la pieza de separacion 57 tiene lugar preferiblemente mediante compresion en el casquillo de acero
56, con lo que el diametro exterior original de la pieza de separacién 57 es ligeramente mayor que el diametro
interior cilindrico del casquillo de acero 56. La pieza de separacién 57 puede terminarse en ambos extremos al ras
con el casquillo de acero 56. El taladro 51 tiene un diametro similar al diametro del perno, de modo que se
proporciona una superficie maxima de transmisién de presion entre perno y pieza de separacion.

De acuerdo con las figuras 7 a 9 la superficie lateral 25 del aro de goma 55 no esta disefiada de forma cilindrica.
Mas bien la superficie lateral 25 presenta un diametro que aumenta desde ambos bordes de la superficie lateral 25
hacia el centro longitudinal del casquillo de elastdmero 50, de modo que para la superficie lateral 25, observandola
en el corte longitudinal reproducido en la figura 8, resulta un contorno ligeramente en forma de tejado. El angulo
interior de este contorno en forma de tejado asciende a entre aproximadamente 175° y 179°% y asciende
preferiblemente a 178°.

De acuerdo con la figura 9, de manera correspondiente al disefio de la superficie lateral 25 del casquillo de
elastdbmero, tampoco la abertura pasante 10 presenta ninguna seccién transversal constante a lo largo del fondo de
la abertura pasante 10. Mas bien, la abertura pasante 10 presenta una seccion transversal, cuya anchura D aumenta
desde ambos bordes de abertura hacia el centro longitudinal M de la abertura pasante 10. Visto en el corte
longitudinal de acuerdo con la figura 9, la abertura pasante 10 tiene por lo tanto un contorno en una sola pieza, en
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forma de tejado. Por lo tanto el casquillo de elastébmero 50 esta insertado en el centro en la abertura pasante 10, en
direccion longitudinal de la abertura pasante 10 se produce un cierto centrado, dado que con cada desplazamiento
longitudinal que abandona el centro longitudinal M del casquillo de elastomero 50 estaria relacionado su recalcado
radial y con ello una resistencia a la deformacién.

Una ventaja adicional del disefio a ambos lados y por lo tanto en forma de cono doble de la abertura pasante 10,
durante la produccién del ndcleo de arena 40 necesario para la fundicién de la guia de eje 1 (figura 4), es su
desmoldeabilidad facilitada a partir de la herramienta de conformado que forma el ndcleo de arena 40.

De acuerdo con la figura 9 a ambos lados del centro longitudinal M el angulo W de la superficie lateral interior de la
abertura transversal asciende a 90,5° en lugar de los habituales 90°. Por lo tanto, la abertura pasante 10 esta
disefiada a ambos lados de su centro longitudinal M discurriendo de manera cénica con un angulo de cono de
preferiblemente 12. El angulo W es obtuso, de tal manera que el casquillo de acero-goma 50 puede insertarse con
recalcado radial breve de manera axial en la abertura pasante 10, sin que previamente o a continuacién debieran
desmontarse o montarse otros componentes de la guia de eje.

Lista de numeros de referencia

1 guia de eje

5 zona de fijacion de eje
6A superficie de apoyo
6B superficie de apoyo
10 abertura pasante

20 cavidad

21 ensanchamiento

22 contornos de cavidad
23 pared

25 superficie lateral

26 muesca

27 abertura

28 abertura

30 tapén

31 superficie exterior

32 elemento de retencion

32A estructura de bloqueo

32B oblicuidad de introduccién

33 contorno del tap6n

35 nervadura

40 nucleo de fundicion

50 casquillo de acero-goma, casquillo de elastomero
51 taladro

55 aro de goma

56 aro de goma

57 pieza de separacion

58 canales, depresiones



a1

s 1 2 - O

abertura

distancia

distancia

anchura

seccion longitudinal
centro longitudinal
direccién de insercion

angulo

ES 2406 264 T3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2406 264 T3

REIVINDICACIONES

1. Guia de eje para vehiculo, en la que en la direcciéon de la marcha uno tras otro estan formadas una abertura
pasante (10) dispuesta en sentido transversal a la direccion de la marcha para el alojamiento de un casquillo de
acero-goma que soporta la guia de eje con respecto al vehiculo, y una zona de fijacién de eje (5), variandose la
anchura (D) de la seccién transversal de la abertura pasante (10) a lo largo de su longitud, caracterizada porque la
anchura (D) desde los dos extremos de la abertura pasante (10) aumenta en cada caso hacia su centro longitudinal
(M), porque la guia de eje para vehiculo consiste en una pieza fundida con una cavidad (20), que esta unida con la
abertura pasante (10), y porque en la zona de la unién de la cavidad (20) con la abertura pasante (10) esta dispuesto
un tapén (30) y esta disefiado orientado a la abertura pasante (10) de modo que aloja y completa su seccion
transversal.

2. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la seccion transversal de la
abertura pasante (10) es circular y su diametro desde los dos extremos de la abertura pasante (10) aumenta en cada
caso hacia su centro longitudinal (M).

3. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizada porque la abertura pasante (10)
estd disenada de manera que discurre de forma cénica a ambos lados de su centro longitudinal (M), y porque el
angulo de cono asciende a entre 0,5%y 29, preferiblemente a 1°.

4. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por un casquillo
de acero-goma (50) insertado de manera axial en la abertura pasante (10) con un casquillo de acero (56) para el
alojamiento de un tornillo o de un perno y un aro de goma (55) que rodea el casquillo de acero (56), cuya superficie
lateral exterior (25) presenta una anchura que aumenta en cada caso desde los dos bordes hacia el centro
longitudinal (M) de la superficie lateral (25), de modo que el casquillo de acero-goma (50) puede insertarse con
recalcado radial breve de manera axial en la abertura pasante (10).

5. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque la seccién transversal del aro
de goma (55) es circular y su diametro desde ambos bordes de la superficie lateral (25) aumenta en cada caso hacia
su centro longitudinal (M).

6. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con la reivindicaciéon 4 o 5, caracterizada porque el aro de goma (55) esta
disefiado en forma de cono doble con la formacién de un contorno en forma de tejado en seccién longitudinal,
ascendiendo el angulo interior del contorno en forma de tejado preferiblemente a entre 175%y 179°.

7. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 - 6, caracterizada por una pieza de
separacion (57) compuesta preferiblemente de plastico, que esta unida con el lado interior cilindrico del casquillo de
acero (56), y que esta dotada de una abertura pasante (51) para el tornillo o el perno.

8. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 - 7, caracterizada porque el casquillo de
acero (56), con respecto a la superficie lateral (25) del aro de goma (55), esta dispuesto de manera excéntrica en el
aro de goma (55).

9. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con la reivindicaciéon 7 u 8, caracterizada porque el aro de goma (55) esta
vulcanizado en el lado exterior del casquillo de acero (56), y porque la pieza de separacion (57) y el casquillo de
acero (56) estan unidos entre si mediante un ajuste a presion.

10. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 - 9, caracterizada porque la pieza de
separacion (57) es un perfil extruido.

11. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 - 10, caracterizada porque la pieza de
separacion (57) en su lado exterior unido con el casquillo de acero (56) esta dotada de canales o depresiones (58)
abiertos hacia fuera de tal manera que la pieza de separacion (57) y el casquillo de acero (56) no se encuentran en
contacto en toda su superficie sino parcialmente.

12. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 - 11, caracterizada porque la longitud
axial de la pieza de separacion (57) es igual o menor que la longitud axial del casquillo de acero (56).

13. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 - 12, caracterizada porque la abertura
pasante (51) de la pieza de separacion (57) estd de manera centrada o coaxial con respecto al lado interior del
casquillo de acero (56).

14. Guia de eje para vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 - 13, caracterizada porque el aro de
goma (55) en su periferia exterior presenta una estructura con arrastre de forma (26) eficaz en direccion periférica.
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