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DESCRIPCION
Comunicacion de informacion de ACK en un sistema de comunicacion inalambrica
La presente solicitud reivindica prioridad sobre las siguientes solicitudes provisionales de Los Estados Unidos:

N° de serie 61/039,413, titulada "METHOD AND APPARATUS FOR DUAL-CELL WIRELESS COMMUNICATIONS",
presentada el 25 de marzo de 2008;

N° de serie 61/049,993, titulada "METHOD AND APPARATUS FOR DUAL-CELL, WIRELESS COMMUNICATIONS",
presentada el 2 de mayo de 2008;

N° de serie 61/058,771, titulada "METHOD AND APPARATUS FOR DUAL-CELL WIRELESS COMMUNICATION",
presentada el 4 de junio de 2008;

N° de serie 61./087,021, titulada "DYNAMIC DOWNLINK CARRIER SWITCHING IN DUAL CELL-HSDPA USING A
SINGLE HS-DPCCH ON THE UPLINK", presentada el 7 de agosto de 2008;

N° de serie 61/087,589, titulada "DYNAMIC DOWNLINK CARRIER SWITCHING IN DC-HSDPA USING A SINGLE
HS-DPCCH ON THE UL", presentada el 8 de agosto de 2008;

N° de serie 61/088,480, titulada "DYNAMIC DOWNLINK CARRIER SWITCHING IN DC-HSDPA USING A SINGLE
HS-DPCCH ON THE UL", presentada el 13 de agosto de 2008,

N° de serie 61/091,120, titulada "DYNAMIC DOWNLINK CARRIER SWITCHING IN DUAL CELL-HSDPA USING A
SINGLE HS-DPCCH ON THE UPLINK", presentada el 22 de agosto de 2008; y

N° de serie 61/097,682, titulada "SINGLE CODE HS-DPCCH DESIGN FOR DC-HSDPA", presentada el 17 de
septiembre de 2008.

Todas las solicitudes provisionales de Los Estados Unidos anteriormente indicadas estan cedidas al cesionario de la
presente memoria.

ANTECEDENTES
. Campo

La presente descripcion se refiere generalmente a la comunicacion, y mas concretamente, a las técnicas de
comunicacion de informacioén de retroalimentacion en un sistema de comunicacién inalambrica.

Il. Antecedentes

Los sistemas de comunicaciéon inalambrica se utilizan ampliamente para proporcionar diversos servicios de
comunicacién como voz, video, paquetes de datos, mensajeria, difusion, etc. Estos sistemas inalambricos pueden
ser sistemas de acceso multiple capaces de dar soporte a multiples usuarios mediante el uso compartido de los
recursos de sistema disponibles. Ejemplos de tales sistemas de acceso multiple incluyen los sistemas de acceso
multiple por division de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por division de tiempo (TDMA), sistemas de
acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), sistemas ortogonales FDMA (OFDMA) y sistemas FDMA de
portadora Unica (SC-FDMA).

Un sistema de comunicacion inaldmbrica puede incluir una serie de Nodos B que pueden dar soporte a la
comunicacién para una serie de equipos de usuario (UEs). Un Nodo B puede transmitir datos a un UE. El UE puede
enviar informacion de indicacion de calidad de canal (CQl) indicativa de la calidad del canal de bajada al Nodo B. El
Nodo B puede seleccionar un formato de transporte en base a la informacién de CQl y puede transmitir datos segun
el formato de transporte seleccionado al UE. El UE puede enviar informacién de asentimiento (ACK) para los datos
recibidos desde el Nodo B. El Nodo B puede determinar si retransmitir los datos o transmitir nuevos datos al UE en
base a la informacion de ACK. Es conveniente enviar eficientemente informacién de ACK y CQI para lograr un buen
rendimiento.

El documento 2006 WO/105308 A2 (Qualcomm Inc [Estados Unidos]; Damnjanovic Aleksandar [Estados Unidos] et
al.), 5 de octubre de 2006; titulado "Method and Apparatus for high rate data transmission in Wireless
Communication". ElI documento describe técnicas para la utilizacién de multiples portadoras para mejorar
sustancialmente la capacidad de transmision. Para la operacién con multiples portadoras, un terminal recibe una
asignacion de multiples portadoras de enlace directo (FL) y por lo menos una portadora de enlace inverso (RL). Las
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portadoras pueden disponerse en por lo menos un grupo, con cada grupo incluyendo por lo menos una portadora de
FL y una portadora de RL. El terminal puede recibir paquetes en la(s) portadora(s) de FL en cada grupo y puede
enviar acuses de recibo para los paquetes recibidos a través de la portadora de RL en ese grupo. El terminal puede
enviar informes de indicacion de calidad de canal (CQl) para la(s) portadora(s) de FL en cada grupo a través de la
portadora de RL en ese grupo. El terminal también puede transmitir datos en la(s) portadora(s) de RL. El terminal
puede enviar la sefalizacion del RL designado (por ejemplo, para originar una llamada) en una portadora de RL
principal y puede recibir la sefalizacion del FL designado (por ejemplo, para el establecimiento de llamada) en una
portadora de FL principal.

RESUMEN

La invencion se define en las reivindicaciones independientes 1, 8, 10 y 14. En la presente memoria se describen
técnicas para comunicar informacion de ACK y CQlI en un sistema de comunicacién inalambrica. Un UE puede ser
capaz de recibir datos de hasta dos células con operacién con doble portadora. El UE puede enviar informacion de
ACK'y CQl para las dos células de diversas maneras.

En un aspecto, puede enviarse informacion de ACK y CQI para dos células en un canal de retroalimentaciéon con un
cédigo unico de asignacion de canales. En un disefio, el UE puede determinar informacion de CQI para una primera
célula, determinar informacion de CQI para una segunda célula, y enviar la informacion de CQI para ambas células
en un canal de retroalimentacién con un cédigo Unico de asignacion de canales. EI UE puede procesar un canal de
control de cada célula y, si se recibe informacion de control de esa célula, puede procesar adicionalmente un canal
de datos de la célula para recibir datos enviados al UE. El UE puede determinar informaciéon de ACK para cada
célula en base al procesamiento de resultados para los canales de control y datos de esa célula. El UE puede enviar
la informacion de ACK para ambas células en el canal de retroalimentacion con el cédigo unico de asignaciéon de
canales.

El UE también puede recibir datos de mas dos células, de multiples portadoras, multiples enlaces, etc. El UE puede
enviar informacion de ACK y CQl para multiples células, multiples portadoras o multiples enlaces de una manera
similar al disefio descrito anteriormente. El UE también puede enviar informacién de ACK y CQl de otras maneras,
como se describe posteriormente. Diversos aspectos y caracteristicas de la descripcién también se describen con
mas detalle posteriormente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 muestra un sistema de comunicaciéon inalambrica.

Las Figuras 2 y 3 muestran la transmisién de datos de dos células con informacién de retroalimentacion enviada por
un UE con uno y dos cddigos de asignacion de canales, respectivamente.

Las Figuras 4A a 6B muestran diversos disefios de envio de informacion de CQl.

La Figura 7 muestra una unidad de procesamiento para enviar informacion de ACK y CQl.

La Figura 8 muestra la operacion de un UE en un modo de conmutacion dinamico.

La Figura 9 muestra un proceso para enviar informacion de retroalimentacion.

La Figura 10 muestra un proceso para la recepcion de informacién de retroalimentacion.

La Figura 11 muestra otro proceso para enviar informacion de retroalimentacion.

La Figura 12 muestra un proceso para enviar informacion de CQl.

La Figura13 muestra un proceso de operacion de un UE.

La Figura 14 muestra un diagrama de bloques de un UE y un Nodo B.

DESCRIPCION DETALLADA

Las técnicas descritas en la presente memoria pueden utilizarse para diversos sistemas de comunicacion
inalambrica como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA vy otros sistemas. Los términos "sistema" y "red" a
menudo se usan indistintamente. Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio como el acceso de
radio terrestre universal (UTRA), cdma2000, etc. UTRA incluye CDMA de banda ancha (WCDMA) y otras variantes
de CDMA. cdma2000 cubre los estandares 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Un sistema TDMA puede implementar una
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tecnologia de radio como un sistema global para comunicaciones méviles (GSM). Un sistema OFDMA puede
implementar una tecnologia de radio como UTRA evolucionado (E-UTRA), banda ultra ancha moévil (UMB), IEEE
802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. UTRA y E-UTRA forman parte del sistema
universal de telecomunicaciones méviles (UMTS). LTE (evolucién a largo plazo) de 3GPP y LTE-Avanzado (LTE-A)
son nuevas versiones de UMTS que utilizan E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A y GSM se describen en
documentos de una organizacion llamada "proyecto de asociacién de tercera generacién" (3GPP). cdma2000 y UMB
se describen en documentos de una organizacion llamada "proyecto de asociacion de tercera generacion 2"
(3GPP2). Las técnicas descritas en la presente memoria pueden ser utilizadas para los sistemas y tecnologias de
radio anteriormente mencionadas, asi como otros sistemas y tecnologias de radio. Para mayor claridad, algunos
aspectos de las técnicas se describen posteriormente para WCDMA, y se utiliza la terminologia 3GPP en gran parte
de la descripcioén que se incluye posteriormente.

La Figura 1 muestra un sistema de comunicacién inaldambrica 100, que puede incluir una serie de Nodos B y otras
entidades de red. Para simplificar, en la Figura 1 so6lo se muestran un Nodo B 120 y un controlador de red de radio
(RNC) 130. Un Nodo B puede ser una estacion que se comunica con los UEs y también puede denominarse como
un Nodo B evolucionado (eNB), una estacién base, un punto de acceso, etc. Un Nodo B puede proporcionar
cobertura de comunicacion para una zona geografica determinada. Para mejorar la capacidad del sistema, el area
de cobertura global de un Nodo B puede dividirse en multiples (por ejemplo, tres) areas mas pequefias. Cada area
mas pequefa puede estar atendida por un respectivo subsistema del Nodo B. En 3GPP, el término "célula" puede
referirse al area de cobertura mas pequefia de un Nodo B y/o un subsistema del Nodo B que atiende a esta area de
cobertura, dependiendo del contexto en el cual se utiliza el término. En 3GPP2, el término "sector" o "célula-sector"”
puede referirse al area de cobertura mas pequefia de una estacioén base y/o un subsistema de una estacion base
que atiende a esta area de cobertura. Para mayor claridad, se utiliza el concepto de "célula" de 3GPP en la
descripcién que se incluye posteriormente. RNC 130 puede acoplarse a un conjunto de Nodos B y proporcionar
coordinacion y control a estos Nodos B.

Un UE 110 puede ser uno de muchos UEs dispersados por todo el sistema. EI UE 110 puede ser fijo o movil y
también puede denominarse como una estacion mévil, un terminal, un terminal de acceso, una unidad de abonado,
estacion, etc. El UE 110 puede ser un teléfono mévil, un asistente digital personal (PDA), un médem inalambrico, un
dispositivo de comunicacién inalambrica, un dispositivo portatil, una ordenador portatil, un teléfono inaldmbrico, una
estacion de bucle local inaldmbrico (WLL), etc. El UE 110 puede comunicarse con el Nodo B 120 a través del enlace
descendente y del enlace ascendente. El enlace descendente (o enlace directo) se refiere al enlace de
comunicacion del Nodo B 120 al UE 110, y el enlace ascendente (o enlace inverso) se refiere al enlace de
comunicacion del UE 110 al Nodo B 120.

3GPP version 5 y posteriores dar soporte al acceso de paquetes de enlace descendente de alta velocidad (HSDPA),
que es un conjunto de canales y procedimientos que permiten la transmision de paquetes de datos de alta velocidad
en el enlace descendente. Para HSDPA, un Nodo B puede enviar datos en un canal compartido de enlace
descendente de alta velocidad (HS-DSCH), que es un canal de transporte de enlace descendente que es compartido
por UEs tanto en tiempo como en cédigo. El HS-DSCH puede llevar datos para uno o mas UEs en cada intervalo de
tiempo de transmision (TTI). El uso compartido del HS-DSCH puede ser dinamico y puede cambiar de TTla TTI.

La Tabla 1 enumera algunos canales fisicos de enlace descendente y ascendente utilizados para HSDPA y
proporciona una breve descripcion para cada canal fisico.

Tabla 1
Enlace Canal Nombre de Canal Descripcion
Enlace descendente HS-PDSCH Canal Compartido de Enlace Llevar los datos enviados en el
Descendente de Alta Velocidad HS-DSCH para diferentes
UEs.
Enlace descendente HS-SCCH Canal de Control Compartido Llevar informacion de control
para HS-DSCH para el HS-PDSCH.
Enlace ascendente HS-DPCCH Canal de Control Fisico Dedicado | Llevar informacion de
para HS-DSCH retroalimentacion de los UEs.

3GPP también es compatible con HSDPA de Doble-Portadora (DC-HSDPA). Para DC-HSDPA, hasta dos células de
un Nodo B pueden enviar datos sobre el HS-DSCH a un UE en un determinado TTI. Las dos células pueden operar
sobre diferentes portadoras. Por lo tanto, los términos "células" y "portadoras" pueden utilizarse de manera
intercambiable con respecto a DC-HSDPA. En general, las técnicas descritas en la presente memoria pueden
utilizarse para la transmisién de datos en mulltiples enlaces, que pueden corresponder a células diferentes,
portadoras diferentes, etc.
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HSDPA y DC-HSDPA son compatibles con la retransmision automatica hibrida (HARQ). Con HARQ, un Nodo B
puede enviar una transmisién de un bloque de transporte a un UE y puede enviar una o mas transmisiones
adicionales, si es necesario, hasta que el bloque de transporte es decodificado correctamente por el UE, o ha sido
enviado el numero maximo de transmisiones, o se encuentra alguna otra condicién de terminacién. Un bloque de
transporte también puede denominarse como un paquete, una palabra de cddigo, un bloque de datos, etc. El UE
puede enviar informacion de ACK después de cada transmision del bloque de transporte para indicar si el bloque de
transporte fue decodificado correctamente o erroneamente. El Nodo B puede determinar si enviar otra transmision
del bloque de transporte o terminar la transmision del bloque de transporte en base a la informacion de ACK.

El UE 110 puede enviar informacion de ACK y CQI para una célula en HSDPA. El UE 110 puede enviar informacion
de ACK y CQl para dos células en DC-HSDPA. Puede ser conveniente enviar informacion de ACK y CQI de manera
eficiente para DC-HSDPA.

En un aspecto, puede enviarse informacion de ACK para dos células en DC-HSDPA en el HS-DPCCH con un cédigo
unico de asignacion de canales. Esto puede denominarse como "HS-DPCCH de cddigo unico”, "HS-DPCCH unico",
etc. EI HSDPCCH de cddigo unico puede proporcionar buen rendimiento para DC-HSDPA.

La Figura 2 muestra un disefio de transmision de datos en DC-HSDPA con un HS-DPCCH de cddigo unico. El
horizonte temporal de transmisién puede dividirse en unidades de tramas de radio y cada trama de radio puede
tener una duracién de 10 milisegundos (ms). Para HSDPA, cada trama de radio puede dividirse en cinco subtramas,
cada subtrama puede tener una duracién de 2 ms y puede incluir tres segmentos, y cada segmento puede tener una
duracion de 0,667 ms. Un TTI puede ser igual a una subtrama para HSDPA y puede ser la unidad mas pequefia de
tiempo en que un UE puede ser programado y atendido.

El Nodo B 120 puede dar soporte a multiples (por ejemplo, tres) células. Cada célula puede transmitir el HS-SCCH y
HS-PDSCH en el enlace descendente a UEs atendidos por esa célula. Cada célula puede utilizar hasta quince
codigos de asignacion de canales de 16-chips con un factor de dispersion de 16 (SF=16) para el HS-PDSCH. Cada
célula también puede utilizar cualquier nimero de cédigos de asignacion de canales de 128-chip con un factor de
dispersion de 128 (SF=128) para el HS-SCCH. Los de cédigos de asignacion de canales son codigos de factor de
dispersion variable ortogonal (OVSF) que pueden generarse de una manera estructurada en base a un arbol de
codigos de OVSF. El nimero de cdodigos de asignacién de canales de 16-chips utilizados para el HS-PDSCH vy el
numero de codigos de asignacion de canales de 128-chip utilizados para el HS-SCCH puede ser configurable para
cada célula.

La Figura 2 muestra los HS-SCCHs y HS-PDSCHs para dos células 1y 2 y el HS-DPCCH para el UE 110. Los HS-
SCCHs pueden alinearse con el limite de la trama de radio. Los HS-PDSCHs pueden comenzar dos segmentos
después de los HS-SCCHs. El HSDPCCH puede comenzar aproximadamente 7,5 segmentos después del extremo
de una transmision correspondiente en un HS-PDSCH.

Cada célula puede atender a uno o mas UEs en cada TTI. Cada célula puede enviar informacién de control para los
UEs programados en el HS-SCCH y puede enviar datos para los UEs programados en el HS-PDSCH dos
segmentos mas adelante. La informacién de control también puede denominarse como informacion de
programacion, sefalizacion del enlace descendente, etc. La informacién de control puede identificar los UEs
programados y un formato de transporte seleccionado para cada UE programado. Un formato de transporte puede
indicar un esquema de modulacion, un tamafo de bloque de transporte y un conjunto de cddigos de asignacion de
canales utilizado para la transmisién de datos a un UE. El HS-PDSCH puede llevar un bloque de transporte por cada
UE programado sin multiples-entradas multiples-salidas (MIMO) y uno o dos bloques de transporte para cada UE
programado con MIMO.

El UE 110 puede configurarse para una operacion con DC-HSDPA y puede recibir datos de un maximo de dos
células en un TTI. En cada TTI, el UE 110 puede procesar los HS-SCCHs de las células 1 y 2 para determinar si se
ha enviado informacién de control al UE. Para cada célula de la que se ha recibido informacién de control en el HS-
SCCH, el UE 110 puede procesar el HS-PDSCH de esa célula para recuperar un bloque de transporte enviado al UE
110. El UE 110 puede determinar informacion de ACK para los bloques de transporte, si los hubiere, recibidos de las
dos células. La informacién de ACK puede comprender un ACK o un asentimiento negativo (NACK) para cada
bloque de transporte, con el ACK indicando que el bloque de transporte fue decodificado correctamente y el NACK
indicando que el bloque de transporte fue decodificado erroneamente. EI UE 110 también puede estimar una
relacion sefal/interferencia mas ruido (SINR) para cada célula y puede determinar informaciéon de CQIl en base a las
estimaciones de SINR para ambas células. EI UE 110 puede enviar informacién de retroalimentacion que
comprende la informacién de ACK y CQl en el HS-DPCCH aproximadamente 7,5 segmentos después del final de las
transmisiones correspondientes en los HS-PDSCHs. La informacién de ACK puede ser enviada en un segmento y la
informacién de CQIl puede enviarse en los siguientes dos segmentos, como se muestra en la Figura 2.
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La informacion de ACK para un determinado TTI puede representarse por uno de L posibles valores, donde L > 1.
En un disefio, los L posibles valores de ACK pueden asociarse con L diferentes palabras de cddigo en un libro de
cédigos. Una palabra de cddigo correspondiente al valor de la informaciéon de ACK puede enviarse en el HS-DPCCH
para transmitir la informacion de ACK.

En un primer disefio de libro de cddigos, puede utilizarse un libro de cédigos de ocho palabras de cédigo para
informacion de ACK para dos células en DC-HSDPA. Cada palabra de codigo puede comprender diez bits de codigo
que pueden ser procesados y enviados en el HS-DPCCH en un segmento, como se describe posteriormente. Cada
bit de cddigo puede tener un valor binario de '1' o0 -1' (0 de manera equivalente, un valor de '"1' 0 '0', segun la
nomenclatura seleccionada).

La Tabla 2 muestra un disefio de ejemplo de un libro de cddigos con ocho palabras de cédigo para informacion de
ACK para dos células en DC-HSDPA. Las ocho palabras de cédigo figuran en las ultimas ocho filas de la Tabla 2.
Las dos primeras columnas de la Tabla 2 dan el contenido de la informacion de ACK para cada palabra de caédigo.
Las siguientes diez columnas proporcionan los diez bits de codigo wg a wg para cada palabra de codigo. Como se
muestra en la Tabla 2, las dos primeras palabras de cddigo pueden utilizarse para enviar ACK o NACK para un
bloque de transporte recibido de la célula 1 y transmision discontinua (DTX) para la célula 2. La DTX puede
producirse debido a (i) la célula 2 no programa el UE 110 para transmision de datos o (ii) la célula 2 programa el UE
110 para transmision de datos pero el UE 110 decodifica el HS-SCCH de la célula 2 errébneamente y asi se salta el
HS-PDSCH. Las siguientes cuatro palabras de codigo pueden utilizarse para enviar ACK o NACK para un bloque de
transporte de cada una de las células 1y 2. Las dos ultimas palabras de cédigo pueden utilizarse para enviar ACK o
NACK para un blogue de transporte recibido de la célula 2 y DTX para la célula 1.

Tabla 2 — Libro de cdédigos para informaciéon de ACK para DC-HSDPA

DC-HSDPA Bits de Cddigo MIMO
Célula Célula Wo Wi W2 w3 Wa Ws We w7 Ws Wo Bloque de Bloque de
1 2 transporte 1 | transporte 2
ACK DTX -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 ACK DTX
NACK DTX 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 NACK DTX
ACK ACK -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 ACK ACK
ACK NACK -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 ACK NACK
NACK ACK 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 NACK ACK
NACK NACK -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 NACK NACK
DTX ACK 1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 PRE
DTX NACK 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 POST

El primer disefio de libro de cédigos para DC-HSDPA mostrado en la Tabla 2 reutiliza el libro de cédigos utilizados
para MIMO. Esto puede simplificar la implementacién del UE 110 y del Nodo B 120. El UE 110 puede configurarse
para una operacion con DC-HSDPA o MIMO. Las palabras de cédigo enviadas por el UE 110 para informacion de
ACK pueden interpretarse de distinta manera dependiendo de si el UE es configurado para DC-HSDPA o MIMO. En
particular, las palabras de coédigo pueden interpretarse (i) como se muestra por las dos primeras columnas de la
Tabla 2 cuando el UE 110 es configurado para DC-HSDPA o (ii) como se muestra por las dos ultimas columnas de
la Tabla 2 cuando el UE 110 es configurado para MIMO. En la Tabla 2, "PRE" indica una palabra de cédigo que
puede ser enviada como un preambulo para el HS-DPCCH y "POST" indica una palabra de cédigo que puede ser
enviada como un postambulo para el HS-DPCCH.

En un segundo disefio de libro de cddigos, puede utilizarse un libro de cédigos de diez palabras de codigo para
informaciéon de ACK para DC-HSDPA. Cada palabra de cddigo puede comprender diez bits de cédigo y cada bit de
codigo puede tener un valor binario de '1' 0 ™-1'.

La Tabla 3 muestra un disefio de ejemplo de un libro de cédigos con diez palabras de cédigo para informacién de
ACK para dos células en DC-HSDPA. Las dos primeras palabras de codigo pueden utilizarse para enviar ACK o
NACK para un bloque de transporte recibido de la célula 1 y DTX para la célula 2. Las siguientes cuatro palabras de
cadigo pueden utilizarse para enviar ACK o NACK para un bloque de transporte de cada una de las células 1y 2.
Las siguientes dos palabras de cddigo pueden utilizarse para enviar ACK o NACK para un bloque de transporte
recibido de la célula 2 y DTX para la célula 1. Las dos ultimas palabras de cddigo pueden utilizarse para PRE y
POST.
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Tabla 3 — Otro libro de cédigos para informacién de ACK para DC-HSDPA

DC-HSDPA Bits de Cdadigo MIMO
Célula Célula Wo Wi Wo W3 Way W5 Ws w7 Ws Wg Bloque de Bloque de
1 2 transporte 1 | transporte 2
ACK DTX -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 ACK DTX
NACK DTX 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 NACK DTX
ACK ACK -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 ACK ACK
ACK NACK -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 ACK NACK
NACK ACK 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 NACK ACK
NACK NACK -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 NACK NACK
DTX ACK 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 --
DTX NACK -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 --
PRE 1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 PRE
POST 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 POST

El disefio de libro de cédigos para DC-HSDPA en la Tabla 3 reutiliza las ocho palabras de cédigo en el libro de
cédigos MIMO y ademas incluye dos palabras de cédigo adicionales para el caso en que un blogue de transporte es
recibido de la célula 2 y se obtiene DTX para la célula 1. Esto puede simplificar la implementacién del UE 110 y del
Nodo B 120.

Las Tablas 2 y 3 muestran disefios de dos libros de cddigos de ejemplo para informacion de ACK para dos células
en DC-HSDPA. En general, para informacion de ACK para DC-HSDPA, puede utilizarse un libro de cédigos con
cualquier numero de palabras de cédigo. El nimero de palabras de cédigo pueden depender del numero de posibles
valores para la informacién de ACK. Cada palabra de cédigo puede comprender cualquier secuencia/vector de bits
adecuado. Algunas o todas las palabras de codigo para DC-HSDPA pueden tomarse del libro de cédigos para
MIMO, como se ha descrito anteriormente, lo que puede simplificar la implementacion del UE y del Nodo B. De
manera alternativa, las palabras de cédigo para DC-HSDPA pueden definirse independientemente de las palabras
de cédigo para MIMO para alcanzar un buen rendimiento, por ejemplo, para maximizar la distancia entre las
palabras de cddigo para DC-HSDPA. De esta manera, pueden utilizarse diferentes libros de cédigos para DO-
HSDPA y MIMO.

La informacion de ACK para dos células en DC-HSDPA se envia en diferentes bifurcaciones del HS-DPCCH con un
cédigo unico de asignacién de canales. La informacion de ACK para cada célula puede generarse por separado, por
ejemplo, en base a un libro de cédigos mostrado en la Tabla 4 que se muestra posteriormente. La informacion de
ACK para la célula 1 se envia en una bifurcacion (una bifurcacién en fase () o una bifurcacién de cuadratura (Q)) del
HS-DPCCH con el cédigo Unico de asignacion de canales. La informacién de ACK para la célula 2 se envia en la
otra bifurcaciéon del HS-DPCCH con el mismo cdodigo de asignacion de canales. La asignacion de las células 1y 2 a
las dos bifurcaciones y la seleccion de un cédigo de asignacion de canales adecuado pueden ser tal que el Nodo B
120 pueda lograr una buena deteccion. En un disefio, puede enviarse informacion de ACK para las dos células de la
siguiente manera:

e Enviar informaciéon de ACK para la célula 1 en la bifurcaciéon Q con el cédigo de asignacion de canales
Cch,256,33,

e Enviar informaciéon de ACK para la célula 2 en la bifurcacion | con el codigo de asignacion de canales
Cch,256,33,

donde '256' indica el factor de dispersién y '33" indica el nimero de codigo de OVSF.

Los codigos de asignacion de canales Cch, 256, 1, Cch, 256, 33 y Cch, 256, 64 estan reservados para el HS-
DPCCH. Por lo tanto, el disefio descrito anteriormente utiliza un cédigo de asignacién de canales que puede ser
asignado para el HS-DPCCH, lo que luego puede simplificar el procesamiento en el UE 110 y el Nodo B 120. La
informacion de ACK para las dos células también puede asignarse a bifurcaciones | y Q del HS-DPCCH de otras
maneras y/o enviarse con otros codigos de asignacion de canales.

En otro aspecto, puede enviarse informacion de ACK para dos células en DC-HSDPA en el HS-DPCCH con un
codigo de asignacion de canales para cada célula. Esto puede denominarse como "HS-DPCCH de doble codigo”,
"doble HS-DPCCH?", "dos HS-DPCCHs", etc. El HS-DPCCH de doble cddigo puede simplificar la operacion del UE
110 y del Nodo B 120.

La Figura 3 muestra un disefio de transmisién de datos en DC-HSDPA con HS-DPCCH de doble cddigo. El UE 110
puede configurarse para una operacion con DG-HSDPA y se le puede asignar un primer codigo de asignaciéon de
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canales C1 para el HS-DPCCH para la célula 1 y un segundo cédigo de asignacion de canales C2 para la célula 2.
El UE 110 puede recibir datos de un maximo de dos células en un TTIl. En cada TTI, el UE 110 puede procesar los
HS-SCCHs de las células | y 2 para determinar si la informacién de control ha sido enviada al UE. Si el UE 110
recibe la informacién de control de la célula m, donde m € {1, 2}, entonces el UE 110 puede procesar el HS-PDSCH
de la célula m para recuperar el bloque de transporte enviado al UE 110, determinar informaciéon de ACK para el
bloque de transporte y enviar la informacién de ACK en el HS-DPCCH con un cédigo de asignacion de canales Cm.
La informacién de ACK para cada célula puede comprender ACK, NACK o DTX, dependiendo de los resultados de
decodificacion para el HS-SCCH y HS-PDSCH de esa célula. EI UE 110 también puede enviar informacion de CQl
para cada célula en el HS-DPCCH con el cédigo de asignacion de canales para la célula. De esta manera, el UE 110
puede enviar la informacion de ACK y CQI para cada célula independientemente en el HS-DPCCH con el cddigo de
asignacion de canales para la célula. Cada célula puede detectar informacion de ACK y CQIl de UE 110 en base al
cédigo de asignacion de canales de la célula.

La Tabla 4 muestra un disefio de ejemplo de un libro de cddigos con cinco palabras de cddigo para informacion de
ACK para una célula. Las dos primeras palabras de cédigo pueden utilizarse para enviar ACK o NACK para un
bloque de transporte recibido de la célula. La tercera palabra de cédigo puede utilizarse para indicar DTX para la
célula. Las dos ultimas palabras de cddigo pueden utilizarse para PRE y POST.

Tabla 4 — Libro de cdédigos para informacion de ACK para una célula en DC-HSDPA

Informacién de Bits de Cdadigo
ACK Wo W1 W2 W3 Wy W5 Weg W7 Wg Wo
ACK -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
NACK 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DTX 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRE 1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1
POST 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1

El disefio de libro de codigos mostrado en la Tabla 4 puede permitir al UE 110 y a la célula diferenciar entre NACK y
DTX. La célula puede volver a enviar una transmisién anterior de un bloque de transporte si se recibe DTX del UE
110 y puede enviar otra transmisidon del bloque de transporte si se recibe un NACK. Esto puede mejorar el
rendimiento de decodificacién en el UE 110. En otro disefio de libro de cddigos, no se dar soporte al DTX y el UE
110 pueden enviar un NACK si no se recibe informacion de control en el HS-SCCH y también si se decodifica
errébneamente un bloque de transporte. La célula puede volver a enviar la transmision anterior o enviar otra
transmisién del bloque de transporte si se recibe un NACK.

En un disefio, puede enviarse informacién de ACK para las dos células de la siguiente manera:

e Enviar informacion de ACK para la célula 1 en la bifurcacién Q con el codigo de asignacién de canales
Cch,256,64,

e Enviar informacién de ACK para la célula 2 en la bifurcaciéon Q con el cédigo de asignacién de canales
Cch,256,1.

La informacién de ACK para las dos células también puede enviarse en las bifurcaciones | y/o Q del HS-DPCCH de
otras maneras y/o enviarse con otros cédigos de asignacion de canales.

El HS-DPCCH de doble codigo puede utilizarse para DC-HSDPA, como se ha descrito anteriormente. EI HS-DPCCH
de doble cédigo también puede utilizarse para una combinacion de DC-HSDPA y MIMO. En este caso, cada célula
puede transmitir hasta dos bloques de transporte con MIMO al UE 110. El UE 110 puede generar informacién de
ACK para cada célula en base a la asignacién mostrada en la Tabla 2 6 3 y puede enviar la informaciéon de ACK en
el HS-DPCCH con el cddigo de asignacion de canales para esa célula.

En todavia otro aspecto, puede enviarse informacion de CQl para dos células en DC-HSDPA en el HS-DPCCH con
un codigo unico de asignacion de canales. En un disefio, la informacién de CQI para cada célula puede comprender
cinco bits, que pueden transmitir uno de 31 niveles de CQIl 0 a 30. Diez bits de la informacion de CQIl para dos
células pueden codificarse con un cédigo de bloque (20, 10) para obtener 20 bits de cddigo, que pueden enviarse en
el HS-DPCCH en dos segmentos.

La Tabla 5 muestra un primer disefio de asignacion de CQIl. Pueden enviarse 10 bits de informacion en el HS-
DPCCH y pueden denominarse como ap a ag. Cinco bits de informacion de CQI para la célula 1 puede denominarse
como cqilp a cqils y pueden asignarse a los bits de informacion ap a a4, respectivamente. Cinco bits de informacion
de CQI para la célula 2 pueden denominarse como cqi2p a cqi24 y pueden asignarse a los bits de informacién as a
ag, respectivamente. cqilo y cqi2o pueden ser los bits menos significativos (LSBs) de la informacion de CQl y cqils y
cqi24 pueden ser los bits mas significativos (MSBs).
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Tabla 5 — Primera asignacion de informacion de CQI a bits de informacion

Bits de info para

HS-DPCCH dao a1 az as ag as ds ar as dg

Bits de info de
CQl para la cqilo cqil4 cqilz cqils cqils
célula 1

Bits de info de
CQl para la cqi2o cqi21 cqi22 cqQi23 CQi2s
célula 2

Info de PCI/CQ Ci Ci cqi cqi cqi cqi cqi cqi cqi cqi
para MIMO PClo pC Glo Sl ql2 qls Qls qls Qls qiz

La Tabla 5 muestra también la asignacion de indicacion de control de precodificacion (PCI) e informacion de CAQl
para MIMO a los diez bits de informacion. La informacion de PCl puede comprender dos bits pcip y pcit y la
informacion de CQIl para MIMO puede comprender ocho bits cqig a cqiz.

[0053] Los diez bits de informacién ap a ag para informacién de CQl para dos células pueden codificarse con un
caodigo de bloque (20, 10) para obtener una palabra de cddigo, de la siguiente manera:

9
b,=> (a,-M,,) mod 2, fori=0,..,19, Eq (1)
k=0

donde ak indica el k-ésimo bit de informacion,

b; indica el i-ésimo bit de codigo en la palabra de codigo,

M;k indica el i-ésimo bit en una secuencia de base para el k-ésimo bit de informacion, y
"mod" indica una operacion de médulo.

Los diez bits de informacion pueden asociarse con diez secuencias de base diferentes, con cada secuencia de base
incluyendo 20 bits. Cada bit de informacion ax puede codificarse multiplicando ax con cada bit Mix de la secuencia de
base para ese bit de informacién para obtener una secuencia de base codificada. Entonces pueden combinarse diez
secuencias de base codificadas para los diez bits de informacién con la suma de modulo-2 para obtener una palabra
de cédigo compuesta por 20 bits de codigo bg a be.

En un disefio, el cddigo de bloque utilizado para informacién de PCl y CQI para MIMO puede reutilizarse para
informacién de CQI para dos células en DC-HSDPA con el fin de simplificar la implementacion. Las secuencias de
base para el codigo de bloque para MIMO se proporcionan en 3GPP TS 25.211, con titulo "Physical channels and
mapping of transport channels onto physical channels (FDD)," que esta publicamente disponible. Idealmente, un
cadigo de bloque deberia proporcionar la misma proteccién (por ejemplo, misma tasa de error de bits (BER)) para
todos los bits de informacién. Sin embargo, simulaciones de ordenador indican que el cédigo de bloque para MIMO
proporciona distinta proteccion para los diez bits de informacion, presentando los bits de informacion a; y as las
BERs mas altas y presentando los otros ocho bits de informacion BERs mas bajas.

La Tabla 6 muestra un segundo disefio de asignacion de CQI. La segunda fila de la Tabla 6 muestra el grado de
proteccién de cada bit de informacioén, donde grado 1 indica la mejor proteccion y grado 10 indica la peor proteccion.
Los cinco bits de informacion de CQI para la célula 1 pueden asignarse a los Ultimos cinco bits de informacion as a
ag Y los cinco bits de informacion de CQI para la célula 2 pueden asignarse a los cinco primeros bits de informacion
ap a as. Para cada célula, los cinco bits de CQIl pueden asignarse a cinco bits de informacién de manera que
progresivamente bits de CQl menos significativos sean asignados a bits de informacion con progresivamente menos
proteccion. Esto puede mejorar el rendimiento ya que los bits de CQl més significativos pueden ser mas valiosos en
la seleccién de un formato de transporte adecuado. Para la célula 1, el MSB cqils puede asignarse al bit ag que
presente la mejor proteccion y el LSB cqily puede asignarse al bit as que presente la peor proteccién. Para la célula
2, el MSB cqi24 puede asignarse al bit a4 que presente la mejor proteccion y el LSB cqi2y puede asignarse al bit a;
que presente la peor proteccion.
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Tabla 6 — Segunda asignacion de informacion de CQI a bits de informacion

Bits de info para

HS-DPCCH dao a1 az as ag as ds ar as dg

Grado de

A 8 7 9 6 5 4 10 3 2 1
Proteccion

Bits de info de
CQl para la cqily cqilo cqilz cqils cqils
célula 1

Bits de info de
CQl para la Cqi24 cQi22 cqi2o cqi2; €Qi24
célula 2

En general, los bits de informacion de CQI para cada célula pueden asignarse a los bits de informacién en orden
natural (por ejemplo, cqix puede asignarse a ax, como se muestra en la Tabla 5) o en orden permutado (por ejemplo,
como se muestra en la Tabla 6). La asignacion en orden natural puede simplificar la implementacion. La asignacion
en orden permutado puede mejorar el rendimiento cuando el cédigo de bloque proporciona distinta proteccioén para
diferentes bits de informacion.

En otro disefio, puede enviarse informacion de CQI para dos células en DC-HSDPA en el HS-DPCCH con un cédigo
de asignacion de canales para cada célula. En este disefo, los cinco bits de informacion de CQIl para cada célula
pueden codificarse con un cédigo de bloque (20, 5) para obtener 20 bits de cédigo, que luego pueden ser enviados
en el HS-DPCCH en dos segmentos con el cédigo de asignacion de canales para esa célula.

El UE 110 puede configurarse para comunicar informacién de CQI en cada ciclo de retroalimentacion que cubre Q
TTls, donde en general Q = 1. El UE 110 puede enviar la informacion de CQI de diferentes maneras dependiendo de
si para DC-HSDPA se utiliza el HS-DPCCH de cédigo unico o el HS-DPCCH de doble cédigo.

La Figura 4A muestra un disefio de envio de informacion de CQI para dos células con el HS-DPCCH de codigo
unico para un ciclo de retroalimentacién = 1. En cada TTI, la informacién de CQI para dos células 1 y 2 puede
multiplexarse (por ejemplo, como se muestra en la Tabla 5) y enviarse en el HS-DPCCH con un cédigo Unico de
asignacion de canales. CQIm(n) indica informacion de CQl para la célulamen el TTI n.

La Figura 4B muestra un disefio de envio de informacién de CQI para dos células con el HS-DPCCH de doble
cédigo para un ciclo de retroalimentacion = 1. En cada TTI, la informacion de CQI para cada célula puede enviarse
en el HS-DPCCH con el cadigo de asignacion de canales para esa célula.

La Figura 5A muestra un disefio de envio de informacion de CQI para dos células con el HS-DPCCH de coédigo
Unico para un ciclo de retroalimentacion = 2. En cada ciclo de retroalimentaciéon de dos TTls, la informacion de CQI
para dos células 1 y 2 puede multiplexarse y enviarse en el HS-DPCCH con un cdédigo Unico de asignacion de
canales en cada uno de los dos TTIs. De esta manera, puede repetirse la informacion de CQI para mejorar la
fiabilidad.

La Figura 5B muestra un disefio de envio de informacion de CQIl para dos células con el HS-DPCCH de doble
cédigo para un ciclo de retroalimentaciéon = 2. En cada ciclo de retroalimentacion de dos TTls, la informacion de CQl
para la célula 1 puede enviarse en el HS-DPCCH con un cddigo de asignacion de canales (por ejemplo, C1) en el
primer TTl y la informacion de CQI para la célula 2 puede enviarse en el HS-DPCCH con el mismo cdédigo de
asignacion de canales en el siguiente TTI. De esta manera, la informacion de CQI para las células 1 y 2 puede
enviarse en TTls diferentes con un cédigo Unico de asignacién de canales.

La Figura 6A muestra un disefio de envio de informacion de CQI para dos células con el HS-DPCCH de cddigo
Unico para un ciclo de retroalimentacion = 4. En cada ciclo de retroalimentacion de cuatro TTls, la informacién de
CQI para dos células 1 y 2 puede multiplexarse y enviarse en el HS-DPCCH con un cédigo Unico de asignacion de
canales en cada uno de los dos primeros TTIs y no puede enviarse ninguna informacioén en los dos ultimos TTls. De
esta manera, puede repetirse la informacion de CQI para mejorar la fiabilidad.

La Figura 6B muestra un disefio de envio de informacion de CQI para dos células con el HS-DPCCH de doble
cadigo para un ciclo de retroalimentacion = 4. En cada ciclo de retroalimentacién de cuatro TTls, la informacion de
CAQl para la célula 1 pueden enviarse en el HS-DPCCH con un cédigo de asignacion de canales (por ejemplo, C1)
en el primer TTI, la informacién de CQI para la célula 2 puede enviarse en el HS-DPCCH con el mismo cédigo de
asignacion de canales en el siguiente TTI y no puede enviarse ninguna informacién en los dos ultimos TTls. De esta
manera, la informacién de CQI para las células 1 y 2 puede enviarse en diferentes TTls con un cédigo unico de
asignacion de canales.
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El UE 110 puede enviar el HS-DPCCH a una potencia de transmision de P para HSDPA desde una sola célula. El
UE 110 puede enviar el HS-DPCCH a una mayor potencia de transmision (por ejemplo, 2P) para DC-HSDPA desde
dos células con el fin de considerar enviar mas informacion de control en el HS-DPCCH y proporcionar la fiabilidad
deseada para la informacién de control.

Se realizaron simulaciones de ordenador para medir el rendimiento del HS-DPCCH de cédigo unico y el del HS-
DPCCH de doble cddigo. Las simulaciones de ordenador indican que el rendimiento de decodificacion para
informacién de ACK puede mejorarse con el HS-DPCCH de cédigo unico. Esto puede ser debido a que el HS-
DPCCH de codigo unico utiliza valores de sefalizacion de '1 'y '-1'y el HS-DPCCH de doble cédigo utiliza valores de
sefializacion de '1', '-1' y ' 0'. Las simulaciones de ordenador también indican que el rendimiento de decodificacion
para informacion de CQIl puede mejorarse con el HS-DPCCH de codigo unico debido a la codificacion conjunta de la
informacién de CQI para dos células.

La Figura 7 muestra un disefio de una unidad de procesamiento 700 para informacion de ACK y CQIl para dos
células en DC-HSDPA. En un TTI determinado, la informacion de ACK puede ser enviada en el primer segmento del
TTly la informacion de CQI puede ser enviada en los segmentos segundo y tercer del TTI.

Para la Informacion de ACK, una unidad de codificacion de canales 712 puede codificar informacién de ACK para las
células 1y 2 (por ejemplo, en base al libro de codigos mostrado en la Tabla 2, 3 6 4 o algun otro libro de cédigos) y
generar diez bits de codigo wo a Wy. Una unidad de asignacion de canales fisicos 714 puede ensanchar los diez bits
de cdédigo con el codigo de asignacion de canales para el HS-DPCCH para obtener simbolos ensanchados.
Entonces la unidad 714 puede escalar los simbolos ensanchados en base a la potencia de transmisién para el HS-
DPCCH y puede enviar los simbolos escalados en el primer segmento del TTI.

Para informacion de CQI, una unidad de asignacion de CQIl 722 puede recibir y asignar informacion de CQI (por
ejemplo, una estimaciéon de SINR) para la célula 1 a cinco bits de informacion de CQl cqilp a cqils. Una unidad de
asignacion de CQI 724 puede recibir y asignar informacion de CQl para la célula 2 a cinco bits de informacion de
CQl cqi2p a cqi24. Una unidad de concatenacion 726 puede concatenar los bits de informacion de CQl para las
células 1 y 2 (por ejemplo, como se muestra en la Tabla 5) y proporcionar diez bits de informacién ap a ag. Una
unidad de codificacion de canales 728 puede codificar los diez bits de informacién de la unidad 726, por ejemplo,
como se muestra en la ecuacion (1) y generar 20 bits de cdédigo bo a big. Una unidad de asignaciéon de canales
fisicos 730 puede ensanchar los 20 bits de cddigo con el cédigo de asignacion de canales para que el HSDPCCH
pueda obtener simbolos ensanchados. Entonces la unidad 730 puede escalar los simbolos ensanchados y enviar los
simbolos escalados en los segmento segundo y tercero del TTI.

En general, puede enviarse cualquier numero de bits de informacion de ACK y cualquier nimero de bits de
informacion de CQl en el HS-DPCCH. Puede utilizarse un cédigo de bloque adecuado para informacion de ACK en
base al nimero de bits de informacién de ACK (o niveles L). También puede utilizarse un cédigo de bloque
adecuado para informacion de CQI en base al numero de bits de informacién de CQI. La potencia de transmisién del
HS-DPCCH puede escalarse en base a la cantidad de informacion de ACK y CQI a enviar con el fin de alcanzar el
rendimiento de decodificacion deseado en el Nodo B 120.

En todavia otro aspecto, puede utilizarse un modo de conmutacion dinamico de operacion, por ejemplo, cuando el
UE 110 esta funcionando en una region de margen de potencia limitado. En tal escenario, puede que el UE 110 no
tenga suficiente potencia de transmisién para enviar informacion de retroalimentacion para dos células en DC-
HSDPA. El UE 110 puede configurarse con un ciclo de retroalimentacion de CQI mayor que uno, por ejemplo, un
ciclo de retroalimentacion de 2, 4, etc. El nodo B 120 puede enviar una orden del HS-SCCH para indicar que el UE
110 entre en el modo de conmutacién dinamico. En respuesta a la orden del HS-SCCH, el UE 110 puede enviar
informacion de retroalimentaciéon para dos células en el HS-DPCCH con un cédigo de asignacion de canales. Si el
UE 110 operaba con el HS-DPCCH de cédigo unico, entonces el UE 110 puede continuar utilizando el cédigo unico
de asignacion de canales para el HS-DPCCH. Si el UE 110 operaba con el HS-DPCCH de doble cdédigo, entonces el
UE 110 puede seleccionar un cédigo de asignaciéon de canales (por ejemplo, Cl) para el HS-DPCCH y puede
deshabilitar el otro codigo de asignacién de canales (por ejemplo, C2).

La Figura 8 muestra la operacién del UE 110 en el modo de conmutacion dinamico segun un disefio. EI UE 110
puede medir periddicamente el enlace descendente de ambas células 1y 2. El UE 110 puede enviar informacién de
CQI para un maximo de una célula en cada TTI y puede alternar entre las dos células en diferentes TTls. En el
ejemplo mostrado en la Figura 8, el ciclo de retroalimentacion es 2 y el UE 110 puede enviar informacion de CQl
para una célula en TTIs de numeracién par y puede enviar informacion de CQI para la otra célula en TTls de
numeracion impar. Puede sefalizarse un desfase de tiempo de CQI para indicar qué TTls utilizar para enviar la
informacion de CQl para cada célula.

En el disefio mostrado en la Figura 8, el UE 110 puede ser programado para la transmision de datos como mucho
por una célula (que se denomina como la célula activa) en cualquier TTl dado. La célula activa puede enviar
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informacién de control en el HS-SCCH y puede enviar datos en el HS-PDSCH al UE 110. El UE 110 puede procesar
los HS-SCCHs de ambas células en cada TTI y puede procesar el HS-PDSCH de la célula cuya informacion de
control es detectada. Entonces el UE 110 puede determinar informacién de ACK para la célula activa y puede enviar
la informacién de ACK en el HS-DPCCH con el codigo de asignacion de canales seleccionado. En el ejemplo
mostrado en la Figura 8, la célula 1 puede enviar datos al UE 110 en el TTI de enlace descendente n+1 y el UE 110
puede enviar informacién de ACK para los datos de la célula 1 en el TTl de enlace ascendente n+5. La célula 2
puede enviar datos al UE 110 en los TTls de enlace descendente n+2 y n+3 y el UE 110 puede enviar informacion
de ACK para los datos de la célula 2 en los TTls de enlace ascendente n+6 y n+7, respectivamente.

El modo de conmutacién dinamico puede permitir al UE 110 recibir la transmision de datos de enlace descendente
de la célula con un mejor enlace descendente al tiempo que restringe la transmisién de enlace ascendente a un
cédigo de asignacion de canales, lo que puede mejorar el balance de enlace cuando el UE 110 est4 operando en
una regién de margen de potencia limitado.

En otro disefio del modo conmutacién dindmico, el UE 110 puede enviar informacion de CQl para dos células en
diferentes TTls, por ejemplo, como se muestra en la Figura 8. Sin embargo, el UE 110 puede ser programado para
la transmision de datos por un maximo de dos células en un TTI determinado. Cada célula activa puede enviar
informacién de control en el HS-SCCH y puede enviar datos en el HS-PDSCH al UE 110. El UE 110 puede procesar
los HS-SCCHs de ambas células en cada TTI y puede procesar el HS-PDSCH de cada célula cuya informacion de
control es detectada. El UE 110 puede determinar informaciéon de ACK para las dos células. En un disefio, el UE 110
puede enviar la informacion de ACK para ambas células en el HS-DPCCH con un cédigo de asignacion de canales.
En este disefio, la informacion de ACK para ambas células puede codificarse, por ejemplo, como se muestra en la
Tabla 2 6 3. En otro disefio, la informacién de ACK para cada célula puede enviarse en el HS-DPCCH con el cddigo
de asignacion de canales para esa célula. En este disefio, la informacion de ACK para cada célula puede
codificarse, por ejemplo, como se muestra en la Tabla 4. Cada célula puede retransmitir datos pendientes o
transmitir nuevos datos en base a la informacién de ACK para esa célula. Si ambas células transmiten datos al UE
110 pero el UE 110 recibe datos de una unica célula (por ejemplo, se perdieron los datos de la otra célula), entonces
ambas células pueden retransmitir datos al UE 110.

La Figura 9 muestra un disefio de un proceso 900 para enviar informacién de retroalimentacién con un cédigo Unico
de asignacion de canales. El proceso 900 puede llevarse a cabo por un UE (como se describe posteriormente) o por
alguna otra entidad. El UE puede determinar informacién de CQI para una primera célula (bloque 912) y puede
determinar informacion de CQI para una segunda célula (bloque 914). El UE puede enviar la informacion de CQl
para las células primera y segunda en un canal de retroalimentacién (por ejemplo, HS-DPCCH) con un cédigo Unico
de asignacion de canales (por ejemplo, un cddigo OVSF) (bloque 916). El UE puede enviar la informacion de CQl
para las dos células en un unico TTI cuando se configura con un ciclo de retroalimentacion de uno (por ejemplo,
como se muestra en la Figura 4A) y en cada uno de los multiples TTls cuando se configura con un ciclo de
retroalimentacion mayor que uno (por ejemplo, como se muestra en la Figura 5A o 6A).

El UE puede procesar un primer canal de control (por ejemplo, el HS-SCCH) de la primera célula para detectar
informacion de control enviada al UE (bloque 918). Si se recibe informacion de control de la primera célula, entonces
el UE podra procesar un primer canal de datos (por ejemplo, el HS-PDSCH) de la primera célula para recibir datos
enviados al UE (bloque 920). ElI UE puede procesar un segundo canal de control de la segunda célula para detectar
informaciéon de control enviada al UE (bloque 922). Si se recibe informacion de control de la segunda célula,
entonces el UE puede procesar un segundo canal de datos de la segunda célula para recibir datos enviados al UE
(bloque 924).

El UE puede determinar informacién de ACK para la primera célula, por ejemplo, en base al procesamiento de
resultados para los primeros canales de control y datos de la primera célula (bloque 926). EI UE puede determinar
informacién de ACK para la segunda célula, por ejemplo, en base al procesamiento de resultados para los segundos
canales de control y datos de la segunda célula (bloque 928). El UE puede enviar la informaciéon de ACK para las
células primera y segunda en el canal de retroalimentacion con el cédigo Unico de asignacion de canales (bloque
930).

En un disefo, el UE puede obtener ACK, NACK o DTX para cada célula en base a los resultados del procesamiento
para los canales de control y datos de esa célula. El UE puede codificar la informacion de ACK para las células
primera y segunda en base a un cédigo de bloque para obtener una palabra de cddigo. En un disefio, el cédigo de
bloque puede implementar un libro de cédigos que comprende (i) dos palabras de codigo para ACK o NACK para la
primera célula y DTX para la segunda célula, (ii) cuatro palabras de codigo para cuatro combinaciones de ACK y
NACK de las células primera y segunda vy (iii) dos palabras de cddigo para ACK o NACK para la segunda célula y
DTX para la primera célula, por ejemplo, como se muestra en la Tabla 2 ¢ 3. El libro de cédigos puede comprender
adicionalmente dos palabras de cédigo para un predmbulo y un postambulo para el canal de retroalimentacion, por
ejemplo, como se muestra en la Tabla 3. El libro de cddigos puede comprender todas o un subconjunto de las
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palabras de codigo utilizadas para enviar informacion de ACK para una transmisién de MIMO. El UE puede enviar la
palabra de cédigo en el canal de retroalimentacion con el cédigo Unico de asignacion de canales.

El UE envia la informacién de ACK para la primera célula en la bifurcacion | del canal de retroalimentacion con el
caodigo de asignacion de canales y envia la informacién de ACK para la segunda célula en la bifurcacion Q del canal
de retroalimentacién con el mismo codigo de asignacion de canales.

La Figura 10 muestra un disefio de un proceso 1000 para recibir informacién de retroalimentacion enviada con un
cédigo unico de asignacion de canales. El proceso 1000 puede llevarse a cabo por un Nodo B (como se describe
posteriormente) y/o por alguna otra entidad de red. El Nodo B puede recibir informacion de CQl para las células
primera y segunda enviada por un UE en un canal de retroalimentacién con un cddigo Unico de asignacién de
canales (bloque 1012). El Nodo B puede programar el UE para transmision de datos de por lo menos una célula
entre las células primera y segunda (bloque 1014). El Nodo B puede enviar informacién de control de la por lo
menos una célula al UE (bloque 1016). El Nodo B también puede enviar datos de la por lo menos una célula al UE
(bloque 1018). El Nodo B puede seleccionar un formato de transporte para cada célula en base a la informacion de
CQl para esa célula. El Nodo B puede enviar datos de cada célula segun el formato de transporte seleccionado para
esa célula.

El Nodo B puede recibir informacion de ACK para las células primera y segunda enviada por el UE en el canal de
retroalimentacion con el cédigo Unico de asignacion de canales (bloque 1020). En un disefio, el Nodo B puede
decodificar una transmision recibida en el canal de retroalimentacion en base a un cédigo de bloque para obtener
una palabra de codigo enviada por el UE para la informacién de ACK. Entonces el Nodo B puede obtener ACK,
NACK o DTX para cada célula en base a la palabra de cédigo.

La Figura 11 muestra un disefio de un proceso 1100 para enviar informacion con multiples cédigos de asignacion de
canales. El proceso 1100 puede llevarse a cabo por un UE (como se describe posteriormente) o por alguna otra
entidad. El UE puede determinar informacion de CQI para una primera célula (bloque 1112) y puede determinar
informaciéon de CQIl para una segunda célula (bloque 1114). El UE puede enviar la informaciéon de CQl para las
células primera y segunda en un canal de retroalimentacion (bloque 1116). En un disefio, el UE puede enviar la
informaciéon de CQI para las células primera y segunda en el canal de retroalimentacion con el primer y segundo
cédigo de asignacion de canales, respectivamente, en un Unico TTI, por ejemplo, como se muestra en la Figura 4B.
En otro disefio, el UE puede enviar la informacién de CQI para las células primera y segunda en el canal de
retroalimentacion con un cédigo de asignacion de canales en TTls diferentes, por ejemplo, como se muestra en la
Figura 5B o 6B.

El UE puede procesar un primer canal de control de la primera célula para detectar informacion de control enviada al
UE (bloque 1118). Si se recibe informacién de control de la primera célula, entonces el UE podra procesar un primer
canal de datos de la primera célula para recibir datos enviados al UE (bloque 1120). El UE puede procesar un
segundo canal de control de la segunda célula para detectar informacion de control enviada al UE (bloque 1122). Si
se recibe informacion de control de la segunda célula, entonces el UE puede procesar un segundo canal de datos de
la segunda célula para recibir datos enviados al UE (bloque 1124)

El UE puede determinar informacion de ACK para la primera célula, por ejemplo, en base al procesamiento de
resultados para los primeros canales de control y datos de la primera célula (bloque 11126). El UE puede determinar
informacion de ACK para la segunda célula, por ejemplo, en base al procesamiento de resultados para los segundos
canales de control y datos de la segunda célula (bloque 1128). EI UE puede enviar la informacién de ACK para la
primera célula en el canal de retroalimentacion con un primer codigo de asignacion de canales (bloque 1130). El UE
puede enviar la informacion de ACK para la segunda célula en el canal de retroalimentacion con un segundo codigo
de asignacion de canales (bloque 1132).

En un disefo, el UE puede obtener ACK, NACK o DTX para cada célula en base a los resultados de procesamiento
para los datos y canales de esa célula. El UE puede codificar la informacion de ACK para cada célula en base a un
cédigo de bloque para obtener una palabra de codigo de la célula. El codigo de bloque puede implementar un libro
de codigos que comprende una primera palabra de cédigo para ACK, una segunda palabra de cédigo para NACK y
una tercera palabra de cddigo para DTX, por ejemplo, como se muestra en la Tabla 4. El UE puede enviar palabras
de cédigo para las células primera y segunda en el canal de retroalimentacion con los codigos de asignacién de
canales primero y segundo, respectivamente.

La Figura 12 muestra un disefio de un proceso 1200 para enviar informacion de CQI con un codigo unico de
asignacion de canales. El proceso 1200 puede llevarse a cabo por un UE (como se describe posteriormente) o por
alguna ofra entidad. El UE puede determinar informacion de CQI para una primera célula (bloque 1212) y puede
determinar informacion de CQI para una segunda célula (bloque 1214). El UE puede asignar la informacion de CQl
para la primera célula a un primer conjunto de bits de informacién, por ejemplo, bits as a ag (bloque 1216) y puede
asignar la informacion de CQI para la segunda célula a un segundo conjunto de bits de informacién, por ejemplo, bits
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ao a a4 (bloque 1218). ElI UE puede asignar los bits de la informacion de CQI para cada célula a bits de informacion
en orden natural (por ejemplo, como se muestra en la Tabla 5) o en orden permutado (por ejemplo, como se muestra
en la Tabla 6). El UE puede codificar el primer y segundo conjunto de bits de informacion para obtener una palabra
de codigo (bloque 1220) y puede enviar la palabra de codigo en un canal de retroalimentacion con un cédigo Unico
de asignacion de canales (bloque 1222).

El UE puede recibir datos enviados por la primera célula segun un primer formato de transporte seleccionado en
base a la informacion de CQI para la primera célula (bloque 1224). EI UE puede recibir datos enviados por la
segunda célula segun un segundo formato de transporte seleccionado en base a la informacién de CQI para la
segunda célula (bloque 1226). EI UE puede determinar informacién de ACK para las células primera y segunda
(bloque 1228) y puede enviar la informacién de ACK en el canal de retroalimentaciéon con el cddigo unico de
asignacion de canales (bloque 1230).

La Figura13 muestra un disefio de un proceso 1300 para operar un UE. El UE puede determinar informacion de CQl
para una primera célula (bloque 1312) y puede determinar informacién de CQI para una segunda célula (bloque
1314). El UE puede enviar la informacion de CQlI para la primera célula en un primer TTI (bloque 1316) y puede
enviar la informacion de CQl para la segunda célula en un segundo TTI después del primer TTI (bloque 1318). El UE
puede enviar la informacion de CQI para las dos células en un canal de retroalimentacién con un cédigo Unico de
asignacion de canales.

El UE puede recibir datos de la primera célula o la segunda célula en un tercer TTI después del segundo TTI (bloque
1320). El UE puede recibir una orden para operar en un modo de conmutacién dinamico y entonces puede recibir
datos de como mucho una célula en un TTI dado mientras opera en el modo de conmutacion dinamico. El UE puede
determinar informacién de ACK para los datos recibidos de la primera célula o la segunda (bloque 1322) y puede
enviar la informacion de ACK en el canal de retroalimentacion con el cédigo Unico de asignacion de canales (bloque
1324).

Para mayor claridad, gran parte de la descripcién anterior cubre dos células. Las técnicas descritas en la presente
memoria también pueden utilizarse para mas de dos células. Las técnicas pueden utilizarse adicionalmente para la
transmisiéon de datos en multiples portadoras de una sola célula o diferentes células. En general, las técnicas pueden
utilizarse para transmision de datos en cualquier numero de enlaces, donde un enlace puede corresponderse con
una célula, una portadora o algun otro canal.

La Figura 14 muestra un diagrama de bloques de un disefio del UE 110 y del Nodo B 120 en la Figura 1. El Nodo B
120 puede estar equipado con T antenas 1432a a 1432t y el UE 110 puede estar equipado con R antenas 1452a a
1452r, donde en general 1y R= 1. El Nodo B 120 puede dar soporte a multiples células y cada célula puede
enviar datos a uno o mas UEs en cada TTI.

En el Nodo B 120, un procesador de transmisién 1420 puede recibir datos para uno o mas UEs de un origen de
datos 1412, procesar (por ejemplo, codificar y modular) los datos para cada UE y proporcionar simbolos de datos
para todos los UEs. El procesador de transmision 1420 también puede recibir informacion de control de un
controlador/procesador 1440, procesar la informacion de control y proporcionar simbolos de control. El procesador
de transmision 1420 también puede generar simbolos piloto y puede multiplexar los simbolos piloto con los simbolos
de datos y los simbolos de control. Un procesador MIMO 1422 puede procesar (por ejemplo, precodificar) los
simbolos del procesador de transmisién 1420 (si corresponde) y proporcionar T flujos de simbolo de salida para los
T moduladores (MOD) 1430a a 1430t. Cada modulador 1430 podra procesar su flujo de simbolos de salida (por
ejemplo, para CDMA) para obtener un flujo de muestras de salida. Ademas cada modulador 1430 puede
acondicionar (por ejemplo, convertir a analégico, filtrar, amplificar y convertir ascendentemente) su flujo de muestras
de salida para generar una sefial de enlace descendente. Las T sefiales de enlace descendente de los moduladores
1430a a 1430t pueden transmitirse mediante T antenas 1432a a 1432t, respectivamente.

En el UE 110, las antenas 1452a a 1452r pueden recibir las sefiales de enlace descendente del Nodo B 120. Cada
antena 1452 puede proporcionar una sefial recibida a un demodulador asociado (DEMOD) 1454. Cada demodulador
1454 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, ampliar, convertir descendentemente y digitalizar) su sefial recibida
para obtener muestras de entrada y ademas puede procesar las muestras de entrada para obtener simbolos
recibidos. Un detector MIMO 1456 puede llevar a cabo una deteccion de MIMO en los simbolos recibidos de todos
los R demoduladores 1454a a 1454r y proporcionar simbolos detectados. Un procesador de recepcion 1458 puede
procesar (por ejemplo, demodular y decodificar) los simbolos detectados, proporcionar datos decodificados para el
UE 110 a un sumidero de datos 1460 y proporcionan informacién de control decodificada a un
controlador/procesador 1470.

En el UE 110, los datos de una fuente de datos 1462 y la informacion de retroalimentacion (por ejemplo, informacion
de ACK y/o CQlI) del controlador/procesador 1470 pueden ser procesados por un procesador de transmision 1464 y
precodificados por un procesador MIMO 1466 (si corresponde) para obtener R flujos de simbolos de salida. Los R
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moduladores 1454a a 1454r pueden procesar los R flujos de simbolos de salida para obtener R flujos de muestras
de salida y pueden ademas acondicionar los flujos de muestras de salida para obtener R sefiales de enlace
ascendente, que pueden transmitirse a través de R antenas 1452a a 1452r. En el Nodo B 120, las sefiales de enlace
ascendente del UE 110 pueden ser recibidas por las antenas 1432a a 1432t, acondicionadas y procesadas por los
demoduladores 1430a a 1430t y adicionalmente procesadas por un detector MIMO 1434 (si corresponde) y un
procesador de recepcion 1436 para recuperar los datos y la informacion de retroalimentacién enviados por el UE
110. El procesador de recepcion 1436 puede proporcionar datos decodificados a un sumidero de datos 1438 y
proporcionar informacion de retroalimentacion decodificada al controlador/procesador 1440.

Los controladores/procesadores 1440 y 1470 pueden dirigir la operaciéon en el Nodo B 120 y el UE 110,
respectivamente. El procesador 1440 y/u otros procesadores y médulos en el Nodo B 120 pueden llevar a cabo o
dirigir el proceso 1000 en la Figura 10 y/u otros procesos para las técnicas descritas en la presente memoria. El
procesador 1470 y/u otros procesadores y modulos en el UE 110 pueden llevar a cabo o dirigir el proceso 900 en la
Figura 9, el proceso 1100 en la FIG 11., el proceso 1200 en la Figura12, el proceso 1300 en la Figura 13 y/u otros
procesos para las técnicas descritas en la presente memoria. Las memorias 1442 y 1472 pueden almacenar datos y
codigos de programa para el Nodo B 120 y el UE 110, respectivamente. Un programador 1444 puede programar los
UEs para transmision de datos en el enlace descendente y/o enlace ascendente para cada célula y puede asignar
recursos a los UEs programados.

Los expertos en la materia entenderan que la informacién y las sefiales pueden representarse utilizando cualquiera
de una variedad de diferentes tecnologias y técnicas. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la
informacion, las sefiales, los bits, los simbolos y los chips a los que se puede hacer referencia a lo largo de la
descripcién anterior pueden representarse por tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, particulas o campos
magnético, particulas o campos 6pticos, o cualquier combinacion de los mismos.

Los expertos entenderan que los diversos bloques logicos ilustrativos, mdédulos, circuitos y etapas de algoritmo
descritos en relacién con la descripcion de la presente memoria pueden implementarse como hardware electrénico,
software informatico, o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y
software, diversos componentes ilustrativos, bloques, médulos, circuitos y etapas han sido descritos anteriormente
generalmente en términos de su funcionalidad. Si dicha funcionalidad se implementa como hardware o software
depende de las limitaciones particulares de aplicacién y disefio impuestos en el sistema global. Los expertos pueden
implementar la funcionalidad descrita de diferentes maneras para cada aplicacion particular, pero tales decisiones de
implementacion no deberian interpretarse como causantes de un alejamiento del alcance de la presente descripcion.

Los diversos bloques logicos ilustrativos, moédulos y circuitos descritos en relacion con la descripcion de la presente
memoria pueden implementarse o llevarse a cabo con un procesador de propdsito general, un procesador digital de
sefal (DSP), un circuito integrado para aplicaciones especificas (ASIC), una matriz de puertas programable (FPGA)
u otro dispositivo I6gico programable, puerta discreta o logica de transistor, componentes de hardware discretos, o
cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en la presente memoria. Un
procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, pero alternativamente, el procesador puede ser
cualquier procesador convencional, controlador, microcontrolador, 0 maquina de estado. Un procesador también
puede implementarse como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacion de un DSP
y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nucleo
DSP, o cualquier otra tal configuracion.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en relaciéon con la descripcién de la presente memoria pueden
realizarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador, o en una combinacion
de los dos. Un médulo de software puede residir en memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria
EPROM, memoria EEPROM, registros, disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o cualquier otra forma de medio
de almacenamiento conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento de ejemplo se acopla al procesador de tal
manera que el procesador puede leer informacion del y escribir informacion al medio de almacenamiento.
Alternativamente, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un terminal de usuario. Alternativamente, el
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario.

En uno o mas disefios de ejemplo, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden ser almacenadas o
transmitidas a través de una o mas instrucciones o cédigo en un medio legible por un ordenador. Entre los medios
legibles por un ordenador se incluyen tanto los medios de almacenamiento informaticos como los medios de
comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilita la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro.
Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible que puede accederse desde un ordenador de
propdsito general o propdsito especial. A modo de ejemplo y no limitativo, tales medios legibles por un ordenador
pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco éptico, almacenamiento de
disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que puede ser utilizado
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para transportar o almacenar medios de codigo de programa deseados en forma de instrucciones o estructuras de
datos y que pueden accederse desde un ordenador de propdsito general o propdsito especial, 0 un procesador de
propoésito general o propdsito especial. Ademas, cualquier conexién se denomina correctamente como un medio
legible por un ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite de un sitio Web, servidor u otra fuente remota
utilizando un cable coaxial, cable de fibra éptica, par trenzado, linea de abonado digital (DSL) o tecnologias
inalambricas como infrarrojo, radio y microondas, entonces el cable coaxial, cable de fibra dptica, par trenzado, DSL
o tecnologias inaldmbricas como infrarrojo, radio y microondas estan incluidos en la definicion del medio. Disco (del
inglés disk o disc), como se utilizan en la presente memoria, incluye disco compacto (CD), disco laser, disco optico,
disco versatil digital (DVD), disquete y disco “blu-ray” donde los discos (del inglés disk) generalmente reproducen
datos magnéticamente, mientras que los discos (del inglés disc) reproducen datos Opticamente con laseres.
También deben incluirse dentro del ambito de los medios legibles por un ordenador combinaciones de lo
anteriormente indicado.

La anterior descripcidon de la exposicion se proporciona para permitir a cualquier persona experta en la materia
realizar o utilizar la exposicion. Diversas modificaciones a la descripcion se pondran facilmente de manifiesto para
los expertos en la materia y los principios genéricos definidos en la presente memoria pueden aplicarse a otras
variaciones sin alejarse del alcance de la exposicidon. De esta manera, la exposicién no pretende limitarse a los
ejemplos y disefios descritos en la presente memoria sino que debe responder al mas amplio alcance consistente
con los principios y caracteristicas novedosas descritas en la presente memoria.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para comunicacion inalambrica, que comprende:

determinar (926) informacion de asentimiento, ACK, para los datos recibidos de una primera célula por un
equipo de usuario, UE;

determinar (928) informacion de ACK para los datos recibidos de una segunda célula por el UE; y

enviar (930) la informacion de ACK para las células primera y segunda por un canal de retroalimentacién con
un cédigo unico de asignacion de canales ;
en el que el codigo de asignacion de canales es un cédigo de factor de dispersion ortogonal variable; y

el procedimiento se caracteriza porque enviar la informacién de ACK para las células primera y segunda
comprende enviar la informacion de ACK para la primera célula en una bifurcacién en fase, | del canal de
retroalimentacion con el codigo unico de asignacién de canales, y

enviar la informacion de ACK para la segunda célula en una bifurcaciéon de cuadratura, Q, del canal de
retroalimentacion con el cédigo Unico de asignacion de canales.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

procesar (918) un primer canal de control de la primera célula para detectar informacién de control enviada
por la primera célula al UE;

procesar (920) un primer canal de datos de la primera célula, si se recibe informacion de control de la primera
célula, para recibir datos enviados por la primera célula al UE;

procesar (922) un segundo canal de control de la segunda célula para detectar informacion de control
enviada por la segunda célula al UE; y

procesar (924) un segundo canal de datos de la segunda célula, si se recibe informacién de control de la
segunda célula, para recibir datos enviados por la segunda célula al UE, en el que la informaciéon de ACK
para la primera célula se determina en base a resultados de procesamiento para el primer canal de control y
el primer canal de datos de la primera célula, y en el que la informacion de ACK para la segunda célula se
determina en base al procesamiento de resultados para el segundo canal de control y para el segundo canal
de datos de la segunda célula.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que determinar la informacion de ACK para la primera célula
comprende obtener un ACK, asentimiento negativo, NACK, o una transmision discontinua, DTX, para la
primera célula en base al procesamiento de resultados para canales de datos y control de la primera célula, y
en el que determinar la informaciéon de ACK para la segunda célula comprende obtener un ACK, NACK o
DTX para la segunda célula en base al procesamiento de resultados para los canales de datos y control de la
segunda célula.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

cadificar la informacién de ACK para las células primera y segunda en base a un cddigo de bloque para
obtener una palabra de cédigo, y

en el que la palabra de codigo se envia en el canal de retroalimentacion con el cédigo unico de asignacion de
canales.

El procedimiento segun la reivindicacion 4, en el que el cédigo de bloque implementa un libro de cédigos que
comprende dos palabras de cédigo para ACK o asentimiento negativo, NACK, para la primera célula y
transmisién discontinua, DTX, para la segunda célula, cuatro palabras de cddigo para cuatro combinaciones
de ACK y NACK de las células primera y segunda y dos palabras de cddigo para ACK o NACK para la
segunda célula y DTX para la primera célula.

El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que el libro de cddigos comprende adicionalmente dos
palabras de cdédigo para un preambulo y un postambulo para el canal de retroalimentacion.

El procedimiento segun la reivindicacion 4, en el que el cddigo de bloque implementa un libro de cddigos que
comprende por lo menos un subconjunto de una pluralidad de palabras de cddigo utilizado para enviar
informacién de ACK para una transmision de multiples-entradas multiples-salidas, MIMO.
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Un dispositivo (110) para la comunicacién inalambrica, que comprende:

medios (1470) para determinar la informacion de asentimiento, ACK, para los datos recibidos de una primera
célula por un equipo de usuario, UE;

medios (1470) para determinar la informacion de ACK para los datos recibidos de una segunda célula por el
UE;y

medios (1470) para enviar la informaciéon de ACK para las células primera y segunda en un canal de
retroalimentacion con un cédigo unico de asignacion de canales;

en el que el codigo de asignacion de canales es un codigo de factor de dispersion ortogonal variable; y

el dispositivo caracterizado por que enviar la informacion de ACK para las células primera y segunda
comprende enviar la informacién de ACK para la primera célula en una bifurcacion en fase, |, del canal de
retroalimentacion con el cédigo Unico de asignacion de canales, y

enviar la informacion de ACK para la segunda célula en una bifurcacién, Q, de cuadratura, del canal de
retroalimentacion con el cédigo Unico de asignacion de canales.

El dispositivo segun la reivindicacion 8, que comprende adicionalmente:

medios (1470) para codificar la informaciéon de ACK para las células primera y segunda en base a un cédigo
de bloque para obtener una palabra de cédigo para transmisién en el canal de retroalimentacion con el cédigo
unico de asignacion de canales, en el que el cédigo de bloque implementa un libro de cdédigos que
comprende dos palabras de cédigo para ACK o asentimiento negativo, NACK, para la primera célula y
transmisién discontinua, DTX, para la segunda célula, cuatro palabras de cddigo para cuatro combinaciones
de ACK y NACK para las células primera y segunda, y dos palabras de cédigo para ACK o NACK para la
segunda célula y DTX para la primera célula.

Un procedimiento para la comunicacion inalambrica, que comprende:
enviar datos (1018) de por lo menos una de las células primera y segunda a un equipo de usuario (UE); y

recibir (1020) informacion de asentimiento, ACK, para los datos enviados desde las células primera y
segunda, enviados por el UE en un canal de retroalimentacion con un cédigo unico de asignacion de canales;

en el que el cédigo de asignacion de canales es un codigo de factor de dispersion ortogonal variable; y

el procedimiento caracterizado por que recibir la informacion de ACK para las células primera y segunda
comprende la recepcion de la informacion de ACK para la primera célula de una bifurcacion en fase, I, del
canal de retroalimentacion con el codigo Unico de asignacion de canales, y

recibir la informacion de ACK para la segunda célula en una bifurcacion de cuadratura, Q, del canal de
retroalimentacion con el cédigo uUnico de asignacién de canales.

El procedimiento segun la reivindicacion 10, que comprende adicionalmente:

programar el UE para la transmision de datos de por lo menos una célula entre las células primera y segunda;
y

enviar informacién de control en un canal de control de cada célula programada para enviar datos al UE, y en
donde enviar datos comprende enviar datos en un canal de datos de cada célula programada para enviar
datos al UE.

El procedimiento segun la reivindicacion 10, que comprende adicionalmente:

decodificar una transmision recibida en el canal de retroalimentacion en base a un cddigo de bloque para
obtener una palabra de cédigo enviada por el UE para la informacion de ACK; y

obtener un ACK, asentimiento negativo, NACK, o transmision discontinua, DTX, para cada una de las células
primeras y segunda en base a la palabra de cddigo.

El procedimiento segun la reivindicacion 10, que comprende adicionalmente:
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recibir informacion indicacion de calidad del canal, CQl, para las células primera y segunda, enviada por el
UE en el canal de retroalimentacion con el cédigo Unico de asignacion de canales;

programar el UE para la transmisién de datos de por lo menos una célula de entre las células primera y
segunda; y

seleccionar un formato de transporte para cada una de la por lo menos una célula en base a informacién de
CQlI para la célula, y en donde enviar datos comprende enviar datos de cada una de la por lo menos una
célula al UE segun el formato de transporte seleccionado para la célula.

Un dispositivo (120) para la comunicacion inaldmbrica, que comprende:

medios (1440) para enviar datos de por lo menos una de las células primera y segunda a un equipo de
usuario, UE; y

medios (1440) para recibir informacién de asentimiento, ACK, para los datos enviados desde las células
primera y segunda, enviados por el UE en un canal de retroalimentacion con un codigo unico de asignacion
de canales;

en el que el codigo de asignacion de canales es un cédigo de factor de dispersion ortogonal variable; y
el dispositivo caracterizado por que recibir la informacion de ACK para las células primera y segunda
comprende recibir la informacion de ACK para la primera célula de una bifurcacion en fase, |, del canal de

retroalimentacion con el codigo unico de asignacion de canales, y

recibir la informacion de ACK para la segunda célula en una bifurcacion de cuadratura, Q, del canal de
retroalimentacion con el cédigo Unico de asignacion de canales.

Un programa informatico que comprende instrucciones que cuando son ejecutadas por un sistema

informatico hace que el sistema informatico pueda llevar a cabo el procedimiento de cualquiera de las
reivindicaciones 1a7 6 10 a 13.
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