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DESCRIPCION
Sistema de enroscado con husillos de enroscado con aproximacion variable

La invencién se refiere a un procedimiento para atornillar varios medios de fijacion como tornillos y tuercas,
conforme al preambulo de la reivindicacion 1, y a un dispositivo conforme al preambulo de la reivindicaciéon 5 para
llevar a cabo el procedimiento.

Se conoce un procedimiento, respectivamente un dispositivo de este tipo, del documento DE 944930 C.

En la publicacién para informacion de solitud de patente EP 0203 370 Al se muestra un dispositivo de enroscado
con un destornillador accionado por motor. Si se desea atornillar un gran nimero de medios de fijacion del mismo
tipo y dispuestos de forma correspondiente a una forma geométrica fijada, por ejemplo tornillos/tuercas, para fijar
una llanta en el menor tiempo posible, a la hora de utilizar el dispositivo de enroscado antes citado se produce una
inversion de trabajo relativamente grande, ya que el dispositivo de enroscado tiene que alinearse y aplicarse de
nuevo manualmente para cada tornillo/tuerca.

El documento JP 61 065731 A muestra un atornillador accionado con aire comprimido para enroscar tuercas sobre
una rueda.

El documento JP 08 197347 A muestra un atornillador en el que pueden utilizarse cuatro soportes de sujeciéon en
diferentes ejes, para atornillar por ejemplo tuercas.

El documento JP 2005246515 A muestra un elemento constructivo para enroscar varios medios de fijacién, en
donde pueden elevarse mediante un elemento elevador soportes de sujecién en un plano horizontal.

El documento DE 944 930 C, que se corresponde con el estado de la técnica mas proximo, muestra un atornillador
eléctrico para atornillar simultaneamente 4 tornillos, que estan dispuestos a una distancia mutua predefinida.

El documento US-a-2 069 882 muestra un atornillador mdltiple para el accionamiento o el enroscado simultdneo de
varios medios de fijacion.

El documento EP-A-0 203 370 muestra un dispositivo con destornillador accionado por motor, que posee una
instalacion de medicidn de par de giro y una instalacién de valoracion para limitar el par de giro.

La tarea de la invencién consiste en atornillar un grupo de varios medios de fijaciéon en una pieza de trabajo, con la
menor complejidad posible.

La tarea es resuelta mediante un procedimiento conforme a la reivindicacion 1.

Segun la variante de pieza de trabajo, pueden darse como medios de fijacion tornillos/tuercas con ancho de llave
idéntico o diferente u otra forma.

Este procedimiento tiene la ventaja de que el sistema de enroscado puede montarse sobre un dispositivo
estacionario o variable y el enroscado puede llevarse a cabo de forma automatizada. A causa de la disposicién
correspondiente de medios de fijacion y dispositivos de enroscado puede atornillarse a una pieza de trabajo un gran
numero de medios de fijacion dispuestos geométricamente, del mismo o diferente tipo, como es habitual por ejemplo
en el caso de la fijacion de llantas a vehiculos de motor, simultdineamente y con ello con ahorro de tiempo. También
es ventajoso que puedan atornillarse diferentes tornillos o tuercas, ya que los ejes de salida también pueden
presentar diferentes herramientas, por ejemplo para otros anchos de llave o para otra conformacion. El nimero de
accionamientos necesarios se reduce, y se ahorran espacio de trabajo, peso y costes.

De forma preferida los ejes de salida vuelven al acabar el proceso de enroscado de nuevo a su posicion de reposo,
con lo que puede aprovecharse 6ptimamente el espacio de trabajo.

El dispositivo de enroscado comprende de forma especialmente preferida ejes de salida de avance, que estan
dispuestos sobre pistas circulares con diferente diametro, en donde siempre sélo abandonan su posiciéon de reposo
aquellos ejes de salida que estan dispuestos sobre una pista circular, que se corresponde a su vez con una pista
circular sobre la que estan dispuestos los medios de fijacién y en donde el nimero de ejes de salida de avance se
corresponde con el numero de medios de fijacion.
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Por medio de esto el procedimiento se hace enormemente flexible, ya que pueden mecanizarse productos con las
dimensiones mas diferentes dentro de una y la misma linea de fabricacién, sin que sea necesario adaptar el
dispositivo de enroscado.

De forma especialmente preferida en el caso de los medios de fijacion se trata de tornillos/tuercas para fijar llantas a
vehiculos de motor. Estos tornillos/tuercas estan dispuestos normalmente dentro de un diametro circular parcial,
para fijar las llantas al vehiculo de motor sin torsiones. El procedimiento hace posible a continuacion enroscar todos
los tornillos/tuercas simultaneamente con un par de giro idéntico. Pueden montarse llantas para diferentes modelos
de vehiculo y potencias de motor con ahorro de tiempo, sin interrumpir el proceso de trabajo y sin conversion.

La tarea es resuelta también mediante un dispositivo conforme a la reivindicacion 5.

Se obtienen las mismas ventajas que ya se han citado anteriormente. Aparte de esto puede materializarse un
sistema de enroscado mdltiple compacto y ligero.

Estan previstos medios que hacen posible el funcionamiento de dos ejes de salida de avance mediante un
accionamiento de husillo comin. Los medios pueden estar comprendidos por un eje de salida en bloque, que
represente el eje de salida de toda la ejecucién, por medio de que redna todos los ejes de salida. Entonces soélo se
necesita la mitad de accionamientos de husillo, por ejemplo para un sistema de 5 llantas perforadas con 2 diametros
circulares parciales sélo se necesitan 5 accionamientos de husillo en lugar de 10. Igualmente este sistema tiene una
estructura mas compacta frente a un sistema que igualmente sélo precise 5 husillos, pero que trabaje con un
desplazamiento de diametro circular parcial electrénico/mecanico.

El dispositivo comprende un primer grupo de varios ejes de salida de avance, en especial 5, y un segundo grupo de
varios ejes de salida de avance, en especial 5, que estan dispuestos en cada caso sobre diferentes pistas circulares,
en donde los radios de estas pistas circulares son diferentes y en donde para el funcionamiento reciproco de en
cada caso dos ejes de salida de avance sobre diferentes pistas circulares esta previsto un accionamiento de husillo
comun. Esto ahorra costes y espacio, ya que los ejes de salida directamente adyacentes usan un accionamiento de
husillo comun.

De forma especialmente preferida el dispositivo comprende un eje de salida de avance, que esta materializado en
forma de un cilindro mediante un actuador con funcionamiento neumético, hidraulico o eléctrico, en donde su
vastago de émbolo esta configurado como arbol con asiento de herramienta. Por medio de esto se hace posible la
materializacion de una posiciéon de reposo y trabajo, para materializar un enroscado, por ejemplo mediante guiado
robético.

Alternativamente puede conseguirse también una traslacion entre un estado de reposo y una posicion de trabajo,
mediante una tuerca montada en unién por friccion con husillos de bolas rodantes/roscados accionados por un
husillo de enroscado. Mediante la tuerca montada, fijada s6lo en unién por friccion, puede conseguirse un giro
ulterior para la fijacién del medio de fijacion. Mediante la inversion del sentido de giro se alcanza la posicion de
reposo. El giro del husillo de enroscado se impide por medio de que esta fijado a una guia lineal.

Ambos métodos contribuyen a que el espacio de trabajo se aproveche de forma 6ptima.

Mediante uno y el mismo dispositivo de enroscado pueden atornillarse diferentes disposiciones de enroscado, por
ejemplo tornillos/tuercas, que estén dispuestos sobre circulos de diferente radio, por medio de que los ejes de salida
necesarios para una determinada disposicién de enroscado puedan trasladarse de la posicion de reposo a la
posicion de trabajo y los ejes de salida que ya no sean necesarios se trasladen de la posicion de trabajo a la
posicion de reposo.

De forma especialmente preferida los accionamientos de husillo comprenden un motor eléctrico, en donde el motor
acciona el arbol del eje de salida de avance mediante un engranaje, por ejemplo un engranaje planetario. De este
modo pueden materializarse pares de giro y multiplicaciones adaptadas a las necesidades.

De forma preferida el engranaje se compone de varias ruedas dentadas, en donde una primera rueda dentada esta
dispuesta sobre el husillo del accionamiento de husillo y transmite la rotacion de husillo a una segunda rueda
dentada, y en donde esta segunda rueda dentada transmite la rotacién a una tercera rueda dentada que esta
dispuesta sobre el arbol. Por medio de esto puede configurarse el sentido de giro deseado segin cada necesidad. El
uso de mas de tres ruedas dentadas para otras configuraciones es posible, y también es concebible una transmision
mediante un accionamiento por cadena o accionamiento por correa dentada.

De forma preferida se detectan mediante un transmisor de valores de medicidn los movimientos del arbol y/o el par
de giro. Con un control adecuado puede configurarse de este modo exactamente y de forma sencilla para el usuario
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el recorrido del atornillado. Igualmente pueden documentarse también por ejemplo la calidad del enroscado y los
desarrollos de trabajo.

Si se utiliza el sistema de enroscado para el montaje de llantas o de otros componentes del vehiculo con
dimensiones iguales o distintas, con el mismo sistema de enroscado pueden enroscarse llantas con diferentes
diametros circulares parciales asi como con diferentes herramientas o formas de herramienta. Esto ahorra costes de
fabricacion y material, en especial también si el dispositivo conforme a la invencién se usa para equipar vehiculos de
motor con llantas, en donde el dispositivo estd comprendido en especial por una linea de fabricacion de vehiculos de
motor.

Lista de simbolos de referencia

11 Accionamiento de husillo

12 Engranaje

13 Cilindro

14 Embolo

15 Arbol nervado

16 Conexion de aire comprimido
17 Eje de salida

18 Asiento de herramienta

19 Eje de salida de avance

20 Eje de salida de avance doble
21 Herramienta de enroscado

22 Eje de salida en blogue con engranajes

La figura 1 muestra un eje de salida de avance doble 20, el cual representa una parte del dispositivo de enroscado
conforme a la invencion del procedimiento conforme a la invencion.

La figura 2 muestra un dispositivo conforme a la invencién en una representacion en perspectiva.

El eje de salida de avance doble 20 representado en la figura 1 comprende un accionamiento de husillo 11, un
engranaje 12 y dos ejes de salida de avance 19 en cada caso con un cilindro 13, un émbolo 14, un arbol nervado 15,
dos conexiones de aire comprimido 16 y un eje de salida 17 con asiento de herramienta 18.

Un accionamiento de husillo 11 acciona mediante el engranaje 12 en cada caso los arboles nervados 15 de dos ejes
de salida de avance 19, que pueden desplazarse ademas axialmente mediante el émbolo 14 dentro del cilindro 13
en la direccion del eje de giro de un arbol nervado 15. El avance se materializa mediante aire comprimido, por medio
de que mediante una primera conexion de aire comprimido (figura 1 arriba) 16 se materializa la salida del arbol
nervado 15 desde el cilindro y mediante una segunda conexién de aire comprimido (figura 1 abajo) 16 se materializa
el retroceso del arbol nervado 15 al cilindro. También seria concebible un cilindro con funcionamiento hidraulico o
eléctrico (por ejemplo con husillos de transmisién por bolas).

En la figura 1 puede verse claramente que uno de los ejes de salida 17 se ha extraido hasta una posicion de trabajo
(a la derecha en la imagen) y que otro eje de salida se encuentra en la posicion de reposo (a la izquierda en la
imagen). Si se disponen circularmente varios de estos eje de salida de avances dobles, por ejemplo 5 (compuestos
de dos eje de salida de avances 19 y un accionamiento de husillo 11), se obtiene el dispositivo de enroscado
conforme a la invencion, en donde de este modo estan dispuestos circularmente 2x5 ejes de salida de avance 19, en
donde a causa de la separacion de los ejes de salida de avance 19 ambos radios presentan diferentes radios. De
este modo se hace posible materializar un dispositivo de enroscado, que sea apropiada para el montaje de llantas
con un diferente diametro circular parcial.
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En la figura 2 puede reconocerse que el dispositivo conforme a la invencion comprende cinco ejes de salida 17 en
cada caso con una herramienta de enroscado (nuez 21), los cuales estan dispuestos sobre un perimetro circular
exterior, asi como cinco ejes de salida 17 en cada caso con una herramienta de enroscado (nuez 21), los cuales
estan dispuestos sobre un perimetro circular interior, en donde el radio del circulo interior es escasamente menor
que el del circulo exterior. Los ejes de salida 17 dispuestos sobre el circulo exterior se encuentran en una posicion
de trabajo (arbol nervado 15 extraido), y los ejes de salida dispuestos sobre el circulo interior se encuentran en su
posicion de reposo (arbol nervado 15 introducido). Los arboles nervados 15 de los eje de salida de avances
sobresalen también en su posicion de reposo hacia fuera de la caja de engranaje (no se muestran accionamientos
de husillo ni ejes de salida de avance). El eje de salida en bloque 22 comprende los engranajes para activar los
arboles nervados 15.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para aplicar varios medios de fijacién, en especial dispuestos sobre una pista circular, mediante la
utilizaciéon de un dispositivo de enroscado (20) con ejes de salida de avance (19) correspondientes a los medios de
fijacién, que presenta en cada caso un eje de salida (17) que comprende una herramienta de enroscado (18), en
donde en el dispositivo de enroscado (20) estan previstos unos medios (12), que hacen posible el funcionamiento de
dos ejes de salida de avance (19) mediante un accionamiento de husillo (11) comun, en donde estan comprendidos
los siguientes pasos de procedimiento: extraccién de los ejes de salida (17) desde una posicion de reposo a una
posicion de reposo y disposicion de la herramienta de enroscado (18) sobre los medios de fijacién, asi como
atornillado de los medios de fijacion mediante los ejes de salida (17), caracterizado porque estan dispuestos un
primer grupo de varios ejes de salida de avance (19), en especial 5, sobre una primera pista circular y un segundo
grupo de varios ejes de salida de avance (19), en especial 5, sobre una segunda pista circular, en donde los radios
de las pistas circulares son diferentes y en donde para el accionamiento de en cada caso dos ejes de salida de
avance (19), que estan dispuestos sobre diferentes pistas circulares, esta previsto un accionamiento de husillo (11).

2. Procedimiento segin la reivindicacion 1, en donde los ejes de salida (17) vuelven al acabar el proceso de
enroscado de nuevo a la posicién de reposo.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, en donde el dispositivo de enroscado (20) comprende ejes de salida
de avance (19), que estan dispuestos sobre pistas circulares con diferente diametro, en donde siempre sélo
abandonan su posicion de reposo aquellos ejes de salida (17) que estan dispuestos sobre aquella pista circular, que
se corresponde con una pista circular sobre la que estan dispuestos los medios de fijacion y en donde el numero de
ejes de salida de avance (19) se corresponde con el nimero de medios de fijacién.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, en donde en el caso de los medios de fijacion se trata de tornillos o
tuercas para fijar objetos como llantas, ruedas dentadas, coronas dentadas, ruedas de impulsion, discos de freno y
juegos de ruedas, de forma preferida sobre la carroceria, el motor o la transmisién de un vehiculo de motor.

5. Dispositivo de enroscado (17) para aplicar varios medios de fijacién, en especial dispuestos sobre una pista
circular, que comprende varios accionamientos de husillo (11) para accionar varios ejes de salida de avance (19), en
especial dispuestos sobre pistas circulares, en donde los eje de salida de avances (19) comprenden herramientas de
enroscado (18), en donde estan previstos unos medios (12), que hacen posible el funcionamiento de dos ejes de
salida de avance (19) mediante un accionamiento de husillo (11) comun, caracterizado porque estan dispuestos un
primer grupo de varios ejes de salida de avance (19), en especial 5, sobre una primera pista circular y un segundo
grupo de varios ejes de salida de avancs (19), en especial 5, sobre una segunda pista circular, en donde los radios
de las pistas circulares son diferentes y en donde para el accionamiento de en cada caso dos ejes de salida de
avance (19), que estan dispuestos sobre diferentes pistas circulares, esta previsto un accionamiento de husillo (11).

6. Dispositivo segun la reivindicaciéon 5, en donde esta materializado un eje de salida de avance (19) en forma de un
cilindro (3) mediante un actuador con funcionamiento neumatico, hidraulico o eléctrico, en donde su vastago de
émbolo esta configurado como arbol (5) con asiento de herramienta (8).

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, en donde el accionamiento de husillo (11) comprende un motor eléctrico, y
en donde el motor acciona el arbol (5) del eje de salida de avance (19) mediante un engranaje (12).

8. Dispositivo segun la reivindicacién 7, en donde el engranaje (12) se compone de varias ruedas dentadas, en
donde una primera rueda dentada esta dispuesta sobre el husillo del accionamiento de husillo (11) y transmite la
rotacion de husillo a una segunda rueda dentada, y en donde esta segunda rueda dentada transmite la rotacién a
una tercera rueda dentada que esta dispuesta sobre el arbol (5).

9. Dispositivo segun la reivindicaciéon 7, en donde el engranaje (12) esta ejecutado mediante cadenas o correas
dentadas, para transmitir un par de giro.

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 6 — 9, en donde el husillo respectivo de un accionamiento de
husillo se engrana mediante un acoplamiento eléctrico o neumatico.

11. Dispositivo seglin una de las reivindicaciones 5 a 10, en donde mediante un transmisor de valores de medicion
pueden detectarse los movimientos del arbol y/o del par de giro (5).

12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 5 a 11, en donde éste se usa para el montaje de componentes del
vehiculo de motor.

13. Dispositivo para fijar objetos como llantas, ruedas dentadas, coronas dentadas, ruedas de impulsion, discos de
freno y juegos de ruedas para vehiculos de motor o componentes de vehiculos de motor, que comprende un

6
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dispositivo de enroscado segun una de las reivindicaciones 5 a 12, en donde el dispositivo estd comprendido en
especial por una linea de fabricacién de vehiculos de motor.
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