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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para la supervision y preparacion de la reserva de arena en un contenedor de arena de
dispositivos para esparcir arena en vehiculos, en particular en vehiculos sobre rail

La invencion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo para la supervision y preparacion de la reserva de
arena en un contenedor de arena de dispositivos para esparcir arena en vehiculos, en particular en vehiculos sobre
rail.

En los vehiculos sobre rail, los dispositivos para esparcir arena forman parte de los sistemas correspondientes a los
equipamientos de seguridad, del sistema técnico de frenado y accionamiento. Su cometido es que cuando haya
insuficiente adherencia por rozamiento entre las ruedas del vehiculo y los railes (durante un proceso de frenado o al
acelerar un vehiculo) provocar una mejora del coeficiente de rozamiento.

Las cantidades de arena generalmente se definen o predeterminan por parte del cliente por medio de unos cuadernos
de carga especificos del proyecto, y por lo tanto requieren una unidad de control independiente para efectuar el ajuste
individual de las cantidades de arena.

El sensor inductivo sirve Unicamente para la determinacién de los datos reales.

Mediante el documento genérico EP 0 534 828 A se conoce un dispositivo para la supervision de la reserva de arena
en un contenedor de arena de un dispositivo de un vehiculo para esparcir la arena, en el que esta previsto un
generador de impulsos para la supervision del nivel de la reserva de arena, indicando éste en una barra de control en la
zona del conductor del vehiculo, que supervisa el flujo de arena alimentado a un inyector a través del dispositivo de
alimentacién de arena y que comunica el paso del flujo de arena por el punto de control.

Mediante el documento WO 2005/077679 Al se ha dado a conocer un dispositivo para la supervision del flujo del
material a esparcir en vehiculos, en el cual estén previstos unos sensores en la zona del flujo del material a esparcir,
que estan dotados de una instalacion para la evaluacién de los datos que se han determinado. El sistema esta en
comunicacién con un dispositivo indicador en el puesto del conductor del vehiculo.

Por medio del documento EP 0 499 199 A2 se ha dado a conocer un dispositivo indicador de nivel de llenado de
funcionamiento automatico, que determina automaticamente el volumen de arena existente en el contenedor por un
procedimiento dptico mediante la medicion de la diferencia de peso, realizando a continuacién una indicacion.

En el documento WO 2000/071399 Al se describe un detector para la determinacion del nivel de llenado de un
contenedor, en particular para arena. Una sefial eléctrica de un sensor se transmite a un equipo de mando que esta en
comunicacién con un dispositivo indicador en el puesto del conductor.

Por el documento EP 0 656 529 Al se ha dado a conocer un detector para la determinacion del nivel de llenado de
arena de un contenedor de un dispositivo arenero. Si no se alcanza un determinado nivel de llenado se produce un
mensaje de alarma para el conductor del vehiculo tractor.

Una instalacion similar ha sido dada a conocer por el documento RU 2 283 788 CI.

Ninguna de las instalaciones conocidas ha cumplido satisfactoriamente los requisitos que se le plantean en cuanto a
seguridad de funcionamiento.

El objetivo de la invencion es crear un sistema seguro de supervision y andlisis de funcionamiento que esté en
condiciones de incrementar la seguridad de funcionamiento activa de vehiculos sobre rail mediante una determinacion
continua de datos de funcionamiento y su evaluacién, donde se almacenen todos los datos importantes captados
durante el funcionamiento de los dispositivos de esparcido de arena para su evaluacion, y se transmiten en forma
adecuada al sistema de control del vehiculo o al puesto del conductor del vehiculo y se visualizan todos los datos
importantes para el régimen de marcha inmediato.

Este objetivo se resuelve por medio de las medidas segun la parte identificativa de la reivindicacién 1. Para ello se
dosifica el volumen de arena por medio de una rueda de células cuyas revoluciones se miden, y de acuerdo con otra
caracteristica de la invencién se visualiza en un puesto de control el producto del volumen de arena y consumo por
unidad de tiempo. De este modo el conductor del tren puede determinar en cualquier caso mediante una tabla durante
cuanto tiempo puede trabajar con una determinada reserva de arena. El accionamiento de la rueda de células esta
regulado mediante una unidad de control electronica de las revoluciones (cantidades de arena) por ejemplo mediante
unas revoluciones fijas (cantidad de arena constante) o por medio de una sefial tacométrica del sistema de control del
vehiculo, con una regulacién continua de la cantidad de arena adaptada anal6gicamente a la velocidad del vehiculo
(adaptacion continua de la cantidad de arena proporcional a la velocidad de desplazamiento). El contenedor de reserva
de arena tiene una geometria definida y por lo tanto un volumen de llenado de arena constante. El volumen de
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descarga de una rueda de células se puede calcular a partir del volumen de una célula de la rueda de células y del
numero de revoluciones o de los impulsos de revoluciones.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién, al alcanzar un tiempo de trabajo efectivo previamente definido se
produce la correspondiente sefial de alarma para el dispositivo de esparcido de arena y se envia al sistema de control
del vehiculo o al puesto de conduccién del vehiculo o al taller de servicio.

La conversion calculada del consumo inmediato de arena durante un proceso de esparcido de arena (volumen de
descarga de arena constante/rueda de células x impulsos de revoluciones) y el almacenamiento de datos es otra de las
caracteristicas de la invencion.

La determinacion continua calculada de la reserva de arena en el contenedor de reserva de arena constituye otra de
las ventajas.

El contenedor de reserva de arena tiene una geometria definida y por lo tanto un volumen de llenado de arena
constante.

El contenedor de reserva de arena dispone de un sensor (por ejemplo un conmutador capacitivo) que al cargar el
contenedor reconoce el nivel de llenado méximo y lo retransmite a la unidad de céalculo para reponer el indicador de
nivel de llenado en el puesto del conductor del vehiculo para efectuar la indicacion de contenedor lleno.

El volumen de arena definido existente en el contenedor de reserva de arena se reduce durante cada proceso de
esparcido de arena mediante un célculo deduciendo el consumo efectivo de arena, se calcula el nivel de llenado
residual respectivo, se memoriza y se transmite al puesto de control del vehiculo. Alli se puede consultar o visualizar
este valor, o bien se activa una sefial de alarma al alcanzar un volumen de llenado de arena residual (de reserva).

Mediante el sistema de control objeto de la invencién se pueden determinar unos tramos de trayecto de la red de
railes o el régimen de marcha durante determinados acontecimientos de peligro o zonas de peligro en
determinados trayectos de recorrido. Con el fin de asegurar un flujo de arena del depdsito de arena sin
perturbaciones es conveniente equipar el contenedor de arena de un vibrador, que esté dispuesto por ejemplo en
forma de dos imanes en el soporte del contenedor y que se excite con una frecuencia de por ejemplo 10 Hz.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencion estd previsto un ajuste en varias etapas para el dispositivo
dosificador o para la frecuencia del vibrador.

Otras caracteristicas de la invencién se explican con mayor detalle sirviéndose de los dibujos.

Estos muestran:

en la figura 1, una representacion esquematica del sistema de control; y

en la figura 2, una seccion a través del depdsito de reserva de arena con las instalaciones contiguas.

La arena se alimenta desde un depdsito de reserva de arena 2 de un dispositivo dosificador, que puede ser por
ejemplo una rueda de células 15 cuya velocidad se puede determinar por ejemplo por un transductor inductivo de
revoluciones 3.

El esquema de bloques muestra un depdsito de reserva de arena 2 donde la arena se conduce a través de un
conducto 16 a un inyector 5 desde el cual se conduce el material de arena mediante aire comprimido, que se
alimenta desde un conducto de aire comprimido 6 a través de un sistema de diagnéstico 7 y un conducto de arena
10 a un tubo esparcidor 13, desde el cual el material de arena sale en la zona de la rueda 11. El sistema de
diagnostico 7 consta de sensores que estan previstos en la zona del flujo del material de arena, y que estan
dotados de una instalacién para la evaluacion de los datos que se han determinado, mientras que los fotosensores
estan alojados preferentemente opuestos entre si 0 paralelos entre si (sistema reflector), y que se conducen a una
unidad de célculo 8 con una memoria de datos, desde donde los datos se conducen a un sistema de control del
vehiculo o al puesto del conductor del vehiculo. La unidad de célculo 8 est4 conectada a un contador de impulsos 9
gue cuenta las revoluciones de una rueda de células 15.

El transductor de revoluciones 3, por ejemplo de tipo inductivo, y la rueda de células 15 accionada por el motor 14
transportan el material de arena en una cantidad dosificada al conducto de arena 10, desde el cual es conducido
por medio de aire comprimido procedente del conducto de aire comprimido 6 al tubo esparcidor 13, que transporta
el material de arena tal como se ha indicado delante de la rueda 11 que rueda sobre un rail 12, y que en el presente
caso gira en el sentido de la flecha F.

Mediante la forma de trabajo y el dispositivo conformes a la invencién, por ejemplo sirviéndose de una tabla y de los
datos evaluados o de una presentacion automatizada, el conductor del vehiculo puede reconocer cuanto le durara
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el volumen de arena existente y cuando serd necesario efectuar una recarga; ademas se pueden planificar con
exactitud medidas de conservacion del dispositivo esparcidor de arena en funcién de la utilizacion.

Una red de railes existentes se puede subdividir por ejemplo en tramos tales que en funcién de las condiciones de
trabajo existentes se puede calcular o reconocer con exactitud el consumo del material de arena por unidad de
tiempo y por unidad de trayecto, o se puede reconocer dénde hay zonas de riesgo especiales en la red de railes.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la supervision de la reserva de arena en un contenedor de reserva de arena (2) de un
dispositivo para esparcir arena de un vehiculo, en particular de un vehiculo sobre rail, principalmente de un tren exprés
o rapido, donde esta previsto un generador de impulsos, por ejemplo una célula de selenio, para vigilar el nivel de la
reserva de arena, presentando ésta en un punto de control, en particular en la zona del conductor del vehiculo, por
ejemplo en el cuadro de instrumentos, caracterizado porque un sistema de diagnéstico (7) supervisa el flujo de arena
conducido a un inyector (5) a través de un conducto de alimentacién de arena (10), y comunica al punto de control el
paso del flujo de arena,

introduciéndose el flujo de arena en células consecutivas de una rueda de células (15), midiéndose el nimero de
revoluciones de la rueda de células (15) con lo cual se puede medir el volumen de arena por unidad de tiempo, por
ejemplo de acuerdo con una tabla o sirviéndose de un ordenador, y visualizandolo como consumo por unidad de
tiempo en el punto de control, preferentemente en la zona del conductor del vehiculo.

2.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque al alcanzar un tiempo de trabajo efectivo definido se
produce la correspondiente sefial de mantenimiento para el dispositivo de esparcido de arena en el sistema de control
del vehiculo o en el puesto de conduccién del vehiculo.

3.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque la regulacién de las revoluciones de
la rueda de células (15) tiene lugar por medio de una sefial tacométrica y porque la cantidad de arena esté disponible
en funcién de la velocidad de desplazamiento, de modo continuo sin escalonamiento.

4.- Dispositivo para la realizacion del procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque el
accionamiento de la rueda de células (15) esta regulado mediante una unidad de control electrénica propia.
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