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DESCRIPCION

Procedimiento para la identificacién, clasificacion y ordenacion de articulos, objetos y materiales, asi como un
sistema de reconocimiento para la realizacion de este procedimiento

La invencion se refiere a un procedimiento para la identificacion, clasificacion y ordenacion de articulos, objetos y
materiales, en el que en una etapa de procedimiento se determinan y registran los datos espectrales, tales como
color, propiedades quimicas, y datos espaciales, tales como la forma, el tamafio, la posicién y/o la estructura de
articulos, objetos y materiales movidos 0 que se mueven con respecto a la unidad de medicion en las dos
dimensiones planas con resolucion espacial alta y resolucién espectral completa en tiempo real, y se clasifican los
articulos, objetos y materiales asi registrados y a continuacién se ordenan por medio de estos datos en tiempo real,
y en el que los articulos correspondientes a un criterio de ordenacion se retiran del ciclo de procedimiento por medio
de un dispositivo de ordenacién, preferentemente por medio de una corriente de aire controlable, sin interrupcién del
proceso global. La invencion se refiere ademas a una disposicion para la realizacion de este procedimiento.

En una serie de procesos industriales, procedimientos para la identificacién o clasificacion de articulos, objetos y
materiales son un instrumento importante para el control o el mando del proceso.

Asi, de acuerdo con el documento DE-A1 19751862 se indica un procedimiento de ordenacién automatizado, en el
que la identificacién de los articulos a ordenar se lleva a cabo con andlisis de datos espectrales. Dependiendo del
control del dispositivo de exploracion conectado aguas arriba del espectrometro durante el proceso de identificacion
se determinan los datos espectrales para una cantidad predeterminada de articulos a ordenar y para la clasificacion
posterior se transmiten a una unidad de calculo. Este procedimiento es costoso desde el punto de vista de la técnica
de los aparatos, dado que un sistema de reconocimiento de este tipo consiste en tres subsistemas, en concreto en
un sistema de andlisis de imagenes, un dispositivo de exploracién y un espectrémetro NIR (infrarrojo cercano).

Un método conocido adicional para la clasificacion de articulos, objetos y materiales es la medicién de propiedades
espectrales en un objeto de medicién o en uno o varios intervalos de longitudes de onda opticos y la evaluacion de
los patrones de absorcién, de emision o de reflexion espectrales asi obtenidos. No obstante, estos procedimientos
presuponen que el sitio de medicion es representativo de todo el objeto de medicion. Cuando esto no esta
garantizado, por ejemplo cuando existe la posibilidad de que el objeto esté contaminado o cubierto por otros
materiales, no es homogéneo, o cuando los objetos de medicidn presentan una estructura superficial relevante, que
se registrard, entonces estos métodos son insuficiente. Para tales casos es necesario el uso de sistemas con los
gque pueda registrarse con resolucion espacial la informacidn espectral necesaria.

Se conoce usar en este campo sistemas de filtro, utilizandose opcionalmente filtros discretos durante la observacion
de menos longitudes de onda seleccionadas o registrandose mediante el uso de filtros Opticos ajustables una
imagen multiespectral, en combinacion con una unidad de recepcion, habitualmente una camara. Un sistema de este
tipo con el uso de filtros Opticos sintonizables acusticamente se describe en el documento US-A-5.216.484. La
limitacion en el caso del uso de sistemas de filtro con mas de una longitud de onda observada es que el objeto de
medicion no debe moverse durante la duracién de la medicion con respecto al dispositivo de medicion. En caso de
producirse un movimiento relativo se obtienen una serie de imagenes que son las representaciones individuales del
objeto de medicion a las longitudes de onda individuales, pero en diferentes posiciones, mediante lo cual no puede
obtenerse ninguna representacién completa de un objeto de medicion. Mediante esta limitacién puede no cumplirse
el requisito de la medicion con alta resolucion en las dos dimensiones planas y en tiempo real sin interrupcion del
proceso de sistemas de este tipo.

Por el documento WO-A-01/67073 se conoce un procedimiento para el control de calidad de fruta, usandose como
método de analisis la espectroscopia de infrarrojo cercano. No obstante, este método esta limitado al campo parcial
del objeto de analisis, de modo que del objeto de andlisis sdlo pueden determinarse datos de espectroscopia por
secciones. En este caso la invencion pone remedio.

Por lo tanto, es objetivo de la presente invencion eliminar las desventajas de los procedimientos conocidos
anteriormente por el estado de la técnica para la identificacion y clasificacion de articulos, objetos y materiales,
debiendo garantizarse al mismo tiempo un mando del procedimiento sencillo.

De acuerdo con la invencién se propone un procedimiento del tipo mencionado al principio, que se caracteriza por
gue un sistema de reconocimiento, que consiste en una unidad de deteccidén para la determinacidon simultanea de
datos de imagen y espectrales resueltos espaciales en tiempo real, que esta situada por encima de los articulos a
ordenar, distribuidos sobre un equipo de transporte, preferiblemente una cinta transportadora, y se usa una unidad
de evaluacion unida con esta unidad para la evaluacion de los datos de imagen multiespectrales determinados, y por
gue como unidad de deteccion se usa un espectrografo generador de imagenes en combinacién con una unidad de
recepcion, mediante lo cual se representan lineas, que discurren en transversal a la direccién del movimiento relativo
entre el articulo, objeto o material observado y la unidad de deteccién, con ayuda de una optica adecuada,
coordinada espectralmente y se suministran a través de una ranura de entrada al espectrégrafo generador de
imégenes, que esti equipado con un elemento de dispersion de longitud de onda, preferentemente una rejilla de
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transmision, para la extraccion de la informacién espectral a partir de un rayo de luz, de modo que en el lado de
salida del espectrografo manteniendo la informacién espacial de la linea representada se descomponen
espectralmente los rayos de luz de las lineas representadas y se representan sobre la unidad de recepcion.

La invencion se refiere ademas a una disposicion para la realizacion del procedimiento de acuerdo con la invencion,
gue comprende un sistema de reconocimiento, que consiste en una unidad de deteccion, que esta situada por
encima de un equipo de transporte, y una unidad de evaluacién unida con esta unidad, en la que como unidad de
deteccidn se usa un espectrografo generador de imagenes en combinacion con una unidad de recepcion, y en la
que como equipo de transporte estan previstos una cinta transportadora continua y al menos un mecanismo unido
de manera efectiva con la unidad de deteccidn para la separacion de articulos, objetos o materiales reconocidos de
manera correspondiente a los criterios de ordenacion. Otras configuraciones ventajosas de esta disposicion son
objeto de las reivindicaciones dependientes.

Para la realizacién del procedimiento de acuerdo con la invencién se emplean como intervalos espectrales por
ejemplo los siguientes intervalos y/o subintervalos de los intervalos y/o combinaciones de los intervalos: ultravioleta
(UV, 200 - 380 nm), luz visible (380 - 780 nm), infrarrojo cercano (NIR, 780 - 2500 nm) e infrarrojo medio (> 2,5 pm).
Los articulos, objetos y materiales asi registrados pueden clasificarse por medio de estos datos en tiempo real y, a
continuacion, ordenarse por ejemplo de manera automatizada.

Un caso de aplicacion a modo de ejemplo para el procedimiento de acuerdo con la invencion es la ordenacion por
tipo o material de articulos, objetos y materiales, tales como materiales de desecho, pero también la regeneracion de
materiales de reciclaje. Se conoce ordenar a mano cualquier tipo de articulos, tales como materiales de desecho y
material de reciclaje. A este respecto se procede segun criterios tales como el color, la forma y la composicién de los
articulos a ordenar. Aunque una ordenacién previa a mano, tal como se lleva a cabo por ejemplo en el caso de
pequefias cantidades de basura en los hogares, es un alivio para la eliminaciéon de basuras posterior, no obstante
los procedimientos de ordenacion manuales son costosos de llevar a cabo. Para simplificar la ordenacién o para
permitir la ordenacién de materiales peligrosos para la salud o perjudiciales para la salud, puede utilizarse en este
caso el procedimiento de acuerdo con la invencion.

Un ejemplo de aplicaciéon adicional es el uso del procedimiento de acuerdo con la invencién para el control de
calidad en linea de productos durante el proceso de produccion, por ejemplo de recubrimientos de superficies. El
uso del procedimiento de acuerdo con la invencidon permite, para esta aplicacion, el control de la distribucion,
homogeneidad y calidad de un proceso de recubrimiento en tiempo real. Adicionalmente, pueden automatizarse
mediante la aplicacién de algoritmos de procesamiento de imagenes sobre el resultado de la clasificacion y en
tiempo real encontrarse proposiciones, por ejemplo a lo largo de la distribucion espacial y/o la distribucién de
tamafios de irregularidades, lo que como parametro de seguridad de regulacion y/o de seguridad de calidad para el
mando del proceso es de importancia fundamental para una produccién eficaz y con pocos fallos. Con respecto al
estado de la técnica, en concreto (i) ensayos de comprobacion arbitraria fuera de linea, (ii) procedimientos de
ensayo de suma en linea no de resolucion espacial, en el ejemplo de aplicacion resistencia y/o capacidad superficial,
o (iii) el uso costoso desde el punto de vista de la técnica de los aparatos y financiero de varias cabezales de
medicién individuales distribuidas a lo largo de la anchura de la instalacion de transporte, representa el
procedimiento de acuerdo con la invencion por lo tanto un progreso significativo.

Con el procedimiento de acuerdo con la invencién pueden representarse lineas en transversal a la direccion del
movimiento relativo de los articulos a clasificar mediante una ranura en el sistema de reconocimiento. A este
respecto este sistema de reconocimiento consiste en un espectrégrafo generador de imagenes en combinacién con
una unidad de recepcion. Este sistema se caracteriza por que lineas, que discurren en transversal a la direccion del
movimiento relativo entre objeto de medicién y unidad de deteccidn, se representan con ayuda de una Optica
adecuada, coordinada espectralmente y se suministran a través de una ranura de entrada a un espectrégrafo
generador de imagenes, que estd equipado con un elemento de dispersion de longitud de onda para la
descomposicién espectral de las lineas, de modo que en el lado de salida del espectrografo se descompone la luz
gue entra en el intervalo espectral correspondiente y se representa sobre una unidad de recepcion.

Los datos determinados tal como se explicéd anteriormente se transmiten posteriormente a la unidad de evaluacion,
gue consiste por ejemplo en una instalacién de procesamiento de datos electronica. Los datos transmitidos con alta
velocidad desde la unidad de deteccién se leen en primer lugar con ayuda de un programa de software informatico
correspondiente. Para el procesamiento adicional, el software informatico comprende una serie de algoritmos
matematicos para el procesamiento de los flujos de datos determinados con ayuda del sistema de reconocimiento /
el sistema de reconocimiento en tiempo real.

Debido al movimiento relativo se registran lineas secuencialmente y se retnen por medio de software informatico en
un espacio de informacion multidimensional. Este consiste en las dos coordenadas de lugar en direccion longitudinal
y transversal con respecto a la direccion del movimiento asi como en una dimension espectral que describe la
informacion espectral como intensidad espectral en funcion de la longitud de onda. Mediante la evaluacion de estos
datos es posible determinar tanto la forma, el tamafio y la posiciobn de los articulos a clasificar como
simultaneamente propiedades de color y/u otras propiedades de materiales, por ejemplo, la composicién quimica.
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En general, esta clasificacion sirve para la asociacion de los articulos reconocidos a grupos con propiedades
similares o comparables, tales como en el caso de acuerdo con la invencion, la forma, el tamafio, el color, la
estructura y/o la constitucién quimica, asi como combinaciones de los mismos y/o parametros similares. Si bien
pueden retenerse colores también con ayuda de cdmaras de color habituales, sin embargo éstos se limitan a tres
canales de color, de modo que una clasificacion de color puede realizarse s6lo con un alto coste técnico o también
con una precision reducida. Mediante el procedimiento de acuerdo con la invenciéon se permite sin embargo una
descomposicion espectral, que es tipica para longitudes de onda de 100 a 200, de modo que esta garantizada una
identificacion y clasificacién precisas de los articulos a ordenar.

Mediante la limitacion del intervalo espectral que puede registrarse con una unidad, puede ser ventajoso para
aplicaciones especificas, dotar al sistema global con dos o mas unidades de deteccion, que consisten
respectivamente en una optica coordinada espectralmente, espectrografos generadores de imagenes y camara. De
esta manera es posible ampliar la base de informacion de la clasificacién y, con ello, aumentar la fiabilidad de la
clasificacion. Las unidades de deteccion se integran para ello preferentemente en el sistema global de modo que las
mismas coinciden de manera sincrénica y registran el mismo campo de observacién. Las unidades de deteccion
pueden estar conectadas opcionalmente a una unidad de reconocimiento y de evaluacién comdn o unidades de
reconocimiento y evaluacion individuales.

La invencion se explica a continuacién a modo de ejemplo por medio de las figuras 1 a 4, en las que representan
la figura 1 un dispositivo posible para la realizacion del procedimiento de acuerdo con la invencion;

la figura 2 un espectrografo generador de imagenes previsto en este dispositivo con unidad de recepcion
integrada;

la figura 3 una cinta transportadora prevista en este dispositivo; y
la figura 4 la seccion transversal de esta cinta transportadora.

Una forma de realizacion ventajosa del procedimiento de acuerdo con la invencion para la aplicacion como sistema
de registro, clasificacion y control para la ordenaciéon de material por tipos se explica en detalle a continuacién por
medio de las representaciones a modo de ejemplo de acuerdo con las figuras 1 a 4:

Los articulos, objetos y materiales a ordenar se colocan en la direcciébn de la flecha 7 sobre la cinta
transportadora 4 del dispositivo 1 de forma bien distribuida. Tras un tramo de aceleracion corto estos articulos
llegan con una velocidad normalmente de 1 a 3 m/s a la unidad de deteccidon 2, que esta dispuesta por encima
de la cinta transportadora. La zona a observar de la cinta transportadora esta iluminada mediante al menos una
fuente de radiacion Optica, que se caracteriza preferentemente por una distribucién de intensidad espacial y
espectralmente homogénea a lo largo de la zona de observacion. En esta disposicion es posible registrar lineas,
gue discurren en transversal a la cinta transportadora, mediante una 6ptica 8 de la unidad de deteccion 2, tal
como se representa en la figura 2. La luz que parte de esta linea de observacion llega a través de la ranura de
entrada 9, véase la figura 2, a un espectrégrafo generador de imagenes 10, que esta equipado con un elemento
de dispersion de longitud de onda 11, preferentemente una rejilla de transmisién, de modo que en el lado de
salida del espectrégrafo, manteniendo la informacién espacial de la linea representada, se descomponen
espectralmente los rayos de luz de las lineas representadas y se representan sobre una unidad de recepcion
12. Esta unidad de recepcién 12 es de manera ventajosa una matriz bidimensional, tal como una camara CCD
(charge coupled device) o CMOS (complementary metal-oxide semiconductor) u otra camara que sea
especialmente adecuada para el intervalo espectral respectivo.

Los datos se comunican a la unidad de evaluacion 3 y alli se procesan adicionalmente. Con el sistema de
reconocimiento usado de acuerdo con la invencion se determinan al mismo tiempo dos categorias de datos, en
concreto, por un lado los datos espectrales para la determinacion del color y/o de las propiedades quimicas y por
otro lado los datos de imagen para la determinacién de la forma, la posicion, el tamafio y/o la estructura de los
articulos a clasificar. La forma de los articulos se registra por que las lineas se registran en transversal a la cinta
transportadora con una resolucion tipica de entre 128 puntos y 1600 puntos y se evallan. Mediante la captacion
secuencial de las lineas, se genera, a partir de las lineas mencionadas anteriormente, una imagen bidimensional. A
partir de este conjunto de datos pueden determinarse las propiedades geométricas de los articulos a clasificar.

El procesamiento de datos comprende para una clasificacion tipica, puramente cualitativa, una correccion de
corriente oscura, una referencia contra un patrén, una normalizacion de los espectros, una etapa de filtro para la
reduccion del ruido, el calculo de la 12 0 22 derivada asi como la clasificacion real segin un algoritmo optimizado y
adaptado al caso de aplicacién respectivo. Otras funciones pueden ser por ejemplo aquellas para la determinacion
del centro de gravedad y/o de los bordes de objeto o clase y/u otras propiedades de objeto por medio de algoritmos
de procesamiento de imagenes. De esta manera es posible reconocer los articulos a separar de manera precisa,
clasificarlos en tiempo real y a continuacion efectuar por ejemplo una ordenacién correspondiente.
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En el caso de la separacion de la basura es ventajoso por ejemplo para el reciclaje de botellas de plastico, tales
como botellas de poli(tereftalato de etileno) (PET), no sélo la clasificacion segun el material, componentes, sino
también segun el color y/o segun el tipo de tap6n roscado de la botella para el procesamiento adicional. Asi mismo
pueden extraerse directamente de los datos criterios de ordenacién convencionales, que se usan en otros
procedimientos de clasificacion, tales como longitud, anchura y forma o el contorno y recurrirse a ellos para la
ordenaciéon. Mediante la combinacion de los datos necesarios en el médulo de evaluacién en el lado del software,
por ejemplo mediante comparacién con especificaciones teéricas depositadas, el resultado de la clasificacion puede
adaptarse al requisito especifico de proceso. Los datos que son los denominados datos de salida del médulo de
evaluacion, se transmiten a través de una interfaz definida por el usuario, un mdédulo adicional del software
informatico, a los componentes de control correspondientes, por ejemplo un sistema de control de proceso de mayor
importancia, tal como, en esta aplicacion a modo de ejemplo, a una unidad para la ordenacién automatizada, por
ejemplo boquillas de soplado controlables. En esta aplicacion para la ordenacion de materiales puede realizarse, por
lo tanto, después de la determinacion de los datos mencionados anteriormente, una ordenacién automatizada, por
ejemplo mediante soplado o por medio de plegado controlado.

Se prefiere especialmente la ordenacion con ayuda de una fila de boquillas controlable 5, en la que estan dispuestas
boquillas de aire 14 de tal manera que las corrientes de aire generadas de este modo arremolinan los articulos a
separar de forma oblicua lateralmente en recipientes colectores correspondientes, de modo que éstos pueden
retirarse de la cinta transportadora 4. La fila de boquillas 5 esta dispuesta, tal como puede apreciarse a partir de las
figuras 3 y 4, de manera ventajosa por debajo de los ramales que soportan los articulos de las bandas 13.

Un método preferido adicional es el uso de una cinta transportadora transversal adicional 6, que esta instalada a una
distancia de por ejemplo 30 cm en transversal por encima de la cinta transportadora 4. Los articulos a extraerse se
arremolinan en esta forma de realizacion por las boquillas de soplado sobre esta cinta transportadora y, a
continuacion, se transportan sobre la cinta transportadora transversal. Este proceso de ordenacién se explica en
detalle por medio de la representacién de acuerdo con la figura 3. En ella pueda observarse que la cinta
transportadora 4 consiste en direccidon longitudinal en varias bandas 13 separadas entre si, por ejemplo
aproximadamente 50. La fila de boquillas 5 esta instalada de modo que las boquillas individuales 14 actian entre las
bandas 13 de la cinta transportadora. En estas estaciones de soplado se conducen los articulos a ordenar a través
de la fila de boquillas 5 controlable, montada por debajo de la cinta transportadora, no teniendo lugar mediante la
realizacién particular de la cinta transportadora en forma de las bandas 13 ninguna interrupcién de la cinta y con ello
tampoco ninguna interrupcién en la corriente de transporte. La forma de las boquillas 14 y el perfil de flujo generado
con ello pueden ajustarse de modo que los articulos a separar se arremolinen de manera correspondiente a su peso
y a la corriente de aire generada sobre la cinta transportadora transversal 6 o en un recipiente colector lateral (no
representado). Mediante el uso de la cinta transportadora especial 4, por ejemplo una cinta de correa, y la
instalacion de la fila de boquillas 5 por debajo de esta cinta, aquellos articulos, que no se han separado alin en esta
etapa de separacion, permanecen ademas con la misma posicién y ubicacion sobre la cinta transportadora durante
el transporte hacia la etapa de separacion siguiente. De esta manera pueden realizarse también, dependiendo del
perfil de requisitos, varias etapas de separacion. De esta manera se permite la ordenacién automatizada de
diferentes articulos, de modo que se permite una ordenacion especifica segun la composicion, tal como segun
diferentes plasticos, metales y similares, pero también segln el impacto ambiental, el valor de venta o el poder
calorifico.

Por lo tanto, en resumen puede decirse que el procedimiento de acuerdo con la invencion para la identificacion,
clasificacion y ordenacion de articulos puede realizarse de manera sencilla, dado que por una unidad
simultdneamente y con resolucion espectral y espacial alta en tiempo real se registran datos geométricos asi como
espectrales, por ejemplo referentes al color y/o propiedades quimicas de los objetos de medicion considerados. El
procedimiento de acuerdo con la invenciéon es especialmente relevante en el caso de objetos de medicidon que se
encuentran por motivos técnicos de proceso u otros motivos en movimiento con respecto al sistema de
reconocimiento. El procedimiento de acuerdo con la invencién puede realizarse de manera sencilla en particular con
ayuda del sistema de reconocimiento usado de acuerdo con la invencion, que consiste en una unidad para la
determinacién simultanea de datos de imagen y espectrales y una unidad unida con la misma para la evaluacién de
los datos de imagen y espectrales determinados.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la identificacién, clasificacion y ordenacion de articulos, objetos y materiales, en el que en una
etapa de procedimiento se determinan y registran los datos espectrales, tales como el color, propiedades quimicas,
y datos espaciales, tales como la forma, el tamafio, la posicion y/o la estructura de articulos, objetos y materiales
movidos 0 que se mueven con respecto a la unidad de medicién en las dos dimensiones planas con resolucion
espacial alta y resolucidon espectral completa en tiempo real, y los articulos, objetos y materiales asi registrados se
clasifican y a continuacion se ordenan por medio de estos datos en tiempo real y en el que los articulos
correspondientes a un criterio de ordenacion se retiran del ciclo de procedimiento por medio de un dispositivo de
ordenacion, preferentemente por medio de una corriente de aire controlable, sin interrupcion del proceso global,
caracterizado por que un sistema de reconocimiento, que consiste en una unidad de deteccion (2) para la
determinacion simultanea de datos de imagen y espectrales resueltos espaciales en tiempo real, que esta situada
por encima de los articulos a ordenar, distribuidos sobre un equipo de transporte, preferiblemente una cinta
transportadora (4), y se usa una con unidad de evaluacion (3) unida con esta unidad para la evaluacion de los datos
de imagen multiespectrales determinados, y por que como unidad de deteccion se usa un espectrografo generador
de imagenes (10) en combinacién con una unidad de recepcion (12), mediante lo cual se representan lineas, que
discurren en transversal a la direccion del movimiento relativo entre el articulo, objeto o material observado y la
unidad de deteccion, con ayuda de una 6ptica adecuada, coordinada espectralmente (8) y se suministran a travées de
una ranura de entrada (9) al espectrografo generador de imagenes (10), que esta equipado con un elemento de
dispersion de longitud de onda, preferentemente una rejilla de transmisién (11), para la extraccién de la informacién
espectral a partir de un rayo de luz, de modo que en el lado de salida del espectrégrafo, manteniendo la informacion
espacial de la linea representada, se descomponen espectralmente los rayos de luz de las lineas representadas y se
representan sobre la unidad de recepcion (12).

2. Disposicion para la realizacion del procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende un sistema
de reconocimiento, que consiste en una unidad de deteccion (2), que esta situada por encima de un equipo de
transporte, y en una unidad de evaluacion (3) unida con esta unidad, en la que como unidad de deteccién se usa un
espectrégrafo generador de imagenes (10) en combinacién con una unidad de recepcion (12), y en la que como
equipo de transporte estan previstos una cinta transportadora continua (4) y al menos un mecanismo (5) unido de
manera efectiva con la unidad de deteccion para la separacion de articulos, objetos o materiales reconocidos de
manera correspondiente a los criterios de ordenacion.

3. Disposicién de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada por que el mecanismo para la separacion
comprende una fila de boquillas (5) y recipientes colectores instalados lateralmente.

4. Disposicion de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada por que el mecanismo para la separacion
comprende una fila de boquillas (5) y una cinta transportadora transversal (6) situada en transversal sobre la cinta
transportadora (4).

5. Disposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizada por que la cinta transportadora (4)
es continua a lo largo de toda la instalacion.

6. Disposicién de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada por que la cinta transportadora continua (4) esta
formada por varias bandas paralelas (13) en direccion longitudinal y por que la fila de boquillas (5) esta dispuesta por
debajo de los ramales de las bandas (13) que soportan los articulos.

7. Disposicién de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizada por que los articulos a separar se
apartan del flujo de material por medio de soplado de forma oblicua lateralmente.

8. Disposicion de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada por que los articulos a separar se arremolinan por
medio de soplado sobre una cinta transportadora transversal (6) que se encuentra sobre una cinta transportadora y
con ello se apartan del flujo de material.
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FIG. 2
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