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DESCRIPCION
Dispositivo de dosificacion de arena y de cierre

La invencioén se refiere a un dispositivo dosificador de arena y de cierre para sistemas de areneros para vehiculos,
en particular para vehiculos sobre rail motorizados, segun el predmbulo de la reivindicacion 1.

Por el documento US 2.435.758 A se conoce un dispositivo para esparcir arena con una barra elevadora que se
acciona por medio de un solenoide. El movimiento de la barra elevadora se transmite a través de un postizo a un
elemento de cierre de valvula, que en su posicién abierta deja libre un orificio en una valvula anular, de modo que
pueda fluir arena desde el contenedor de reserva a la tubuladura de transporte. Para la activacion del solenoide
esta prevista una fuente de alimentacién en combinacién con un conmutador que se acciona manualmente para
iniciar o detener el funcionamiento del dispositivo para esparcir arena. Ademas esta previsto un conmutador
selector mediante el cual se puede abrir y cerrar el conmutador a intervalos.

Por el documento genérico US 2.768.013 A se conoce un mecanismo de vélvula para un dispositivo para esparcir
arena que esta situado en un deposito de reserva de arena. Mediante el accionamiento de un conmutador se
alimenta con corriente un solenoide mediante el cual se puede desplazar una varilla magnética alojada en el interior
del solenoide. En el extremo inferior de la varilla magnética estan dispuestos unos elementos de valvula que en una
posicion abierta permiten el paso de arena a través de unos orificios por el efecto de la fuerza de la gravedad. La
arena se lleva a continuacion a una conduccion y a través de unas ramificaciones hacia las ruedas de un vehiculo.

En el documento US 2.909.383 A se describe un dispositivo para esparcir arena, en forma de una bolsa de plastico
gue se cuelga de una puerta del vehiculo. En la bolsa esta situado un dispositivo de valvula que esta conectado a
un encendedor de cigarrillos situado en el interior del vehiculo. El dispositivo de valvula presenta un émbolo, que se
puede accionar mediante una bobina electromagnética, mediante el cual se puede cerrar un canal de extraccion.

Por el documento EP 1 312 488 A2 se conoce un dispositivo de cierre para una instalacion dosificadora de arena,
en el que un émbolo dosificador est4 conectado a un electroiman elevador. En una posicidn de cierre de un canal
de alimentacion del dispositivo dosificador, un saliente de forma anular de una junta unida al émbolo dosificador
asienta sobre un saliente de una pared de la carcasa. Para dejar libre el canal de alimentacion se levanta el saliente
del asiento por medio del émbolo dosificador.

En el documento US 2.325.441 A se describe un esparcidor de arena con un contenedor para arena, en cuyo
extremo inferior esta dispuesto un orificio que se puede cerrar por medio de un capuchén de véalvula en forma de
cubeta. Para ello, el capuchdn de valvula esta unido a un émbolo de un electroiman elevador.

En el documento JP 2000-071979 A se muestra un dispositivo esparcidor con un contenedor de reserva y un canal
de alimentacién. En su posicion cerrada, el canal de alimentacién esta cerrado por un émbolo de cierre que va
fijado a un émbolo de un electroimén elevador de accionamiento eléctrico.

En el documento CH 423860 A se describe otro dispositivo esparcidor de arena para vehiculos en el que un canal
esparcidor se puede cerrar por medio de un tubo flexible deformable elasticamente. Para esparcir la arena se
excitan unas bobinas de modo que una corredera o nicleo buzo fijado al tubo flexible se desplaza hacia el exterior
venciendo la fuerza de unos muelles de compresién, con lo cual queda libre el canal.

Por los documentos US 1.990.253 A y DE 418221 C se conocen dispositivos para esparcir arena con dispositivos
vibratorios mecénicos.

Los dispositivos para esparcir arena se emplean principalmente en vehiculos sobre rail motorizados. Para ello se
conduce la arena que se encuentra en el contenedor de reserva de arena a través del dispositivo dosificador de
arena y el dispositivo de cierre a una instalacion de transporte que generalmente es accionada por aire comprimido,
y a continuacién se conduce la arena a través de las conducciones correspondientes hasta el intersticio entre la
rueda del vehiculo y el rail o el suelo, con lo cual se forma una proteccion contra el deslizamiento o patinaje.

Las instalaciones dosificadoras de arena usuales en el estado de la técnica, en especial las instalaciones
dosificadoras de arena y de cierre controladas por émbolo presentan una serie de inconvenientes que se relacionan
a continuacion.

La instalacion de los dispositivos dosificadores de arena y de cierre conocidos, en particular los controlados por
émbolo, generalmente solo puede realizarse por el exterior del contenedor de reserva de arena, lo que incrementa
considerablemente el espacio necesario para la instalacion dosificadora de arena. Si el espacio disponible para la
instalacion es limitado, la altura de construccién necesaria permite disponer solamente de un volumen de llenado
relativamente reducido del contenedor de reserva de arena. Como consecuencia, los intervalos de relleno de arena
han de ser méas cortos 0 més frecuentes.
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Otro inconveniente que presentan las instalaciones de dosificacion de arena y de cierre conocidas es que la
cantidad de arena que se ha de descargar solamente se puede dosificar con una precision relativamente reducida,
ya que el caudal de arena conducido a la instalacion de transporte esta muy influenciado por la calidad de la arena,
es decir en particular por el tamafio de los granos de arena. Especialmente en las instalaciones dosificadoras de
arena y de cierre conocidas controladas por émbolo resulta solo condicionalmente posible efectuar el ajuste de
unos caudales de arena reducidos. El intersticio de apertura mas pequefio del émbolo dosificador y por lo tanto
también el ajuste mas reducido del caudal de arena depende de la granulacion de arena empleada, con lo cual es
el grano de arena de mayor tamafio el que determina el intersticio de apertura mas reducido posible del émbolo
dosificador, es decir el caudal de arena mas pequefio.

Durante el funcionamiento del sistema de esparcido de arena se produce, debido a la funcion del inyector en los
sistemas de transporte de arena neumaticos a través del conducto de aspiracién, una depresién que repercute
negativamente, especialmente en el caso de unos ajustes de caudal de arena pequefios o un intersticio de apertura
del émbolo dosificador pequefio, ya que la arena se compacta en la seccion de salida y por este motivo puede dar
lugar a perturbaciones en el funcionamiento, por ejemplo a obstrucciones. Este efecto se puede compensar solo en
parte aplicando unas medidas adicionales especiales (por ejemplo mediante la alimentacion controlada de una
corriente de aire en el espacio del inyector con el fin de reducir la depresion por medio de un bypass).

El ajuste del caudal de arena solamente se puede realizar de modo individual para cada instalacion dosificadora de
arena, por ejemplo por medio de un tornillo de ajuste situado en el exterior en el accionamiento de ajuste. Esto
significa que se tiene que ajustar cada una de las instalaciones dosificadoras de arena de acuerdo con el caudal de
arena requerido, con el correspondiente gasto de tiempo y mano de obra.

En las instalaciones dosificadoras de arena conocidas no existe ademas ninguna posibilidad razonable de regular
sin escalonamiento el caudal de arena requerido en funcién de la velocidad del vehiculo.

El objetivo de la presente invencion consiste en crear una de las instalaciones dosificadoras y de cierre antes
citadas mediante la cual se puedan evitar o reducir con suficiente seguridad los inconvenientes de las instalaciones
conocidas de dosificacion de arena y de cierre controladas por émbolo. La instalacién dosificadora de arena y de
cierre conforme a la invencion debera tener un disefio lo mas reducido de espacio y peso, no requerir
mantenimiento, tener escaso desgaste y estar disefiada de forma optimizada en cuanto a los costes. Ademas se
trata de que con la presente instalacion dosificadora de arena y de cierre se puedan sustituir sin un gran gasto
todos los otros disefios conocidos de sistemas de esparcido de arena.

El objetivo conforme a la invencion se resuelve mediante una instalacion dosificadora de arena y de cierre antes
citada segun la reivindicaciéon 1. Mediante el empleo de una instalacion dosificadora y de cierre de esta clase
accionada por iman, en la que el electroiman elevador esta previsto en el interior del contenedor de reserva de
arena en la zona del orificio de salida, se abren nuevas posibilidades de disefio y funcionales. El orificio de
salida del depdsito de reserva de arena se abre y cierra por medio de un movimiento de la barra elevadora que
constituye el inducido del electroiman elevador. El caudal de arena entregado a la instalacion de transporte es
independiente del tamafio de los granos de arena o de la cantidad de la arena, por cuanto el émbolo elevador
impulsa o descarga con cada carrera una cantidad de arena igual del contenedor de reserva de arena a la
instalacién de transporte; esto a diferencia de las instalaciones dosificadoras de arena o cierre conocidas en las
que la arena fluye por su propio peso a través de un orificio de salida que ha quedado abierto. Al estar dispuesto
el electroimén elevador en el interior del contenedor de reserva de arena, en la zona del orificio de salida, se
puede realizar con una forma de construccion sumamente reducida mediante la cual solamente se pierde un
volumen de llenado de arena despreciable en el contenedor de reserva de arena. Ademas, mediante este
concepto de instalacion se pueden emplear unas formas de construcciéon de mayor altura para el contenedor de
reserva de arena. Ademas, debido a las vibraciones del electroiman elevador se favorece el transporte de la
arena. El electroiman elevador estd unido a una instalacién de control. Mediante esta instalacion de control se
puede ajustar el momento y la duracion del accionamiento del electroiman elevador. La instalacién de control
esta realizada para el control de la frecuencia del electroiman elevador. La instalacion de control determina por
lo tanto la frecuencia mediante la cual se activa el electroiman elevador y como consecuencia la barra elevadora
del electroiman elevador. Con la frecuencia se define por lo tanto la cantidad de carreras, es decir de
movimientos de ida y vuelta del electroimén elevador en cada unidad de tiempo. La duracion de la activacién del
electroiman elevador y la duracion de la desactivacion del electroiman elevador durante una carrera se puede
elegir de modo que sean iguales o también diferentes. Mediante una instalacion dosificadora de arena y de
cierre de esta clase controlada por frecuencia se pueden mejorar las propiedades funcionales y cualitativas del
sistema de esparcido de arena. Mediante la frecuencia de carreras del electroimén elevador controlada de modo
definido se puede entregar a la instalacion transportadora una cantidad de arena definida a través del orificio de
salida del contenedor de reserva de arena. El caudal de arena se puede controlar por lo tanto sin
complicaciones y de forma exacta por medio de la frecuencia de carreras del electroiman elevador, lo cual
supone una mejora considerable en comparaciéon con las instalaciones dosificadoras de arena o de cierre
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conocidas, en las que el caudal de arena descargado se ajusta principalmente por medio de la seccion de
apertura del orificio de salida. La frecuencia de carreras es inversamente proporcional a la descarga del caudal
de arena, es decir una frecuencia de carreras reducida da lugar a un caudal de arena grande y una frecuencia
de carreras elevada da lugar a un caudal de arena reducido. Debido al posicionamiento antes citado del
electroiman elevador en el interior del contenedor de reserva de arena y a esta forma de trabajo con una
frecuencia de carreras determinada, se pueden conseguir mejoras en el transporte de la arena en comparacion
con las instalaciones convencionales. Debido a la dinamica de marcha de los vehiculos, en particular de los
vehiculos sobre rail, se producen con frecuencia vibraciones de alta frecuencia o choques que pueden dan lugar
a unas compactaciones considerables de la arena en el contenedor de reserva de arena, y en funcién de unas
secciones de descarga de arena que tipicamente son relativamente reducidas en la instalacién dosificadora de
arena, especialmente para ajustes de pequefios caudales de arena, dando lugar a unas descargas de arena
indefinidas. Unos problemas similares en la descarga de arena pueden resultar también debido al aire
comprimido de la instalacién de transporte, por el hecho de que lleguen a producirse descargas de arena
indefinidas, tanto en caso de sobrepresion como de falta de presidn para el funcionamiento de los sistemas de
esparcido de arena, en funcion de unas secciones de salida de arena tipicamente reducidas en la instalacion
dosificadora de arena, a causa de compactaciones de la arena. Esta clase de formas de manifestacion
negativas se pueden resolver de forma sencilla debido al efecto especial resultante del posicionamiento del
electroiman elevador en el interior del contenedor de reserva de arena, es decir dentro de la misma arena, o por
la energia de vibraciones que parte del electroiman elevador a causa de su forma de funcionamiento en funcién
de la frecuencia, ya que por este motivo la arena que rodea el electroiman es ahuecada y de este modo se
favorece el flujo de arena. La instalacion de control est4 unida a una instalacion para determinar la velocidad del
vehiculo, de modo que resulta posible efectuar una regulacién de la frecuencia de vibracién en funcién de la
velocidad. De este modo resulta posible efectuar una regulacidn continua del caudal de la arena descargada
dependiendo de la velocidad del vehiculo.

Con el fin de proteger el electroiman elevador contra dafios causados por el polvo en la zona del contenedor de
reserva de arena atravesada por la arena, se puede rodear el electroiman elevador al menos de forma parcial de
una proteccion contra el polvo, de material adecuado y de forma adecuada.

Para cerrar de forma segura el orificio de salida del contenedor de reserva de arena puede estar dispuesto en la
varilla elevadora un elemento de junta, preferentemente de un material plastico deformable elasticamente. Este
elemento de junta se oprime contra el orificio de salida en el contenedor de reserva de arena con el fin de
interrumpir el flujo de arena. Para liberar una cantidad de arena definida a través del orificio de salida se desplaza
correspondientemente el elemento de junta por medio de la barra elevadora del electroiman elevador.

La barra elevadora esta unida preferentemente a un muelle de reposicién. Este muelle de reposicion asegura que
cuando el electroiman elevador esta sin corriente, se cierre el orificio de salida del contenedor de reserva de arena.
El muelle de reposicion esta situado preferentemente dentro de la carcasa del electroiman elevador y esta
concebido como muelle de compresion. El electroiman elevador trabaja preferentemente “empujando”, para lo cual
al pasar la corriente se mueve la barra elevadora, y en estado sin paso de corriente se lleva la barra elevadora por
medio del muelle de reposicién a la posicién extrema cerrada del elemento de cierre.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencion estan previstos en la barra elevadora unos pasadores o similares
para mullir la arena. Mediante esta clase de pasadores o similares se puede mullir la arena en el contenedor de
reserva de arena en la zona del orificio de salida, con lo cual se pueden evitar con seguridad influencias negativas.
Por ejemplo se pueden disponer en la barra elevadora debajo de la proteccion contra el polvo dos pasadores
decalados 90° entre si y dispuestos el uno sobre el otro, que favorecen el flujo de arena en la zona especialmente
critica de paso de la arena.

En el orificio de salida del contenedor de reserva de arena esta integrada preferentemente una carcasa dosificadora
que esta debidamente unida al contenedor de reserva de arena.

La carcasa dosificadora presenta varios orificios de entrada de arena, preferentemente cuatro decalados 90°, a
través de los cuales se transporta la arena desde el contenedor de reserva de arena a la instalacién de transporte
situada debajo. Los orificios de entrada de arena en la carcasa dosificadora estan posicionados de tal modo que se
pueda conseguir un vaciado completo del contenedor de reserva de arena. Los orificios que son atravesados por la
arena presentan preferentemente una seccidn constante y estan disefiados para un caudal maximo de paso de
arena.

Entre el contenedor de reserva de arena y la carcasa dosificadora esta situada preferentemente una junta. También
esta junta es preferentemente de un material plastico deformable elasticamente.

A continuacién de la carcasa dosificadora y visto en el sentido de la arena transportada sigue un inyector de carga
de arena de la estacion de transporte. Debido al efecto de inyector se forma en este inyector una depresion que
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provoca el transporte de la arena. A continuacién de este inyector de carga de arena de la instalacion de transporte
preferentemente neumatica, situado debajo de la carcasa dosificadora, sigue un conducto o tubo flexible que
transporta la arena hacia el intersticio entre la rueda del vehiculo y el rail o el suelo.

La instalacién de control esta unida preferentemente con la instalacién de transporte, de modo que se pueda
regular el transporte de la arena después de la instalacion dosificadora de arena en funcién de la cantidad de arena
dosificada. La instalacién de control puede estar conectada por ejemplo a una electrovalvula situada en el conducto
de aire comprimido de una instalacion de transporte de accionamiento neumatico.

La presente invencion se explica con mayor detalle sirviéndose de los dibujos adjuntos. Estos muestran:
la figura 1, una forma de realizacion de la presente instalacion dosificadora de arena y de cierre, vista en seccion, y

la figura 2, un croquis de principio para mostrar el control de la instalacién dosificadora de arena y de cierre
conforme a la invencion.

El dispositivo dosificador de arena y de cierre 1 representado en la figura 1 consta de un electroiman elevador 6
cuya varilla elevadora 7 actiia como elemento de cierre 3 que cierra el orificio de salida 4 del contenedor de reserva
de arena 2. En la varilla elevadora 7 esta dispuesto un elemento de junta 9, preferentemente de un elastémero.
Este elemento de junta 9 puede estar fijado en la varilla 7 mediante la correspondiente arandela de apoyo 10 y una
tuerca de fijacion 11. En la parte inferior del contenedor de reserva de arena 2 estid situada una carcasa
dosificadora 14 que comprende varios orificios de entrada de arena, preferentemente cuatro orificios de entrada de
arena distribuidos alrededor dispuestos cada uno a 90°, a través de los cuales se transporta la arena del contenedor
de reserva de arena 2 a lo largo de las flechas indicadas hacia el orificio de salida 4. Estos orificios de salida de
arena permiten una salida de arena uniforme, segura y completa del contenedor de reserva de arena 2 y evitan
sedimentos de arena. La carcasa dosificadora 14 esta situada, con excepcion de la brida de montaje con el
contenedor de reserva de arena 2, en el interior de éste. Mediante este concepto de construccién se ofrecen
considerables ventajas de disefio para el sistema de instalacién en el espacio por parte del vehiculo.

Con el fin de proteger el electroiman elevador 6 contra el polvo puede existir una proteccion adecuada contra el
polvo 8. Entre la carcasa dosificadora 14 y el contenedor de reserva de arena 2 puede estar prevista ademas una
junta 15.

La varilla elevadora 7 del electroiman elevador 6 estd equipada de un muelle de reposicion 12, de tal modo que en
estado sin conectar a la corriente el electroiman elevador 6, la varilla elevadora 7 se lleva automaticamente a la
posicion de cierre en la que esta cerrado el orificio de salida 4 del contenedor de reserva de arena 2. De este modo
se evita que en la situacién sin corriente del electroiman elevador 6 se produzca una salida de arena involuntaria
gracias al muelle de reposicion 12.

A continuacion de la carcasa dosificadora 14 sigue hacia abajo, es decir en el sentido de la arena transportada, una
carcasa de inyector 16 del dispositivo transportador 5, preferentemente neumatico. Entre la carcasa dosificadora 14
y la carcasa del inyector 16 también puede estar prevista una junta 17. En la carcasa del inyector 16 va montado un
tubo flexible de conduccion de arena 18 mediante la correspondiente conexion de tubo flexible 19 y una abrazadera
de fijacion 20. A través del tubo flexible de conduccion de arena 18 se conduce la arena desde la carcasa del
inyector 16 hasta el intersticio entre la rueda del vehiculo y el rail o el suelo (no representados). El transporte de la
arena se realiza preferentemente mediante aire comprimido que se introduce a través de la correspondiente
conexion de aire comprimido 25 (véase la figura 2). La clavija de conexién 21 para alimentar con energia eléctrica el
electroiman elevador 6 esta situada en la parte exterior de la carcasa dosificadora 14.

La figura 2 muestra en una representacion esquematica el sistema de control de una instalacion dosificadora de
arena y de cierre 1 conforme a la invencion. De acuerdo con esto, la instalacion dosificadora de arena y de cierre 1
esta unida a una instalacion de control 22. Esto tiene lugar a través de la correspondiente conduccion eléctrica 23
que esta unida a la clavija de conexion 21 del electroiméan elevador 6. La instalacion de control 22 controla por lo
tanto el accionamiento del electroiman elevador 6. La instalacion de control 22 recibe las sefiales de control
procedentes del vehiculo a través de la correspondiente linea de control 24. La instalacion de control 22 esta
realizada para el accionamiento del electroiman elevador 6 controlado por la frecuencia. La instalacion de control 22
controla para ello la frecuencia de elevaciones del electroiman elevador 6 y por lo tanto la cantidad de arena
descargada durante el proceso de esparcido. Al reducir la frecuencia de carreras del electroiman elevador 6 se
logra un aumento del caudal de arena. La instalacion de control 22 est4 unida también ventajosamente con la
instalacion de transporte 5. En el caso de una instalacion de transporte neumatico 5 esto puede realizarse si una
electrovalvula 27 dispuesta en el conducto de aire comprimido 26 esta unida a la instalacién de control 22 a través
de la linea de control 28. De este modo se puede influir mediante la instalacion de control 22 en el aire comprimido
para el transporte de la arena después de la instalacion de dosificacion de arena y de cierre 1, que llega a la
conexion de aire comprimido 25. Mediante esta unién de la instalacion de control 22 con la instalaciéon de transporte
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neumatico 5 se puede provocar también, por medio de la linea de control 28, un soplado subsiguiente de limpieza
de las conducciones del transporte de arena después de terminar la funcion de esparcido de arena.

La instalacion de control 22 estd unida preferentemente con una instalacion para determinar la velocidad del
vehiculo, de modo que resulte posible efectuar una descarga de un caudal de arena proporcional a la velocidad del
vehiculo y regulado sin escalonamientos. Por ejemplo se puede aplicar a la linea de control 22 una sefial de tensién
de por ejemplo 0-10 V proporcional a la velocidad del vehiculo (no representada).

La instalacion de dosificacién de arena y de cierre 1 conforme a la invencién, accionada por un iman de frecuencia
de carreras controlada estd concebida como componente basico de un sistema de esparcido de arena accionado
preferentemente de forma electro neumatica y concebido preferentemente para ser empleado en vehiculos sobre
rail motorizados. El dispositivo dosificador de arena y de cierre 1 permite controlar la funcién de esparcido de arena
segun necesidad de forma sencilla y segura, definida y fiable. La instalacion dosificadora de arena y de cierre 1 de
la clase presente se caracteriza por su sencillez de disefio y sus propiedades funcionales especiales, en
comparacion con instalaciones convencionales de dosificacion de arena y de cierre.

Lo esencial de esto es el posicionamiento de la instalacion dosificadora de arena y de cierre 1 en el sistema de
esparcido de arena, que esta situada directamente en la zona del orificio de salida 4 del contenedor de reserva de
arena 2. Gracias a esta posicion de instalacion del dispositivo dosificador de arena y de cierre 1 o del electroiman
elevador 6 en combinacién con el principio de funcionamiento y el disefio de realizacién tridimensional de la zona
de paso de arena en la carcasa dosificadora 14 en el interior del contenedor de reserva de arena 2 y la instalacién
de esparcido 22 que permite el funcionamiento del electroiman elevador 6 controlado por frecuencia, se consiguen
unas ventajas esenciales en comparacion con las instalaciones conocidas. El electroiman elevador 6 tiene una
carrera de trabajo constante que no se puede ajustar, y en estado desconectado de la corriente se encuentra en
una posicién que cierra el orificio de salida 4 del contenedor de reserva de arena 2, y en estado conectado a la
corriente se encuentra en una posicion en la que queda libre el orificio de salida 4. Gracias al control de frecuencia
del electroiman elevador 6 se puede controlar el caudal de arena que sale a través de la salida 4.

Un proceso de esparcido de arena se realiza generalmente mediante la conexion manual por parte del conductor de
un vehiculo, o en los vehiculos mas modernos, de modo automatizado por la proteccién contra el deslizamiento o
patinaje del vehiculo. Para ello mediante la sefial de MARCHA dada por parte del vehiculo se activa la instalacion
de control 22, y por medio de dos sefales de control independientes se activan simultdneamente el electroiman
elevador 6 y la electrovalvula 27 del conducto de aire comprimido 26. Mediante el accionamiento alternativo del
electroiman elevador 6 con la frecuencia de carreras deseada se da paso libre al flujo de arena, y al activar al
mismo tiempo la instalacion de transporte se conduce la arena por medio del aire comprimido a través de la
conexion de aire comprimido 25 a través del tubo flexible de conduccion de arena 18 al intersticio entre la rueda del
vehiculo y el rail.

Una vez terminado el proceso de esparcido de arena al desconectar la corriente del electroiman elevador se lleva la
barra elevadora 7 a la posicion cerrada debido al muelle de reposicion 12, con lo cual se cierra el orificio de salida 4
del contenedor de reserva de arena 2 por el elemento de junta 9. La electrovalvula 27 situada en el conducto de aire
comprimido 28 se puede controlar desconectandola con retardo de algunos segundos, por ejemplo un méaximo de
cinco segundos, con lo cual el tubo flexible de transporte de arena es soplado, dejandolo limpio de arena y de polvo.
De este modo se pueden evitar obstrucciones de la conduccién causadas por depdsitos de arena en combinacion
con la humedad.

Existe la posibilidad de determinar diferentes formas de trabajo del sistema de esparcido de arena o de la
instalacion dosificadora de arena y de cierre 1, segun el planteamiento del problema debido al concepto de vehiculo
que se trata de equipar.

Variante 1: para el vehiculo se ha definido Unicamente una funcién de esparcido de arena de una sola etapa con
solamente un caudal de descarga de arena constante de regulacion fija, de donde resulta también solamente una
sefial de MARCHA/PARADA desde el vehiculo, y solamente una sefial de frecuencia para el electroiman elevador 6
desde la instalacion de control 22.

Variante 2: para el vehiculo se ha definido una descarga de caudal de arena continuo controlado en funcion de la
velocidad, de donde resulta que desde el vehiculo se conduce una sefial de control correspondiente a la velocidad,
por ejemplo 0-10 V, a la instalacién de control 22, y ésta retransmite al electroiméan elevador 6 la sefal de
frecuencia en forma de una sefal de frecuencia proporcional a la velocidad, controlando la descarga continua del
caudal de arena.

El sistema de control puede ofrecer también otra ventaja adicional del sistema. En los vehiculos sobre rail estan
instalados tipicamente por cada eje dos sistemas de esparcido de arena (un sistema por rueda), y en un gran
namero de casos estan también equipados con sistemas de esparcido de arena varios ejes a lo largo de la longitud
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del vehiculo, existiendo entonces la posibilidad de controlar todos los sistemas de esparcido de arena instalados en
el vehiculo por medio de un Unico sistema de control en funcion del sentido de marcha.

La instalacion dosificadora de arena y de cierre 1 conforme a la invencion es el componente principal de un sistema
de esparcido de arena, y es decisivo para la estructura del sistema, para la funcionalidad y la fiabilidad (propensién
a averias) de un sistema de esparcido de arena.

La instalacién dosificadora de arena y de cierre 1 que se ha descrito cumple sin limitaciones los elevados requisitos
de un sistema apto para ferrocarril y se caracteriza por unas nuevas caracteristicas de funcionamiento especiales,
por su elevado grado de exencién de averias y por su fiabilidad.
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REIVINDICACIONES

1.- Instalacion dosificadora de arena y de cierre (1) para sistemas de esparcido de arena para vehiculos, en particular
para vehiculos sobre rail motorizados, con un contenedor de reserva de arena (2) con un orificio de salida (4) que se
puede cerrar por medio de un elemento de cierre (3) para la descarga dosificada de la arena a una instalacion de
transporte (5) de accionamiento preferentemente neumatico, estando formado el elemento de cierre (3) por una barra
elevadora (7) de un electroiman elevador (6) de accionamiento eléctrico, estando situado el electroiman elevador (6) en
el interior del contenedor de reserva de arena (2), en la zona del orificio de salida (4), estando unido el electroiman
elevador (6) con una instalacién de control (22), estando realizado a la instalacién de control (22) para el control de la
frecuencia del electroiman elevador (6), caracterizada porque la instalacion de control (22) estd unida a una
instalacion para determinar la velocidad del vehiculo, de modo que resulta posible efectuar una regulacion de la
frecuencia de carreras dependiente de la velocidad.

2.- Instalacion dosificadora de arena y de cierre (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el electroiman
elevador (6) esta rodeado al menos en parte de una proteccion contra el polvo (8).

3.- Instalacién dosificadora de arena y de cierre (1) segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque en la barra
elevadora (7) esta situado un elemento de junta (9), preferentemente de un material plastico deformable elasticamente.

4.- Instalacién dosificadora de arena y de cierre (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la
barra elevadora (7) esta unida a un muelle de reposicion (12).

5.- Instalacion dosificadora de arena y de cierre (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque en
la barra elevadora (7) estan previstos unos pasadores (13) o similares para mullir la arena.

6.- Instalacion dosificadora de arena y de cierre (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque en
el orificio de salida (4) esta integrada una carcasa dosificadora (14).

7.- Instalacion dosificadora de arena y de cierre (1) segun la reivindicacién 6, caracterizada porque la carcasa
dosificadora (14) presenta varios orificios de entrada de arena, preferentemente cuatro, dispuestos decalados 90° entre
si.

8.- Instalacién dosificadora de arena y de cierre (1) segun la reivindicacion 7, caracterizada porque entre el
contenedor de reserva de arena (2) y la carcasa del dosificador (14) esta dispuesta una junta (15).

9.- Instalacion dosificadora de arena y de cierre (1) segun una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizada porque a
continuacién de la carcasa dosificadora (14) sigue un inyector de carga de arena (16) de la instalacion de transporte

).

10.- Instalacion dosificadora de arena y de cierre (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque la
instalacion de control (22) esta unida a la instalacion de transporte (5) de accionamiento neumatico.
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